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Sprawy Towarzystwa.

S. p. Prof. Inz. Wikior Syniewski.

I znéw stajemy wobec bolesnego faktu utraty szla- |

chetnego Meza, zasluzonego Pracownika na polu nauki
polskiej i dzialalno$ci obywatelskiej.

Znéw segnamy na wieki Meza, ktéry jeszcze bardzo
wiele mégl zdzialaé dla nauki i spoleczenstwa, a padl
ofiars zdradliwej choroby, ktéra poloZyla kres Jego zyciu
w dniu 19. lutego 1927 r. ]

S. p. Prof. Syniewski, ktérego $mieré oplakujemy,
urodzil si¢ w Czerniowcach b. listopada 1865 r. Szkole
realng ukonczy! w Czer-

utrzymywal staly kontakt. Précz tych powaznych prac
doswiadczalnych, $. p. Profesor Syniewski oglosil diugi
szereg przyczynkow 1 referatow z dziedziny technologji
fermentacyjne] w czasopismach fachowych Gorzelnik i Go-
rzelnictwo. Na specjalng uwage zasluguje Jego podrecznik
p. t. ,Mikrobiologja fermentacyjna“, ktérym wzbogacil
naszg literature w tej dziedzinie. W ostatnich czasach
pracowal nad metods ciggla fermentacji technicznej we-
‘ dlug wlasnego pomyslu.

Pozatem oddawal sie

niowcach i tam sluchat
przez dwa pdlrocze wy-
kiadow na wydziale filo-
zoficznym.

Po ukonczeniu stu-
djéw chemicznych w Po-
litechnice Lwowskiej od-
byl specjalne studja u
prof. Hansena w Kopen-
hadze 1 w Instytucie
Pasteura w Paryzu.

Zamilowany w nauce
nie wahal sig porzucié
stanowiska inspektora
kontroli skarbowej dla
gorze] platnego stano-
wiska asystenta w Poli-

technice Lwowskiej,

okazujac specjalne za-
milowanie do tego dzialu
chemji, ktéry obejmuje
wplyw drobnoustrojéw
na ciala organiczne, a
otrzymal nazwe chemji
fermentacyjnej.  Obo-
wigzki asystenta pelnil
u prof. Freunda, Nie-
dzwiedzkiego 1 Pawlew-
skiego.

W r. 1901 zostal do-
centem technologji che-
micznej, w r. 1904 nad-
zwyczajnym, a w r. 1907
zwyczajnym profesorem
technologji chemicznej
1 mykologji techniczne;j.

Prace naukowe §. p.
Zmarlego, ogloszone
w liczbie okolo 30, do-
tycza przewaznie zakre-
su skrobji 1 enzymiw,

$. p. Syniewski takze
pracy obywatelskiej i po-
pieraniu przemyslu, kté-
ry Mu byl najblizszym.
Od r. 1894—1902 reda-
gowal Gorzelnika, od r.
1908 —1913 wydawal we
Lwowie czasopismo fa-
chowe p. t. Gorzelnictwo,
w ktérem zamiescil 20
rozpraw wlasnych, opar-
tych na doswiadczeniach
laboratoryjnych i w ten
sposéb staral sie popie-
raé¢ te wazng galaz prze-
mystu rolniczego.

Jako dlugoletni czlo-
nek Towarzystwa Poli-
technicznego, zasiadal
przez kilkanascie lat
w Wydziale gléwnym,
przez 4 lata (1896—1899)
pelnil funkcje admini-
stratora, a przez 4 lata
(1907—1910) by! odpo-
wiedzialnym redaktorem
Czasopisma Technicznego.

W zyciu Tow. Pol.
bral zywy udzial, pra-
cujage w wielu komisjach
wylonionych z ramienia
Towarzystwa 1 wygla-
szajac liczne odezyty na
zebraniach tygodnio-
wych.

Dlugotrwala choroba
nie odrywala Go od pra-
cy; mimo ubezwladnie-
nia clerpieniem, przygo-
towywal do druku no-
tatki z prac ostatnich

dzialajacych na skrobie.
Byl On twoérca teorji budowy tego waznego produktu
pochodzenia ro$linnego, na ktérym opiera sie przemyslt
fermentacyjny. Praca calego zycia §. p. Profesora Syniew-
skiego zmierzala do zbadania budowy chemicznej, tego
zagadkowego weglowodanu, ktéry nazwano skrobis, a do
badan do$wiadezalnych stuzyla Mu jako nié przewodnia
oryginalna i pomyslowa koncepcja wewnetrznej budowy
skrobji. Wynikiem Jego prac eksperymentalnych intereso-
wali sie liczni badacze zagraniczni, z ktérymi §. p. Zmarly

lat; w ostatnich miesia-
cach, wbrew opinji lekarzy, powrécil do swego warsztatu
pracy i podjal z powrotem wyklady i ¢wiczenia.

S. p Profesor Syniewski na kilka dni przed $miercig
| zostal odznaczony krzyzem komandorskim Orderu Odro-
dzenia Polski za zaslugi na polu nauki; byl czynnym
czdonkiem Akademji Nauk Technicznych w Warszawie,
Polskiego Towarzystwa Naukowego we Liwowie, Polskiego
Towarzystwa Chemicznego w Warszawie, Polskiego To-
warzystwa Politechnicznego we Lwowie, Polskiego To-
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warzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika; przez dlugi sze-
reg lat byl Radnym krél. stol. m. Lwowa.

Pigciokrotnie sprawowal funkcje Dziekana Wydzialu
Chemicznego, a w r. 1907/8 funkcje Rektora Politechniki
Lwowskiej.

Dlugoletnie do$wiadczenie w zawodzie profesorskim
1 w pracy na niwie spolecznej, gleboki sgd o wszelkich
przejawach Zycia szkolnego czy spolecznego sprawily, Ze
zdanie §. p. Prof. Syniewskiego bylo zawsze niezmiernie
cenione 1 czestokro¢ zawazylo w najwazniejszych posta-

Czgs¢ urzedowa.

Zmiany personalne.
A) Mianowania:

W Centrali Ministerstwa Robét Publicznych :

Naczelnik Wydzialu w Ministerstwie Spraw Wewnetrz-
nych, Stanislaw Piwocki, radca ministerjalnym w VI st. sl

Referendarz w VI st. sl. Kazimierz Mikula, radcs mini-
sterjalnym w VI st. sl

Radca budownictwa VI st, sl. w O. D, R. P, w Bialym-
stoku, inZ. Konrad Jankowski, radca ministerjalnym w VI st. si.

Hieronim Zarlinski, urzednikiem VI st. sl

Prowizoryczny urzednik VII st, sl w Urzedzie Woje-
wodzkim w Tucku, dr. Zygmunt Rolnicki, prow. urzednikiem
VI st. sl

Referendarz w VII st. sl. Zdzislaw Gérnisiewicz,
rendarzem w VI st. sl

Asesor w VIII st. s1. Pawel Woydyno, asesorem w VILst, sl.

Inz. Ziemowit Cybulski, praktykantem w X st. sl

Inz. Stanislaw Rubieszewski, praktykantem w X st. sl

Inz. Jerzy Niewiarowski, praktykantem w X st. sl

Urzad Wojewédzki (Okr. Dyr. Rob. Publ) w Bialym-
stoku, inZz. Jan Amon, urz¢dnikiem prowizorycznym VIII st. sl

Urzad Wojewédzki (Okr. Dyr. Rob. Publ) w Lublinie,
ing. Michal Krzywicka, urzednikiem prowizorycznym VIII st, si.

Urzad Wojewdédzki (Okr. Dyr. Rob. Publ.) we Lwowie,
inz. Maksymiljan Dudryk, urzednikiem VII st. sl.

Urzad Wojewddzki (Okr. Dyr. Rob. Publ.) w Warszawie,
inz. Ludwik Hubl, urzednikiem VI st, sl.; inZ.
Gajkowicz, urzednikiem prowizorycznym VIII st. sl

Slaski Urzad Wojewoédzki (Wydz. Kom. i Rob. Publ),
Dr. inz. Stefan Kaufmann, urzednikiem VI st. sl.; inZz. Roman
Kawecki, urzednikiem VII st. sl.; Stanislaw Tabenski, urze-
dnikiem prowizorycznym VII st. sl

Dyrekeja Drég wodnych w Warszawie, inz. Adolt Riedel,
urzednikiem VII st. sl.

refe-

B) Przeniesienia: ’

Inz. Franciszek KsigZopolski, Dyrektor O. D. R. P. w Brze
Scin n/B; na stanowisko Dyrektora 0. D. R. P. w fiucku.

Inz. Stefan Sila-Nowicki, Dyrektor O. D. R. P. w Lubli-
nie, na stanowisko Dyrektora O. D. R. P. w Wilnie.

Inz. Jézef Pruchnik, Dyrektor O. D. R. P. w ¥ucku, na
stanowisko Dyrektora O. D. R. P, w Brzesciu n/B.

Inz. Stanislaw Rischka, referendarz VII st. sf. O. D. R, P.
we Lwowie, do Urzedu Wojewddzkiego (do dzialu odbudowy)
w Krakowie.

|

nowieniach tych zrzeszen i instytucyj, w ktérych $. p.
Zmarty wspéipracowal.

Odejscie §. p. Prof. Syniewskiego osierocilo nietylko
Jego Najblizszych, ale takze dotknelo bardzo bolesnie
Politechnike Lwowsks i wszystkich tych, ktérym danem
bylo wspélpracowaé ze Zmarlym.

Odszed! czlowiek prawy, szlachetny, wybitny czlo-
wiek pracy na niwie naukowej i spolecznej.

Niechaj spocznie w spokoju!

Inz. Antoni Kowalski, urzednik prowizoryczny VII st. sl
w Urzedzie Wojewédzkim (Okr. Dyr. Rob: Publ)) w Warsza-
wie, do Urzedu Wojewédzkiego (Okr. Dyr. Rob. Publ.) w Kielcach.
Inz. Karol Freund, referendarz VII st, sI. Okr. Dyr. Rob.
Publ. w Lublinie, na etat tymcz. Wydz Samorzad. we Liwowie.

C) Przeniesienia na emeryturg:

W centrali Ministerstwa Robét Publicznych :

Inz. Mieczyslaw Rybezynski, podsekretarz stanu w I1I st. sl.

Inz. XKonstanty Jakimowicz, dyrektor departamentn
w IV, st. sl

InZz. Michal Strézecki, naczelnik Wydzialu w V st. sl.

InZz. Teodor Eapinski, naczelnik Wydzialu w V st. sl.

Inz. Roman Felinski, naczelnik Wydzialu w V st. sl

Inz. Jézef Blachowski, starszy referent w VI st. sl

Inz, Wladyslaw Czechowski, starszy referent w VI st. sl

Urzad Wojewédzki (Okr. Dyr. Rob. Publ.) w Krakowie,
inZ. Stanislaw Miinnich, urzednik VI st. sl.

D) Zwolnienia:

W centrali Ministerstwa Robét Publicznych :

Inz. Jerzy Miiller, st. referent VI st. sk

Wincenty Herdin, prowizoryczny urzednik VII st. sl

Urzad Wojewédzki (Okr. Dyr, Rob. Publ,) w Kielcach,
inZ, Stanislaw Karpowicz, urzednik VIII st. sl.; inZ. Miclal
Romanowski, urzednik prowizoryezny VIII st. sl

Urzad Wojewédzki (Okr. Dyr. Rob. Publ.) w Brzesciu n/B.,
inz, Marjan Krélikiewicz, urzednik VII st. st

Urzad Wojewddzki (Okr. Dyr. Rob. Publ.)) we Lwowie,
inZ. Juljusz Bortkiewicz, urzednik VII st. sl.; inz. Aleksander

Aleksander | Gaspary, urzednik VII st. sl.; inz. Wlodzimierz Kokuszyn,

urzednik VIIT st. sl.; inZ Witold Gizbert Studnicki, urzednik
VIII st. sl

Urzad Wojewdédzki (Okr. Dyr. Rob. Publ)) w Fodzi, inz.
Karol Folkierski, urzednik VI st. sl,

Urzad Wojewodzki (Okr. Dyr. Rob. Publ.) w Lucku, inZ.
Janusz Raczynski, urzednik VIII st. sl.

Urzad Wojewddzki (Okr. Dyr. Rob. Publ.) w Warszawis,
Marjan Straszak, urzednik prowizoryczny VI st. si.

Urzad Wojewédzki (Wydzial Robét Publicznych) w Po-
znaniu, Ignacy Degoérski, urzednik prowizoryczny VIL st. sl

E) Zmarli:

Inz Roman Ingarden, em. Prezes Generalnej Dyrekeji
Regulacji Rzek Zeglownych.

Kazimierz Zawisza, Dyrektor Okregowej Dyrekeji Robot
Publicznych w Wilnie, zmarl 25 wrzesnia 1926 r.

Inz, Jézef Danek, radca budownictwa Okr, Dyr. Rob, Publ

, w Krakowie, zmarl w grudniu 1926 r.

_ Czes¢ nieurzedowa.

Prof. Edwin Hauswald.

Wytrzymato$¢ i trwatos¢ lin drucianych.

Liny druciane, uzywane do podnoszenia cigzaréw w diwi-
garkach bebnowych i wyciagach, narazone sa pod wplywem pro-

na rézne naprezenia. Ostatnio wymienione napreZenie, pochodzace
od ukoSnego ulozenia drutéw liny wzgledem plaszezyzny nawi-

stego rozciagania, zginania na bebnach i krazkach oraz skrecania | jania na krazki jest stosunkowo male (migdzy 40 a 80 kg/cm?)



i bywa zwykle pomijane. Pozatem wystepuje znaczne zuzycie |
drutéw w miejscach ich przylegania do twardej powierzchni
begbnéw i krazkéw oraz skutkiem nieuniknionego a silnego
ocierania sig¢ skretek i drutéw o siebie podczas przewijania sig
liny przez krazki,
Naprezenia pochodzace od rozciagania prostegoi zgi-
nania na bebnach, dodane algebraicznie, daja
naprgzenie wypadkowe
S=o0+0’

< k

napreZzenie dopuszczalne,

(1)

ktére stanowi zwykle podstawe obliczenia i doboru liny. |

W roku 1918 przedstawilem w Towarzystwie Politech-
nicznem (p. Czasop. Techniczne 1919) referat o obliczaniu lin
drucianych dla dzwigarek, podajac obok dawniejszych sposobéw
dobierania lin droga rachunkéw prébnych, takZe wlasne wzory,
umozliwiajgce proste i przejrzyste obliczanie lin tego rodzaju
na podstawie calkowitego stopnia pewnoSci (m), prayczem
zaznaczylem wielki wplyw zuiycia drutéw, zwlaszcza pray
czesto nzywanych wyciggach.

Pragnac usungé istniejace wtedy niejasnosci i spraecanosei
co do naprezen dopuszczalnych, wprowadzilem nowe okreglenia
pewnos$ci pozornej n, odnoszacej sig¢ tylko do stanu na-
preZenia liny prostej i pewnosci rzeczywistej albo wy-
padko’we] m, obejmujacej juz napreZenia liny prostej i zgi-
nanej. Przy niZej podanych oznaczeniach :.

K o
granica wytrzy- naprezenie prostej
malosci drutu czedei liny

ol
naprezenie wywo-
tane zginaniem

p—

m
calkowite naprezenie dopuszczalne;
w kg/cm?

S
naprezenie wypadkowe
albo calkowite

pewnosc¢ pozorna albo , prosta®: ',u=:6 (2)‘
-0

|

pewnos¢ wypadkowa (rzeczywista): m= (3)

przyjmowano najpierw pewnosé pozorna, czyli prosta p, odno-
szacg si¢ do natedenia prostej czesci liny obeiaZonej i wybierano
z tabel fabrycznych tymeczasowo line majaca granice zerwania

B, P.p
Be==te 4)
0,9 0,9 \ (4
przyjmujac dla diwigania dla dla wyciagéw
towaréw i popedu recznego motorowego osobowych
p=6 8 10

Tloczyn (P.p) dawal wtedy konieczna granice wytrzyma-
losei liny drucianej, oparta jak widaé na pewnosci pozornej.
Przytem trzeba jeszcze uwzglednié okolo 10%,-wa réznice mie-
7ot
4
obliczona na podstawie stwierdzonej do$wiadczalnie wytrzyma-
tosci drutu (K) i przekroju wszystkich drutéw (ilosd i, Srednica
drutu d) a faktyczna wytrzymaloscig takiej liny, WYN08z3,C4
z powodu spiralnego nawinigcia drutéw i skretek $rednio tylko

dzy podang w tabelach granicg wytrzymalosci B=1, K,

0,9 B. (P. Timoszenko- Huber: Wytraymalogé materjaléw,
str. 55). Dlatego przeliczamy jeszcze
_ B, P e PR
3 ——— tez y =
0,909 albotez B 09 ¢

1 wybieranry w tabelach lin diwigarkowych, wzglednie wycig-
gowych, typ posiadajacy réwna lub wigksza wytrzymalosé¢ B
1 odpowiednig dla danego celu grubogé drutéw.

Teraz dopiero przyjmowano odpowiedni stosunek z=— /0,
srednicy bebna do §rednicy drutu i obliczano naprezenie wy-
padkowe S wedlug wzoru: S=¢ 4 co’ . (5)

O ile konstruktor obral =400 lub 500, co sig zwykle
dzialo przy dzwigarkach towarowych, z wyjatkiem wlasciwych
wyciagoéw, to naprezenie wypadkowe S8 wypadalo za duze,
wobec czego trzeba bylo braé ling grubsza i rachunek powtérzyd.

67

Dla wyjasnienia rzeczy podam streszczenie kilku wazniej
szych studjéw nad zachowaniem sig drutéw w linach. Wedlug
pierwszego obliczenia, podanego przez prof. Reuleaux uwzgle-
dniano w obliczeniu tyllko odksaztalecenie i napreZemie drutu
o grubosci 6, nawijanego pod obciaZeniem rozciagajacem na
kraZek lub bgben o srednim promieniu R, ktéry nalezy mierzyd
az do sérodka badanego drutu, Pod wplywem nawinigcia drutu
na luku @ nastapi wydluZenie zewnetrznej warstwy w poréw-
naniu z $rodkows, bedaca teraz warstwa neutralna, o pierwotnej
dlugosei =R .

Wydluzenie warstwy zewnetrzne; : Z=q)2 ; (6);
stosunek tego wydluzenia do dlugodci pierwotnej daje wydlu-
Zzenie jednostkowe e,

A 6 6
o= = _—— = (7)
! 2R D
ktéremu odpowiada naprezenie ¢/, bo
0/
= G =
e=g 0 =0 (8),

gdzie ¢=1/E jest sp6lczynnikiem wydluzenia, zale.
znym od stopnia sprezystosci materjalu, E zas znanym modu-
fem albo spélczynnikiem spreiystosci na rozcigganie
dla drutéw uZywanych do wyrobu liny.

NapreZenie rozciagajace, wywolane zginaniem drutu na
danym krazku, bedzie

0 E
0'=e 1«;.=-(D)Jv= (9)
D
gdzie = jest znakiem dla stosunku (D/d); p=5 . (10)

Wzoru (9) uzywa sig do przyblizonego cbliczenia napre-
zenia wypadkowego lin dla wyciaggéw osobowych i kopalnia-
nych, do ktérych ma sig¢ moZno$é stosowania wielkich §rednic D.
Natomiast w dziedzinie zwyklych diwigarek bebnowych (wy-
ciagarek) i Zorawiowych brano w praktyce od dawna stosun-
kowo male wartosei (2), np. 400 lub 500, przy ktérych wzér (9)
dalby tak wysokie liczby na naprezenie dodatkowe o’, Ze nie
pozostaloby juz nic na wiasciwe naprezenie uzyteczne (0), wobec
¢zego nie moznaby lin drucianych do takich celéw wogdle
uzywad. PoniewaZ za$ liny pracowaly na tak malych bgbnach
z wystarczajacem bezpieczefistwem i z zadowalajaca trwaloscia,
Wige pojawila sig tu sprzeczno$é miedzy dobrem zreszta zalo-
Zeniem teoretycznem a decydujaca w takich razach praktyka
techniczna. Wobec tego przypuszezano, ze faktyczne naprezenia
wypadkowe w drutach lin sg o wiele wigksze niz to zwykle
przyjmujemy, albotez, ze druty i cale liny pracuja przy ko-
rzystniejszym od prayjetego rozkladzie napreZen,

Zwrécono wige uwage na Srubowe zwinigcie drutéw
i skrgtek w linie, mogace zwigkszy¢ podatnosé liny w kierunku
podiuznym, a badania teoretyczne prof. Milkowskiego,
(dzielo o lirach drucianych), Czopowskiego (Przegl. Techn.
1904, 1905 i 1907), Hrabaka i innych, wykazaly pewien
wplyw tego szczegélu na stan naprezenia drutéw w linie.
Isaachsen wywodzil w Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1907,
626, 4e mimo spiralnego prowadzenia drutéw pewne ich czeSci
83 zawsze uloZone podluznie i dlatego podlegaé musza dzia-
laniom okreslonym wzorem (9).

Mniej uwagi zwracano na to, ze wydluZenie jednostkowe
skrajnych czgéci skretek bedzie tez zaleine od stosunku gre-
dnicy bgbna do $redniej grubodci calej liny, czyli od stosunku
Djd, ktéry jest zwykle bardzo niekorzystny, gdyz wynosi od
20 do 50, a tylko w wyciagach osobowych i kopalnianych
bywa wigkszy od 70 lub 100. =

Bach po dokonaniu do$wiadczen nad spélczynnikiem
sprezystosci E calosei liny, ktéry wtedy oznaczono na E’— okolo
700.000 i zapoznaniu sig z doswiadczeniami i potrzebami pra-
ktyki technicznej, prébowal pogodzié wymogi teor)i i praktyki
przez wprowadzenie do drugiego wyrazu wzoru (9) spélezynnika
B=38/8, ktéry tu oznaczymy litera ¢. Wartodé ta, oparta tylko
na danych z praktyki maszyn diwigowych, odpowiadala takze
w przybliZzenin stosunkowi
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Czynnik ¢=3(8, albo nawet mniejszy, zostal wtedy po-
wszechnie przyjety i uznany przy uloZeniu niemieckich przepi-
séw o wyciggach, mimo sprzeciwu kilku zawodowcéw. Odtad
wige oceniano wielko§é napreZen, wywolanych zginaniem liny
na krazkach, wzorem

=0,36, gdyz §=0,375.

67_31]’
D 8z

Trudno sobie przedstawié, jakie byly wlasciwe motywy
wprowadzenia tego czynnika, bez nalezytego jego sprawdzenia
przez stosownie dokonane pomiary, Prawdopodobnie dzialaly tu
z jednej strony wplywy fabryk, budujacych utarte juz typy
dzwigarek bgbnowych i wyciagéw, z drugiej za§ obawa Bacha,
aby po zastosowaniu pelnych wartosci ¢’ nie musialo sig do-
puécié w przepisach naprezen calkowitych, przekraczajacych
wszelkie wowczas uzywane granice, np. k=5000 do 6000 a od-
powiadajacych bardzo niskiej pewnosci calkowitej n. p. m=2
do 2,b.

Poza tem popelniono zdaje sig ten blad, Ze pomijajac
zupelnie dodatkowy wplyw glubosm d liny, ulegaJa,cy
pewnemu zlagodzeniu przez wzajemne przesunigcia
drutéw, co sig tez objawilo w spélczynniku spreZystosei

E,= 0,36 E,
przeniesiono to zlagodzenie napreZen réwniez na zjawiska,
bywajace sie w poszczegélunych drutach,
puszczalnem.

0y, =c0' =ck-

(11

od-
co juz nie bylo do-

Wprawdzie w praktyce pojawialy sie nieraz spostrzezenia
o dziwnie wczesnem quaniu drutéw w linach obliczo-
nych na podstawie tych przeplsow ale przypuszczano, ze to
pochodzilo od wad materjalu'lub zlego uZycia urzadzen.

Suggestja co do korzystniejszego rozkladu napreZen, nie
tylko w linie, wzigtej jako calosé, ale takze w kaidym z jej
drutéw, dzialala na kontynencie Europy przez szereg lat.
W Wielkiej Brytanji natomiast trzymano si¢ tradycji rozwia-
zywania zagadek technicznych do§wiadczeniami i pomia-
rami; to tez przy sposobnoSci montowania wielkiego mostu,
na odnodze morskiej Firth of Forth w Szkocji, przeprowadzil
Biggart szereg pomiaréw trwalosci lin drucianych,
ktére oglosil w r. 1890 w Proceedings of Instit. of Civil Engin.
1890, s. 231, wykazujac wtedy, Ze trwalodé lin zalezy w wy-
sokim stopniu od wielkosci $rednicy bebnéw i krazkéw a zatem
od zginania drutéw i calej liny, nadto za$, Ze wyginanie
lin naprzemian w przeciwnych kierunkach jest 1,8 do 2,2 razy
tak szkodliwe, jak wyginanie ich w jednym tylko kierunku.

Tymeczasem Hrabak oglosil w r. 1902 dzielo o linach
drucianyeh, uZywanych w wyciggach kopalnianych, wykazujac
korzystny wplyw srubowego splotu drutéw i skretek. Pewne
twierdzenia Hrdbaka wywolaly ostre sprzeciwy w literaturze
technicznej i daly podniete do ponownego zbadania zagadnienia.

Prof. Milkowski oglosil po rosyjsku dzielo o linach
drucianych, w ktérem obok wielu cennych dat z teorji i pra-
ktyki podal wlasna hipoteze co do natezania drutéw ksztaltu
spiralnego na ciagnienie, dzialajace w kierunku osi liny.

Prof. Czopowski oglosil w Przeglgdzie Technicznym
r. 1904, 1905 i 1907 cenne studja teoretyczne nad rozkladem
naprezen w linach prostych i zginanych, opierajac swe rozwa-
zania tak na ukladzie geometrycznym wldkien liny, jak na
twierdzenin mechaniki o najmniejszej pracy odksztalcenia da-
nych ukladéw. Co do naprgien, wystepujgcych w drutach,
doszed! do wyniku zgodnego z wzorem Reuleaux (9) uzupel-
nionym spélezynnikiem g, zaleZnym od katéw splotu, miedzy
drutem a osig skretki, wzglednie osig skretki a osig liny.
Spélezynniki te majg inne znaczenie i inne wartodci niz czynnik ¢,

Isaachsen badal liny druciane dodwiadczalnie i oglosil
w Zeitschrift d. V. d. Ing. (1907, str. 652) nowe poglady na
te kwestje, twierdzac, Ze pewne czedci drutéw liny sg nloZone
rownolegle do jej osi, skutkiem czego napreZenia o’/ obliczad
nalezy wedle wzoru 9 (Reuleaux), a spélczynnik ¢ nie wynosi
3/ lecz 1. Tylko dla lin, uzywanych w kolejkach wiszgcych

jako tor, moznaby uZywaé wzoru (10) i ¢ 21/, W pdsniej-
szej korespondencji z prof. Bachem dowodzil Isaachsen stusz-
nosci swego pogladu co do wzoru (9).

Ta wymiana pogladéw nie znalazla niestety wyrazu
w owem poczytnem czagsopi$mie i nie wplynela na zmiang prze-
piséw o obliczaniu lin drucianych.

Dopiero nowsze pomiary momentéw, wywolujacych
zginanie drutéw i lin, oraz trwalo$ci tychZze przy nawijanin
i odwijanin, powtarzanem w warunkach technicznego uzycia az
do 2,5 miljonéw razy, dokonane przez prof. Benoita i Dra
Woernlego w Karlsruhe, (p. Benoit: Die Dratseilfrage,
1915) zwrécily uwage Swiata technicznego na niebezpieczenstwo
dalszego stosowania dawnych pogladéw i przepiséw, dajac za-
razem moznos¢ cyfrowego ujecia trwaloseci lin za pomocy
ilosci ugigd, jakie lina zniesé moze w danych warunkach
obciagZenia uzytecznego o, oraz naprezen dodatkowych o”,
zaleznych od stosunku Djd=z

Bezpodredni pomiar momentéw, potrzebnych do
nadania drutom, skretkom i linie ugied, odpowiadajacych réz-
nym promieniom krzywizny ¢, wzglednie stosunkom (D/d),
wykazal, Ze momenty do zgigcia nieobcigZonej liny
byly o 3%, mniejsze od sumy momentéw, potrzebnych do po-
dobnego ugigcia drutéw, co oznaczalo, Ze czynnik ¢=0.97
do 1 a nie 3.

Do$wiadczenia Biggarta, Isaachsena i Be-
noita wykonano w celu zbadania zachowania si¢ lin drucia-
nych w warunkach podobnych do stosunkéw w praktyce, zwla-
szeza za$ celem zmierzenia ilosci ugied, jakie lina wytrzyma
w danych warunkach obcigZenia prostego i zginania, aby w ten
sposéb ustalié granice jej trwalosei. Z powodu watpliwosci co
do dopuszczalnoéei przyjetego w przepisach niemieckich spél-
czynnika =3/, dla obliczenia napreienia drutéw pracujacych
w zespole linowym na zginanie, wykonal prof. Benoit w Karls-
rube szereg pomiaréw trwalosci z drutami, skretkami i cienksy
ling (@=8,5mm; 5x7 drutéw 1 mm) na krazkach réinych
$redniec.

Badania z luznymi drutami 1 mm grubosei wykazaly zu-
B d
pelna zgodnos$é ich zachowania sie z wzorom a’=ﬁD- E. Przy

zaloZenin ¢=1, a réZnych napreieniach prostych, zauwaiylem
rézne warto§ei naprezei granicznych, odpowiadajacych juz
trwalej wytrzymalo§ci drutu. Mianowicie druty 1 mm
$rednicy znosily na maszynie prébmnej powyzej 2,6.10° ugied,
na krgzkach o niZej podanych stosunkach $rednic = = F i pray

réznych napreZeniach rozciagajacych o¢:

Tab. 1.
\ b - AT L
| Naprezenie Dolna | ;;ﬁﬁg‘glg |
| rozeiag. granica dla s’ L Uwaga
; ky/cr:‘l | b S=Dp I sty Cg;l):)m,l |_
: 240 ok. 175 122?0 12520 Czynoik ¢ |
2000 » 200 10750 12750 prayjeto
4000 , 212 10140 14140 )
6000 ‘ A 222 9680 (15800)

Poniewaz ponizej powyzszych wartoSci (=) trwalo§é dru-
t6w wyraznie malala, wnoszg, e wystepowaly wtedy odksztal-
cenia trwale, czyli, Ze przekroczono juz nietylko pierwotna
granicg proporcjonalnych odksztalecen o6,., wynoszacg okolo
10000 kg/cm?, ale nawet podwyZszong skutkiem przeteen
granice plastycznodci, ktérg moZna z pewnem przybli-
zeniem obliczyé z réwnania
E ) 2150000

Sp=0t - = (12)

Wartosci z tego obliczenia wynikajace podano w powyz-
szej tabeli. WahaJa, one od 12500 do 14000 ; ostatnia wartosdé
15800 jest nlepewna

Zapytaé sig trzeba, czem sig da wyjasnié owo wzmacnia-
nie si¢ drutu przy tak wysokich napreZeniach? Zdaniem mojem



gléwny wplyw wywiera tu zwezanie sig przekroju przy sil-
niejszem rozcigganin, laczace sie z kompresjy powloki drutu,
co odpowiada stanowi wszechstronnego podparcia jej elementéw
oraz przytrzymania wystepujacem przy tem ciSnieniem dosrod-
kowem, takZe krysztaléw, znajdujacych si¢ we wnetrzu pracu
Jjacego drutu.

Doswiadczenia wykonane ze skretkami okazaly naj-
pierw mniejszg ich trwalo§é w poréwnaniun z trwaloscia
osobnych drutéw, zwlaszcza na bebnach o twardem podlozn
(obtoczone Zelazo lane), podczas gdy na podloZzu wyslanem
skérg i przy malem stosunkowo obciaZeniu podluZnem, taka
cienka skretka, zloZona z 7 doéé grubych drutéw (1 mm), wy-
kazywala prawie trwalg wytrzymalo$é graniczna,

Tymeczasem pomiary wykonane z linami 8,5 mm §rednicy
daly co do ich trwalodci niewatpliwie ujemny wynik. Druty
splecione w linie 1 zginane na bebnach nawet do$é wielkich
§rednic, np. D="760 d, ulegaja widocznie réznym tak wielkim
nateZeniom, Ze niektére druty zaczynajg si¢ psué juz po kilku-
nastu tysigcach ugieé, wobec czego liny w tych warunkach
wogéble nie majag ani prawdziwej pewnosci ani tez
realnej trwalosei.

Sy to wigc elementy, podlegajgce stosunkowo szybkiemu
zuzyciu i psuciu sig, ktére jednak, przy naleZytem zrozumieniu
warunkéw pracy drutéw i liny na bebnach oraz krazkach i do-
braniu korzystnych zalozen, utrzymaé¢ mozna w granicach tech-
nicznie dopuszczalnych,

Nowsze doSwiadczenia wykazaly zatem, Ze dawne prze-
pisy, oparte na wartosci 6, =46/, s bledne, poniewaz napre-
zenie przy zginaniu drutu wynosi faktycznie

0’=1-(;-E albo o’———-f(?, skutkiem czego takZe naprezenie calko-

wite S jest o wiele wyZsze nizZ k, a pewnosé wypadkowa o wiele
nizsza od oczekiwanej.

Tego rodzaju przekroczenia zaloZen technicznych sa nie-
dopuszezalne i wymagajg zasadniczej zmiany sposobdw obliczania.
Pomijajac na razie niedostatecznie wyjasniony wplyw dru-

’ ; g ; oo D
glego stosunku $rednic, mianowicie z’=rd—, ktéry nie-

watpliwie przyczynia sie do pogorszenia napregZen wy-
padkowych, o czem poméwie w ostatnim ustepie, stosuje
podane juz w moim referacie z r. 1919 postepowanie, opiera-
Jace sig na zaloZeniu z géry catkowitej czyli wypadkowej
pewnosci m, ktérej tylko ze wazgledu na wspomniany przed
chwily wplyw grubosci samej liny nie nazwe pewnoscia ,rze-
czywista“; z tego zaloZzenia wynika wielkodd calkowitego
naprgzenia dopuszczalnego k. Nastepnie prazyjmuje mozliwie
wielki stosunek =z=D/d i z’=§/
nikajace ze zginania drutéw na znanej juz $rednicy bebna lub
krazka. Teraz dopiero da sig oznaczyé naprezenie uzyteczne
0=k—¢’, ktére sluiy do wyznaczenia granicy zerwania B liny

wedlug wzoru: =% (4).

z . Al
i obliczam napreZenie o/, wy-

H

O ile liny obliczamy dla wyciggéw osobowych lub
kopalnianych, trzeba jeszcze sprawdzié, czy pewnosd
p=K/[o odpowiada obowigzujacym przepisom i czy z tego
wzgledu nie trzeba bedzie odpowiednio obniZyé poprzednio
wyliczone] wartosci naprezenia uzytkowego.

Wzér podstawowy (5) nie daje wprawdzie zupelnej pew-
nosci, ale zapewnia o wiele wigksze bezpieczenstwo
niz dotychczasowy. Opierajac si¢ nadto na dlugoletnich do-
swiadczeniach zastosowan, moZemy obecnie wprowadzié odpo-
wiednio wigksze napreZzenia dopuszczalne k i niZsze
stopnie pewnosci calkowitej m, zwazajac tylko na to, by fak-
tyczna pewnosé byla zawsze wigksza od dawnej.

Wedlug ogélnego wzoru, zawiersjacego jeszcze czynnik ¢:

»

\ 7 6 ;
b=;=a—|—co =o—|—c(D)L 0 . (13)

B
AS’=0+6'~ y
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otrzymamy dla réinych stosnnkéw (z2) i E=2150.000 tabele
i wykres pelnego naprgZenia ¢/ i dawnego a blednego o,=3¢':

Tab, 2
D N ¢’ albo Dawne obli- o ___—
S co’ dlac=1 | czenie: $¢’ wagl |
{ 358 6000 I ‘l
400 5375 2050 | D[6 za male
] 450 4780 1790
500 4500 1650
| 550 3910 1465
600 3580 1844
650 3310 1240
700 3070 1160
750 2866 1080
“ 800 2690 1010
900 9378 890
| 1000 2150 806
‘ 1200 1800 676 h
5 1500 1433 540 |
. 2000 1075 405
H 9500 860 399
6000
5000

o’ kgfem?
S
S

3000————+1

b ,
iy, R |
I r—
1000 T
0= 000 1500 2000
Rys. 1.

Naprezenie o i 3' 10 zaleinosci od z.

RéZnice miedzy dawnym a nowym sposobem obliczania
lin polegajg na réinej ocenie naprezen o/, pochodzacych od zgi-
nania drutéw liny na bebnach i krazkach, dawniej g,=co=30”,
obecnie za$ pelne ¢/, dla ¢ 1, oraz na wielkodei napresen

K
dopuszczalnych %, ktére dawniej wynosily pozornie k=—4—,np.

K
3500, obecnie za$ k=? do ‘)Zg—, co daje dla drutu
et}
0 wytraymalosci K=14 tonn %=4670 do 5600 kg/cm?

n » K=16 k=5380 do 6400

Stopien pewnosci calkowitej wynosil wedle daw-
niejszych wskazéwek pozormnie 4, obecnie za§ w tych samych
warunkach technicznych m=3 do 2,5. To obniZenie liczb, okre-
slajagcych pewnodé calkowits, jest jednak, mimo pozoréw, po-
wigkszeniem bezpieczenstwa, gdyz opiera sie na
lepszem przyblizeniu do realnych wynikéw dos$wiadczer.

Faktycznie bowiem napreZenia wypadkowe byly zawsze
o wiele wyZsze od tego, co przyjmowano za napreenie dopu-
szczalne, jak to pokaZze poréwnanie wynik 6w obu metod
obliczania i oceny.

Zatrzymujac na razie spélezynnik ¢, ze wzgledu ma ogél-
n08¢ wzordw i moZnoéé wstawienia za ¢ wartogei, wyznaczonych
dla poszczegélnych przypadkéw na podstawie nowych pomiaréw,
mamy znany juz zwigzek :

n
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k=04c0o' =
"

Pewnos$c¢ calkowita lub wypadkowa jest wielkoscig
zlozong, ktérs wyznaczy¢ moZpna z réwnania:

K K ¢k K p K
o= - t d } = = - . 15
m p e e K =+ peo’ (15)
Pewnosé w prostej czesci liny
mK K K
el el e _—— . (16
P=K —me k—o o (16)
NaprezZenie rozciggajgce a zarazem uZyteczne
6=k—o0¢'= —0¢’ . (17)

m

Przyklad. a) Dawne zaloZenia. Dla drutu o wy-
trzymalodci K=14 tonn, z=500 i dla pewnosSci caltkowitej
(wypadkowej) m, =4, wedlugc dawnego sposobu liczenia
mialo byc k, =3500, napreZenie od zginania, ocenione wediug

-
M

=3 4300=1650,

g, =3 4

Bl o~

wobec czego na napreZenie uZyteczne ¢ pozostalo
6=3500 — 1650=1850.
Wedle nowszych pomiaréw trzeba sig jednak z tem liczyd,
Ze naprezenie ¢’/ wystepuje przynajmniej w pelnej wielkosei,
t. zn. dla ¢=1, wobec czego napreZenie wypadkowe S=06+0'=
=1850+4300=6150, zamiast %k, =3500, a pewnos¢ faktyczna
14000

"= 6150

=2,27, zamiast 4.

Wielkosei S i m zmieniaja si¢ zalesnie od obrania pod-

D ;
stawowego stosunku z=--, jak to pokazuje tabela 3.
6

. (14) | s

Tab. 3.
| Opis = | bUU l 600 | 800 | 1000 Uwagi
! — —
‘ Dawna ‘ Niezgodne z po-
ocena: |%1/=1650|1340(1000| 806 miarami
|
[ e 1850 2160| 2500 | 2694
Nowe obl.  ¢/= [ 4300|3580 ;2687|2150 dla £=2,150.000
|
h Wypad- |
kowe S = | 6150 5740 | 5187 | 4844 | zamiast K= 3500;
- m=|227| 243|277 | 2,9 | zamiast 4
| — p=|75 | 6,5 | 5D i5,2
I

Z zestawienia powyiszego widac, jak wielkiem byle zlu-
dzenie co do istotnej wielkosci naprezen o, i S, oraz zwigzanej
z niem pewnosei m.

Faktyczne bowiem napreienia wypadkowe wahaly od
4840 do 6150 kg/cm®, stopnie za$ pewnoéci m od 2,9 do
2,27, zamiast obiecanej wartosci 4.

W wielu zastosowaniach praktyeznych, lezgcych poza za-
kresem wladciwych wyciggéw osobowych i towaro-
wych, wigc w dziale zwyklych diwigarek begbnowych dla
celéw przemyslowych i budowlanych, te niskie stopnie
pewnosci byly wystarczajace, zwlaszecza przy uyciu
z dluZszemi przerwami i przecietnem obeciaZenin, niZszem od
przyjetego z géry maksimum.

takich warunkach bedziemy mogli uwaZaé za wystar-
czajace stopnie pewnosdci calkowitej: 2,5 do 3, rezerwujac so-
bie przyjmowanie wyzZszych warto$ci na m dla wyciggéw, oraz
takich diwigarek bebnowych, ktére pracowaé musza dingo
i cigzko. (C. d. n).

Inz. Dr. Aleksander Parenski.

Stosunek odplywu do opadu w klimacie wilgotnym o rownomiernie
rozlozonym opadzie.

I. Uwagi wstepne.

Temat obrany lezy w pasie granicznym nauk technicz-
nych i nauk wchodzacych w zakres geografji oraz geofizyki.
Nie jest on nowym. Zajmowalo si¢ nim szereg geograféw,
traktujac to zagadnienie ze stanowiska ogdélnego w polgczeniu
z klimatologja i meterologja, oraz szereg inZynieréw usilujg-
cych rozwiazaé ogélne zagadnienia stosunku odplywu do opadu
wyplywajace z ich praktyki w przypadkach szczegélowych,

Tak jedni jak i drudzy pracowali oddzielnie, przyczem
geografowie poslugiwali sig metodami rozumowania, opartemi
na $cislych sposobach badania przyjetych w nauce, korzystajac
réwnoczesnie z doswiadczenn wykonywanych przez inZynieréw.
InZzynierowie natomiast opierali wyniki swych bardzo dlugo-
trwalych i Zmudnych badan na spostrzezeniach i pomiarach.

Tak powstala nowa galaZz nauki — hydrografja, ktérej
zadaniem jest przeprowadzanie spostrzeZen i pomiaréw ruchu
woéd ladowych, i publikowanie wynikéw badain. PoniewaZ po-
czatek rozwoju hydrografji oraz jej poddziedziny hydrologji
przypada na lata 1890—1900, przeto wyniki otrzymane przez
starszych badaczy, w omawianem zagadnieniu, s3 mniej przy-
bliZzone do rzeczywistodci, aniZeli wyniki péZniejsze.

Stopiefl tego przybliZenia da sie tylko ocenié na podsta-
wie poréwnania z rzeczywistoScia. Lecz 1 prazy spostrzezeniach
i pomiarach wystepuja bledy, przewaznie jednokierunkowe, dla-
teco tez wskazane jest koncowe wyniki okresla¢ stosunkami,
woéwezas bowiem otrzymuje sie wigkszy stopien przybliZenia
szczegdlnie, jeZeli bledy wspomniane maja ten sam kierunek.

Z uwagi powyZszej nie wynika jednak, aby w rachun-
kach stosowac skrécenia przez zaokraglanie wynikéw posre-
dnich. Przez takie zaokraglanie moZna bowiem popelniad bledy,

| ktorych wielko§é wzglednie kierunek nie da si¢ w wyniku

koficowym, (ktérego pewne zaokraglenie szczegdlnie przy cyfrach
przekraczajacych wartos¢ 10° jest wskazane) dokladnie
okreslié.

Pomimo, Ze w hydraulice objawia sig¢ daZenie nadania
formulom charakteru pélempirycznego co zwigksza (lecz tylko
pozornie) ich wiarygodno§é — w niniejszej pracy obrano droge
czysto empiryczna, poniewaZ sam charakter zagadnienia tg
droge jako najwladciwsza wskazuje.

Jak wspomniano, rozwiazanie zagadnienia stosunku od-
plywu do opadu oraz strat (parowania) do opadu nie jest rze-
€28 NOWSY,

Juz Mollendorf przed 67 laty zwrécil uwage na niewla-
Sciwosé stosowania starej rzemiesdlnicze] reguly, wedlug ktdre)
!/; opadu odplywa, !/, pochlania ziemia swa porowatodcia,
a '/, paruje uzasadniajac to tem, %e znaczna czeg$é wody po-
chlonigta pozornie przez ziemig, odplywa za posrednictwem
zrédel, co powoduje odplyw nawet z wigkszych dorzeczy i dlu-
giego okresu czasu, pomimo, Ze w tym czasie i-na badanym
obszarze opadu nie bylo.

Uwzgledniajage te uzasadnions przyczyne, oraz opuszcza-
jac male straty wody powstale wskutek parowania pod ziemis,
konsumowane Zyciem biologicznem i t. p., (ktére zreszta za
trwale straty uwazaé nie moZna, a tylko za czasowe, jednak
przy niedajacym sie bliZej okre$lié czasie), moZemy — nie po-
pelniajac bledu — nie uwzglednié w rachunkn stopnia prze-
puszczalnosei dorzecza, ktéry nalely uwazZacé za wielkoS¢ nie-
istotng oraz za forme przejsciows w obiegowym ruchu wody.

WaZniejszym czynnikiem, szczegélnie dla malych dorzeczy,
ktéry tun réwnieZ uwzglednié sig nie da, jest budowa geolo-



giczna, Moze sig bowiem zdarzyd, Ze woda wsigkajac w teren
lub odplywajac zZlobem natrafia na uwarstwowienie nieprze-
puszczalne ulozone spadem w kierunku sasiedniego dorzecza,
a woweczas znaczna czgSé opadu jednego dorzecza odplynie Zlo-
bem drugiego dorzecza. Wielkos¢ tej straty wzglednie nad-
wyzki odplywu formula ogélng ujac sig nie da.

Przy wiekszych dorzeczach przypadki takie mogs sig¢ zda-
rza¢ tylko na brzegach t. j. w pasie o pewnej szerokos$ci prze-
biegajacym pod dzialem wéd powierzchniowym — nie odgry-
waja jednak w rachunku powazniejszej roli, poniewaz réZnica
miedzy wielkoscia powierzchni dorzecza naziemnego i podziem-
nego bedzie z reguly tem mniejszg, im wigksze jest dorzecze.

Granice wielkosei powierzchni dorzecza, od ktérej nale-
zaloby budowe geologiczng uwzglednié w rachunku, nie da sie
scisle okreslié.

Zalezna ona jest od charakteru budowy w kazdym po- |
szczegolnym przypadku. ‘

W rachunku poniZej przeprowadzonym przyjeto te gra-‘
nicg w wielkosci 50 km? dla dorzeczy goérskich (kategorja to-
pografji I i II), 75 km® dla dorzeczy przejSciowych (kateg, ITI)
a 100 km? dla dorzeczy plaszezyznowych (kateg. IV i V) t. zn.
wzér niZe] podany przyjeto jako wainy, poczawszy od wyiej
podanych warto$ci powierzchni dorzecza, |

Obieg wody na ladzie okreslimy z pewnym stopniem do- |
kladnosci zapomocs wynikéw pomiaréw: 1. objetosci opadu, 2.
objetosci odplywu i 3. objetoéci strat (parowania) w pewnym
badanym przekroju strugi rzecznej. Badania objetosci opadu‘
i odplywu, aczkolwiek zZmudne i dlugotrwale dadzg sie prze-
prowadzi¢ z dokladno$cig potrzebna do operowania warto$ciami
$redniemi, lecz badania objgtosci strat (parowania) natrafiaja na
trudnosci rzeczowe, techniczne i organizacyjne.

Trudnosci rzeczowe polegajg na niemozliwodci okreglenia
(z potrzebnym stopniem dokladnosci) istotnej objgtosci parowa-
nia z badanego dorzecza, poniewai — nawet przy dzisiejszych
érodkach naukowych — rachunek wyznaczenia Sredniej obje-
tosci pary wodnej w powietrzu komplikuje zaleinosé tej obje-
todci od cieploty powietrza i ci$nienia atmosferycznego, a wzory
II'edukcy.rjne dla przyjetego poziomu nad powierzchnia morza
1 przyjete] jednostki temperatury — nie dajs, wystarczajaco
dokladnych wynikéw,

Niemale trudnogei sprawia takze mierzenie stopnia paro-
wania na powierzchni styku wody z powietrzem. Do tego celu
sluzg specjalne przyrzady (atmidometry lub ewaporimetry), za
pomocg ktérych otrzymuje sig wartoSci objetosci pary wodnej
w powietrzu przewyZszajace czestokroé objetosé opadu w stosunkn
do okresu rocznego. Z tego wynika, Ze wysokosé parowania
z dorzecza majgcego wigkszg powierzchnig styku wody z po-
wietrzem (np. pojezierza) jest o wiele wigksza, a wiec odplyw
w stosunku do opadu o wiele mniejszy, jak wysoko$¢ parowa-
nia z dorzecza o mniejszej powierzchni styku,

Jako przyklad powyiszego niechaj sluza wyniki badan

robione we Francji przez Delaporte’a, Brisse’a i de Rotrona,
ktérzy otrzymali:

i 3 i St. Jean

w Dijon  Pouilly Aol loshs

§redn. wys. parow, 628 565 566 mm
maxim, ,, - 726 704 702
gdy $r. opad byl w tym czasie 752 810 838

oraz wyniki badai Collin’a, ktéry otrzymal srednig wysokosé
parowania :

w Dijon  Barle duc Augen Cardillac  Montrejeaun
667 531 833 848 1231
w Auxerre Lens i Montbart
551 808 589

wartosci, ktére w Augen, Cardillac, Montrejean i Lens prze-
wyZszaja Srednie wartosei wysokosei opadu wynoszaca 685,
790, 1110 i 780 mm,

Powyiszg uwagg i przyklad objetosci parowania na po-
wierzchni styku wody podano, poniewaz niektérzy geografowie
i hydrografowic zupelnie nie uwzgledniajy w swych rozwasa-
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niach charaktern dorzecza lub tez czesciowo i to w stosunku
odwrotnym,

Trudnosci techniczne i organizacyjne pomiaru parowania
polegaja na zalofeniu odpowiednio gestej sieci stacy] pomiaro-
wych, oraz wynalezienia odpowiednio ukwalifikowanych i zau-
fania godnych obserwatoréw.

Badanie objetosci opadu i odplywu jest o wiele mniej
skomplikowane, a pomimo to nie wszystkie daty (szczegélnie
starsze) mozna uwazaé¢ za wiarygodne zwazywszy przytem, ze
rozwéj hydrografji w calej pelni datuje si¢ dopiero od lat
trzydziestu.

2. Wyniki dotychczasowych badan.

Poczatkowe badania wartosci stosunku odplywu i paro-
wania do opadu, oparte na materjale do§wiadczalnym bardzo
co do wiarygodnosei niewyraZnym odnoszono do charaktery-
stycznych cech poszczegdlnych dorzeczy (Belgrand, Mollendorf)
uwzgledniajac przytem jako wielkosci réwnorzedne stopien prze-
puszczalnosei terenu, wysokosé opadu, topografje dorzecza, ro-
dzaj 1 rozmieszczenie roslinnosci, poloZenie geograficzne bada-
nej czesei dorzecza itp. cechy.

Takie ujecie zagadnienia nie moglo doprowadzi¢ do celu
jako zbyt skomplikowane i ograniczylo sie do wyznaczenia szu-
kanego stosunku dla poszczegélnych kilku przekrojéw rzecz-
nych,

Nastepcy Belgranda i Mollendorfa, Penck, Ule, Schreiber
i Keller przyjmuja zaleinosé stosunku objetosci odplywu A
i parowania ¥ od objgtoseci opadu N w pewnym okredlonym
czasie (rok), przyczem przyjmujs réwniez, Ze:

] A+ V=N. o 1)

Oczywiscie tyczy to tylko klimatu typu wilgotnego
(humide), w ktérym spada wigcej opadu N, niZz uchodzi przez
parowanie ¥, tak Ze nadmiar opadu odplywa w postaci rzek,
co wynika z réwnania 1), a przedstawi¢ mozna relacjami:

N—V=d4i N—A=V. )

Klimaty: 1. typu snieznego S (niwale), w ktérym spada
wigcej opadu w formie Sniegu niZ procesy ablacji mogs z danego
dorzecza usunad, oraz 3. suchego 7' (aride), w ktérym paro-
wanie zuzywa nietylko cala ilo$¢ opadu, lecz jest w mozZnosci
jeszcze pobraé wode z dorzeczy sgsiednich — nie wchodza tu
w rachubg.

Sam ksztalt formul Pencka, Ule’go, Schreibera i Kellera

A=@,(N) i V=g, (N),

% czego wynika:
4 @ (D) V() 3
ﬂxl—N_ N 1\7_7_Ar ')
wskazuja na to, Ze wielko$é powierzchni dorzecza nie zostala
uwzgledniona bezposrednio. Wielko$é t¢ uwzgledniono jednak
w malej mierze (niecalkowicie) posrednio w wielkogci opadu
t. zn, przyjmujac, Ze $rednia wartosé wysokodéci opadu bedzie
wigksza dla malych powierzchni, aniZeli dla wielkich, co te%

istotnie zgodne jest z rzeczywistoscia,

Nizej podane formuly 4 i 5 nie uwzgledniaja jednak zu-
pelnie topografji dorzecza, ktéra tu powazng gra role, a for-
muly 6 i 7 uwzgledniaja ja wprawdzie, ale czesciowo i nie-
wyraznie.

) oraz 7, =

Trudno bowiem nawet przypuseié, Ze stosunek odplywu
do opadu bedzie taki sam dla rzek alpejskich jak nizinnych
i bagnistych bez wzgledu na wielko$é opadu.

Formula Pencka : '

A=(N—420) 073
w ogélnym ksztalcie :
A=bN—a)
przedstawia prosts w ukladzie prostokatnym o osiach A i N
(Uklad ten przyjeto rowniez dla geometryecznego przedstawienia
innych formutl).
Jezeli stala abd = ¢,

to stosunek objetosei odplywu do
opadu bedzie:



Tabela [
= o Czas N A 14 4
5 Rzeka Przekréj | F w km? spostnz, (1a%) e o e } UR N Iy ||
Rzeki plaszczyznowe {
1 | Obere Netze . Kidow u. 6.370 ‘ 30 460 94 366 205
2 | Ossa Dabréowka | 1.440 b 488 97 391 19:9
3 | Warta Landsberg 53.700 | 10 512 130 382 254
4 | Drewenz . Ujseie 5.510 ‘ 10 527 151 376 286
5 | Untere Netze Ujscie | 17240 | 30 535 182 353 34:0
6 | Kanal jaglins, Angerburg 2,200 10 549 198 351 361
7 | Schwarzwasser Ujscie 2.200 10 549 198 351 36°1
8 | Alle Ujécie | 7.130 25 550 180 370 328
9 | Havel Rathenow 19.790 4 558 108 450 194
10 | Brahe Bromberg 4,530 18 560 181 379 32-3
11 | Ferse . Ujscie 1.630 10 564 139 42h 24-6
12 | Kiiddow Ujscie 4.740 10 587 232 355 39:6
13 | Ilmenau Bardowiek 1.800 10 ‘ 593 193 400 32'6 %)
14 | Thna Gollnow 2040 | 4 ‘ 596 221 375 87:1
15 | Draga Ujscie 3.200 20 628 224 404 357
16 | Persante . Ujscie 3.140 8 685 264 421 38:5
17 | Rega . Ujscie 2.670 4 698 282 416 40-4
18 | Stolpe Ujscie 1.650 4 712 284 428 399
Rzeki o dorzeczu zmiennem i pagérkowatem
19 | Odra Pollenzig 47.300 I 10 665 176 490 26-3
20 | Aller . Ujseie | 15.600 10 669 226 443 337
21 | Wesera Hoya 22.300 10 744 263 481 3563
22 | Emscher Prosper 714 9 788 403 385 51-1 %)
23 | Mulde. Diiben 5.980 20 753 306 447 406
o4 | Lippe . _— Hamm 2.160 16 820 388 432 47-3
Rzeki goérskie
| 25 | Untera Saale. ‘ Trebnitz 18.850 20 613 168 445 275
26 | Main . . Miltenberg 20.840 12 657 187 470 285
27 | Moldawa . . . Praga 26.970 15 681 177 504 260
28 | Laba czeska . ‘ Tetschen 51.000 15 692 192 500 278
29 | Eger - Laun 5.010 H \ 697 214 482 30'8
30 | Tanber .| Mergentheim 1.010 7 | 700 183 517 261
81 | Jagst . Ujscle 1840 | 11 | 1728 280 448 384
32 | Werra Ujscie 5.500 | 10 730 289 441 89-6
33 | Wezera ' Miinden 12.460 ' 10 749 257 492 34:3
34 | Fulda . Miinden 6.960 10 760 231 529 304
35 | Zaba . Brandeis 13.110 5 762 238 524 31-3
36 | Mozela Ujsecie 28 230 20 764 334 430 43 7
37 | Saara . Ujécie 7.420 10 765 331 434 43-2
e i 1.080 ‘ 10 790 243 547 30-8 %)
39 | Dunaj. Tllery 5,880 b 793 310 483 391
40 | Odra . Kosel 9.100 20 809 268 541 332
41 | Saala . d Remschiitz 2.130 25 813 364 449 447
42 | Enz ) Ujscie 2.220 5 815 247 568 808 #)
43 | Waeiseritz . ‘ Drezno 365 18 841 306 535 364
44 | Kocher [ Ujécie 1.990 11 833 309 524 37-2
45 | Eder | Hemfurt 1.430 ‘ 25 838 353 485 42-1
46 | Lachsbach Schandau 270 5 914 433 481 475
47 | Chemnitzbach Chemnitz 277 | 5 968 471 497 486
48 | Beczwa Wasetin 505 6 971 482 489 49-7
49 | Sengbach . . . .| Solingen 11-8 8 1003 691 312 68:9%) |
50 | Herzberger Teich 5 Goslar 50 3 1008 577 431 572
51 | Wupper : N ’ Dahlhausen 213 20 1238 840 398 67-9 ‘
52 | Eschbach . 5 Remscheid 45 18 1251 854 399 683 }
Rzeki alpejskie |
53 | Izara . Ujseie 8.970 5 986 580 406 58:8
54 | Dunaj Obernzell 77.000 5 1000 585 415 585
55 | Lech Ujsecie 4.130 5 1169 780 389 667
56  Iller Ujscie 2.190 | 5 1239 885 354 715
57 Inn Insbruck 5800 ! 3 1241 990 251 79:8%) |
58 Inn Kufstein 9.510 w 3 1290 924 366 716 %)
59 THnns . Steyer 6.140 10 1450 900 550 621
60 | Traun, Lambach 2.770 25 1729 1123 606 64-9 |
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gdzie b=078 a ¢=3806'6 sa stalemi jednowartoSciowemi.
Ule rozwiazal to zagadnienie krzywa algebraiczng trze-

ciego stopnia:
= 18 N4+0'9 N*+4+0'1 N3,

czyli : n,= j\i =184 09 N4+0'1 N?, 5)
Wreszcie Schreiber krzywa przestepna w ksztalcie:
A=N.10 ¥

A :
77‘! — rl\r == 1() . ())

Cecha charakterystyczna réwnania Schreibera jest licznik
Wykladmka ktéry nie jest jednowartosciowo okreslony lecz
zmlenny w szerokich granicach dla najwiekszosci i najmniej-
szo$ci stosunku #, ktérego srednia warto$¢ =350, a graniczne
200 i 500.

Geometrycznie przedstawia ta relacja powierzchnig plasks
ograniczona krzywemi o kraficowych wartosciach spélezynnika a.

Opierajac si¢ na wiele obszerniejszym i dokladniejszym ma-
terjale spostrzezeniowym i pomiarowym rozszerza Keller ) for-
mule Pencka, nadajac spélczynnikom b i ¢ wzgl. we formule
Kellera @ i b szersze granice uwzgledniajac czgdciowo tem samem
topografje dorzecza.

Autor ten otrzymal dla $redniego odplywu i parowania

A=0942 N — 405 1 V=00568 N+ 460,
oraz dla najmniejszego odplywu i najwigkszego parowania:
A=0884 N — 460 i V=0 116 N4-405,

wreszcie dla najw. odplywu i najmn. parowania:
A=N—3560 i V=350,
A b
Sk%d: ')]A — —l\—r = q— G 7)
V b
Ny = 5 = (1—a)+ N 8)
w czem dla $rednich wartodei 9, i 7,.:
a=0942, b=40b.

Geometrycznie przedstawiono réwnania 7 i 8 na rys, 1
dwoma powierzchniami ograniczonemi krzywemi parabolicznemi
otrzymanemi przez podstawienie wartosci krancowych spétezyn-
nikéw a i b. Krzywe te sg waine od linji u—2 i u—z,.

Jako minimum odplywu wzglednie maksimum parowania
wystepuje tu cyfra 500, od ktérej formula jest wazna.

Celem poréwnania materjalu dawnego z przed 20 laty,
na podstawie ktérego Keller zbudowal swoje relacje, z materja-
fem spostrzeZeniowym i pomiarowym obecnym, pézniejszym i do-
kladniejszym, podano w tabeli I. materjal dawny, a w ta-
beli IV, czeSciowo materjal obecny. Cyfry oznaczone gwiazdks
opatruje Keller — wiedziony intuicja — lkomentarzami jako
niezupelnie wiarygodne wzglednie nieprawdopodobne.

Jako zrédlo tego materjalu podano roczniki Centralnego
biura hydrograficznego we Wiedniu, oraz roczniki Biura
hydrogr. w Monachjum.

) H. Keller ,Niederschlag, Abiluss und Verdunstung in
Mitteleuropa“. Jahrb. fiir Gewfisserkunde Nr. 4 ex 1807,

73

Wszystkie pod 4) do 8) podane formuly przedstawiajg
odplyw i parowanie jako funkcje opadu, nie uwzgledniajy wy-
raznie wielkosci powierzehni dorzecza, oraz dwie pierwsze z nich
nie uwzgledniaja zupelnie topografji, a dwie ostatnie uwzgled-
niajg wprawdzie ten spélezynnik, lecz czesciowo i w szerokich
granicach.

T
._V*T‘l,f’"{”j”/ 1 s

A ('d)f'ﬁ-‘ L
i | | Ir#" {
| | L=

@og o0 808 e X

N

Rys. 1.

Przyklad podany ponizej dla skrajuych warto$ci spélczyn-
nikéw wzor6w 7 i 8, a wiec rachowany dla tych wzoréw naj-
korzystniej, oraz przyklady podane w tabeli VI-tej obliczone
warto$ciami $redniemi spélczynnikéw zmiennych, wyswietlajg roz-
nice migdzy wynikami przytoczonych wzoréw, a rzeczywistoscia
przyjeta jako wyniki ostatnich badai,

Ton pod Innsbruckiem opad N=1290 (przyjete dodatnio
dla wzoréw), rzeczywista warto$é #, = 0823,

1. Penck: 4=(1290—420)073=635"1
4 6351 -
e = 0484 (réznica 419%,),
2. Ule: 4=18.12:94+09.12:9240:1.12:93=596-6
A4 5966
=} - == = U YA 44 0
=y 1990 0463 (rézunica 44Y,),
3. Schreiber: dla ¢=200 (maksimum)
200
| A4=1290%10 "' =903
A 903 = e =
=5 =990 = 0:700 (réZmica 159%),
4, Keller:
7= Lo a— — 0643 (réZnica 229)).
N N -

W tych przykladach przyjeto dla powierzehni dorzecza
F=5798 km? wartosci skrajne (maksymalne) spélczynnikéw dla
stosunku #, ktérych zwigkszyé juz nie mozZna, wobec czego
zblizone do obliczonych wartosci na % otrzymamy takze dla
powierzchni dorzecza o wiele mnie_jszej n. p. dla 100 km?, dla
ktorej rzeczywista wartosé # wynosi okolo 09, a wige réZnica
w Y bedzie o wiele wigksza jak wyZe] obhczona

RézZnice miedzy wartoSciami rzeczywistemi stosunkéw 7

a obliczonemi wzorami 4—8 wystepuja takZe jaskrawo dla gra-

nicznych warto$ei opadu, szczegélnie dla dolnej granicy w Kuro-
pie, dla ktérej wzoréw tych wogéle stosowaé nie mozZna.
(Dok. nast.).

Inz. Wladystaw Wrazej.

Istota i rodzaje
Wstep.

Skorupa =ziemska jest skladnica niewyczerpanych skar-
héw, a robiac je] analize przekonano sie, Ze zawiera ona wiele

cennych pierwiastkéw (metali), ktére stosownie do ilosci ida,‘

stopow lekkich.

w nastepujacym porzadku :
| potas, séd i tytan.

krzem, glin, Zelazo, wapii, magnez,

Z metali o malym cieZarze gatunkowym sluZacych do
wyrobu stopéw, o ktéryeh bedzie mowa w niniejszym artykule,



74

zajmuja, czolowe stanowisko glin i magnez. One tez, a w szcze- |
gélnosel glin maja jako czyste metale coraz to szersze zasto-
sowanie w przemysle. :

W roku biezacym wypada wlagnie stulecie otrzymania
glinn jako czystego metalu, stad teZz przy tej okazji poswigcic
wypada kilka sléw historji tego wynalazku.

Jak w kazdej dziedzinie, tak i na polu wynalazkéw chce
kazdy naréd mieé swoich wielkich mezéw, stad tez kazde od-
krycie powoduje w nastgpstwie spér, kto byl jego ojcem.

Sprawa otrzymania glinu w stanie czystym moZe byé
tego najlepszym dowodem.

Chemik - przyrodnik, obecnie chluba narodu niemieckiego
Fryderyk Wahler?l), bedac uczniem Jakéba Borzeliusa w Sztok-
holmie udaje sie z mistrzem swoim w lecie 1824 r, w podréz
do Skandynawji, podczas ktérej poznaje w Helsinborgu duii-
skiego przyrodnika Oersted’a.

Oersted, ten slynny odkrywca wplywu pradu elektrycz-
nego na igle magnetyczna, zajmowal si¢ w tym czasie otrzy-
mywaniem metalicznego glinu z tlenku glinowego.

W rok pézniej t. j. w r. 1825 udalo mu sig przeciez
otrzyma¢ bezwodny chlorek glinowy zapomocs prazenia miesza-
niny gliny z weglem w pradzie chloru, Z chlorku tego stwo-
rzyl z amalgamem potasu stop, ktéry, jak sam opisuje mial
wyglad metalu podobnego do cyny, rozpadajacy sig¢ pod dzia-
laniem wody. O wynalazku swoim poinformowal on Wohlera,
ktéry odwiedzil go w r. 1827 w Kopenhadze,

Waohler po powrocie kontynuowal w dalszym ciggu pracg
zaczets przez Oersted’a z tg jednak zmiang, %e dzialal meta-
licznym potasem a nie amalgamem na bezwodny chlorek gli-
nowy, przez co otrzymal stop, ktéry po przeplukaniu wodg da-
wal szary metaliczny proszek glinu, juz odporny na dzialanie
wody. Ta pierwsza metoda otrzymywania metalicznego glinu,
ulegala w dalszym ciagu modyfikacjom, przyczem powstalo
wiele innych metod, w ktérych opracowaniu i naréd polski 2)
nie pozostaje w tyle.

Po przedstawieniu faktycznego stanu, nie bedg sig zajmo-
wal glebszem roztrzasaniem, komu nalezy sig laur wynalazku,
tem bardziej, %e jest to dla nauki zupelnie obojetne. Wspom-
nie¢ nalezy, e Danja obchodzila 100-lecie w r. 1925, za$
Niemcy w roku bieZacym.

Wymienione na wstepie metaliczne skladniki ziemi maja
za wyjatkiem Zelaza, ktérem si¢ bliZej zajmowaé nie bedziemy,
wady obniZajace ich stosowalnodé bezposrednia,.

Tak n. p. krzem, tytan sa nadzwyczajnie kruche, inne
znéw jak wapn, séd, potas, maja wielkie powinowactwo do
tlenu, t. j. posiadaja mala odporno$é chemiczna. Jako dodatki
do stopéw sa te metale bardzo szeroko stosowane.

W przemysle najszersze zastosowanie maja te stopy, kté-
rych skladniki pozostajg w roztworze stalym, gdyz wtedy je-
dynie wykazuja one maksimum swoich wlasnosei.

Oddajac glinowi pierwszenstwo w szeregu metali uzywa-
wanych do wyrobu stopéw lekkich, naleiy podkreslié¢ trudnosd,
na jaks napotykamy z tego powodu, Ze glin posiada malg zdol-
no$é tworzenia roztworéw stalych.

Glin pozostawia w roztworze stalym idac kolejno, naj-
wiecej cynku, (przy powolnem studzeniu tylko 8%, za$ przy
szybkiem t. j. hartowaniu okolo 409),, nastgpnie magnezu
(109/,), miedzi okolo (2-5), litu (2:29%,), a najmniej krzemu (tylko
0:59,).

/O)Wyniki, jakie do dzigiaj zdolano osiagnac, sg tak daleko
posunigte, Ze zostaje malo widokéw na ich polepszenie przez
uszlachetnienie glinu sposobem badZ mechanicznym, badz che-
micznym w przyszlosei, Zreszts czas okaze.

Gléwnie daZenie polepszenia wytrzymalosci stopéw gli-
nowych ponad 60 kg/mm?*, oraz wydluZenia ponad 10 do 207,
jest niewiele obiecujace. Roéwniez niewiele przynies¢ moga sta-
rania w kierunku uodpornienia glinu i jego stopéw pod wzgle-
dem chemicznym, jak to uczyniono z innym metalem n, p. z Ze-

8y 7. f. Metalk. 1927, str. 1.

%y 0 ile wiadome jest autorowi prowadzi takiec badania In-
stytut Badawezy pod kierunkiem P. Prezydenta prof. Moscickiego.

lazem, tworzac jego wielce odporne stopy z innymi metalami.
Niestety nie moZemy podnie$¢ temperature topliwosei i przewo-
dnictwo glinu przez jakiekolwiek badi dodatki, gdyz te wywo-
fuja wreez przeciwny skutek.

Mysl zastapienia cyny glinem w drogich stopach biatych,
rowniez nie dala dotychczas dostatecznych wynikéw, gdyz po-
mimo wysilkéw nie udalo si¢ utwardni¢ glinowej masy lozy-
skowej tak dalece, by nie powodowala smarowania.

Jedynie maly ciezar gatunkowy i dobre przewodnictwo
elektryczne zapewnily metalom i stopom lekkim szerokie pole
zastosowania. Glin uzyty na wolno wiszgce przewody elektry-
czne wykazuje moznosé calkowitego zastapienia miedzi.

Réwniez jako materjal konstrukcyjny w budowie samo-
lotéow glin i jego stopy nie majs konkurencji, pomimo niekté-
rych niedomagan, o ktérych wyZej wspomniano, gdy% doswiad-
czenie daje dodatnie wyniki.

: Glin i jego stopy majg zastosowanie nietylko w stanie
kuzniczo przerobionym, lecz coraz szerzej stosuje si¢ je na od-
lewy i to gléwnie jako stopy z miedzia lub cynkiem, a ostatnio
z krzemem,

_ Zdajac sobie sprawg z tego, e rudy glinowe nalezy do
nal].bardziej pospolitych i wszedzie spotykanych, widzimy, Ze
n:':LJbliisza przyszlosé przemyslu oparta bedzie na metalach lek-
kl(?h, gdyZ metal ten po ulepszenin sposobéw hutnictwa bedzie
najtaiszym do zastosowania nawet przy obecnych warunkach
wytrzymalosciowych.

Stopy podwdjne.

Glin, jak juz powiedziano juz na wstepie, posiada mala
zdolnosé tworzenia roztworéw stalych z innymi metalami.

Poniewaz jednak stopy, ktérych skladniki tworza roz-
Fwory stale wykazuja najlepsze wlasnodci tak chemiczne jak
1 mechaniczne, stad teZz naleZy je rozpatrywaé w kolejuosci za-
leZnej od zdolnoSci tworzenia roztworéw stalych. '

Z kolei pierwszymi wigc beda stopy glinu z cynkiem,
nad ktérymi pracowalo wielu badaczy jak Bauer, Vogel, San-
der, Meissner, Hanson, Gayler, a ostatnio O. Bauer wspélnie
z W. Heidenheimem, gdyZ rokowano stopom tym wielka przy-
szlosé,

Widzimy na wykresie rys. 1 dwa rodzaje roztworu sta-
%ego.,'ktére oznaczamy liters ,a“ i ,y“. Pierwszy =z nich
1stnleje przy zawartosci ponad 99°25%,, drugi przy zawartosci
nle wyzszej jak 8% cynku w glinie.

Stopy o zawarto§ciach miedzy 0:759), Al (czyste krysztaly
roztworu stalego ,a“) a 929, Al (czyste krysztaly roztworu ,y%)
zawiera¢ beda w zaleZnodci od zawartodci glinu i cynku,
zavlvskz)e eutektyke ,a-+y“ obok wolnych krysztaléw roztworu
a lub 4. |
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Rys. 1.
Wykres stopéw glinu i cynku.

Stan taki bedzie normalny dla powyiszych stopéw, jezeli
beda wolno studzone. Inaczej sig rzecz przedstawi, gdy stop
w tym zakresie skladnikéw ogrzejemy powyZej 4439 C i na-
stgpnie szybko ostudzimy w wodzie.



Stop ogrzany do te] tewperatury tworzy wedlug O. Bauera
i W. Heidenheina zwiazek chemiczny .11, Zn, (21°65°, Al re-
szta Zn), za§ wedlug badan Hansona i Gayler roztwér. Tak
roztwér jak i1 zwiazek chemiczny, wedlug twierdzenia powyz-
szych badaczy rozklada sig przy powolnem studzeniu na kon-
cowe skladniki (t. j. autektyka ,a+7y“ z krysztalami ,e% lub
»7%) istniejace, jak to wida¢ z wykresu poniZej temperatury
2569 C.

Przez szybkie ostudzenie mozna przeszkodzié temu roz-
padowi, temsamem zatrzymac skladniki w roztworze. Méwi sig
wtedy, Ze stop jest hartowany. Zabieg ten nie wiele jednak
pomaga, gdyZz stop taki z czasem zaczyna sig strukturalnie
zmienia¢ (méwimy wtedy, Ze stop ,pracuje“). Slabe nawet
ogrzanie wspomaga rozpad zwigzku chemicznego Al, Zn, na
skladniki, Wedlug badan O. Bauera i W, Heidenheina pod-
grzanie do 256° calkowicie usuwa skutki hartowania, gdyz
w tej temperaturze przy powolnem studzeniu konczy sig roz-
pad 4l Zn, na krysztaly ,a% i ,p* tworzace eutektyke.

Réwnoczesnie ze zmiang, zachodzaca wewnatrz zmie-
niaja si¢ wlasnoéci fizyczne i chemiczne stopu, jak zmiana
dlugosei, objetosci, twardosci, ciagliwoSei przy lamaniu préb
z karbem, odpornosci na dzialanie chemiczne Iugéw, zasad
i soli. Jedne z nich zmieniaja si¢ w kierunku zwiekszenia inne
w kierunku zmniejszenia wlasnodei.

Dla praktyki stopy glinu z cynkiem (uwzgledniajac je-
dynie stopy lekkie) poniZej zawartodei 839/, Al nie maja z po-
wodu ,pracy“ stopu znaczenia.

Jedynie stopy zawierajace powyzej 839, Al zahartowane
nie ,pracujg“, gdyz jak widaé z wykresu rys. 1, stanem kon-
cowym tych stopéw wolno studzonych jest jednorodny roztwor
staly ,y“. Stopy takie maja szerokie zastosowanie do wyrobu
drobnych czeSci maszyn i automatéw przez odlewanie zwyczajne
i pod ci$nieniem (Spritzguss).

Przemysl, dazac do znalezienia jak najlzejszego stopn,
lekkiego, prowadzil w pierwszym rzedzie swoje badania nad
stopami glinu i magnezu,

Obydwa metale w stanie czystym sa klepalne i dadzg sie
przerabiaé przez odlewanie. Pozatem wykazuja w niektérych
wypadkach przeciwne wlasnosci. Glin n. p. Jjest odporny na
slabe kwasy, ulega jednak dzialaniu lugéw, natomiast magnez
zachowuje sig¢ odmiennie.

Liczono wiele ') na stopy tych metali szczegélnie magnezu
z glinem, gdy% spodziewano sie, Ze dodatek jednego bedzie

700
Ansssk 650Mg

600 ™

\\
500 N
5 452°N v 440°
2
#400
2
2 | S
3300 g
£ o | o+ 4+ +
¥ 200 747 J
ﬁ«f
100
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Zawarlost Mg w %
Rys. 2.

Wykres stopéw glinu i magnezu,

usuwal wade drugiego, przyczem cigZzar gatunkowy stopu be-
bezwzglednie niZszy od cigiaru gatunkowego czystego glinu,

!) Na wystawie lotniczej w Frankfurcie n. M. w 1908 r.,
kiedy wyznaczono nagrody za trzy najlepsze lekkie stopy uzyskal
pierwszg ,Elektron® t. j. stop magnezu z malym dodatkiem glinu
oraz miedzi, za$ trzecia ,Duralumin® majacy bardzo mala bo 0-59,
magnezu,

< 75

Przez dluisze studja nad tymi stopami przekonano sig,

ze nie stany one na czele stopéw lekkich, gdyz wlasnosei
innych, dzi§ wytwarzanych stopéw, spychaja je na drugi plan.
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Wykres stopdw miedzi i glinu.

Patrzac na wykres glinu i magnezu (rys. 2) widad, ze
w dwu kraiicowych wypadkach stopu, tworza ‘te metale roz-
twory stale, a to: ,a“ do 10% magnezu w glinie i ,d% do
okolo 8%, glinu w magnezie.

Stop glinu z magnezem znany w przemysle pod nazwa
magnalium, a wiywany na odlewy zawiera 12 do 15, ma-
gnezu, resztg glinu, Ma cenng zdolno$é wypelniania najbardziej
skomplikowanych form, dajac w ten sposéb odlewy bardzo de-
likatnych i zawilych czgdci. Stop przy maksymalnej zawartosci
3—5%; magnezu znalazl zastosowanie do wyrobu blach i drutu.
Stopy glinu z magnezem traca szybko swéj pigkny polysk, po-
staja jednak do$é odporne na dzialanie atmosfery.
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Wykres stopbw glinu 1 Utu

Rozpatrojac stop magnezu z glinem mam na mysli , Elek-
tron®, ktéry pod taks nazwg zostal wprowadzony do przemysiu.

Stop ten zawiera 90—99%, magnezu reszta glin z bar-
dzo malymi dodatkami manganu i cynku. Pomimo Jjego cennych
wlasnoéei kuznicaych, odlewniczych i malego cieZzaru gatunko-
wego (okolo 459 c. g. Al) jest stosowany z wielks rezerwa
z powodu nieodpornosei na pare wodng, ktéra powoduje Jego

palenie sig.
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Glin z bardzo mala zawarloscia (do 0-5%,) magnezu jest
podstawy do wyrobu powszechnie dzié znanego stopu lekkiego
zwanego , Duraluminem®.

7 kolei przypatrzy¢ si¢ musimy wykresowi stopéw glinu
z miedzig (rys. 3). Widzimy, Ze glin zatrzymuje w roztworze
stalym, oznaczonym na wykresie 7%, okolo 2-5%, miedzi. Po-
wyZej tej zawartosci wystepuje, obok krysztal6w roztworu stalego
zwiazek chemiczny Cu Al,, tworzacy przy 3259%, Cu miesza-
ning eutektyczna obu skladnikéw.

Czyste stopy glinu z miedzig (do 12%; zawartosci) ko-
walne na goraco, maja zastosowanie w Ameryce, lecz znacze-
nie ich w stosunku do stopéw, zawierajacych oprécz miedzi

jeszcze inne datki, nie jest tak wielkie, by si¢ nad niemi dlu- |

zej zatrzymywad, tembardziej, Ze bedziemy o nich méwié przy
duraluminie,

Wspomnieéd wypada o stopach glinu z litem, ktére opa-
tentowano az do zawartosci 409 Li '), jednak powyzej 49/, Li,
83 nieuZyteczne z powodu bardzo malej odporno$ci chemicznej.

Na wykresie (rys. 4) widzimy, %e obydwa te metale po
stronie glinu tworza roztwér staly ,a“ azdo zawartosei 229/ Li,
za§ przy zawartosci 7'8%, Li eutektyke (a-f8).

Lit, nie nadajyc si¢ do tworzenia stopéw z glinem z po-
wodu wady wyzej wymienionej, ma jednak wedlug dotychcza-
sowych badan wielks przyszlosé, jako dodatek do stopéw wielo-
krotnych, o czem méwic bede w dalszej czefci.
~ 8wy mi (Dok. nast.).

1y D. R. P. 369597.

Obliczenie datku za nadmierne zuzycie drogi.

W Nr. 24 Czasopisma Techn. z r. 1926 podalem wzér na |

obliczenie datku za nadmierne zuZycie drogi. PoniewaZ do mych
rozwazan dodal Pan InZ. Bratro pare uwag, czuje sig¢ w obo-
wigzku uzupelnié te rozwaZania kilku objasnieniami.

W.f

We wzorze: D= — L .

F4 r

D oznacza datek za nadmierne zuZycie drogi,

W koszt roczny utrzymania 1 Zm danego odcinka drogi,

F ilo§é pojazdéw sprowadzonych do jednego typu obcia-
Zonego wozu,

f iloéé pojazdéw danego przedsigbiorstwa, sprowadzonych
réwniez do jednego typu,

a spélczynnik zalezny od waruakéw ruchu,

Uwagi, wzglednie zarzuty Pana InZz Bratry, dotyczace
wgzystkich podanych w Cezasopismie metod obliczenia datku,
uja¢ moZna w 3 zasadnicze punkty :

1. Uproszczenie zadania do mozliwych granic w deduko-
waniu wzoru, przypisane brakowi rezultatéw ze statystyki ruchu.

2. Nieskategoryzowanie ruchu drog. w zaleZnoSci, czy sig
ma do czynienia z pojazdem konnym, czy ze samochodem to-
warowymn.

3. Nasuwanie watpliwosci, czy 2z podanymi wzorami
(prawdopodobnie wszystkimi dotychczas ogloszonymi) dadzg sig
pogodzi¢ wymogi ustawowe o brzmieniu jak: a) ,oplaty drog.
od wozéw mogg byé wymierzane, wedlug ilosci sil mechanicz-
nych lub tonazu sily nosnej i t. d.“; b) ,wysoko$¢ doplaty za
nadmierne zuzycie drogi winno byé okreslone przez wiasciwy
Zarzad drogowy na podstawie poréwnania ilogci, rodzaju ruchu
spowodowanego przez dane przedsigbiorstwo, z iloscig i rodza-
jem ruchu ogélnego na danym odcinku drogi i t. d.“.

Nie analizujac kwestji, w jakim stopnin uwagi te maja
uzasadnienie odnosnie do metod podanych w r. 1924, posluie
sie z Zycia wzietym przykladem zastosowania omawianego obe-
cnie wzoru do obliczenia datku. Przyklad ten, sadze, najlepiej
wyjaéni wszelkie nasuwajace sie watpliwosci.

Przedtem atoli dam objasnienie ad 1.

Obliczenia datku, moZemy w naszych warunkach doko-
naé prawie e wylacznie na podstawie statystyki ruchu, jesli
to obliczenie przedstawiaé ma jaki§ technicznie i1 ustawowo
uzasadniony walor. Wyjatek stanowilaby tu moZe metoda Pana
Inz Bratry, ktéry nie majac Zadnych dat statystycznych ru-
chu, a opierajac sie na eksperymentalnym wzorze inZ. Funka
i statystyce koni w danym obszarze administracyjnym, wyde-
dukowal sposéb obliczenia datku. Sposéb ten, aczkolwiek nie
czyni zado$¢ wymogom stawianym przez samego Autora, tech-
nicznie jednakowoz jest uzasadnionym,

Obecnie za$, kiedy posiadamy juz dostateczng moZe ilosé
dat ze statystyki ruchu, obliczenie wysokodci datku tylko na
tych datach opieraé si¢ powinno. Wzér teZ przezemnie podany,
gdzie D jest funkcja wlasnie ilosci pojazdéw, dalszych w tym
kierunku komentarzy nie potrzebuje. Prostota za$ jego i latwa
forma, to chyba zaleta a nie wada.

@

Zgadzam si¢ z uwaga Pana Inz Bratry, Ze sprawa obli-
czenia datkau nie jest zbyt prostolinijng zwlaszcza, gdy sig
chce uwzglednié wszystkie mozliwe warunki, w jakich sig ruch
odbywa, a niema sig potrzebnej ilodci dat. Nie znaczy to jedna-
kowoz, bysmy nie mieli sig¢ staraé o rozwiazanie tego zadania
na podstawie dat, znajdujacych sig juz w naszem posiadaniu,
zwlaszcza, Ze nie wszystkie i nie w calej pelni warunki ruchu
przy obliczaniu wzglednie nakladaniu datku bgdzie moZna
uwzglednid.

Do objagnienia uwag zawartych pod 2. i 3, posluiy
przyklad :

Powne przedsigbiorstwo przewiozlo w r. 1926 drogs
wojew. Gorlice - Konieczna, z miejscowosci odleglej 13:500 km
od Gorlic do stacji kolej, w Gorlicach 1,731.120 kg drzewa
miekkiego,

Koszt utrzymania 1 Zm tej drogi wynosi 1000 zI. rocznie.

Statystyka ruchu w obydwie strony wykazuje, e w tym
roku przejechalo przez wymieniony odcinek drogi:

22.600 jednokonek bez cieZaru

19.400 o z cigZarem
14,205 dwukonek bez cigZaru
12,401 z cigZarem

250 samochodéw osobowych.

Przyjmujac okraglo cigiar wozu jednokonnego w tych
stronach na 02 ¢ z ladunkiem 1:1 ¢{; dwukonnego 0'3 ¢ z la-
dunkiem 1-8 ¢, auta osobowego 1°2 ¢, sprowadzimy wszystkie
pojazdy do jednego typu, a mianowicie typu, jakim postugi-
walo sig przedsigbiorstwo, t. j. do parokonki cigZarowej.

Wéwezas
22 .02 S
22.600 jednok. bez ciez. ﬁ%— - = 2,511 dwuk. ciez.
19400.1-1
19.400 g z ciez. s e 11.855 n
14205.0°3
14.205 parok. bez ciez. v 2.367 )
12401 z cieZ. el =2M40TE "
250.1-2
250 samoch. osob. —— = 166 5

Razem 29.300 dwuk. cigZ.
PoniewaZ w tej ilo$ci mieszcza si¢ réwnieZ i wozy przed-
sigbiorstwa, przeto:
F=29.300—/.

Tlo§¢ wozéw przedsigbiorstwa obliczymy, dzielac tonaz

r . 1781120
przez cigZar, ladowany na parokonke, a wige —1—500—=1154;

dodajac do tej ilodci wozy préine w obie strony sprowadrone

1164.0'3 5 _ 384 eayli:
18

do obeiaZonych, otrzymamy :

f=1154 4 384=1538
F = 29300 — [ = 29300 — 1538 = 27762.



Przyjmujac dla drogi o dobrej nawierzchni Zwirowanej
x=2 i wstawiwszy dane i obliczone wartosci do wzoru, otrzy-
mamy :

w.f
i L

REZ=_ 7
rz—1

13500, 1538 673 41
T 27762+ 2.1588 0%

Obliczmy obecnie dla celéw poréwnawczych wysokogé
datku, jakiby wypadal, gdyby przedsigbiorstwo postugiwalo sig
autem o ciezarze wlasnym 4 {, pojemnosci 4 i.

Sprowadzimy w tym celu caly ruch do réwnowaZnika
z obcigZonem autem, a woéwczas :

L 22600.0-2
22.600 jednokon. bez cigz, —3g = 565 aut obciaz.
19400.1-1 ’
19.400 o cigh g = 2667 ,
. 14200.0-3
14.200 parokon. bez cigz. - A = 532 [
12400.1-8
12.400 » % cigz. s 2,790 -
2560.1-2
200 aut osob. 38 = 37 , n
Razem  6.591 aut obcigz.
F = 6591 — f,
Dla  przewiezienia 1,731.120 ky musi auto obrécié
1731120 : : . q
VTN — 432 razy i tyleZ razy przejechac bez cieZaru w obie
strony, co po sprowadzeniu do réwnowaznika z. obciaZonem
. 432.4 ;
daje 3 .2 =432, zatem:

f= 432 + 482 — 864
F=6591 — /= (591 — 864 = 5727
__ 18500.864
T b727+2.864
Z powyiszego zatem przykladu widad, zZe ten sposéb obli-

czania czyni w zupelnosci zadosd wymogom pod 2 i 3 poda-
nym.

= 1564 21,

Jakoscl nawierzchni, wazglednie i porg roku uwzglednimy
przez wstawienie odpowiednich wartosei za x; a wiec np. dla
silnych brukéw lub zwézki w porze zimowej po Saiegu, lub

p——r—
[

zamarznigte] nawierzchni moZna przyja¢ x =1'5, a nawet mniej,
dla nawierzchni slabej, lub przy zwézce w czasie roztopsw
wiosennych z=3, a nawet wigcej; ogélnie dla nawierzchni drég
zwirowanych, z jakiemi Zarzady drég panstw. i wojew., czesciowo
powiatowych, na wolnych partjach miedzy osiedlami majs do
czynienia z = 2,

Podane warto§ci dla x nie zawsze odzwierciadlaja w pro-
stym stosunku zuZycie poszczegélnych rodzajow nawierzchni,
Granice te, ustalone na podstawie przez lata cale przeprowa-
dzonych badann i doswiadezen, beda w niektérych wypadkach
znacznie obszerniejsze. JednakowoZ, jak to juz poprzednio nad-
mieniJem, mam powazne watpliwosci, czy wyniki takich badan
mozna bedzie w calej pelni przy obliczaniu datku za nadmierne
zuzycie drogi zastosowad. Jako przyklad njech nam posluza
wyniki badan, ujete we forme matematyczna przez inZ. Funka,
a podane w Crzasopismie z r. 1924 przez Pana Inz. Bratre.

Forma ta d=x\/-i, przedstawiajaca zwiazek miedzy roczng
frekwencjg cigZarows =d, a rocznem zuzyciem Zwiru =i, po-
siada spélczynnik z, ktéremu zaleznie od pewnych warunkéw
ruchu daje autor réZzne wartosci. Aczkolwiek w tem x ujgty
jest tylko ciezar pojazdu i ladunku, a inne warunki ruchu nie
sa uwzglednione, to jednak wyniki z zestawienia tego ekspe-
rymentalnego wzoru w realnym przykladzie nie wzbudzaja
zaufania, jak to sam Pan InZ. Bratro przyznaje. Datek bowiem
obliczony za przewéz danego cigzaru, na danag odleglosd, po-
jazdami konnymi w pewnym wypadku wynosi okraglo 4000 zl.,
autami cigzarowemi 24.000 zl.

Jeslibydmy tutaj jeszeze uwzglednili w calej pelni inne
warunki ruchu, jak rodzaj nawierzchni i porg roku i to w wy-
padkach, dla ruchu niekorzystnych, otrzymalibySmy wyniki
wprost paradoksalne.

Dlatego tez musimy sposéb obliczenia datku ujaé nietylko
w forme mozliwie prosta i dostgpna, ale baczyé, by w niej
znajdowal sig czynnik, zabezpieczajacy przed przekroczeniem
pewnego maksimum, ktéreby moglo spowodowaé w kalbnlacji
handlowej nierentownosé przedsigbiorstwa, w istocie rzeczy
rentownego i korzystnego tak dla spoleczenstwa jakotez i Skarbu
Panstwa,

Konczac te objasnienia, zaznaczam, Ze nie uwazam po-
danej przezemnie metody obliczen za rzecz skonczona i z milg
checia powitam forme doskonalszg, czy to wydedukowana na
inuych zalozeniach, czy tez podobna, lecz przez wlasciwsza
modyfikacje udoskonalonsg.

Iné. Maksymiljun Geister,

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Drogi.

— Problem drogowy w Polsce i mozliwo$¢ jego rozwia-
zania. Pod tym tytulem zamieszcza M. WI, Nestorowicz
w  Wiadomosciach Zwigzlku Polskich Zrzeszen Technicznych (Tom
IIT, styczen 1927, zeszyt 1) referat, opracowany na zlecenie
Min, Robét Publ. na II- Zjazd Polskich Technikéw Zrzeszo-
nych,

Autor omawia w nim obecne znaczenie drég wogdle,
a w Polsce w szczegélnosci, najpilniejsze potrzeby gospodarki
drogowe]j i mozliwosé rozwigzania problemu drogowego w Polsce.

W ostatniej czgéci dochodzi Nestorowicz do nastepuja-
cych wnioskéw :

1. Potrzebne jest uswiadomienie calego spoleczefstwa
o stanie, warunkach gospodarki drogowej i jej potrzebacl,
Niezbedna jest tu propaganda i jak najpredsze wyteZenie
wszystkich sil, aby rychlo nastapil stanowczy zwrot ku po-
prawie istniejgcych stosunkéw.

2. Za najpilniejsze zadanie gospodarki drogowej w Polsce
nalezy uwazaé:

a) Uporzadkowanie istniejacej sieci drég z twarda na-
wierzchnia przez moZliwe rychle w ciggu kilku lat odbudowa-
nie zniszczonych odcinkéw, przebudowanie nawierzehni odein-
kéw drog pod wigkszemi miastami na nawierzchnie przystoso-

wane do intenzywnego ruchu podmiejskiego 1 przystosowanie
nawierzchni drég na odcinkach, na ktérych odbywa sig ruch
samochodowy, do wymagan takiego ruchu.

b) Rozszerzenie sieci drég z twarda nawierzchnia, a prze-
dewszystkiem pobudowanie sieci panstwowych drég bitych we
wschodnich czesciach Rzeczypospolitej.

¢) Ulepszenie stanu drég gruntowych przez zastosowanie
racjonalnych metod ich utrzymania, a szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na potrzebg stalego i systematycznego ich utrzymania.

d) Przystapienie do przebudowy mostéw prowizorycznych
na stale.

¢) Wprowadzenie nowoczesnych metod i systeméw w budo-
wie ulic i placéw miejskich,

J) Uruchomienie kamienioloméw z wyborowym materjalem
do budowy.

3. Gospodarka drogowa samorzadéw zahamowana Jest
z powodu brakn samorzadu powiatowego i wojewédzkiego,
zbudowanego na zasadach przewidzianych w Ustawie Konsty-
tucyjnej.

4, Z powodu ogromu zadan w zakresie gospodarki dro-
gowe] poiadane jest wyzyskanie inicjatywy prywatnej w za-
kresie budowy i utrzymania drég przez tworzenie spélek dro-
gowych dobrowolnych lub przymusowych.

5. W celu wyrobienia kadr pracownikéw drogowych na-
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lezy wigcej czasu poswigcaé na studja drogowe tak na Poli-
technikach, jak i1 Srednich szkolach technicznych,

6. W zwigzku z reforma administracji ogélnej, oraz
w zwigzku z wprowadzeniem ogélnych ustaw samorzadowych,
winna byé stopniowo przeprowadzona reforma administracji
drogowej, ktéra powinna byc¢ mozliwie prosta, zabezpieczona
od wplywu partyj politycznych, a dobér personalu technicznego
winien byé dokonywany przez czynniki fachowe. Wynagrodze-
nie pracownikéw drogowych powinno bydé dostateczne, a przy
decydowaniu o formach administracji drogowej winny mied
zapewniony glos sfery techniczne.

7. Powinna by¢ przedsigwzigta akcja, majaca na celu
podniesienie poziomu techniki budowy 1 utrzymania drég
w Polsce. Jednocze$nie przy wykonywaniu robét drogowych
powinno sie zwrécié uwageg na zastosowanie umiejgtnej organi-
zacji pracy. Gdzie na to pozwalaja warunki winny byc zasto-
sowane roznaite wspoélczesne maszyny drogowe, zamiast pracy
recznej.

— Badanie i ocena materjalow do budowy drég. Pod tym
tytulem zamieszeza Dr, inz, E. Neumann ze Sztuttgartu arty-
kul w Zischr. d. Ver. deutsch. Ing. (zeszyt 42 z 16. X, 1926).
Gdy Anglja i Péln. Ameryka posiadajg juz sposoby do takiej
oceny, w Niemeczech ich brak. Ini. A. W. Eriiger.

Budownictwo wodns.
— Ruch na drogach wodnych niemieckich w I. 1923 i 1924

przedstawia nastgpujace zestawienie, obejmujace waZniejsze
drogi wodne szczegélowo, inne sumarycznie. Zestawienie nie
zawiera splawu, ktéry wynosi tylko 0,69, t. j. 95 miljonéw
tkm, z czego po '/, wypada na Ren i Men, a reszta prze-
wainie na Fiabg. Przecigtna daleko$é przewozu byla w r. 1923
288 km. Sumaryczna dlugo§é drég wodnych w r. 1924, wyno-
szaca 11,013 km, byla wigksza od dlugodei w r. 1923 (10.787),
mniejsza jednak od dlugosci przedwojennej (w r. 1913 — 14.725);
odebrane jednak Niemcom drogi wodne mialy ruch stosunkowo
slabszy.

|1108¢ przewozu

| Diugosé| w tysiacach || Miljondw thm |
Drogi wodne w km || tonn |
wr. 1924 i N
1923 | 1924 | 1923 (1924‘
Ren, . 696 | 18785 49112 3593 | 9598
Men 450 | 1402 3177 70 200 |
| Wezera . 448 1162 1500 175 231 ||
Laba £ by 727 6208 8224 | 1835 | 2563 !
Droga wodna Haweli .| 328| 2936 4128 | 293 423 ||
Odra . . . . .| 692 34562 4719 1157 | 1638
Kanal Ren - Herne, 38| 1010 8714 24 192 |
Kanal Dortmund - Ems " 281 | 1358 5042 212 838 |
Kanal Ems- Wezera .| 172 625 1811 68 234 |
| Drogi wodne Odra - “
Sprewa . 133 | 3693 | 5352 175 2560
, Razem 3965 | — ‘ — | 7602 | 16172
Wszystkie drogi wodne ‘ 110135 34194 | 70788 | T981 | 16640

Ruch na drogach wodnych niemieckich osiagnal 779,
przedwojennego (z r. 1913); jeZeli si¢ jednak weZmie pod
uwage wzrost licaby statkéw obeych na tych drogach, to praca
statkéw niemieckich wynosi tylko 64, przedwojennej. (Ztsch.
f. Binnenschiffahrt Nr. 5/1926). Dr. M. M.

Rozne.

— O zatozycielach i redaktorach naszych dawnych czaso-
pism technicznych pisze Dr. inz. F. Kucharzewski w Prze-
glgdzic Technicenym (zeszyt z 29. IX. 1926). Z czasopism, wy-
dawanych przed r. 1831 na rozbudowe zycia zawodowego tech-
nikéw polskich gléwny wplyw wywarly: ,Izys Polska“, , Pa-
migtnik wmiej¢tnosci caystych i stosowanych“, oraz ,Pamigtuik

fizycznych, matematycznych i statystycznych umiejetuosci z za-
stosowaniem do przemyslu.

ZaloZycielami i zasluZonymi redaktorami tych trzech pism
byli: Gracjan Korwin, Antoni Lelowski i Stanislaw
Janicki. Iné, A. W. Kriiger.

RECENZJE 1 KRYTYKI

Ksiega pamigtkowa I. Ogélno-Polskiego Zjazdu InZynie-
réw Drogowych we Lwowie, odbytego w dniach 9 do 11 wrze-
§nia 1926 r. Wydana pod redakecja inZ. Emila Bratro. Lwdw
1926. Nakl. Uczestnikéw Zjazdu. Str. 192. 47 rycin, I. tablica.

Zarzad Gléwny Zwiazku InZynieréw Drogowych w War-
szawie, korzystajac z urzadzonej w r. z. na Targach Wschod-
nich Wystawy Drogowej, w porozumienju z zarzadem wystawy
we Lwowie, zainicjowal I. Ogoélno - Polski Zjazd InZynierdw
Drogowych celem oméwienia szeregu kwesty] zwiazanych z bu-
downictwem drogowem.

Précz zadan Scisle fachowych, Zjazd postawil sobie za
cel zainteresowanie sprawa drogowa w Polsce tych czynnikéw,
ktérym stan budownictwa drogowego leze¢ winien na sercu.

Ksigga pamiagtkowa, ktérej cel pokrywa sie z powodami
Zjazdu, jest Zyws ilustracjs prac Zjazdu,

Ksigga dzieli sig na dwie zasadnicze czedci.

Czesé I:sza obejmuje protokoly =z posiedzen plenarnych
Zjazdu, sekcji technicznej, sekeji administracyjnej, przeméwienia
prezesa Zjazdu inZ, K. Rogozinskiego, prezesa Zwigzku Inzy-
nieréw Drogowych Rzeczypospolitej Polskiej inz. L. Kossowskiego
oraz sprawozdanie Zwigzku za rok administracyjny 1925/26.

Czeéé 1I-ga obejmuje referaty wygloszone na Zjezdzie.
Referat inz, E. Bratro p. t. ,Spoleczne znaczenie problemu
drogowego“ jest historycznem ujeciem sprawy drogowej w wie-
kach minionych i w dobie obecnej, wykazujacem, Ze rozwdj
gospodarczy i spoleczny danego panstwa idzie réwnolegle z roz-
wojem budownictwa drogowego., Autor podaje tez ciekawe cyfry
poréwnawcze gestosei sieci drogowej bitej w Polsce i w innych
panstwach. I tak w Polsce przypada na 100 km? 12 km dlu-
gosci drég bitych, podezas gdy we Francji 105 km, Anglji
82 kkm, Belgji 78 km, Niemczech w granicach przedwojennych
59 Im.

Omawijajac wydatki ZloZone przez rzad polski na drogi,
podaje autor kwotg, preliminowana w r. 1926 przez Stany Zje-
dnoczone Ameryki PéIn. na te same cele i oblicza wydatek
przypadajacy na glowe mieszkanca i na 1 km? w Polsce i Ame-
ryce. W DPolsce wydatek na drogi przypadajacy na glowg
mieszkarnca wynosi 2 zl. rocznie, za§ w Ameryce 110 zl. Wy-
datek odnoény przeliczony na 1 km? obszaru w Polsce osiaga
kwotg 160 21, za§ w Ameryce 1260 =zl

Cyfry te doskonale usprawiedliwiaja i tlumacza nasze
ubéstwa drogowe i ich zly stan.

Oméwiwszy nastepnie znaczenie gestej i dobrej sieci dro-
gowej dla gospodarstwa i bogactwa narodowego, rozwoju auto-
mobilizmu, dobrych drég w czasie wojennym, koiczy autor
referat konkluzjg, Ze czas najwyzszy jest zaczal planows prace
w tym kierunku, choéby takimi $rodkami, jakimi obecnie roz-
porzadzamy. Nieodzowne jest tutaj poparcie inZzynieréw przez
spoleczelistwo uswiadowione o waZnosci problemu drogowego
w Polsce.

Artykul inZ. Sila-Nowickiego p. t. ,Klinkier i drogi klin-
kierowe w Polsce“ jest obszerna i wyczerpujaca praca w tym
przedmiocie. Autor poleca zastosowanie drég klinkierowych
w Polsce, uzasadniajac niedostatecznem zaopatrzeniem rozleglych
obszaréw Rzeczypospolitej w odpowiednie materjaly kamienne.
Po oméwienin czgéci historyeznej klinkieru na ziemiach obeych
i polskich, rozpatruje autor charakterystyke gliny uZywanej do
wyrobu klinkieréw, sposéb wyrobu i wypalanie, kosata produk-
¢ji, budowe i utrzymanie drég klinkierowych, objasgniajac po-
szczegdlne partje rycinami.

W artykule ,Kilka sléw o maszynach drogowych“ oma-
wia inz. K. Lisowski wazZno$é i potrzebg stosowania maszyn
drogowych.

Bardzo ciekawy referat in% I, Grocha traktnje o nowym



ustroju mostowym systemu autora. Jest to most kratowy z drzewa
1 zelaza, najliejszy z dotychczasowych typéw drewnianych mo-
stéw kratowych. Kratownica tego systemu  jest belka prosto-
katng o pasie gérnym i krzyZulcach S$ciskanych wykonanych
z drzewa oraz pasie dolnym i Sciegnach pionowych z zelaza
profilowego [ i (). ZaleZnie od rozpigtosci i klasy ruchomego
obciaZenia, pasy gérne kratownicy skladaja sie z jednej lub
kilku belek prostokatnych, ktérych przekrdj, wzglednie ilogé
wzrasta ku Srodkowi mostu, tworzac zapory dla krzyZulcow
wykonanych réwniez z drzewa o przekroju prostokatnym. Pasy
dolne zloZone s3 z jednego lub wigeej diwigaréw [ miedzy
sobg zlgczonych blachami przynitowanemi i odpowiednio uszty-
wnionemi. Sciggna pionowe kratownicy wykonane sg z pretdw
zelaznych okraglych po obu stronach zagwintowanych. Zasto-
sowanie Srub na $ciggna pionowe, zezwala na regulacje strzalki
ustroju, bez budowy osobnych rusztowain. Artykul objasnionc
zdjeciami wykonanych mostéw w Tatarowie na Prucie i w Za-
rzeczu na Sanie.

Ksigge pamiatkows uzupelniaja referaty: inz. F. Przewir-
skiego ,,0 organizacji I. Instancji Zarzadu drogami kolowemi,
inz. W, Tryliiskiego ,Stanowisko techniki w Administracji
panstwowej“, inZ K. Bratro ,Przysposobienie naszych drég na
wypadek wojny“, inZ. St. Warchola ,Organizacja samopomocy
kolezenskiej inZynieréw drogowych®, ini. M. Lerskiego »Gra-
nica rozwozu materjaiéw drogowych“, ini. St. Manduka Sa-
mochéd a drogi w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej“
1 w koficu inZ. J. Brylinskiego artykul opisujacy wykonane
drogi wystawowe na I. Ogélno-Polskiej] Wystawie Drogowej
we Lwowie.

Ksiega pamiatkowa czyni nadzwyczaj dodatnie wrazenie
I przynosi zaszezyt inicjatorom i redaktorowi.

Wspaniale to wydawnictwo, moZe nawet na obecne czasy
za zbytkownie wydane, szpeca niektére niewyrazne ryciny.

Wydawnictwu uzZyezyli subwencji Min, Rob. Publ. i Za-
rzad Wystawy Drogowej. W. R.

- Nie.micleckie Towarzystwo Betonowe. ielbetnictwo. Pro-
jektowanie i obliczenie. (,Deutscher Beton-Verein. Eisenbeton-

ban. Kntwurf und Berechnung). Tom I. str. 530 (19X 27 em). |

Nakl. Wittwer Stuttgart 1926,

Wydawnictwo niniejsze Tow. betonowego ma na celu
doprowadzi¢ do Jednostajnego stosowania rozporzadzenia beto-
nowego niemieckiego z r. 1926, Niniejszy tom I. ma 4 roz-
dzialy. W pierwszym omawia prof. Graf materjaly uzywane
w Zelbecie. Autor poleca wymierzaé beton wedlug cieZaru.
Mialko mielony cement daje beton nietylko o wigkszej wytrzy-
malosci, ale tez i bardziej nieprzemakalny. Co do wplywu wody
na wytrzymafos¢ betonu Bach twierdzil, ze po pewnym czasie
wytrzymalosé betonu 2z mniej lub wiecej wody si¢ wyréwnuje,
Graf na podstawie swych doswiadczern watpi o tem. Autor
Zwraca uwage na waznosé¢ trzymania betonu w stanie wilgot-
nym, omawia wplyw niskiej temperatury na wytrzymalosé
a takie wplyw deszczu na wytrzymalosd, jezeli woda wielo-
krotnie zamarza i potem taje,

Trzeci rozdzial tyczacy sie obliczenia naprezen napisal
Morsch, Jestto obszerna teorja Zelbetu. Autor uzywa czgsto
tablic wykreslnych. Dla wyznaczenia wymiaréw belki teowej
uzywa on tylko sposobu przyblizonego. Ze wzgledu na koszty
poleca on wzér przyblizony /=12 VM, M w tm. Autor podaje
tablice dla obliczenia slupéw o$miokatnych przy mimosrodko-
wem cisnieniu, Dla przekroju teowego nie podaje on sposobu
wyznaczenia wymiaréw liczebnego lecz tylko wykreslny.

Czwarty rozdzial o zasadach ustroju opracowal Jerzy
Riith. Na kofcu dodane rozporzadzenie niemieckie. Powazna ta
praca godna jest przestudjowania. Dr. M. Thullie.

BIBLJOGRAFJA.

Cz.asoplsma. wRzeczy Pigkne“, po dluiszej przerwie
ukazal si¢ zeszyt Rocznik VI, czasopisma poswigconego spra-
wie przemyslu, rzemiosla i sztuki stosowanej, jako wydawnictwo
Muzeum Przemyslowego w Krakowie, Redakcja zapowiada, Ze
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sRzeczy Pigkne® ukazywac sie beda slale jako miesiecznik, co
rzeczywiscie wplynie dodatnio na rozwdéj pisma tak niezbegdnego
w Polsce dla sfer rzemieslniczych, nauczycielskich i zajmuja-
eych sig przemyslem artystycznym. Numer zostal wydany bar-
dzo starannie i zawiera précz artykuléw caly szereg ilustracyj

w zakresie sztuki zdobniczej a mianowicie: batiki, meble, ce-
ramike, oprawy ksiazkowe, grafike, rzeibe i t. d. Redakecje
tworzag: Kazimierz Witkiewicz (naczelny redaktor), Czeslaw

Mlodzianowski (Warszawa, ulica Tamka 1), Marjan Ziélkowski
(Poznan, Gérna Wilda Nr. 122). Adres Redakeji i Administracji:
Krakéw, Smolefiska 9. Cena zeszytu 2 zl. 50 gr,

Dzieta i czasopisma, kupione na wiasnos¢ Bibljoteki
Politechniki Lwowskiej w trzecim kwartale 1926 r. (Dok.).
2. Kraft B, A. Die neuzeitliche Dampfturbine. Berlin, 1926. St.
128, — (3. International Critical Tables of Numerical Data, Physics,
Chemistry and Technology., New York, 1926, p. XX. 415, — 14,
Grober H. Einfilhrung in die Lehre von der Wiirmeiibertra-
gung, Berlin, 1926. St. IX. 200. — 15. Architektonische Kom-
position. IV Aufl. Leipzig, 1926. St. VII. 508, -~ 16. Robert-
son H. The Principles of Architectural Composition. Liondon,
1924, p. XX. 164. — 17. Vydra L Lidové stavitelstvi na Slo-
vensku, Praha, 1925. — 18. Geisler E. T. Obliczanie czasu
roboczego. Warszawa, 1926, Str. 60. — 19, Wolfe Howe de A.
La vie et la correspondance de Barrett Wendell. Paris, 1926,
p. 430. — 20. Orlowicz M. Poland. Warsaw, 1927. p. 118. —
2l. Port Gdanski. 1926. Str, 48. Th, 10. — 22, Ustawy i roz-
porzadzenia meljoracyjne. Krakéw, 1926. Str. 100. — 23. Sii-
nik ,Le Rhone 80%. Warszawa, 1926. Str. 48, Tb. 13. —
24. Houille B. Troisiéme congrés de la Houille Blanche orga-
nisé pour la Chambre syndicale des Forces hydrauliques .de
I'Electrochemie, de 1’ Klectrometallurgie et des Industries.. a
Grenoble du 4—8 juillet 1925. Paris, Vol. 2. — 25. Skinder
T. Busole kierunkowe. Warszawa, 1926. Str. 98. — 26. Goérka
L. Kolejki linows. Warszawa, 1926. Str. 71. — 27. Abramow-
ski W. Wspolezesne drogi bite, Warszawa, 1926. Str. 86. —
28. Glinski W. Zalewy. Warszawa, 1926. Str, 56. Tb. 19. —
29. Glazek W. Sposoby obliczania ilogei szyn krétkich i ich
rozdzial w lukach toru kolejowego. Warszawa, 1926, Str. 29.
Tb. 2. — 30. Holzt A. Die Schule des Elektrotechnikers.
2 Aufl, Leipzig. 4 Biinde. — 3l. Hauswald E, Przemysl. Lwoéw,
1926. Str, 208,

Czasopisma. |. Rocznik polskiego. Towarzystwa geolo-
gicznego w Krakowie. Krakéw, 1926. — 2. Rocznik statysty-
czny polskich kolei panstw. za rok 1924, Warszawa, 1926.

Listy do Redakcji.

Otrzymali$my nastepujacy list z prosba o ogloszenie :

Jedna z waznych galezi prac Mechanicznej Stacji Do-
swiadczalnej Politechniki Liwowskiej jest badanie betonu. Prze-
prowadza sie¢ je zwykle przez zgniatanie nadeslanych kostek
betonowych. Czasem jednakze sama Stacja wykonuje beton
z nadeslanych materjaléw i przez odpowiednie préby wskazuje
rodzaj potrzebnej mieszaniny. Réwniez bada sie beton na scie-
ranie, wytrzymalo§¢ na mréz, przepuszczalnosé wody i t. p.
7 czynnosciami temi wiaZe sie bezposrednio rozporzadzenie Mi-
nisterstwa Robét Publicznych p. t. ,Tymczasowe przepisy, do-
tyczace préb wytrzymalosci betonu“, w myél ktérego wiele
firm przesyla kostki betonowe, dla oznaczenia wytrzymalogei
kostkowej zwykle po 28 dniach.

Obowigzujace w Polsce ,Przepisy, dotyczace obliczen sta-
tycznych w budownictwie ladowem* z 20/V 1923, oraz p Prze-
pisy o budowie i utrzymanin mostéw drogowych® z 9/XT 1925,
powoluja si¢ wyraznie na wyzej wymienione » Tymczasowe
przepisy, dotyczace préb wytrzymalosei betonuY i nakazuja,
aby przy kazdej wigkszej budowie ustalaé naprezenie dopu-
szczalne betonu, jako pewien ulamek z wytrzymalosci kostko-
wej. Poniewaz w Polsce, o ile nam wiadomo, istnieja tylko 3
instytucje, wyposaZone w odpowiednie maszyny do zgniatania
kostek betonowych, przeto one Jedynie mogs ustalic prawo-
mocnie wytrzymalo$é kostkows,.
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Niestety stwierdzi¢ wypada z ubolewaniem, ze bardzo
niewiele firm stosuje sig do tego wymogu ustawowego. Powstajg
ciggle nowe, poteine budowle betonowe i Zelbetowe bez jakiej-
kolwiek kontroli nad jakoscia betonu, a Wladze Kontrolne po-
mijaja to zjawisko zupelnem milczeniem. Moglibyémy wskazaé
na szereg faktéw, gdzie brak stwierdzenia wytrzymalosci kost-
kowej stal si¢ przyczyng nieobliczalnych strat, kiedy zupelne
nieraz nieuctwo wykonujacych roboty betonowe, nie kontrolo-
wane przez nikogo, dopuszcza do jaskrawych wprost przestgpstw
w tej dziedzinie. Zbadana kostka wykryéby mogla wszelkie
bledy, popelnione przy tworzeniu betonu i uchronilaby przed
wypadkami budowlanymi.

Opierajac si¢ na powyiszych wywodach, a wigc na wy-
raznej ustawie i na koniecznosci przestrzegania bezpieczenstwa
wykonywanych budowli betonowych, zwracamy sig z uprzejmg
prosba o przestrzeganie, aby organy kontrolne wymagaly kate-
gorycznie od kazdego przedsigbiorcy, by przed rozpoczeciem
robér wykazal atestem Stacji Doswiadczalnej (lub innego po-
dobnego instytutu krajowego), jaka wytrzymalosé posiada jego
beton, na jakie wigc naprezenie dopuszczalne moZna obliczyd
dany zespél.

Kierownik Stacji: Prof. Dr. M. 7. Huber.

ROZNE SPRAWY.

Konkurs. Wydzial mechaniczny Politechniki Lwowskie]

poszukuje kandydata na stanowisko profesora Technologji me- |

chanicznej metali, ktérej Katedra zawakowala wskutek $mierci
§. p. prof. Dr. St. Anczyca. W zakres dzialania tej Katedry
wchodzg : Technologja mechaniczna Zelaza z Odlewnictwem,
Kuznictwem, Zasadami hutnictwa, Techniczne badanie Zelaza
oraz Stopy techniczne — wszystko z odpowiedniemi éwiczeniami
praktycznemi. Kandydaci o odpowiedniem przygotowaniu teore-
tycznem i praktycznem proszeni sg o porozumienie sig w ter-
minie jak najkrétszym z Przewodniczacym Komisji dla obsady
wymienionej Katedry, pod adresem: Prof. B. T. Geisler, Lwéw,
Politechnika.

Pracownia psychotechniczna, Zawdzigczajac subwencji
Krakowskiej Izby Handlowej i Przemyslowej, przystapila Dy-
rekcja Mnuzeum Przemyslowego w Krakowie do urzagdzenia pra-
cowni psychotechnicznej przeznaczonej w pierwszym rzedzie dla
badan uzdolnien zawodowych mlodziety szkolnej wstepujacej
do réznych zawodéw, robotoikéw Zakladéw Miejskich oraz
przedsigbiorstw prywatnych. Pracownia miesci si¢ w Muzeum
Przemyslowem i posiada urzadzenia pozwalajace juz na rozpo-
czgcie praktycznych badan. Wstawiona do budietu r. 1927/28
odpowiednia pozycja umozliwi w roku biezacym naleiyte uru-
chomienie pracowni. (Rzeczy Pigkne I. 1927).

Polski Instytut Wodociagowo-Kanalizacyjny, ktérego sta-
tut zostal obecnie zatwierdzony przez wladze, okresla swoje
cele w nastepujacych paragrafach swego statutu:

§ 1. Stowarzyszenie nosi nazweg ,Polski Instytut Wodo-
ciggowo-Kanalizacyjoy“. Siedziba jego oraz Dyrekeji jest miasto
stoleczne Warszawa, a terenem dzialalnosci cale Panstwo Pol-
skie z zachowaniem miejscowych przepiséw o stowarzyszeniach.

§ 2 Celem Instytutu jest popieranie wszechstronnegs roz-
woju wodociagéw i kanalizacji w Polsce oraz zwiazanych z tem
spraw zdrowia publicznego.

§ 3. Cele swe Instytut osiaga przez:

1. udzielanie zawodowej pomocy miastom, gminom, zwiaz-
kom samorzgdowym oraz instytucjom i zakladom przemyslowym,
gospodarczym, leczniczym itp. w zakresie wodociggéw, kanali-
zacji i techniki sanitarnej przez porady prawne, pomoc i porady
techniczne w najszerszym zakresie, w sprawach dotyczgcych
wodociagéw, kanalizacji i techniki sanitarnej;

2. prowadzenie statystyki i ewidencji wodociggdéw, kana-
lizacji i Zrédel wodnych, oraz innych urzadzen sanitarnych;

3. wspélprace z Rzadem, samorzgdami i instytucjami spo-
Tecznemi w zakresie wodociggéw i kanalizacji oraz zwigzanych
z tem spraw zdrowia publicznego;

4. urzadzanie zjazdéw 1 wystaw, muzeéw, zakladéw do-
Swiadczalnych, laboratorjéw, popieranie prac naukowych i wy-
dawnictw, organizacje i popieranie wyksztalcenia zawodowego
oraz propagande w zakresie wodociagédw, kanalizacji i techniki
sanitarnej.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydziatu Giéwnego P. T. P. z dn. 7. 1L
1927, Obecni: Prezes Rybicki. Czlonkowie Wydzialu: Blum,
Bratro, Bronarski, Broniewski, Dutczyniski, Hauswald, Huber,
Jaskolski, Kozlowski, Krayczkowski, Mazur, Poludniewski, Ro-
niewicz, Sadel.

Nieobecnos¢ swoja usprawiedliwili kol. Nadolski i Ma-
takiewicz.

1. Odezytano i przyjeto protoké! z ostatniego posiedzenia.

2. Przyjeto nowych czlonkéw kol.: Letschera, Witoszyn-
skiego, Smoluchowskiego, Balsama, Studnickiego, Kornellg,
Nawrockiego, Aslera, Langera, Roszke i Zarembe.

3. Kol. Dutczynski zdaje sprawe z rozmowy w Prezydjum
miasta w sprawie urzadzenia rautu w ratuszu na uczczenie
Zjazdu technikéw. Uchwalono odniesé sig oficjalnie do Prezy-
djum mijasta,

Prezes kol. Rybicki omawia sprawy zjazdowe. Towarzy-
stwo zwrécilo sig do Ministerstw o subwencje na koszta Zjazdu
i wydawnictw z okazji Jubileuszu Towarzystwa, Uchwalono
analogicznie odniesé si¢ do wigkszych firm przemyslowych o sub-
wencje. Omawianie wydawnictwa ksiegi jubileuszowej odloZono
z powodu nieobecnosci kol. Matakiewieza. Kol. Hauswald sklada
mandat Prezesa Komisji finansowej Zjazdu, — uchwalono zapro-
si¢ kol. Wierszyle.

4. Kol. skarbnik przedklada sprawozdanie kasowe, poru-
szajac sprawe zalegajacych wkladek, oraz nieplacenie czynszu
przez Kolo architektéw. Uchwalono zagrozié czlonkom zalega-
Jacym z wkladkami oddaniem sprawy do Syndyka, uregulowanie

za$ sprawy z Kolem oddano Administratorowi domu kol. Krzycz-
kowskiemu.

5. Kol. Mazur proponuje podwyzZszenie prenumeraty Cza-
sopisma, motywujac zwyzka plac drukarskich, oraz wskazujac
na podwyzszong prenumerate innych analogicznych Czasopism.
Uchwalono podnie$é prenumerate z 6 na 8 zl. kwartalnie od
1 kwietnia br., za$ dla prenumeratoréw zalegajacych od 1 sty-
cznia b. r. Na wniosek kol. Kozlowskiego uchwalono podniesc
pobory personalu kancelaryjnego o 10°, podobnie, jak urzedni-
kéw panstwowych.

Prezes odczytuje zaproszenie na Kongres drogowy we
wrzesnin 1927 w Warszawie. Na wniosek Prezesa uchwalono
wyloni¢ Komisje odezytows, ktérej czlonkowie mieliby za za-
danie zjednywad prelegentéw na zebrania srodowe, a mianowicie
kol, Sadla w sferach kolej., kol. Poludniewskiego w Woje-
wodztwie, kol. Broniewskiego wsrdéd architektéw, kol. Kuryllo
na Politechnice.

W sprawie ankiety dla ustalenia uprawnien Technika
uchwalono prosié kol.: Xochanowskiego, Broniewskiego, Gaj-
czaka, Clechanowskiego, Pilata, Prachtla-Morawianskiego, Ida-
szewskiego, Bluma, Bratro i Wojtana o zwolanie Komisji i przy-

| gotowanie referatéw z poszczegélnych dzialéw techniki.

Prezes kol. Rybicki porusza sprawe opracowania przez
kol. Opolskiego Ustawy budowlanej dla Zdrojowisk; kol. Bro-
niewski podejmuje sig¢ osobiscie interweniowad i wyjasnié, czy
mozna liczy¢ na rychle otrzymanie referatu,

‘W koncu kol, Huber zawiadamia o pierwszym Zjezdzie
matematykow, ktéry sie odbedzie we wrzesniu b. r. we Lwo-
wie. Zaproszen i informacji udziela Komitet, ktérego méweca
jest prezesem., Na tem posiedzenie zamknieto.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wlodzimierz Roniewicz.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowic.

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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