1927 Nr. 3. z dn. 10, IL.

CZASOPISMO TECHNICZNE — Organ Ministerstwa Rob6t Publicznych
i Polskiego Towarzystwa Politechnicznego.

38

Rocznik XLV,

TRESG: S. p. Prof. Dr. Inz Stanistaw Anczyc. — Cze$é urzgdowa: Czesc nieurzedowa. InZz. Ignacy Brach: O urzadzeniach do prze-
ladowania towaréw w portach — Inz. Roman Dawidowski: Ruch plomienia i gazéw w paleniskach i w kanalach ko-
tléw parowych i piecéw przemyslowych., — Wiadomo$ci z literatury technicznej. — Bibljografja. — Roézne sprawy. —

Sprawy Towarzystwa.

8. p. Prof. Dr. Inz. Stanistaw Anczyc.

Dnia 2. lutego 1927 r. zmar! nagle w swej pracowni
naukowej Politechniki Lwowskiej §. p. Dr. Inz. Stanislaw
Anczyc, zwyczajny profesor technologji mechanicznej me-
tali, b. rektor w r. n. 1915/16, b. redaktor Czasopisma
Technicznego.

S. p- Prof. Dr. Anczye, urodzony w Warszawie d.
5 maja 1868 r, byl synem Wladyslawa Ludwika Anczyca,
znanego pisarza, autora poematu ,Tyrteusz“ i obrazu dra-
matycznego ,Kosciuszko pod Raclawicami¥,

Po ukonczeniu szko-

W r. 1898 odby! podrdéz naukows do Austrji i Nie-
miec dla zapoznania sig ze szkolnictwem tkackiem, oraz
ze stanem Owczesnej techniki wyrobu sukna.

Gdy w r. 1902 wyszla ustawa, przyznajgca politech-
nikom prawo nadawania doktoratéw nauk technicznych,
doktoryzowal sie w tym samym roku na Politechnice
Lwowskiej na podstawie pracy: ,0 wyznaczeniu wldkien
mniejwartosciowych w tkaninach welnianych*.

Po pigcioletniem pelnieniu obowigzkéw profesora

, technologji mechanicz-

Iy $redniej w Krakowie,
zapisal sie w Politech-
nice Lwowskiej na Wy-
dzial Budowy maszyn,
ktéry ukonczyl! po czte-
rech latach, uzyskujgc
w ciggu swych studjéw
dwukrotnie nagrode
konkursows ,Bratniej
Pomocy“ Studentéw
Politechniki Liwowskiej
za swe prace konstruk-
cyjne.

W roku 1889 od-
byl praktyke warszta-
towa w fabryce E. Twer-
dy’ego w Bielsku. Po
odbyciu  jednorocznej

sluzby wojskowej
w austrjackiej marynar-
ce wojennej w Poli
otrzymal w r. 1891 po-
sadg asystenta przy ka-
tedrze technologji me-
chanicznej (prof. By-
kowskiego), zajmowal
Ja jednak 3 miesiace,
bo otraymawszy sty-
pendjum Wydziatu Kra-
Jjowego Gwczesnej Ga-
licji, wyjechal do Wie-
dnia, przechodzac tam
6-miesigezny kurs far-
biarstwa welny w Tech-
nologicznem Muzeum
Przemyslowem. Naste-
pnie wstapil na tray-
miesigezng praktyke do
tabryki sukna Fr. Strzy-
gowskiego w Bielskn,
odbyl pélroczuy kurs
tkactwa w Panstwowej
Szkole Przemyslowej

nej w Panstwowej Szko-
le Przemystowej w Kra-
kowie, habilituje sie
w r. 1907 na Politech-
nice Lwowskiej na pod-
stawie pracy ,Doswiad-
czenia nad folownosScig
welny“, 1 udaje sig¢ do
Berlina, gdzie slucha
wykladéw prof. Heyna
na Politechnice w Char-
lottenburgu. Roéwno-
czes$nie pracuje w pan-
stwowym zakladzie ba-
dania materjaldw
w Gross - Lichterfelde
w oddziale badan wy-
trzymalosci prof. Mar-
tensa 1 metalograficz-
nych prof. Heyna, a na-
stepnie w laboratorjum
metalurgicznem  prof.
Weddinga w Akademji
Gorniczo - Hutniczej. 1

Wréciwszy do kraju
obja! dnia 1. pazdzier-
nika 1908 r. zastepstwo
Katedry technologji me-
chanicznej, a dnia 1.
stycznia 1909 r. zostal
mianowany zwyczaj-
nym profesorem tego
przedmiotu. W latach
1912/18 i 1913/14 byl
dziekanem  Wydzialu
Budowy maszyn.

W r. 1914/15 w cza-
sie zajecia LLwowa przez
wojska rosyjskie, pozo-
stal na miejscu, pelnigc

cbowigzki Daziekana
i{Przewodniczacego Ko-
misji II. egzaminu rzg-

W Bielsku i znowu czte-

}':{?nleslqc.znq _praktyke w fabryce kocéw welnianych A.
OSQ‘Vego 1 Ski w Klein Barnau na Morawach, a w r. 1893
Oladl . W Rakszawie kolo Lancuta, gdzie prowadzil bu-
ZWQII urzgdzenie techniczne nowo zalozonej Krajowej
Wano = Suklenmcng, ktérej kierownikiem zostal zamiano-
sta,‘y Przez Wydzial Krajowy. Na tem stanowisku: pozo-
a.Je brzez 10 lat. Réwnoczeénie przeprowadzil budowe
rykisukna Ake. Tow. wyrobu sukna i kocéw ,Rakszawa“
%0ac zarazem dyrektorem technicznym tej fabryki.

dowego, ktérej czlon-
kiem i wiceprezesem byl od r. 1909. .

W r. 1915/16 byl rektorem Politechniki Lwowskiej
za czasOw namiestnika gen. Collarda i komendanta miasta
gen. Letowsky ego. W r. 1917 otrzymal austrjacki order
Zelaznej Korony, ktérego zrzek! sig po pokoju brzeskim,
oddajgcym Chelmszczyzng Ukrainie.

W r. 1918, w czasie lwowskich walk z Ukraincami,
stuzyl w wojsku polskiem od dnia 6. listopada do konca
grudnia, pracujgc w wojskowych warsztatach automobi-
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lowych jako inzynier ruchu.
kowe: Krzyz Obrony Lwowa, Orleta, Odznake V.go Od-
cinka (Szkoly im. Sienkiewicza).

Od r. 1910 do r. 1921 byl czlonkiem Komisji Adml-
nistracyjnej, a potem Senatu Politechniki Lwowskiej.

W czasie wojny bolszewickiej w lipcu 1920 r., wstg-
pil jako ochotnik do Wojska Polskiego i pelnil slué:bq
zoluiersks do konca dzialan wojennych, na pociggu pan-
cernym ,Pionier“. Bral udzial w bitwach pod Radziwil-
lowem, Brodaml, Kontami, Zadwoérzem, Winnikami, Mi-
kola.Jowem i Krasnem. Otrzymal odzna,kq pamiatkows :
Krzyz Armji Ochotniczej.

W r. 1923 zostal mianowany czlonkiem przybranym,
a w r, 1924 czlonkiem czynnym Polskiego Towarzystwa
Naukowego we Lwowie, w r. 1923 za$ czlonkiem czynnym
Akademji Nauk Technicznych w Warszawie.

W tym samym roku otrzymal! Krzyz Komandorski
Orderu Odrodzenia Polski za zaslugi na polu nauk 1 pracy
obywatelskiej.

Od r. 1912 do r. 1923 byl kuratorem 'Towarzystwa
,Bratniej] Pomocy“ Studentéw Politechniki Lwowskiej.
ktére w r. 1921 zamianowalo Go swoim czlonkiem ho-
norowym.

S. p. Zmarly oglosﬂ drukiem szereg cennych prac
naukowych, tak tresci ogélnej, jak i szczegblowe] z za-
kresu przerébki wldkien tkackich i przerébki metali.

Najwazniejszemi z nich sg: O przemysle tkackim
w Galicji (r. 1903), Rozwdj przemyslu w Ameryce (1904),
Farbiarstwo welny (r. 1898), Wyznaczanie wlékien mniej-
wartoSciowych w tkaninach welnianych (r. 1903), Do-
$wiadczenia nad folowno$cig welny (r. 1907), Wykoncza-
nie tkanin (r. 1908), Monografja przemysiu metalowego
w Galicji (r. 1904), O strukturze i wadach polgczen sta-
pianych (r. 1911), Wyklad technologji metali, cz. I. (Ma-
terjaly — Zasady hutnictwa) (r. 1913), Wyklady techno-
logji metali, cz. II. (Odlewnictwo i kuZnictwo) (r. 1916).
Badania meta.logra.ﬁczne w zastosowaniu fabrycznem
(r. 1917), Zelazo (r. 1926), Hartowanie stali(r. 1926), Ba-
dania metalograficzne w zastosowanin fabrycznem (r.
1926). Ponadto przygotowal do druku Techniczne stopy
metall.

Otrzymal odznaki pamigt- |

Wspomnieé rowniez nalezy o diugim szeregu prac
mniejszych, sprawo7da.n z literatury, recenzyj i krytyk
oglaszanych przewaznie w Czasopismie Technicznem, Prze-
glgdzie Technicznym 1 Mechaniku.

S. p. prof. Anczyc bral zywy udzial w zyciu Pol-
skiego Towarzystma Politechnicznego, skladajac mu w dani
swg wiedzg 1 niespoZyts energje. Sprawowal obowigzki
redaktora Czasopisma Technicznego w latach 1911 —1918,

[ & w1qc w dwu tak roznych okresach rozwoju Czasopzsma,

najzywszego 1912/13 i cigzkiego wojennego 1914/18, wy-
magajgcego duzeJ energji, Aapobleghwosm i pracy, by
Czasopismo przy zyciu utrzymac.

Nieprzerwany szereg rocznikéw jest milczacem Swia-
dgctwem niespozytych zaslug éwezesnego redaktora Czaso-
pisma.

Przez $mieré s. Prof. Anczyca spoleczenstwo,
8 W szczegdlnosci Politechnika Lhwowska poniosly bolesng
strate. Zeszedl z tego Swiata metylko uczony, wybitny
profesor, pozostawiajacy w spusciznie bogaty dorobek
naukowy, wzbogacajacy naszg literature techniczng, lecz
tez obywatel o wielkich cnotach i goracem sercu, bedgcy
niedosciglym wzorem dla mlodszego pokolenia.

Kt6% nie pamieta tych ciezkich a podnioslych chwil
w r. 1920, gdy wiesé lotem blyskawicy przebiegla wsréd
mlodz1ezy technickiej, Ze §. p. Zmarly, spelniajgc swdj
obowigzek wzgledem Ojezyzny wstepuje w szeregi Zol-
nierskie. To gorgey patrjota wskazywal droge i przypo-
minal o obowigzkach niezdecydowanym, nie slowem, ra-
dami i namows, lecz czynem.

Takim byl i w czasach pokoju, gdy inne wartoém
1 cnoty okazaly sig potrzebnenn

,Pracujcie — pracujcie, bo to jedyna rzecz dla na-
szej przyszloéci“ — bylo wskazaniem Jego, powtarzanem
wszystkim, z ktérymi mial do czynienia. Zyciem i pracsg
swg udowadnial, Ze wskazanie to plynie z glebi Jego
serca, a nie jest pustym diwigkiem.

Cichy i skromny, $mialo glosil SWOJe przekona.ma,,
nie znajac kompromiséw i uchylen z drogi zyclowe], ktorg
sobie wyznaczy! i ktérg kroczy! wytrwale, az do ostatnie]
chwili swego Zycia.

Czes¢ Jego pamieci!

Cze$¢ urzedowa.

I. Ustawy i rozporzadzenia.

W Dzienniku Ustaw z r. 1926 zostaly ogloszone:

1. W Nr, 74 poz. 431 — Rozporzadzenie Ministra Ro-
bét Publicznych w porozumienin z Ministrem Wyznan Religij-

nych i Oéwiecenia Publicznego z dnia 17. VIL 1926 o wyko- | —— - ol !
| na mierniczych przysigglych w terminie wiogennym odbeds, sie

naniu art -2 p. b. ustawy o mierniczych przysigglych.

2. W-Nr. 117 poz 681 — Obwieszczenie Ministra Ro-
bét Pubhcznych w porozumlemu z Ministrem Wyznan Relig.
i O$w. Publ; z.dnia-15. X. 1926 o sprostowaniu bledu w roz-

porzadzeniu Ministra Robét Publicznych w porozumieniu z Mij- |

nistrem Wyznai' Religijnych i Oéw. Publ. z dnia 17. VIL.
1926 o wykonaniu art. 2 p. b. ustawy o mierniczych przy-
sieglych. =

3. W Nr. 1 poz. 8 z 1927 — Rozporzadzenie Ministra
Robét Publicznych® w porozumieniu z Ministrem Spraw We-
wnetrznych z dnia 3, XII, 1926 w sprawie tymczasowych
przepiséw budowlanych na obszarach b. zaboru rosyjskiego.

W ,Monitorze Polskim¢ z r. 1926 ogloszono: W Nr. 299
Rozporzadzenie Rady Ministréw w sprawie statutu organiza-
cyjnego Ministerstwa Robét Publicznych.

IIl. Obwieszczenie w sprawie terminu egzaminéw
dla mierniczych przysigglych.
26 rozporzadzenia z dnia 26, lutego 1926 r.
33 poz. 203) zawiadamia sie, Ze egzaminy

W mysl §
(Dz. T. R. P. Nr.

w drugiej polowie kwietnia b. r. w Warszawie w lokalu, ktéry
bedzie wskazany zgloszonym kandydatom w zawiadomieniu
o dopuszczeniu ich do egzaminu,

Réwnoczesnie przypomina sig, Ze w mysl § 7 wyZej
wspomnianego rozporzadzenia, kandydaci, ktérzy pragna byc
dopuszczeni do egzaminu w terminie wiosennym winni zlozyd
nalezycie udokumentowane podania w ciagu lutego b. r. na
rece sekretarza Komisji egzaminacyjnej w Warszawie ul.
Foksal 11 (lokal Wydzialu miernictwa Ministerstwa Robot
Publicznych.

Tam teZ moZna nabyé wykaz ustaw, rozporzadzen i prze-
pisow wymaganych przy egzaminie.




~ Czes¢ nieurzedowa.

Inz. Ignacy Brach.

O urzadzeniach do przeladowania towaréw w portach.

(Streszczenie odezytu wygloszonego w Towarzystwie Politechnicznem w dniu 20/X 1926 r.).

a) Czgsé ogélna.

W krajach posiadajgcych wlasny brzeg morski, wymiana
towardw z zagranica odbywa sie z reguly w wigkszosci przez
porty. Handel zagraniczny przez porty wynosil w ubieglym
roku we Francji 539/, calego ruchu towarowego, w Niemeczech
60%;, w Rosji przedwojennej réwniez okolo 60°,. W Polsce
na 17'5 mil. tonn zagranicznego ruchu towarowego w ubieglym
roku przez Gdafisk przeladowano 27 mil. tonn czyli 167,.
Ruch ‘ten obejmie z czasem 80—50%, czyli 6—9 mil. tonn
i do tego musza przygotowad sie nasze porty.

Porty sa wige centrami ogromnego ruchu towaréw naply-
wajacych z rozleglych obszaréw lub zmierzajacych w ich kie-
runku. Budowa nowych nabrzezy czy calych portéw Jest ogrom-
nie kosztowna i wymaga dlugiego szeregu lat dla amortyzacji.
Wyniks stad potrzeba jak najwigkszego wykorzystania istnie-
Jacych brzegéw czyli wielkiej szybkosei przeladowania,

Za handlem idzie dobrobyt. Stad tez porty nie tylko kra-
jéw sasiednich ale i w lonie danego kraju rywalizuja ze sobg
i wprowadzaja coraz to lepsze urzadzenia, by przeladowaé nie
tylko szybko ale i tanio i Sciagnaé klijentels.

Zadaniem urzgdzen portowych jest wiec szybkie i tanie
przeladowanie towaréw. Zwlaszeza szybkosé odgrywa rolg za-
sadnicza, gdyi z niej] w znacznej mierze wyplywa drugi wa-
runek. Koszta przeladowania sa bowiem proporcjonalne do czasu
postoju statku ze wzgledu na znaczne oplaty portowe.

. Ab}f zwigkszy¢ sprawnos$¢ przeladoweczg, nabrzeiy, zmie-
rzajy kraje posiadajace wigcej portéw do specjalizacji tychze,
wzglgdnie w danym porcie tworzy siq nabrzeie przeznaczone
wylacznie dla przeladowania Jednego rodzaju towaru. Tak po-
wstajs nabrzela weglowe, drzewne, zboZowe i ¢, d. Nie zawsze
da sig to osiagnad, gdyi czesto tensam statek przywozi rézne

towary, Jub teZ w razie zajecia danego nabrzeia trzeha statek
przeladowaé gdzieindziej. |

. Ur.za,dzenia przeladowcze dziely sig tez na zwykle, na-
dajace sig do kazdego towaru, chocia niejednokrotnie z mniej-

szym efektem i na specjalne, przeznaczone wylacznie do
Jednego towarn,

) Ryc. 1.
Zérawie pbtbramowe w Hawrze.

i, StCtZlZ’_nnosci przeladowania podzielié mozna na ladowanie
D w Ia‘dl z magazynéw, skladéw, wagonéw, barek i t. p.
Yfadowanije ze statkow na te miejsca. Stad tez i urza-

dzenia albo wykonywuja jedna i druga czynnos¢ albo nadaja
sig tylko do jednej z nich.

Ze wzgledu na rodzaj towaréw mamy przeladowanie
towarédw réznych, w kawalkach (czgstkowych) i towa-
ré6w masowych, surowych, cigZzkich wymagajacych malych
kosztéw przeladowania a temsamem specjalnych urzadzen.

Wreszcie przeladowanie moze odbywaé sie przy brzegu
migdzy statkiem a ladem, Ilub teZ w basenie migdzy statkiem
a barkg czy odwrotnie. Stosownie do tego rozrézniamy urza-
dzenia nabrzeZne i plywajace.

Zwyklem i typowem urzadzeniem, sluzacem do wylado-
wania i ladowania wszelkich towaréw jest obrotowy zZéraw
pélbramowy lub bramowy. Spelnia on to zadanie od lat okolo
40 i dzi$ jest juz nie do zastgpienia jesli chodzi o przeladunek
towaréw réznorodnych. Jesli blisko brzegu jest magazyn, pod-
wozie zérawia ma charakter pélbramy, a w przeciwnym wy-
padku tworzy brame obejmujaca 1—3 toréw kolejowych. Wy-
siegnica Zérawia siegga 10—15m poza brzeg, a wysokosé jej
wierzchotka 15—25 m ponad poziom nabrzeza. Ciezar podnosi
si¢ z predkoécia 40 —90 m/min a Zéraw obraca si¢ z predkoscia
okolo 100 m/min liczac na koncu wysiegnicy. Brama posiada
réwniez z reguly przesuw motorowy. Zérawio te przefadowuja,
wszystko, tak towar w kawalkach (worki, paczki, kloce, beczki
i t. p.) jak i sypki. Dla tego ostatniego stosuje si¢ kubly za-
wieszone na haku Zérawia, do ktérych robotnicy lopatami na-
rzucaja materjal.

Towary cigikie a sypkie jak wegiel, ruda, sole mineralne,
fosfaty i t. p. wymagaja ze wzgledu na swa tanio§é urzadzen
specjalnych. Przy pomocy kubléw przeladowuje sig¢ tylko w por-
tach slabo wyekwipowanych w urzadzenia jak to ma miejsce
czesciowo w Gdansku, Jeden zéraw wyladuje w ten sposéb ze
statku przy pomocy 8 robotnikéw okolo 80¢ wegla na godzine.

Dla zmniejszenia kosztéw robocizny zastosowano samo-
czynne urzadzenia do nabierania t. z. chwytak. Zéraw bramowy
z chwytakiem o udzwigu okolo 2¢ wegla wyladowuje ze statku
Jub z placu 70—100¢ wegla na godzine.

Zéraw bramowy moze skladaé towar bezposrednio przy
torze w promieniu kilkunastu metréw i zatarasowuje potrzebne
miejsce. Moze tez ladowad tylko do wozéw na jednym ewent.
dwéch torach ze stratg czasu na manipulacje wagonows. Aby

Rye. 2.
Zérawie bramowe w porcie Rouen.

da¢ moznosé ladowania na kilka toréw, wzglednie nie tracic

czasu na manipulacje wagonows w czasie przeladowania, zasto-

sowano mosty przeladowoze (Zérawie mostowe), gdzie zéraw
®
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obrotowy lub woézek podwieszony pod mostows konstrukejs
selazng przebiega ponad szeregiem toréw. Oprécz dogodnosei
ladowania do wagonéw odsuwa sie w ten sposéb sklad dalej
od brzegu wzglednie uzyskuje si¢ duZa przestrzen do skladania.
Ze wizgledu na wielkie dlugodei mostéw (do 160m) wézki pod-
wieszone przesuwaja si¢ ze znacznemi predkosciami 2 —38 m/sek.
Ich udzwig dochodzi do 20¢ eczyli 10—12 tonn wegla Wyla.
dowujg 100—300 ¢/godz.

Przy wigkszych oddaleniach skladéw od brzegu transport
odbywa sig przy pomocy kolejek podwieszonych na szynie lub
linie, a na nabrzezu znajduje sie tylko urzadzenie wyladowcze
t. j. Zéraw obrotowy.

wzgledu na mals wydajnosé?!). Zastosowano tu urzadzenia spe-
cjalne zwane wywrotnicami. Wagon odpowiedniego typu prze-
chyla sie¢ o odpowiedni kat (45°) i wysypuje swa zawartosé
wprost do statku, Czynno$é ta jest bardzo latwa, gdy sie
faduje do statkéw rzecznych ze wzgledu na niski poziom wy-
ladowania. Dla statkéw morskich trzeba najpierw wagon na

| znaczng wysoko$é podniesé 1 dopiero przechylié. Prowadzi to

do cigzkich i nieruchomych konstrukcyj wiezowych. Wydajnosé
tych urzadzen jest znaczna bo 200—400 ?/god=.

Zboze, jako towar sypki, jakkolwiek lZejszy i droZszy od
wymienionych powyZej, wymaga réwniez urzadzen specjalnych.
Niegdys wyladowywano recznie, przyczem dla wyladowania
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Ryce. 3.
Zérawie mostowe 1 Rollerdamie.

Tak przedstawia si¢ czynnosé wyladowania ciezkich towa-
réw sypkich ze statkéw. O ile wegiel, czy inny towar jest na
placu, sprawa nie przedstawia trudnosci. Réwniez jesli kopal-
nia jest w poblizu (porty angielskie) wegiel przychodzi wézkami
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Rye. 4.
Wyerotnica wagonowa w Hamburgu.

kolejek podwieszonych, ktérych zawarto$¢ wsypuje sie wprost
do statku. Jesli jednakZe trzeba wyladowaé z wagondéw jak to
ma miejsce u nas, chwytaki swego zadania nie spelniajg ze.

statku o 6000 ¢ zboza potrzeba bylo pracy okolo 130 ludzi
przez 5—6 dni. Dzi$ to samo mozna wykonaé przy pomocy
4 elewatoréw pneumatycznych i 56 ludzi w ciggu 10 godzin,

Zboze wyladowuje sig przy pomocy chwytakéw, elewato-
réw kubelkowych, lub elewatoréw pneumatycznych.

W pierwszym wypadku cztery Zérawie wyladowuja jeden
statek z predkosdeia 200 — 800 ¢/godz, przyczem dla zgarniania
materjalu potrzeba 8 ludzi dla kaidego chwytaka. Powyiszy
statek moinaby wyladowaé w 24 godz. Ten sposéb przelado-
wania ma te niedogodnos$¢, Ze mamy duZe straty na rozsypy-
wanie, robotanicy pracujs w niehygjenicznych warunkach i nie
moZna pracowac podczas deszczu.

Elewatory kubelkowe wyladowujs 150—3800 {/godz. Na
kazde 100 #/godz potrzeba 8—10 ludzi do zgarniania, pracujg-
cych podobnie jak poprzednio w warunkach niehygjenicznych.
Zuzywaja malo mocy i zastosowanie ich jest bardzo rozpowszech-
nicne.

Od kilku lat zapanowaly wszechwladnie przy przeladunku
zboZa urzadzenia nowszego typu mianowicie elewatory pneuma-
tyczne. Dzialanie ich podobnie jak innych ssacych transporte-
réw powietrznych jest nastepujace:

Pompa powietrzna wytwarza podci§nienie w zbiorniku
blaszanym o lejkowatem dnie, do ktérego uchodza przewody
transportujace. Przewody na znacznej dlugosci od konca sy
gietkie, mogace dostad sie w kazde miejsce statku i zaopatrzone
83 na koncu w specjalne ssawki dla mieszania w pewnym sto-
sunku zboZa z powietrzem. Zboze wpada z duzag predkoscia do
zbiornika, gdzie wskutek naglej zmiany przekroju predkosé
spada prawie do zera. Wskutek tego zboZe spada na lejkowate
dno, skad przy pomocy rozdzielacza dostaje sie¢ do automaty-
cznej wagi, Po zwazeniu i ewent. zaladowaniu do workéw
spada nachylonym przewodem do miejsca przeznaczenia ‘t. .
wagonu lub barki, Powietrze ze zbiornika jest ssane przez filtr
do pompy powietrznej i wyrzucane na zewnatrz. Korzydci z za-
stosowania takiego elewatora sg znaczne. Instalacja jest prosta
i wymaga malo obslugi, Wystarcza 10 —14 ludzi do obslugi
maszyn, wagi 1 czterech przewodéw ssacych. Warunki pracy

1) Patrz opis Gdariska i Gdyni.



hygjeniczne, "gdys ssawki mogg dostad sig w kazde miejsce
statku i niema przesypywania zboza lopatami. Wydajnosé
150—300 t/godz, przyczem z latwoscia moZna przy jednym statku
ustawié 4—6 elewatoréw i przeladowad przeszlo 1000 ¢/godz.
Wada tego urzadzenia jest wielkie zuzycie mocy wynoszace
nieraz okolo 15 razy wigcej niZz elewatoréw kubelkowych dla
tej samej wydajnosci, Wygodna obsluga, a przedewszystkiem
wielka szybkos$é przeladowania zadecydowaly o wielkiem roz-
powszechnieniu sie tych urzgdzen.

YTiadowanie zboZza do statkéw odbywa sig z reguly przez
rynny -pochyle z przybrzeinych spichlerzy.

. ' : T

Rye. 5.
Zbrawie ptywajace dla tadowania wegla ze statku na barki 1w Hawrze.

Urzgdzenia wymienione powyZej zwykle i specjalne slnia
do wyladowania ze statku na lad lub odwrotnie. Wiadomg, jest
rzeczy, ze transport wodny jest nieraz ‘dwu i trzykrotnie tan-
szy od ladowego. Towary cigikie i tanie, dla ktérych koszt
transportu, a nie czas jest rzecza zasadnicza, wysyla sig z re-
guly w' glab ladu rzekami i kanalami i to jak najdalej, o ile
w danym kraju jest mozliwe. To samo dotyczy przywozn

Ryc. 6.
Elewatory pneumatyczne w Hamburgu.

Zz wngtrza kraju do portu. Istnieje wige potrzeba przeladowania
ge statkéw morskich na barki rzeczne i odwrotnie. Urzadzenia
;’ teg:o cel‘u sh.lia,ce 83 plywajace na pontonach. Buduje sie
Eezwa.l?ce Zérawie zaopatrzone w chwytak, plywajace transpor-
ra.y, elewatory kubelkowe i pneumatyczae i t. d. Do korzysci
sportu  wodnego przybywajg tu powazne dodatnie strony
Przeladowania na wodzie,
] i Cilkwyt‘aki nabiera_.ja,c. w calej masie, pracnja ekonomi-
llrza,dzeflca owitem napelnieniem., 2. Mamy moZnoéé ustawienia
krotnie g pll‘)zl:)h}dowczych z o!)u stron statku i podniesé dwu-
TAnETe tzy 05¢ przeladowania, 3. Urzadzenia mogg, byé prze-
Portowane w kazde miejsce portu. 4. Statki nie sa obeia-
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fone oplatami za postd] przy brzegu, bo przeladowanie odbywa
sig¢ w Srodku basenu, Stad tez porty, ktére majs moZnosé od-
prowadzenia 1 przywozu swych towaréw woda, przeladowujs
wprost w rzece lub basenach, ktére dla tego celu sa obszerns,
zbliZzone do kwadratu, a nie w formie wydlnZonych prostokatéw.
Porty, ktére takiej moZnos$ci nie posiadajs, muszg ja sobie
stworzyé (budowa kanaléw), by korzystaé z dobrych stron tego
rodzaju przeladowania i transportu. '

Porty polskie.

Ogromny wzrost naszego eksportu w ubieglym i bieZacym
roku postawil port Gdanski przed cigzkiem zadaniem przelado-
wania towaréw w takiej ilosei do jakiej nie byl przygotowa-
nym,. Z drugiej strony fakt ten spowodowal przyspieszenie wy-
konywania koniecznych robét w Gdyni, stworzy! poczatki portu
w Teczewie i Toruniu i poczatki polskiej floty handlowe;.

Gdansk.

Od roku 1921 t. j. od czasu gdy gospodarka Polski we-
szla na tory pokojowe, rozwdj Gdanska i jego urzadzen idzie
szybkiem tempem przekraczajac znacznie normy ‘przedwojenne.

W roku 1913 okrety wplywajace do portu przedstawialy
ogb6lnie ilo§é tonn rejestrowanych netto 931 tysiecy, a w roku
1925 — 1.867 tys. czyli dwa razy tyle!

Ruch towarowy przedstawia sig nastepujaco:

1913 | 1925
Eksport 1.131 tys. tonn 2.022 tys. tonn
Import 1.1838 a 690 |
Razem 2.269 tys. tonn | 2.712 tys. tonn

Ruch towarowy ogélny wzrésl do konca ubieglego roku
tylko o 209, ale eksport zwigkszy! sig prawie dwukrotnie przy
zmnjejszonym imporeie, Gdansk zmienil wigee swéj charakter.
Przed wojna byl portem o pewnej réwnowadze miedzy ekspor-
tem a importem, obecnie jest portem gléwnie eksportujacym.
Jakkolwiek sila nabywcza Polski sig.zwigkszy a z nig i import
do Polski, zawsze jednakie tak Gdansk jak i inne porty polskie
ten charakter zachowaja. Wplywa na to wywéz towaréw ma-
sowych jak wegla, drzewa, zboza i t. p. Pod tym wzgledem
roznig si¢ nasze porty od innych portéw europejskich, ktére
poza angielskimi i czarnomorskimi posiadajg pod wzgledem to-
nazu towarowego znacznie wiekszy przywéz od wywozu,

Wazrost eksportu idzie ogromnem tempem dopiero od ostatnich
miesigcy ubieglego roku. W pierwszem pélroczu b. r. wywie-
ziono 1,900 tys, tonn a Iacznie z importem ruch towarowy wy-
nosil 2.600 tys. tonn. Ruch ten w dalszych miesiacach odbywa
sie mniej wiecej w tychsamych rozmiarach tak Ze w ciagu b,
roku przeladuje si¢ w Gdansku ponad 5 mil. tonn. :

Towarami eksportowanymi sa przedewszystkiem wegiel,

| drzewo, zboze i cukier.

1924 1925 1926 I pélr.
Wegiel 40 618 1.300 tys. tonn
Drzewo 1.018 900 600 ,
Cukier 163 121 160

n

Wywoéz wegla wzrés! w stosunkn do ubieglego roku prze-
szlo czterokrotnie. )

Gdansk posiada dobre warunki naturalne rozwoju wyko-
rzystujac martwe koryto Wisly na dlugosci okolo 10 km. Martwa
Wisla wskutek zamknigcia jej Sluza od Zywej Wisly w Einlage,
jest chroniona od powodzi, pradéw rzecznych, lodéw wiosennych,
8 przedewszystkiem zapiaszczenia. Malym nakladem pracy po-
glebiarek mozna utrzymad stals glebokosé. Poziom wody ulega
b, malem wahaniom gdyZ Baltyk nie posiada przyplywu morza.

Dlugosé nabrzeZy réZnego typu wynosi okolo 22 km z czego
bulwaréw murowanych okolo 5,6 km a reszte stanowig skarpy
brukowane lub wzmocnienia drewniane. Dlugo$¢ nabrzezy slu-
zacych do przeladowania towaréw wynosi 6,6 km. W niedlugim
czagie bedg oddane do uZytku dwa nowe nabrzeza po 400 m
na Dworcu WiSlanym i na Holmie. W projekcie jest wielki
basen w okolicy Wisloujscia. Dlugosé toréw kolejowych obslu-
gujacych nabrzeza i dworce przetokowe wynosi okolo 40 km
i stale oczywiscie zwigksza sig z rozwojem nabrzeiy.
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Pod wzgledem urzadzen (zdansk do niedawna przedstawial
sie kardzo skromnie. 18 Zérawi o Iacznej sile udiwigu 53¢
stanowilo wszystko, Dzi§ 4 nowe 7-o tonnowe Zérawie z chwy-
takami i kilka mniejszych zwiekszyly znacznie zdolno&é prze-
ladowcza portu. Szereg nowych urzadzed jest w montau lub

budowie.
Stan urzadzen z 1. wrzesnia b. r. przedstawia sig¢ naste-
pujaco:

| '7” ] : b Udzw1g w tonnach

| RodzaJ Zorawia 11 5| 2 19,5] 3 | 4 ' 5 ‘ 6 ‘ 7 | 10' 20}

| - |

| Bramowe 3 4wl oo || 2 | 11{ 1,2 4| !20|
Mostowe . 2 3| | &
Linowe .o 2 | ; 1 2
Kolejowe parow.. . | 2 | 2
Pontonowe . | | 1 112
Obrotowe stale e | | _l_:,l,, 1A= ,,£ b= 3,

9 7] 2|11 2|16 15|11 33]
| | I ‘

Sila udiwigu tych Zérawi opréez recznych i Zérawia pon-
tonow. 25 ¢ wynosi 106 tonn a zdolno$é przeladowecza o ile by-
lyby wszystkie zastosowane do przeladowania wegla wynosi
okolo 17 tys. tonn dziennie. Szereg nowych Zérawi zaméwio-
nych przez Rade Portu znajduje sie w budowie lub w montazu,
a mianowicie: 4 Zér. el. bramowe po 2,5 ¢ 2 Zér. el. bram.
po 3¢, 4 %ér. el. pélbramowe po 3 ¢, 2 Zér, el. bram. po 5 ¢
6 zér. el. bram. po 7 ¢, 2 Zérawie motorowe kolejowe po 2 i 8 ¢.

Razem 20 Zérawi o zdolnosci przeladoweczej okolo 15 tys.
tonn dziennie. Do konca b. r. Gdansk bedzie rozporzadzal okolo
50 Zérawiami o Ia,czneJ sile udzwigu 240 tonn. Cyfry te beds
dla nas wiece] méwiacemi gdy je Aestawnny z odpow1edn1em1
cyframi innych portéw europejskich.

W zestawieniu poniZzszem w rubrykach 7 i 8 uwzgled-
niono tylko Zérawie ruchome o napedzie motorowym (elektr.
parow. hydr.) z wykluczeniem #érawi recznych, oraz stalych
i plywajacych dla duzych cigiaréw. Poniewa? predkosci podno-
szenia tych Zérawi sa mniej wigcej jednakowe (okolo 1 m/sek.)

wige poréwnanie sily udzwigun daje dobre wyobraZenie o roz-
miarach urzadzen. Nie uwzgledniono tez w tych dwu rubrykach
wszelkich innych urza,daej'l przeladowczych jak elewatoréw tran-
sportelow plywaJacych i, stalych it p.

. 1 2 8 4 b 6 7 8 9
B . Beal e lpes| wd |59 & [£5
Tonaz 2EE| 5 g’% 25|58 B[22
Portg || Okret. l Towar. é%"'o‘g ;fé’ IS _"‘-5 é';, = _5%
Il mil. ¢ | mil. ¢ | %, | km | km t |tys.d
| \
Marsylja . . . . 22,9 74 50 |16,9] 62 | 268| 228 439 17
Le Havre. . . . 14,2 48 61 |18 | 85 | 245 222| 602| 7,8
Rouen . . . . . 6,6 6,9 7| 8 | 76 | 808| 308(1000; 6,9
| Rotterdam USRS 16 30 | 19,5 40 | 408| 228(1040| 15,85
Hamburg . . . .|| 287 19,8 b5 |38 (366 |1700{11902900; 6.8
Gdasisk . . . . . 8,7 2,7 84 | b,b| 40 83| 80| 106| 26,6
1 (6) ‘ (47)

Widaé odrazu z tego zestawienia Zze Gdansk jest ogromnie
slabo wyekwipowany w urzadzenia, ale teZ to co posiada wy-
korzystuje do mozliwych granic. Najlepiej wypada poréwnanie
w stosunku do Hawru i Rouen ktére posiadajs malo urzadzen
specjalnych poza Zérawiami nadbrzeZnemi. Na jedng tonne udzwigu
Zérawia wypada w tych portach 7—8 tys. ton rocznie. W Gdan-
sku do konca ubieglego roku wynosila ta ilo§é 25,6 tys. tonn
a w roku biezacym okolo 47 tys. tonn w stosunku rocznym.
Prawie waszystkie Zérawie sluig obecnie do przeladowania wegla.
Biorge pod uwage tylko ten towar otrzymamy na 1 tone Z6-
rawia okolo 28 tys. tonn rocznie. Jest to cyfra bardzo wysoka
i Swiadezaca o ogromnem wyzyskaniu Zérawi i nie moZna
Gdanskowi robié zarzutéw, jakoby nie wywiazywal sig nalezycie
z swego zadania przy dzisiejszych swych urzadzeniach. Wyko-
rzystanie urzadzen moZnaby posunaé znacznie dalej, gdyby nie
pewne przeszkody, o ktérych bedzie mowa poniZzej. Inng nato-
miast jest kwestja dlaczego Gdansk nie zaopatruje si¢ w taksg
ilo$é urzadzen, aby calkowicie podeolal naszemu eksportowi i nie
narazaé statkéw na wielodniowe czekanie. Kwestje te rozwa-
tymy omawiajac przeladowanie wegla.

(Dok. nast.).

InZz. Roman

Ruch plomienia i gazéw w paleniskach

Dawidowski.

i w kanalach kotlow parowych i piecow

przemystowych.

Dotychezas powszechnie w technice, a wige i w urzagdze-
niach cieplnych przy przeplywie gazéw stosowane réwnanie cig-
glodei : G=F.0.y=F; .03.9y=..... =Fp .0y . Yu,
uwzglednia jedynie chyZo$é érednia v z calego przekroju.

W powyZszym wzorze 0znaczajg :

G=ilo$é gazu w kgfsek,

F =przekréj przeplywu kanalu w m?
v=chyZos§é w m/sek,

y =ciglar gatunkowy gazu w kg/m®

Poniewaz w technicznych zagadnieniach zazwyczaj dang
jest ilo§¢ G i cigiar gatunkowy y, przeto cheac rozwigzaé za-
danie musimy jedng z obu pozostalych niewiadomych dowolnie
obraé, azeby wedlug tego wyboru drugs niewiadoms obliczyd.

W literaturze spotykamy sie po ostatnie czasy z zaleca-
niem” wyboru przekroju kanaléw kotlowych w takich rozmia-
rach, azeby chyZo$é » wynosila 6—8 mfsek 1), to znaczy, ze
nie uwzglednia sig¢, jaka chyzosé przyjma poszczegdlne warstwy
przeplywajacego gazu i czy wogble teoretycznie danemu prze-
krojowi narzucona chyZo$é 6—8 m/sek ma coskolwiek wspélnego
z rzeczywistemi chyZodciami danego przekroju.

Znany z hydrauliki- wedlug prawa Poiseuille’a, do$wiad-
czen Basin’a, obliczern Boussinesq’a, wzoru Siedek’a oraz po-
miaréw Buffona, Lombardini’ ego, Cunningham’a, Teichmanna

1) N. p. Feuerungstechnik u. Dampfkesselbetrieb von Georg
Herberg. Trzecie wydanie. Berlin J. Springer. Str. 220.

i t. d. rozklad chyZos$ci wewnatrz przeplywajacej cieczy méglby
byé z nowszych badan przeplywu cieczy n. p. v. Kirmana
i Prandtla!) wydedukowany i dla gazéw z dostatecznem dla
praktyki przybliZzeniem, Jednak trzeba zwaiyd, Ze w technice
cieplnej przy przeplywie gazéw oddajacych wzglednie odbiera-
jacych réwnocze$nie cieplo sam rozklad chyzosci wewngtrz
strugi gazéw zdaje si¢ nie odgrywa tak waznej roli, jaka przy-
pada w udziale kraricowej chyZosci strumienia przeplywajacego
gazu w stosunku do jego otoczenia w przestrzeni, szczegdélnie
w wypadku, gdy gaz nie wypelnia zupelnie przekroju.

Wiadomo, Ze chyZos¢ gazu jest nadzwyczaj waznym
czynnikiem przy konwekcyjnem przewodzeniu ciepla wystepuja-
cego z gazu ku $cianie, jak to ustalil Nusselt %), a takZe na-
stepnie udoskonalil 3) w formie ostatecznego wzoru:

226 4 (v.y.c\*
= 75 o (—ZA) kal/m? godz. C,

ktéry to wzér okazal sig zgodnym z wynikami badan Jessego %),
Jordana ), Rietschla ¢) Grobera 7), Poensgena *).

1) Zeitsehrift fir angew. Mathematik u, Mechanik. Heft 4,
?) Rozprawa habilitacyjna. Drezno 1909.
8y Zeitschrift d, Ver. d. Ingen. 1917, str. 685.
4 1909, str. 328.
5) Proc. Instit. of, Mech. Eng 1909 II, str. 1817.
%) Mitteilungen der Priifungsanstalt tur Heizungs und Luf-
tungseinrichtungen Heft 3, Berlin 1910.
) Mitteilungen liber Forschungsarbeiten. Heft 130.
%) Zeitschr. d. Ver. d. Ingen. 1916. S, 27,

1921 r.




W powyiszym Wzorze 0Znaczaju

@ = spolesynnik przenikania ciepla z gazu ku $cianie,

) = $redni spélezynnik przewodzenia ciepla gazu w granicach
miedzy temperatura sciany 1 gazu,

d = $rednica rury wzglgdnie kanaln w m,

L = dlugosé rury w m,

v = chy%o$¢ gazu w m/sek,
y = éredni cigzar gatunkowy gazu w kg/m3,
¢, = érednie cieplo wlasciwe w kal./kg 'C.

Jak z powyiszego wzoru dla przekrojéw okraglych ka-
naléw wynika, a takie wedlug doswiadczen Jordana 1) oraz
wedlug przeliczeni Nusselta 2) réwniez i dla przeplywu gazéw
w kanalach dowolnej formy przekroju ma zastosowanie, wzrasta
konwekcyjne przewodzenie ciepla gazéw ku $cianie okraglo
o 0'8 potegi ponadkrytycznej chyZosci gazu, t. z. Ze, gdy np.
chyzo$é pradu wzburzonego czyli ponadkrytyczng zwigkszymy
z 4 do 8 m[sek, wowczas przechodzenie ciepla podnosi sig
w stosunku:

8048“ o 516

2-97
podezas gdy inne czynniki powyZszego wzoru jak 4, y, ¢, s§
zazwycza] stale lub tylko w nieznacznych granicach zmienne,
natomiast zmiany srednicy kanalu d lub dlugosci I nie maja
prawie zadnego wplywu z powodu bardzo malej ulamkowej potegi.
Gdy np. zwigkszymy d = $rednicg kanalu z 5 m/m aZ na 1 m,t.
zn. zwiekszymy $rednice 20U krotnie, to przenikanie ciepla
maleje zaledwie w stosunku:

= 0-005%18 0428

0005-016 — 1016

40'786 = 176, t. zn. o 760/0,

= 0428, czyli o 57:2Y;.

Tak znaczny wplyw chyZosci ma szczegélniejsze znacze-
nie dla kanaléw kotlowych, gdzie temperatura zazwyczaj nie
jest wiele wyZsza aniZeli 800° C, ta -za$ temperatura jest dolng
granica, do ktérej cieplo z gazu do §cian przedostaje sie za-
pomocg, prawie czystej konwencji a takZe i stosunkowo znacznie
wyipj 3000 C, udzial przedostawania si¢ ciepla w drodze pro-
mieniowania czyli udzial t. zw. przepromieniowywania ciepla
jest minimalny &),

Podobno wedlug najnowszych jeszcze nieopublikowanych
wynikéw badan 4) konwekcyjne przestgpowanie ciepla wzrasta
zgodnie z wzorem Nusselta dopiero przy nieco wyZszych chy-
ZosSciach aniZeli krytyczne, natomiast co do temperatury, to
temperaturg 500° C. moZna uwazaé za gérna granice miarodajng
dla Scislej waznodei formulki Nusselta.

Rozbieznosé miedzy podanem na wstepie .ré6wnaniem cia-
. glodel a czgsto w rzeczywistosci zachodzacymi wypadkami prze-
plywu gazu niepelnym przekrojem da si¢ w bardzo pojedynczy
sposdb stwierdzi¢ 1 obrazowo przedstawic wedlug znanego zja-
. wiska przeciggu. Gdy bowiem w ubikacji wedlug rys. 1 otwo-
rzymy drzwi na przestrzal, daje sig zauwazyc silny przewiew
w przestrzeni ubikacji tylko migdzy drzwiami i zazwyczaj w ta-
kich wypadkach usuwa sig¢ kaZdy intuicyjnie w kat pokoju
dla uniknigcia przeciggu.

DokJadne anemometryczne pomiary takiego przeciagn wy-
kazuja z naniesionych na rys. 1 przecigtnych chyZosei, jak
znacznie wyodrgbnia si¢ smuga rzeczywistego przeplywu po-
wietrza od przestrzeni bocznych zupelnie obojetnych dla prze-
plywu,

Gdy wyobrazimy sobie, Ze pokéj z rys. 1 bylby urzadze-
niem cieplnem, ktére ma cieplo przeplywajacego gazu przeniesé
wzdluz Sciany @—b na druga strong tejze Sciany, wéwczas
Jasno wynika z rysunku, Ze do Sciany dostalaby sie z gazn
zaledwie nieznaczna cze$é ciepla przepromieniowanego z pradu
P%yna,cego Srodkiem pokoju, natomiast konwekcyjne przewodze-
nie byloby wykluczone z powodu braku bezposredniej Yacznosei
pradu ze §ciana. Wprawdzie wszystkie modyfikacje teorji prze-

;) Proc. Instit. of Mech. Eng. 1909 II. Str. 1817.
) Zeitschrift d. Ver deutsch. Ing. 1918. Str. 199.

1;) ]\{i;heilung der Wirmestelle des Ver. deutsch. Eisenhiitten-
r. 56.

') Stahl u. Eisen. Rocznik 25 (926), str. 988/940.

leute
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plywu cieczy i gazow pelnym przekrojel.n przyjmuja pray samej
eianie spadek chyzoSci do zera (teorja Dra Prandtla ') gra-
nicznej warstwy), jednak minimalna warstwa zerowa chyzosei
tuz przy $cianie nie przeszkadza konwe.kc.]i w tak znacznym
stopniu przy przeplywie pelnym przelfro.]em, jak .tcr> musi mieé
miejsce przy grube] warstwie martwe) przestrzeni 'w wypadku
przeplywu gazn niepelnym przekrojem.

PRZEKROJ A-8 if% i

A & ,/ '////’/ ¥
LA

powietrza przez dwoje drzwi (rys. 1) dosé

Z przeplywu ¢ /8 )
dokladnie obliczona ilo§¢ przeplywajacego przez pokoj powietrza

Q=0"717 m3[selc wykorzystana do obliczenia chyZosci w srodku

G el L] I
pokoju wedlug réwnania ciaglosel Q_—}T=F.v wydaje chyzosé

G _ 8935 _ 009 mfsek, ktora
F 0717

to chyzo$¢ nie pozostaje w zadnym stosunku ani nawet zwiazku
z rzeczywistemi chyZo$ciami widocznemi z rysunku.

W przykladzie przedstawionym na rys. 1 podano s26r0-
ko$¢ martwej przestrzeni przesadng W §tosunku' do urzadzen
cieplnych, przy ktérych jak n. p. pr?y-;ko'tlach ;_r_zad].xo przy-
chodza tak znaczne rozszerzenia przekl'?Jow, jakkolwiek i w tec!)-
nice cieplnej zawsze dazyé powinno sig do szerszego przekroju

dla uzyskania przestrzen), potrzebnej zazwyczaj celem uniknig-

$rednia, w $rodku pokoju »=

-cla zwezenia kanaln w razie osadéw n. p. sadzy lub po wiek-

szej czesci nieodzownej jako rezerwa dla powigkszenia Sp}‘awnoﬁci_
. Natomiast nalezy przyjaé, Le samo .Odgraniczenie~wa_rstwy
przeplywajacego gazu od martwe) przestrz_eni 0 zerowej chy-
Zosci jest w kanalach dymowy?lx. znacznie wyrazniejsze ze
wzgledu na daleko wyzsze chyZosci stosowane przy przeplywie
gazéw gorgeych. ]
Dia jeszcze jaskrawszego przedstawienia przeplywu po-
wietrza, a stad tez i wogdle gazu w razie odgraniczenia pradu
od ‘przestrzeni nie bioracej udzialu w przeplywie, polecil autor

‘)_ﬁ. Blasius. Zeitgehr. fitr Math. u. Phys. 1908. S. 1,
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wykonanie podobnych pomiaréw w kopalni,
nieco wigksze.

gdzie chyZosei sg
Stwierdzono zjawisko podobne, jak na rys. 1.

Poniewaz nawet najscislejsze wyniki badan przeplywu
zimnego powietrza moglyby byé jedynie przez analogje, a wige
posrednio miarodajne dla przeplywu gazéw cieplych, przeto da-
zy! autor do bezpusredniego uzyskania danych z dos$wiadczen
przeprowadzonych w urzadzeniach wigcej zbliZonych do urza-
dzen cieplnych. Jako takie ze wzgledu na moZnosé fotogra-
ficznego utrwalenia nadawaly si¢ najlepiej modele, w ktérych
profil kanaléw wujety byl =z obu stron szczelnie szybami
szklannemi, co umozliwialo obserwacje przeplywu. Naturalnie
dla dokladnego obserwowania przeplywu gazéw w tego rodzaju
modelach, musial autor dazyé do uzZycia gazéw barwnych i do
tego trudno wzajemnie przenikliwych, poniewaZ badanie w inny
sposéb jak n. p. przez przeprowadzenie licznych pomiaréw chy-
zosci, potrzebnych do zobrazowania przeplywu, okazalo sig
z gory wykluczonem, Po dlugich i bardzo mozolnych prébach
kombinowania wszelkiego rodzaju gazéw udalo sig wreszcie
wynalesé¢ gaz, ktéry sie odznacza szczegélnie powolns przeni-
kliwoscia w stosunku do powietrza, a ponadto ma te zalete,
Ze jest S$nieZno bialy a przytem zupelnie nieprzejrzysty, wsku-
tek czego przepuszczany na czarnem tle przez model szklanny
réwnolegle z powietrzem, odbija dobrze od tego i nadaje sie
przez to bardzo dobrze do obrazowego utrwalenia w drodze
fotograficznej. Gazem tym jest gaz destylacyjny czystej masy
korkowej, wytwarzany do podanych ponizej celéw do$wiadezal-
nych w piecach elektrycznych systemu Prof. Dennstedta wzgle-
dnie Heraeusa lub w piecach gazowych, uzywanych do pier-
wiastkowej analizy wegla.

Ryc. 2.

Rycina 2 przedstawia zmniejszony w stosunku 1 do 15
model kotla wodnorurkowego systemu Fitznera Gampera o po-
wierzchni ogrzewalnej 119 m? cisnieniu 11 atm. i powierzchni
rusztu 8'9 m? oraz o przecietnem zuzyciu wegla 500 kg na go-
dzing (powolny bieg rusztéw w czasie pomiaréw),

Przez ten model przepuszezono gaz destylacyjny korkowy
rozgrzany do réznych temperatur i osiagnieto charakterystyczns
konfiguracje przeplywu uwidoczniong na ryc. 2. Z konfiguracji
tej wynika, %e — jak poniZej zapomocs pomiaréw izotermicz-
nych warstwic szczegélowo wykatemy — gaz przeplywajacy,
niewypelniajac calego przekrojn, Sciele sig w kierunku naj.
wigkszego ciggu i tylko w miejscu pélkolistego zaokraglenia
przeplywu, zapewne silg odsrodkowa, odgina si¢ ku Scianom
przeciwleglym kierunkowi najwigkszego ciggu.

Zmiany ilodei przepuszczanego gazu zwigkszaly jedynie
chyZo$é smugi -nie zmieniajyc przytem ani konfiguracji ani tez
grubosci przeplywajgeej smugi.

Przestrzenie. ciemne kanaléw' wypelnia powietrze, ktére
nie bierze Zadnego udzialun w przepIyWIe to zn. wypelnia martws
przestrzen kanaléw.’

Rycina 3 przedstawia kombinacjg trzech gazéw, a miano-
wicie oprécz powietrza wypelniajacego przestrzenie martwe ka-
naléw, wpuszczono do Srodka strugi gazu destylacyjnego cienks
struge goracego powietrza., Eksperyment ten zrobiono w tym
celu, azeby przez rozdzielenie strugi gazu destylacyjnego tem
latwiej bylo obserwowad réwnoleglos$é przeplywu gazu, tudziei
ateby lepiej przedstawic wszelkie wzburzenia wewnatrz strugi
gazu destylacyjnego. !

Powietrze wpuszczone do wnegtrza strugi gazun destyla-
cyjnego bylo zawsze dwa razy wyZej podgrzane, niz gaz de-
stylacyjny, przez co starano si¢ osiagnaé dowéd niemoznosci
przebicia sig cieplejszych warstw ku gérze w czasie przeplywu.
Dowéd ten wykorzystano w dalszym ciagu artykulu.

Ryciny 2 1 38 przedstawiaja juz nader instruktywny
obraz przeplywu gazéw. Nawdt z tego obrazowego przedsta-
wienia moznaby juz wydedukowad poloZenie kanaléw takie,
aZeby przy niezupelnem wypelnianiu przekroju w czasie prze-
plywu gazéw rzeczywista warstwa przeplywu gazéw zawsze
byla w styku ze $ciana, na ktérej ze wzgledu na dobre prze-
wodzenie ciepla najbardziej zaleZy.

Na razie poprzestajac na tym przykladzie charakterystyki
przeplywu gazéw, naprowadzonej dotad jedynie dla wykazania
waznosci problemu racjonalnego usytuowania kanaléow w urza-
dzeniach cieplnych, powrécimy jeszcze w ciggu dalszym do
podanych juz wynikéw a to dla wykazania zgodnosSci z uzy-
skanymi w inny sposéb dowodami do$wiadczalnymi, ktére po-
sluZza do ustalenia podanej w ciagu dalszym teorji przeplywu
plomienia i gazéw w kanalach kotléw i piecéw.

Dla uzupelnienia podanych rycin podniesé jeszcze nalezy
Jjedynie, Ze masowe pomiary temperatur wykonane przez asystenta
Akademji Gérniczej M. Czyiewskiego i chemika Z. Slawinskiego
pod kierownictwem i wedlug wskazéwek autora w kotle syste-
mu Fitznera Gampera, podlug ktérego sporzadzony zostal po-
przednio opisany model, wykazaly zupelng zgodno$¢ z wyni-
kami osiggnietymi w modelach.

Wrysowane na rys. 4 izotermy przeplywu gazu ustalono
pyrometrem od01qgowym (ssacym), ktéry wskutek ochrony
przeciw promieniowaniu wedlug poczynionych doswmdczen D)
_]edyme pokazuje wlasciwa temperature gazéw

Niezgodnosé z poprzedmem1 szqclaml fotograficznemi za-
chodzi tylko w jednym miejscu, a mianowicie tuZ pod tylng polowa
gérnego walczaka. Powodem tego jest, ze w modelu kotla nie
znalazly uwzglqdmema, podgrzewacze pary, ktére przeplywow1
gazéw w tym miejscu kotla stawialy znaczny opér i w ten
sposéb wyciskaly gléwng struge przeplywu gazéw w gore.

1) Mitteilungen der Whirmestelle des Ver. deutsch. Eisen-
hiittenleute Nr. 12, 87 i 66, patrz takze Stan, Chrzanowski ,Tech-
nika cieplna’ Nr. 4 z dnia 7. kwietnia 1926, str. 82.



Pozatem caly wladciwy przeplyw gléwnego pradu uwidoczn.io-
nego -w ryc. 4 czarng grubg struga wykazuje nadzwyczajng
zgodnos$é z konfiguracjs podang na fotografjach.

Znaczna réznica temperatur poszczegélnych warstw gazu
w kanalach kotlowych zaobserwowana zostala niejednokrotnie
w. praktyce i byla przedmiotem rozwazan!) dla ustaleniajedno-
litej glebokosci zanurzenia termometréw orzy pomiarach tempe-
ratur w kanalach kominowych,

Z problemem zasad przeplywu gazéw w technice przy
szczegélnem uwzglednieniu doboru takiej chyZosci, aZeby prze-
kréj byl w zupelnosci wypelniony, wzglednie, aZeby przekréj
zezwalal na najodpowiedniejsze wykorzystanie chyzosci dla
uzysku ciepla z gazéw w miejscu pozadanem, spotykamy sig
w literaturze po raz pierwszy w publikacji W, Grum - Grzy-
majly 2) profesora instytutu gérniczego a nastgpnie politech-
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O ile chodzi o samg zasade t. zn. z pominigciem na razie
mozliwosei praktycznego zastosowania teorji, nie moZna bez-
warunkowo powatpiewaé co do slusznoSci tego twierdzenia,
z ktérego wylania sig dalszy nieodzowny warunek, Ze pod spo-
dem strugi gazu cieplego istnieé musi Scisle odgraniczenie
strugi zapomocs poziomegn zwierciadla. Skonstatowac to mozna
bardzo latwo, jesli ponad silniejszym plomieniem s$wiecy lub
lampki olejnej pochylo nadstawimy brzegami na dél blaszang
rynienke i dostrzeZemy, Ze odwrdéconym k.orytkiem pop¥yn_ie
pochylo ku gérze struga widocznie odgraniczonego plo.mlem'a
wzglednie zadymionych spalin. Z Wyrainego odgraniczenia
strugi przeplywajacego cieplego .gazu od pow1etrza. atmosfel:y
wysnul prof. Grzymajlo analogje przeplywu dwéch cieczy rc’)?me
cigzkich n. p. oliwy oraz wody i przepuszcz‘al przez napeln_lone
wodg, modele piecéw, kotldéw, regenatoréw i t. p. zabarwiong

Rye. 4.

nicznego w Petersburgu. Profesor Grzymajlo ustalil t. zw.
hydrauliczng teorje przeplywu gazéw, wedlug ktérej kazdy
cieply gaz przeplywajacy w kanalach wzglednie przestrzeniach
piecowych i kotlowych, majac zawsze przy palenisku i przy
wylocie kominem — t. j. co najmniej] w dwéch miejscach —
Styczno$é z powietrzem atmosferycznem, wskutek wysokiej tem-
peratury i tem spowodowanego znacznego zmniejszenia cieZaru
gatunkowego, daty w gére i wynurza sig z podréd otaczajacej
gaz ten atmosfery. Wedlug tej teorji przy urzgdzeniu cieplnem
0. p. piecu dla samego przeplywu gazu nie byloby nawet po-
trzebne dolne odgraniczenie przestrzeni przeplywajacego gora-
°6go gazn, poniewas gaz cieply juz samym wyporem utrzy-

malby si¢ w Swym przeplywie popod sklepieniem kanalu kotla
ub przestrzeni pieca i t. p, '

1) Vortra

schaft ‘ot ug auf der Tagung

5 5 . Eisen rocznik 45 (1
Zurnal rosy
%ff:yt 3, str. 1993

€N, rocznik 31 (91
klad 1’ Rsgai de (
»The flun of

der Haupstelle fiir Wirmewirt-
925) Str. 947—949,

jskiego metalurgicznego Towarzystwa 1911.
47 streszczenie w jezyku niemieckim Stahl u.
1). Str. 2000—2005 i 20i7—2062, natomiast prze-
Théorié Hydrauliqué des Fours 4 flammes“ oraz
gases in furnaces“.

| oliwe, ktére] warstwa wypychana przez wgdfg ku gérze prze'd:
stawiaé miala struge gazu cieplego, wypelniajacego gérne czgsci
kanalu z powodu wyporu. .

W ten sposéb wykrywal prof, Grzymajlo martwe czedei
kanaldw, przestrzeni piecéw oraz palenisk,. ktére to martwe
czebci wedlug prof. Grzymajly okazywaly sig k.onstrfllftywmg
zupelnie zbytecznemi. Opracowania matematyczne] czgse teorji
prof. Grzymajly podjal si¢ profesor tego samego instytutu
Jesman i w odnos$nej publikacji!) zastosowal wzory hydrau-
liczne przeplywu wody z ta réinicy, Ze w miejs.ce cigzaru ga-
tunkowego wody wstawil cigZar gatunkowy‘ cieplych gazéw
uwzgledniajac takZze inne wlasciwosci gazéw Jak.rozszerzalnos'(':
it. p. Nastgpnie wydal prof. Grum-Grzymajlo dodatkowa
prace 2), w ktérej zajmowal sig miqdzy innemi szczegdlnie za-
stosowaniem swej teorji do konstrukeji kanaléw kotlowych.

DgZenie do zapelnienia luki, ktéra kazdy konstruktor

1) Przeglad rosyjskiego metalurgicznego Towarzystwa 1910,
zeszyt Nr. 26, str. 319/55. ) )

?) Przeglad rosyjskiego Towarzystwa metalurgicznego 1912
Nr. 5. Str. 578 —612 tlomaczonie niemieckie w Stahl u. Risen 1918.
Str. 860 i 939,
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urzadzen cieplnych dotkliwic odczuwal a ponadto nader prze- |

konywujaca zasada teorji prol. Graymajly sprawily, Ze teorjg tg
przyjeto tak w Rosji jak zagranica bezkrytycznie a nawet
z entuzjazmem i wyrazano sie o wylomie uczynionym przez tg
teorj¢ z niezwyklem uznaniem!). Dopiero w 10 lat pdzniej spo-
tykamy si¢ z pewnymi zarzutami co do slusznosSci teorji prof.
Grum - Grzymajly na kongresie opaloznawstwa przemyslowego
we Francji, gdzie Arnoul de Grey 2?) a nastgpnie Verdeanx %)
poddali niektére szczegély teorji krytyce, a takze prof. M, H.
Le Chatelier wyrazil watpliwosci co do formy stosowania przez
prof. Grum - Grzymajle analogji przeplywu oliwy w wodzie
z przeplywem ‘gazéw cieplych. Zarzuty, stawiane przez Arnoula
de Grey i Verdeaux w ogélnikowej formie wlasciwej kongre-
som, wywolaly polemike prasows migdzy obu wymienionymi %)
a zwolepnikiem i uczniem prof. Grzymajly Dlongaczem ®) z Pe-
tersburga, ktéra to polemika nie doprowadzila wlasciwie do
naleZytego wyjadnienia slusznodci tak zarzautéw stawianych dla
zachwiania teorji, jak teZ i uzasadnien naprowadzonych dla
obrony teorji.

Wybitne pietno prawdopodobienstwa nadaje teorji od
dawnych lat w technice znana analogja istniejaca migdzy prze-
plywem cieczy i gazéw,

Juz w roku 1867 Arson®) wykazal, Ze tarcie przy prze-

plywie gazu w rurach powinno byé wyraZone jak przy cieczach, |

dwumianem o wyrazie L DI =y (av?+bv). Podobny wzér ustalil
de Prony jeszcze w roku 1804 dla przeplywu wody w rurach
wodociggowych i wzér ten dla cieczy po wielu modyfikacjach
proponowanych przez Weissbacha (1855), Darcy’ego (1857),
Merzyngera, Reynoldsa i Flamanta przywrécony zostal w'hy-
draulice w r. 1907 przez Biela w pierwszej formie 1 D I=av?3-bo.
Wzér Arsona wykazuje zatem zupelns analogje z wzorem dla
przeplywu wody. Nadto uZywane powszechnie tablice Flamanta
obliczenn przeplywu wody w rurach zastosowad moZna w pewnych
granicach bezposrednio do obliczen przeplywu gazu w rurach,
podobnie jak wzér Misesa nadaje sig tak dla obliczen prze-
plywu wody jak tez i przeplywu gazu w rurach. Znany na
polu awiatyki prof. Dr. L. Prandtl z Gottingen wyrazil sig 7),
te prawdziwy postgp w rozwoju teorji awiatyki daje sig za-
uwezyé dopiero od chwili, kiedy zaczeto powietrze zupelnie
jako ciecz traktowaé czyli w obliczeniach zaczeto pomijaé zu-
pelnie nawet Sciesliwosé powietrza.

Te cechy przeplywu gazéw stanowily powaZny argument
dla teorji prof. Grum - Grzymajly i jakkolwiek w ciaggu dalszym
konkluzje wysnute przez prof. Grum - Grzymajle z jego teorji
dla praktyki poddane zostans krytyce, popartej empirycznymi
dowodami, to jednak w razie nawet zupelnego obalenia teorji
prof. Grum - Grzymajly zasluga jego zostanie, Ze zainicjowal
rozwigzanie tak waZnego dla techniki problemu.

Powyzej naprowadzona analogja miedzy gazami a cie-
czami byla tez powodem, Ze w terminologji naukowej zazwy-
czaj nie rozdziela si¢ na ciecze i gazy jako takie, lecz wigcej
utartem jest wyraZenie plyny niedcie§liwe (ciecze) oraz plyny
Sciesliwe t. j. gazy. Ta terminologja ulatwia zestawienie po-
czatkowych réwnan wspélnych dla obu rodzajéw ze wzgleduy,
%e w obu wypadkach wychodzi si¢ z jednych i tychsamych za-
sadniczych réwnan réwnowagi. Z tego tez punktu widzenia
wyszedl prof, Jesman przy ustaleniu matematycznych wzoréw
dla teorji prof. Grum - Grzymajly, ktérych lepsze zrozumienie
wymaga na tem miejscu naprowadzenia w skréceniu zagadni-
czych ogélnych wzoréw przeplywu, azeby tem lepiej médz osa-
dzié zarzuty naprowadzone w ciagn dalszym przeciw oblicze-
niom prof. JeSmana,

1) Stahl und Eisen 1918. Str. 948.

%) Chaleur et Industrie. Lipiee 1923. Str. 354.
3) » n ” ‘” »n 3 886'
Y n o " Nr. 51. Str. 355.
5) ” ” » Nr. 48. Str. 169.

%) Experiences sur I’ écoulement des gaz en longues conduites
par M. Arson chef de la Compagnie parisienne du gaz. Paris 1867.

7) Zeitschrift d. Ver. Deutsch. Ing. Bd. 65. Nr. 87 1. IX, 1921.
Str. 959,

Jesli bierzemy nieskoliczenie maly szescian cieczy lub
gazu przy punkeie / znajdujacym sig w przestrzeni tego samego
plynu objetej ukladem spélrzednych i oznaczymy :

xy z = sp6irzedne punktu P,

dz, dy, dz = boki szeScianu okolo P,

X, Y, Z=sily réwnolegle do ukladu osi, jako skladowe
sily dzialajacej na P,

p = cisnienie na jednostke powierzchni przy P,
= cigZar gatunkowy plynu,
| g = przyS$pieszenie ziemskie,
|

wéwczas na mase drobnego sze§cianu Y e dy d= dzialaja sily

Yl dx dy dz, oraz Z 4
g g9

| X ~Z— dz dy dz, dz dy dz.

Gdy wezmiemy pod uwags dwie $ciany szescianu prosto-
padle do osi 2, to jedna §ciana przechodzi przez punkti zyz,
natomiast druga $ciana przejdzie przez punkt (z-+dz)yz i ciénie-
nie na pierwszs $ciang bedzie (p).dy dz, natomiast na druga
sciang (p)g4a- dy dz. Po rozwinigecin tggo wyrazu Szeregiem

dz 0 dz? 0
Taylora (pletaz = (p): + WE =+ 5 ()x];
czeniu dalszych znikomych czlonéw szeregu otrzymujemy cisnie-

i opusz-

g - - 0
nie na drugs Scianke szescianu |(p), + dx P
P 0x
or
ox
tek tego algebraiczna suma ci$nien ua szescian w kierunku
os8i & wynosi:

] dy dz, w czem

Jjest czasteczkows pochodng cisnienia p podiug osi z. Wsku-

op
ox

i analogicznie w kierunku innych osi spélrzgdnych.

dz dy dz

Dla utrzymania réwoowagi plynu czyli uniknigeia poru-
szenia musi sig przyrost ci$nien znosi¢ z dzialaniem sil zewngtrz-
nych, czyli w kierunku osi x réwnanie sil:

—d:vdyd::(zz—) + (777 dxz dy d::) X =0, a zatem:
: ox g

i bl zide iy,
0x g " 0z g

Jesli pomnoiymy te trzy réwnania kolejno przez dz dy

90 _ Y
oy ¢

oraz dez 1 uwzglednimy, Ze suma czgsteczkowych rézniczek
, n . - 5

gp dr + gp dy + 01) dz jest calkowits rézniczks dp, otrzymu-
x y z .

jemy przez dodanie wszystkich trzech réwnan pierwsze zasa-
dnicze réwnanie Eulera:

1)

Od tego réwnania zaczyna sig rozbieinos¢ miedzy zacho-
waniem sie plynéw niedciesliwych (cieczy) i plynéw $ciesliwych
(gazéw), a mianowicie dla cieczy, gdy ci$nienie na powierzchni
jest jednolite, t. zn. dp=0 wynika, Ze:

Xdz+Ydy+ Zdz=0, 2)
podczas gdy przy dzialaniu sily jednokierunkowej (np. cigzar
cieczy) X=0, Y=0, Z=—g réwnanie 1 przyjmuje pojedynczg
formg dp+ydz =0 latwa do zcalkowania ‘na wyraz ostateczny :

dp = 3 (X do+ Y dy + 7 d2).

o+ L =c. 3)
Y
Natomiast przy gazach musimy jeszcze uwzgledni¢ prawo
Mariotta, Gay - Lus: = Yo ktéra to wartosé wsta-
riotta, Gay - Lussaca y pp()(l-l—al»)’ L
wiwszy w réwnanie 1. i podzieliwszy réwnanie to obustronnie
2 dp Yo @2 ’ .
rzez p, dochodzimy do wyrazu —— =0 czyli po
P » v y p‘+p0(1+at)‘ YELNE
zcalkowaniu otrzymujemy :
Yo # ]

mpt+ ———— = C. 4)

- po(1+at)



Gdy plyn (ciecz albo gaz) znajduje si¢ nie, jak powyZej,
w stanie spokoju, lecz w stanie ruchu i oznaczymy przez n,, »,, ©
rownolegle do osi z, y, z skladowe chyZosci v czasteczek cieczy
w punkcie P w czasie ¢, to sily zewnetrzne X, ¥, Z dzialajace
na maly szesciobok okolo P réwnowaZyé powinny nietylko
przeciwciénienie, lecz takie i rzuty przespieszenia chyZosei »
wedlug zasady mechanicznego réwnania ruchu
sila = masa X przyspieszenie.
Wobec tego powyzej naprowadzony wyraz statycznego
op _ y L) - : .
stanu plynu R X przyjmie przy poruszajacym si¢ plynie
z g
forme :
op
b§= % (X — przys$pieszenie). )

Rzut osiowy przyspieszenia jest calkowita pochodns skla-
dowej predkosei, czyli:

o

0v, 0v, dov dv,
dv,=—"dx + —= d; 0:+ L du.
: ox T+0_1/ "/+d::a +0td[
Biorac pochodne po ¢ otrzymujemy rzuty przespieszenia
dv, dx dy z e :
3. B —, 21 °rez 27 5 réwnoczesnie skladowemi v,, vy

oraz v, predkosci, wigc otrzymamy z wyrazu b) zasadnicze
rownanie Eulera :

v

op Y (. Ouv. Ve O 0y 0 v, 00,

=—|&X= = —Z_ZF_y — v,
ox gy ot ox oy 0z
op ¥ 0o, v dv ov
oy g ( BL T e oy " ()z)
op ¥ 0y, o o, dy,
=i — Z—" = e e

z g ( ot & ox A dz o ()z)' ST

Przy ruchu ustalonym cze$ciowe pochodne zmiennych p,

~» Oraz v, v,v; W odniesieniu do czasu sg stale, czyli:

3%
()p q av 0v ov
st 1l zi 1] Gl et
ot ot O, ot % 0t Y —JIE

a takZe chyZoéé » do skladowych stoi w stosunku :
ol 24y, 2 2 czyli v dv=v,dv, + v dv, + v, d v,
oraz ponadto istnie¢ musi wzajemna proporcjonalnosé ;

o _d: w _dy  w
Dy dz’ v, dx' vy =3 d}/’
wige po dodaniu powyZszych trzech réwnai Eulera (6)
z uwzglednieniem, e :
0

p op ap
d , =
75 :1:+o!/d_z/-i—a::d~

tworzy calkowita réiniczke wyrazu dp otrzymujemy réwnanie:

dp g -
e = (Xde+ Ydy+Zdz)4-v do.
., 9dy 1p. pray przeplywie wody tylko sila cigzkodei dziala
to X=0, ¥Y=0, Z= — ¢, czyli ostatnie réwnanie zmienia sig
nastepujaco :
dp ¢
"I;,j tgds+ode=0, . . ., . . %)

& po zealkowanin wydaje ogélne réwnanie hydrodynamiki Da-
niela Bernoulli’ ego ;

e Y
v 2y

: Od réwnania 7. poczawszy dalsze obliczenia dla cieczy
! plynéw ida nieco rozbiezng droga, poniewaz podobnie jak
W stanie statyeznym w réwnanin 4, musimy takZe i pray
])rzeplyWie gazéw w dalszym ciggu obliczenr uwzglednié prawo
Mariotta, Gay-Lussaca, co tes uezynil w swych obliczeniach
prof. Jesman, wstawiajac w réwnanie rézniczkowe 7 wyraz

1 » 3 » ’
opu- (":I:(;’)’ wskutek czego w granicach dwéch cidnien
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a wigc i dwdch chyzosei
otrzymal réwnanie :

oraz glghokosci strumicnia gazow

_‘_1-7'1‘1_170“=OY p | . 9)

Dy 5
In = =

0
=9

)4 Dy
ktére wyraza matematycznie strumien gazu, przeplywajacy na pod-
stawie wyporu popod sklepieniem kanalu lub pieca, zupelnie
w ten sam sposéb, jak to ma miejsce z odwrotnym znakiem
dzialania sil pod wplywem cigiaru wlasnego cieczy przy prze-
plywie wody w rzece lub kanale. Dlatego tez prof. Je$man
takze i wszelkie inne w hydraulice znamienne szczegély ruchu
zmiennego jak odskok, spigtrzenie z powodu zapory, kontrakcje
wyplywows przenosi na ruch gazéw zapomoca dalszego roz-
woju powyzej przytoczonych hydraulicznych réwnan przeplywu

gazéw.
N

Ryc. b.

2, — 2+

Z uzyskanych w ten sposéb wzoréw najwigeej chara-kte-
rystycznym jest wzér podany przez prof. Jes’man'a dla oblicze-
nia grubosci strugi gazéw o poziomym przeplywie w r0z82erz0-
nyech przestrzeniach roboczych piecéw oraz w zazwyczaj pozio-
mo co do przeplywu gazéw usytuowaaych przestrzema(:,h pa-
lenisk, Ze wzgledu na zupelny brak formulek dla obliczenia
wysokodei tego rodzaju przestrzeni wzér Jesmana '?vzl')udz'il
szczegblne zainteresowanie i zaczal byd nawet 'c%osc licznie
stosowany w praktyce przy obliczeniach konstruke;ji.

WISCHESE

vag

‘ .
29 100 2 780 20 300 2@ 12 Ja 340 350 @ 470
——  spiecovann A

Ryc. 6.

Pomijajac dla uniknigcia rozwleklosei matematyczny wy-
w6éd wspomnianego wzoru prof, Je§mana, podniesé naleiy, Ze
przy wywodzie tego -wzorn kierowal sie¢ prof. Jesman wzorem
hydraulicznym ustalonym przez Flamanta!) dla przeplywu
wody w jazie wodnym o szerokiej koronie wedlug rys. 5.

Dla wzoru Flamanta Q=m BHVQ g H czyli:
a1 af Q2
H=Nurag NV Bv
sluzacego do obliczenia splywajacej jazem o szerokogei B ilosci
wody Q m®[sek ustalil Lesbros wspélezynnik m = 0 35, przy-

czem kontrakcja strugi nad korona jazu wedlug Belangel:a.
i Boussinesq’a dla maksimum przeplywu tak wedlug obliczenia

1 Flamant: Hydraulique. Parig 1900. Str, 92,
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. d
z drugiej pochodnej =
(2

stwierdzong zostala w stosunku A =% H,

dla maksimum, jak tez empirycznie

.7 przeprowadzenia wzoran 9 w analogiczne maksimum wy-
plywu; pna ktére ustawia 'sig samoczynnie ilo§é wyplywowsg przy
jazach wedlug poczynionych w hydraulice do§wiadczen, otrzy-
mal prof. Jesman dla przeplywu gazéw wzér:

3/ Q*

= A \/' B‘l: ! 10)

| gdzie h, = wysokodé przestrzeni spalnych -lub roboczej

pieca
! wzglednie kanalu w m,

Q. = doplywajaca do tego miejsca ilod¢ gazéw spalenino-
wych w m3/sek przy temperaturze ¢,

‘B = szerokos¢ przestrzeni spalnej lub roboczej pieca
wzglednie kanalu w m,
A = spblezynnik kontrakeji gazéw uzalezniony przez

Jesmana od wymiaréw . przestrzeni jak z wykresu
rys. 6 jest widoczne.

Wedlug powyZszego wzorn gazy doplywajace do prze-
strzeni spalnej z tak nieznacznem ci$nieniem, Ze w samej prze-
strzeni nie byloby Zadnego cisnienia, poruszalyby si¢ pod
sklepieniem tej przestrzeni struga zwezong do 2/, poprzedniej
grubosci strugi wedlug rys. 7.

(Dok. nast.).

Wiadomosci z literatury technicznej.
Budownictwo wodne.

' '— Najnowsze urzadzenia samoczynnych lewaréw, dziala-
jacych jako przelewy i spusty, opisujy Génie Civil w Nr. 13/I.
1926, W ostatnich czasach udoskonalono konstrukcje te we
Wiloszéch (system Gregotti), gdzie inZz. Ferro wykonywal je
wielokroinie z zelbetu, Lewar przegrody Molare (systemu
Heyn’ a) mial odprowadzadé 1000 m3/sek, zapomocs dwu batery]
po 12 rur, o przekroju uZytecznym 3 x 1,90 m2 Po katastrofie
z przegrods Gleno zmniejszono liczbg rur na polowe, a reszta
wielkiej wody odplywaé ma przelewem zewngtrznym.

— Fundacje $luzy z zastosowaniem giebokiego obnizenia
stanu wody gruntowej opisuje Zeitschrift fiir Bauwesen Nr. VI
(Czedé inzynierska 7 do 9, 1926). Przeprowadzono tu wstepne
obrachowanie ilodci pompowanej wody, zapomocs wzoréw Ky-
rieleis’a (Grundwassersenkungsarbeiten bei Fundierungsarbeiten),
a objeto$é¢ pompowana zgodzila sig¢ prawie zupelnie dokladnie
z objetodcia obliczong).

— Nowy wzér na przeplyw przez przelew bez kontrakcji
bocznej podaje *) Komisja pomiarowa szwajcarskiego Zwiazku
inZzynieréw i architektéw (S. I. A.):

1 ho\? —
=»2— ).
Q=20,616 (1+1000h+1,6)[1+0,5 (h+s) ]bh\/2gh

h wysokosé przelewn,
s wysokos¢ Scianki spigtrzajacej,
b szerokosfé koryta (diugosé przelewn).

— Sprawozdanie Zarzadu Wodociagowego za rok 1923
wraz z zamknigciem kasowem. Wodociagg stol. krol
Miasta Krakowa. Jak wiadomo, Zarzad wodociagu kra-
kowskiego wydaje za kazdy rok szczegélowe drukowane sprawo-
zdania, podajace dokladny obraz czynnoéci i rozwoju tej insty-
tucji. Oto kilka szczegéléw: W roku sprawozdawczym zuzycie
wody wynosilo 7,723.343 m3, z czego na potrzeby wodociggu
7%,, na potrzeby domowe 72%, '), na potrzeby przemyslowe
10,6%, 2), na cele publiczne 13,5, 3), wyréwnanie i straty 7%,.
. Wodomierzy zalozonych bylo 4.790. Obszar zabudowany liczono
na 48,54 km?, ludno$é na 197.022 gléw. Maksymalne zuzycie
dzienne wynosilo 23.837 m® minimalne 15811 m3, S$rednie
dzienne 21.182 m3, Czynne byly wodociag Bielanski (3 filtry
naturalne o 1Iacznej powierzchni od 5,756 m?2 do 7.505 m?)
i wodocigg posilkowy na Zwierzyncu. Twardosé wody wynosila

*) Czwarta formula ‘do oznaczenia objetoSci przelewu, 'na
ktéra autor Dr. M. M. powoluje si¢ w swem sprawozdaniu p. t.
nBadania metod hydrometrycznych* w 2 zeszycie Czasopisme Tech-
nicemego na str. 29. Redakeja.

Y Z tego 6b%, cddano wedlug wodomierzy.

2y Wedilug wodomierzy.

%) Przewaznie bez wodomierzy.

10,5—11,1 stopni niemieckich, Srednie miesieczne cieploty wody
wahaly od 5,5°C (marzec) do 15,7° C (wrzesien), préby bakterjo-
logiczne daly w przewaznej liczbie wypadkéw od O do 25
bakterji w 1 ¢m® Peknigé rurociagéw bylo w roku sprawo-
zdawczym 50, wiedzy niemi takZe rur Mannesmanna. Ciekawa
jest tabela, ktérd’ podaje liczbg peknigé sumarycznag od po-
czatku istnienia wodociggu t. j. od roku 1901. Bylo ich 565 ;
najwigcej, bo 426 na rurach 100 mm, 12 na rurze 750 mm,
1 na rurze 700 mm, 8 na rurze 600 mm, b na rurze 500 mm.
Ogélem 12 peknieé bylo na rurach Mannesmanna. Sprawozda-
nie zawiera nadto uchwaly Rady miejskiej i Komisji wodo-
ciggowej.

— Potaczenie wielkich jezior amerykanskich z Oceanem
Atlantyckim. Kanat Welland. Grupa 5 wielkich jezior péinocno-
amerykanskich posiada liczng flote, naleZaca do Stanéw Zjedno-
czonych i Kanady, przewozacy zboZe, mineraly i wegiel. Jeziora
te sg polaczone ze soby rzekami i kanalami, oraz z Oceanem
Atlantyckim zapomoca Barge- Kanal naleZacy do Standw Zje-
dnoczonych i rzeki Sw. Wawrzynca, plynacej przez terytorjum
Kanady, a stanowiacej odpiyw jeziora Oatarjo. Rzeka ta jest
przystepna dla statkéw Oceanu, ktére jednak nie mogs prze-
chodzié z jeziora Ontario na Erié, gdzie istnieje tylko polacze-
nie zapomocg kanalu malych rozmiaréw (o 40 §luzach
338,50 6,70 X 2,40 m). W roku 1913 postanowiono tu wyko-
naé kanal morski, ktéry niebawem bedzie ukonczony. Dlugosé
Jego wynosi 40 km, szerokosé¢ w dnie 61 m, glebokosé 7,62m,
ktére pézniej zwigkszone bedzie na 9,15 m. Sluz jest ogélem 7,
0o wymiarach jednakowych 244 mXx 24,40 mx 9,15 (glgb. na
progu); spady $luz wynosza po 14,18 m. (Ginie Cieil 14, VIII
1926 i Annales des p. e. ch. 1926 IV).

— Zuzycie wody w miastach. Interesujacy artykul w tym
przedmiocie inZyniera Lheureux zawiera Nr, 21, 20. XI. 1926

pisma Le Génmie Civil. Przedewszystkiem stwierdza autor, Ze
wszystkie przewidywania co do zuZycia wody moga sig spelnié
tylko przy jedynie racjonalnem oddawaniu wody wedlng wodo-
mierzy, w przeciwnym razie nastgpuje marnotrawstwo wody
i zuzycie jest znaczne i nieobliczalne.

We FPrancji przyznawano w r. 1892 dla miast ponad
5000 gléw zuiycie $rednie dzienne 111 ! na glowe i dobe,
w roku 1922 dla miast ponad 30.000 gléw $rednio dziennie
220 ! na glowe i dobg, W Ameryce przyjmowal Fannig w 18827,
140—150 !, w Niemezech Frithling 55—185 7 ($rednia obser-
wowana 98 1),

Autor zastanawia sig bliZej nad wzrostem rocznym
zapotrzebowania, waglednie zuzycia na glowe i stwierdza,
Ze wedlug spostrzezen eczynionych we Francji, wzrost ten
(w procentach zuZycia éredniego dziennego na glowe i dobeg)
maleje ze wzrostem zuZycia., Przy zuzyciu 60 ! wynosi 69,
1007 4'/,%,, 220! (érednie we Francji) 2,6%,, 3007 2,19,
w poblizu zag 450 —500 ! pozostaje prawie jednostajne. Przyj-

mujgc zatem zapotrzebowanie dla miast francuskich ($rednie



dzienne) na 220! oblicza wzrastajace zapotrzebowanie w spo-
86b nastgpuigcy
po 5 latach 222 (140,026 x5)=250 1

,10 250 (140,023 5)=278 ,
.16, 278 (140,021%5)=307 ,
,20 , 807 (140,020 x 5)=338
,26 338 (140,018 x5)=372 ,
,30 372 (1+0,017x5)=404 ,

Réznice tych zapotrzebowan sa 28, 29, 381, 84 i 32 [,
Srednio 30 ! na okres 5-letni, czyli 6 litréw na rok.

Dla ParyZa, ktéry w r. 1923 mial zuZycie Srednie dzienne
885 I na gloweg otrzymuje sig¢ na podstawie powyiszej zasady
nagtgpujace wyniki: Wazrost zuZycia 1,7—1,49% czyli érednio
1,5%,, zatem po 30 latach:

3856 x [140,015x 30] =558 I/glowe i dobe.

Przyjmujac wedlug doswiadezen francuskich zapotrzebo-
wanie w dniu maksymalnego zuiycia 1,8 razy wigksze, otrzy-
muje sig 558X 1,8:=1000 ! maksymalnie na glowg i dobe.

Poniewaz ludno§¢ ParyZa i departamentu Sekwany wy-
nosila w r. 1923 4.4 miljona gléw, a po 30 latach przekroczy
5 miljon6éw, zatem zuZycie $rednie dzienne wyniesie 5,000,000 x
X 5581 = 2,8 miljona, a maksymalne 5,000,000 % 1000 { =
=5 miljonéw m3. -

Dla samego Paryza przewidywano na rok 1940 zuzycie
dzienne 2,6 miljona m®. PowyZsza zasada daje przy ludnodci
przewidywanej w r. 1940 3,2 miljona gléw, zuiycie srednie
dzienne 3,200.000x 558 = 1,800,000 m? zuzycie maksymalne
3,200,000 x 1000 =3,200.000 m3.

Autor rozpatruje dalej kategorje zuzycia i na podstawie
ita’tystyki przyjmuje nastgpujace ilosci na glowe i dobe miesz-
afica:

I. Prywatni konsumenci: w dzielnicach miejskich
80—100¢, na przedmiesciach 40— 60 i, érednio zatem 751

2. Przemysl, handel (kawiarnie, hotele itd.),
gcznie z zakladami publicznymi (kasarnie
szpitale) [5—10 ! na mieszkanca miasta], rzesnie [10;
na mieszkanca], $rednio . R ——_

8. Czyszczenie chodnikéw i ulic (18 do
20 m? na 1km chodnika lub 26—40 m® na 1 km ulicy
11/, litra na 1m? ulicy przy czyszczeniu mecha-
nicznem jezdni), dalej skrapianie ulic 5 7 na mieszkarnca
w Paryiu a 27 na prowincji, chod trzebaby 3—4 ¢,
dalej plukanie kanaléw 10 I, wychodki publiczne 1,
studnie stale plynace (gdzie niema polaczen domowych,
Op. na przedmiedciach 16 J), fontanny (67) razem
Srednio .

4. Straty wody W.og<.’)lno.s'ci 'prz" sl
. yjmujg stra-
t).r na. .25 do 5‘00/0 wody rozdzielanej, W Paryzu zmie-
niajg siq one migdzy 24 a 279, (100 ! na mieszkanca),
w Strasburgu wynoszg 20%, (83! na glowe), w Zu-
rychu 17‘.’/0. (%2'1 na glowe). Liczgc zatem &rednio
25Y%, calej ilodei lub 1/, ilodei dotychczasowej, tj. 1y
z 170 otrzymuje sie . a5 o ; 57
B G =, n
Calkowite zuiycie , . . . | 226 1
na glowe i dobe, ktéra to objetosé wzrosnie w traydziestu la-
tach wedlug powyZszego na 400 J,
. ]’)l.a miast‘: licza,fzych migdzy 15 a 60 tysigey mieszkanodw
objetosci powyzsze nieco si¢ zmniejszaja, i wWynoszs, :

45

od 1 66 !
y 2 . .40
n 3 . . 32,
n 4 . . 41

»

razem 178 [, zag 30 latach 180
+(5x 80) =330 ;. W i

Dla miagt od 3000—15000 mieszkancow :

od 1 55 |

" 2 80 ,
3 29

n

n 4 58 .

razem 165 J, a po 30 latach 315 i,

45
Dla miast ponizej 3000 gléw:

od1 . . 501

, 2 . . 10,

., 3 . . 28,
4 47

n »

razem 135 /, a po 30 latach 285 J,
co jednak jui sam autor uwaza jako cyfre zbyt wysoka i radzi
zmniejszyé na 250 /.

Wahania miesigczne przyjmuje miedzy 0,7 a 1,3
sredniego. Maksimum dzienne obserwowano w Strasburgu
w 5 latach miedzy 1,43 a 1,80 éredniego, a minimum dzienne
miedzy 0,50 a 0,64 sredniego.

Zmiany zuzycia godzinnego wahajs sie znacznie,
w Strasburgu maksimum godzinne absolutne wynioslo piecio-
krotno§é sredniego rocznego. Autor radzi wszystkie urzadzenia
(migdzy niemi rurociagi), doprowadzajace wodg bezposrednio,
obliczaé na czterokrotnosé zuiycia $redniego.

Wreszcie zastanawia sig autor nad tem, ile z wody zuzy-
wanej w miastach bywa oplacane. Statystyka daje pod tym
wzgledem nastgpujace cyfry:

Zuzycie calkowite oplacane
Miluza (1925) 190 I/glowe i dobe 140/
Strassburg (1925) 228 ,, ., B £ T
Lozanna (1925) 330 , , w .. 170
Berno (1921) 335 , s . . 151
Zurych (1928) 265 , .. . 180,
Montpellier (1921) 185 , " .o 65 ,,
Troyes (1920) 246 , ,, C 84
Pary: (1923) 390 , »oo.o. 126,
Dijon (1925) 152 ,, no - . 46
Angers (1924) 1z, » .o 51

Wynika z tego, Ze iloé¢ wody oplacane] waha w sto-
sunku do calkowitego zuzycia migdzy 30 a 749/,

Wynikaja stad nastgpujace wnioski: ‘

1. We Francji przyjmuja znacznie wigksze zuzycie wody
jak w Niemeczech i u nas.

9.  Licza sig¢ ze wzrostem zapotrzebowania na
w ciagu czasu.

3. Rozdawanie wody bez wodomierzy uwazane - jest we
Francji, podobnie jak i w innych krajach, za bezmys$lne marno-
trawstwo, zdolne zniszezy¢ dobroczynne cele wodociaggu.

glowg

— Przegrode doliny zalozona w luku, o bardzo oszcze-
dnym przekroju opisuje Ann. d. tr. publ. de Bely. (1926 1V.)
i Eng. News. Rec. z 1926. Wykonano jg na rzece Salé
w Arizonie, 45 km ponizej przegrody Roosevelta. Woda gro-
madzona w zbiorniku sluzy do nawodnien i wyzyskania sily
wodnej (do 20.000 HP).

Dlugoéé korony wynosi 98,45 m, précz przelewu 27,45 m
dlugiego, wysoko$é najwigksza 64 m, grubosé w koronie  pod
drogs (na droge rozszerzenie wspornikowe): 2,44 m, u spodu
6,7m; promien Iuku wynosi 55,205 m. Do wykonania uZyto
33.000 m3 betonu; zapomocg trzech pionowych przerw podzie-
lono caly mur na trzy oddzielne czesci, a uszczelnienie wyko-
nano zapomocs paskéw blachy -miedzianej. Przelew- zamyka 9
zasuw systemu Taintor 8:24x 7,02 m® i

— Jaz przelewowy zlozony z dwu samoczynnych klap
zelazo - betonowych wykonano przy przegrodzie doliny Cama-
rasa w Hiszpanji. Jak wskazuje rysunek, sa to segmenty po
27 m dlugosci, oddzielone filarem 3 m grubym ; luk zewnetrzny
ma promiehd 10 m i wysokos¢ pionows 7 m. Jedna taka klapa
wazy 1100 tonn i obraca sig¢ okolo osi poziomej metalf)wej D,
(10 czgéci po 1 m dlugosci o promieniu 44 mm), najwigksze
napreZenie materjalu przy podniesionej klapie wynosi 618 kg/em®.
W miejscu (' jest szpara 10 mm szerokosci, przez ktorg woda
gérna komunikuje z komors, do ktérej chowa sig segment przy
wysokim stanie. Domunikacja, zapomoca osobnej rury, istnieje
réwniez miedzy tg komors a woda dolna, a przeplyw tej rury
reguluje osobny przyrzad plywakowy. Przy waroscie objetosci
przeplywu segment obniZza sie samoczynnie, przyczem spig-
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trzenie pozostaje stale. Cisnienie calkowite na o§ przy podnie- |

sionym segmencie wynosi 420 tonn.

Klapa jest w srodku pusta, przedzielona wewnatrz dzie-
wigcioma gcianami poprzecznemi na 10 przedzialdw; Sciany te
maja przy Iluku zewnetrznym grubosé 0,36 m, w pobliZu osi
obrotu 1 s. Grubo$é §cian zewngtrznych wynosi 30 ¢m. (Engi-
neering 12, III. 1926 i Aun. d. traveaus publics de Bely. 1926
(V). Urgadzenie wykonalo szwajcarskie Towarzystwo budowy
Jjazéw samoczynnych w Zurychu, -

~— Wspotpraca kolei z drogami wodnemi,
/egluga srédziemna i koleje w Ameryce* podaje Zisch. f-
Binnenschiffahrt Nr. 3/1926. Artykul cytuje zdanie Dwighta
‘T. Davisa wypowiedziane na zebraniu Mississippi Valley Asso-
ciation : , Czlowiek, ktéry méwi o walce wspolzawodnlczeJ mig-
dzy kolejami a drogami wodnemi, jest podobny w swej krétko-
wzrocznosei do tkaczy z Lankashire, ktérzy zburazyli maszyny
tkackie. Na najlepszej drodze wodnej Stanéw Monogaheli, ruch
roczny wynosi 25,000.002 tonn; $luzy jej sg dotychczas tylko
w %/, wyzyskane, a po obu jej brzegach znajdujs sie rentowne
linje kolejowe. Gdyby si¢ dzialanie jednego $rodka przewozu
wstrzymalo, to nie byloby to z poiytkiem dla drugiego, ale
owszem ze szkods. Wielki ruch rzeczny jest zawsze zwigzany
z kolejami, Koleje Zelazne amerykanskie po rozbudowie w wieku
19-ym i z poczatkiem 20.go rozszerzaja si¢ bardzo powoli,
w okresje 1910—1920 przyrost sieci wyniés! tylko 59, . Da-
Zenia zarzadéw kolei Zelaznych zmierzaja dzi§ nie tyle do wy-
budowania nowych linij ile do wzmoZenia intensywnosci ruchu.
I to jednak sig skonczy, a wtedy wobec ciaglego wazrostn ru-
chu trzeba si¢ bedzie zastanowié nad tem, czy pakowad biljony
dolaréw w nowe linje kolejowe, czy tei kosztem niewieln
miljonéw dolaréw oddaé do uzytku drogi wodne jak Mississi-
ppi, Migsouri, Ohio i inne rzeki tej sieci, Zaniedbanie ich
byloby réwnoznaczne z odrzuceniem daréw natury inaloZeniem
na naréd olbrzymich wydatkéw, ktére nikomu nie przyniosg
pozytku.
W nastepnych zeszytach tego czasopisma omawia szereg
autoréw ten temat ponownie Dr. M. M.

Drogi Zelazne.

— Nowe wzmocnione Srubowe sprzegta wagonowe wpro-
wadza si¢ pa kolejach niemieckich, omawia je inz. Neubert
z Charlottenburga w ,Organ f. d. Fortschritte® rok 1926, 81
rocznik, str. 141

— Opalanie parowozéw pytem z wegla brunatnego. Kolej
Missouri-Pacific urzadzila jeden ze swoich parowozéw do opalania
pylem z wegla brunatnego. Proby wypadly tak pomyS$lnie, Ze
towarzystwo zamierza zaopatrzyé wszystkie swoje parowozy

Artykul p. t.

w te urzadzenia., Pyl doprowadza si¢ do paleniska samoczynnym
zasilaczew systemu Dupont-Simplex. (, Power® 23/II1 1926).
Iné. A. W. Kriiger.

Meljoracje rolne.

— Doswiadczenia z r6Znymi $rodkami ochronnymi przeciw
zamulaniu drendw.: Doswiadczenia nad zamuleniem drenéw zo-
staly przeprowadzone laboratoryjnie w zakladach do§wiadezalnych

| w Landsbergu, jak réwniez na polu o pow, 11'3 ha. Do badan

laboratoryjnyeh uzyto t. zw. kurzawki, Lnachodza,cej sig w do-
brach ksiecia Pszczynskiego, a skladajgcej sig z 4:59%, czedei
splawialnych, 889, drobnoziarnistego piaskn i tylko 7-39,
grubszego piasku. Doswiadczenia zostaly uskutecznione w skrzy-
niach, zawierajacych po 12 rur, 55 em pod powierzchnig ziemi.
Czas trwania doswiadczenia wynosil 1 miesiae, kazde doswiad-
czenie powtérzono dwukrotnie 1 osiagnigto nastepujace wyniki:

1. Nieochronione sgczki zostaly silnie zamulone
w stykach, szczegélnie w gérnym koncu ciggu, podezas gdy
w $rodku zamulenie bylo réwne i wynosilo 5 mm. Regularny
powiar odplywajacej wody z drenéw pozwalal stwierdzié, ze
zamulenie odbylo sig przedewszystkiem w dniaoh poczatkowych
do$wiadczenia — mimo, Ze dreny otaczano ziemig b. ostroZnie.

2. Ubezpieczone styki rur warstwa ziarnistego Zuzla z pie
cébw wysokich, o gruboseci 3 em na gérze 1 po obu bokach,
mimo troskliwego przebiegu zakladania — nie zdolaly zatrzy-
ma¢ w pierwszych dniach drobnych czastek ZuzZla od wnikniq
cia do wewngtrz drenéw. Przy koncu do§wiadczenia zauwazono
osad, z mialkich czedei Zuzla, w wysokoSci 2 mm. Zule z ple-
céw WySOleh Zaréwno po obu bokach, jak i na goérnej czesci
styku saczka tworzyly dobry filter.

3. Przy ubezpieczeniu nietylko bokéw i géry warstwa
Zuzla 3 ¢m gruba, lecz réwniez i spodu drenu warstwa 1 ¢m
z tegoi materjalu — zamulenie bylo bardzo male i wynosilo
przecigtnie 1 mm.

4, Jako ubezpieczenie mierzwa torfowa byla uloZona
po bokach i na gérze w warstwie o grubosci 4 cm. Zanieczy-
szczenia brunatne wystapily réwnomiernie w szdstej rurce dre-
nowej i wynosily Srednio 2 mm.

5. Przy ubezpieczeniu z mierzwy torfowe), jak powyzeJ
i z dodaniem na spodzie 1 em warstwy torfu wynosilo Srednie
zamulenie od 04 do 0'8 mm. Uszczelnienie torfowe do konca
doswiadczenia trwalo dobrze.

6. Stoma dluga zastosowana jako ubezpieczenie po
obu stronach i na gérze w warstwie 4 cm, przy koncu doswiad-
czenia osiadla do 2 ¢m i zmieszala si¢ z ziemis. Oslona ta oka-
zala sie¢ niewystarczajacg. Zamulenie wynosilo w gérnych kon-
cach ciggu od 2 do 40 mm, w dolnych za§ od 1 do 25 mm.
Jesli szezeliny stykéw nie byly zbyt réwne, zamulenie siggalo
od 8 do 12 mm, co przy 4 cm Srednicy drenu jest niedopusz-
czalne.

7. W réwnie podobny sposéb i w tej samej wysokosci
uzyta sieczka owsiana, nie wykazala zamulenia w rurach
i zauwaZono tam jedynie osad pulchny, podobny do skéry.
W przeciwienistwie do innych materjaléw ochronnych — sieczka
wzmogla przepuszczalno§é¢ wody do rur.

2. Na ostatniem miejscu stojg plewy owsiane, zastoso-
wane tak, jak sieczka. Jako Srodek zapobiegawczy przeciw za-
muleniu zachowuja si¢ réwnorzednie z sieczkg. Natomiast prze-
puszczalno$é wody jest trochie zmniejszona.

Badanie polowe zostalo pizeprowadzone po zaloZeniu dre-
néw na wsi w poblizu Schwerinu. Pole to posiada gérna warstwe
piasku o grubesci 25 do 35 ¢m pomieszang z préchnicg; po
niej nastepuje jasniejszy, rozmaite] grubodci, mokry czesciowo
selazisty piasek, Zwierciadlo wody gruntowej przed drenowa-
niem wahalo sie od 20 do 60 ¢m, zas podglebie, skladajace
sig¢ z drobnego piasku, wykazywalo wladciwosci piaskéw ply-
wajacych. Analiza gleby wykazala 69, czedei splawialnych,
409, drobnego i 54°%, grubego piasku. Hygroskopijnosé wy-
nosila od 03 do 09Y,. Ze wzgledu na znaczne spadki dano
zbieraczom 0:15 do 0209, zas saczkom 0 259%, spadu; Swiatlo
saczkéw wynosilo 4 em.



Jako materjalow ubezpieczajacych uzyto: papy dachowej
torfiastej $ci6tki lednej, dlugiej slomy, sieczki i plew Zytnich,
przyczem réwnoczesnie pozostawiono pewns ilosé¢ ciggéw dre-
nowych bez ubezpieczenia, by mieé poréwnanie sprawnosci. Po
czterech latach zostaly dreny wykopane i dokladnie zbadane.
Stwierdzono nastgpujace wyniki:

1. Dreny bez oslony zostaly :zamulone warstwa od
10 do 80 mm; srednio 20 mm.

2. Dreny obloZone dluga sloma wykazaly podobny
skutek. Piasek wplékany wynosil tu okolo 20 mm, a w wielu
saczkach 1 ‘wigcej.

8. Oslona z papy, owigzanej drutem dla lepszego prazy-
legania nie udaremnila zanjulenia; siegalo ono 15 mm. Zauwa-
Zono, %e papa przylega niedostatecznie do rurek, skutkiem 6Zego
przez powstale wypukle przestrzenie, piasek wnika do drendw.

4. Lepszy skutek wykazala oslona z torfiastej§cibl-
ki lesnej, uloZona po obu bokach i gérze drenu warstwag,
5 em grubg. Rurki okazaly sig bardzo malo zanieczyszczone,
niektére tylko posiadaly 5 mm 'zamulenia. Sciélka ta, ulozyla
sig dookola styku drenowego, jako szczelnie przylegajaca, na-
brzmiala powloka, dajac bardzo dobrs osfone.

5. To samo odnosi sig do sieczki, jak réwniez do
plew zytnich; jako oslony wykazaly duza sprawnoéd dajac
bardzo male zamulenie.

Doswiadczenia te moga znale$é zastosowanie w praktyce
meljoracyjnej. Nalezy jednak wybieraé przedewszystkiem te
materjaly ochronne, ktére nie ulegaja szybkiemu zniszczeniu,
a temsamem ochronié dreny przed szybkiem zamuleniem,

Iné. St. Bac.

Wytrzymalo$¢é materjalow.

— Leczenie zmarznigtego betonu. Inz. Bouillon twierdzi
w _Eng. News-Rec. (1926 I, str. 408), Ze beton marznie ZAZWY -
cza) na powierzchni, Powstaja wtedy bardzo male peknigeia,
ktére z czasem po czgsci zanikajs, JjeZeli po odtajaniu nie na-
stapi znéw zamroZenie. JeZeli wiec beton poddany by! tylko
dzialaniu jednego mrozu bez przerwy, to odmroZenie musi po-
stgpowac bardzo powoli i to zapomocs pary lub wody cieplej,
ktérg wprowadzamy migdzy beton a deskowanie, przezco beton
uzyskaé moZe nawet pierwotna wytrzymalosé. Potrzebne jednak
88 Jeszcze do$wiadczenia w tym wzgledzie.

Mosty.

— O przegubach otowianych mostéw tukowych betonowych
pisze inZ. Seytter z Monachium w Bet. w. Kis. (1926 str. 29).
Udowadnia on, Ze przy ruchu sklepienia osiaggajs napreZenia
w olowiu granice plynnosdci i wtedy dopiero przegub dazials
prawidlowo bez tarcia. Im szerszg jest plyta olowians, tem
wigkszy mimosréd i tem niekorzystniej dla betonu.
dobrze jest uzywac olowin migkkiego o granicy -ciastowatogei
150 kg/cm? a szeroko$é obliczaé na naprezenja n. p, 120 kglem*
by jak najpredzej osiagnacé granice ciastowatosei, Przy wielkich
mostach, gdzie zmuszeni JesteSmy uZywaé olowiu twardego,

nalezy da¢ migdzy olowiem a ciosami przegubowymi stalowe
Plyty rozdzielajace cisnienie.

Dlatego

— Najwiekszy most blaszany belkowy zbudowano wedle
Lng. News Rec. (1926 25/II) na Des Plaines w Joliet (Illin).
l=’?'>8 m, Wysokosé belki 3 65 m, grubodé gcianki 16 mm, wyso-
kogé 845, Na pasach gérnych belek giéwnych spoczywa plyta

Zelbetowa 40 em, a migdzy belkami 48 cm gruba a na niej Zwi-
réwka 47 om.

(192‘*IRozporzqdzenie mostowe w Indjach podaje Engineering
e .'str: 563). Spotk'alo 81¢ ono z ostry krytyka tamtejszych
porza,dezrovy 1 w celu Zmiany jego wyloniono podkomitet. Roz-
gorzqdneme z 1923 Pakazq]e wszgdzie obliczad naprezenia dru-
gdys Sue, o podkou'ut?t uwaza za zbyt uciazliwe i niepotrzebne,
Tty mgkna}?rqien nie moze przekroczyé granicy plastycznobei.
L spélso omitet polec':a_ unikanie pretéw nadliczbowych. "Co
rzy¢ nalzgnmka-' wstrz‘a,smeﬁ. zwraca uwage podkomitet, ze mie-
n6go ob y Z‘i\nqksz?me ugle¢ wskutek wstrza$nienn dla zupel-

Cl3zenia a nie n. p. dla samego parowozu. Podkomitet
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poleca zamawianie 10 do 15 przgsel identycznych, wskutek
czego osigga sig 159, oszczednosci.

— Rekonstrukcje mostu drogowego w Dumfriesshire
w Szkocji opisuje Engineering (1926 1. str. 713). Most ten skle-
piony z r, 1785 byl bardzo popgkany, Srednie przeslo 17:7 m
rozpigtosci zrekonstruowano w ten sposéb, Ze na starem skle_a-
pieniu zbudowano sklepienie Zelbetowe, na ktérem spoczywajs
mury pachwinowe podluZne.

Zelazo - heton.

— 'O kontroli budowli Zelbetowych pisze inz, Held z No-
rymbergji w Bet. w. Eis. (1926 str. 17). Podaje on wiele przy-
kiadéw jak ta kontrola jest marna, jak wiele jest przedsie-
biorstw budowlanych, ktére sie podejmuja wykonania robét
budowlanych nie majac inZyniera obeznanego z Zelbetem, I tak
w jednem mieScie miano zbudowaé zbiornik ielbetowy.' Obli-
czenie statyczne zrobil sam urzad a wykonanie dano mantl'owi
murarskiemu, nie wzywajac wecale firm zZelbetowych, Sciany
zbiornika wkrétce byly nieszczelne, a gdy antor wyrazil swe
watpliwosci, odpowiedziano mu: Céz Wielkiego .siq sta.nie, gdy?y
sie zawalil, przeciez zbiornik jest caly w ziemi. W innym mia-
steczku niemieckiem o ludnosci 20.000 mieszkancéw nie bylo
zadnego inZyniera, ktéryby umial obliczyé’ zesklady Zelbetowe,
a pomimo tego byly tam trzy firmy, ktére wykonywaly roboty
selbetowe. Obliczenia wykonywali [znajomi“ z wigkszego mia-
sta, | Urzad budowlany tego miasta pr'zyjmuje te obliczen'{a
i sklada je bez czytania do aktéw. Wladze (%a.]s', wszystkie
roboty zelbetowe tym firmom, jesli tylko sg ‘na.]tansze. Autor
jest zdania, Ze samodzielne wykonanie robét zelbetowych‘nal?-
zaloby dozwolié tylko takim technikom, ktérzy 1) wykazs sig
egzaminem szkolnym z Zelbetnictwa, 2) ktérzy-ma.]a, 2 lata
praktyki w biurze konstrukecyjnem, 38) ktéyzy maja 3 lata pra-
ktyki w firmie Zelbetowej. MozZnaby taklm' panom przyznad
tytul inzyniera, wtedy bedzie mniej zawalen przy budowlach
zelbetowych. W .

Jedli takie stosunki panuja w Bawarji, ¢6Z mamy powie-
dzie¢ o stosunkach naszych. Nie wiem, czy z przedloZonemi
obliczeniami nie postgpuja tak samo, jak pisze autor, nawet
w wigkszych miastach, a ¢6z méwié o miastach prowmc.]onaL
nych. “Whiosek autora co do inZynieréw zelbetowych wymaga
i u nas rozpatrzenia. Dr. M. Thullie.
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ROZNE SPRAWV

Konkurs Polskiego Towarzystwa Politechnicznego im.
bar. Gostkowskiego. Wydzial Gléwny P. T. P. uchwalil na
posiedzeniu dnia 10. stycznia b. r. rozpisaé konkurs na pracg
naukows na dowolny temat z dziedziny techniki.

O nagrode moga sig ubiegad czlonkowie P. T. P. Termin
wreczenia prac konkursowych w biurze Towarzystwa (Lwow,

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydzialu Gtéwnego P. T. P. z dn. 10. L
1927. Obecni kol. Blum, Bratro, Gayczak, Huber, Jaskélski,
Krzyczkowski, Matakiewicz, Mazur, Roniewicz, Rybicki, Sadel
i Zipser.

1. Odeczytanie protokolu. 2. Przyjeto nowych Czlonkéw :
Inz. Eowczynski Franciszek, Liowczynski Feliks, Cislo Kazi-
mierz, Poniz Venceslaw, Szubert Tadeusz, Wéjcicki Roscistaw.
3. Uchwalono termin Walnego Zgromadzenia 27. kwietnia 1927.

Na delegata Wydzialu do Komisji Matki uproszono kol. Krzycz-
kowsklecro 4, W sprawie konkursu Fundacji im. Gostkowsklego

ul. Zimorowicza 1. 9) uplywa 80. listopada 1927 o godz. 18-tej.
Prace majg byé opatrzone godlem wraz z zamknigta koperts
oznaczona tem samem godlem, a zawierajacag wewnatrz imig
i nazwisko oraz adres autora, Nagroda 500 zl. bedzie przy-
znana pracy uznanej przez sad za najlepszg. O przyznaniu na-
grody rozstrzyga Wydzial Gléwny P. T. P, we Lwowie na
podstawie wniosku Komisji konkursowej zloZonej z trzech Pro-
fesoréw Politechniki i Prezesa P. T. P. pod przewodnictwem
urzgdujacego Rektora Politechniki Lwowskiej.

Praca nagrodzona zostaje wlasnoscia autora, ktéry w ra-
zie jej ogloszenia drukiem winien sie zastosowaé do ewentual-
nych wskazéwek Wydzialu Gléwnego.

Z Pierwszej Ogolno - Polskiej Wystawy Budowlanej we
Lwowie. Dowiadujemy sig, Ze znana sferom przemyslowym
i technicznym Mechaniczna Stacja Dogwiadczalna Politechniki
Lwowskiej dla badania materjaléw budowlanych stosowanych
w konstrukcjach budowlanych i maszynowych (pod kierowni-
ctwem prof. Dr. M. T. Hubera) otrzymala na ,Pierwszej Ogélno-
Polskiej Wystawie Budowlanej* przy VI. Targach Wschodnich
dyplom honorowy jako najwyZsze odznaczenie za znakomits
dzialalno§é w naukowem poparciu przemysiu budowlanego.

Pierwszy Polski Zjazd Matematyczny. Za inicjatyws
Walnego Zebrania Polskiego Towarzystwa Matematycznego,
odbytego w Krakowie z wiosna r. 1926, zawiazal si¢ w Ionie
Oddzialu Lwowskiego P. T. M. Komitet Organizacyjny Pierw-
szego Polskiego Zjazdu Matematycznego, ktéry wybral 12 czlon-
kéw Komitetu honorowego i ustalil termin na 7 do 10 wrze-
$nia 1927, Zjazd odbedzie si¢ we Lwowie i bgdzie obejmowal
nastepujace Sekcje:

A) Sekecja logiki - matematycznej 1 podstaw matematyki,
B) Sekcja algebry i teorji liczb. C) Sekcja teorji mnogodci
i funkcji zmiennej rzeczywistej. D) Sekcja analizy. E) Sekcja
geometrji. ¥) Sekcja matematyki stosowanej. &) Sekcja me-
chaniki i fizyki matematycznej. H) Sekcja astronomji. 1) Sek-
cja dydaktyki, historji i filozofji matematyki. Ponadto beds siq
odbywaly posiedzenia ogélne.

Na liscie czlonkéw Komitetu honorowego widnieja nazwi-
sua nastepujace: DBanachiewicz Tadeusz (Krakéw), Bartel Ka-
zimierz (Liwéw-Warszawa), Dickstein Samuel (Warszawa), Hu-
ber Maksymiljan (Lwéw), Krygowski Zdzislaw (Poznan), Lich-
tenstein Lieon (Lipsk), fiukasiewicz Jan (Warszawa), Natanson
Wladyslaw (Krakéw), Sierpinski Waclaw (Warszawa) Stanie-
wicz Wiktor (Wilno), Zaremba Stanislaw (Krakéw) i Zorawski
Kazimierz (Warszawa).

Adres Komitetu Organizacyjnego :
Politechnika.

Czlonkowie P. T, P. pragnacy wziac¢ udzial w zjezdzie,
winni zglosi¢ swe uczestnictwo w Komitecie Organizacyjoym
do 15, marca 1927 i uisci¢ wpisowe w.kwocie 10 zl. na regce
skarbnika Komitetu prof, A. Lomnickiego (ul. Kosynierska 18).

Otrzymali$my nastepujacy list. Prosze o przyjecie kwoty
50 z1., ktére skladam zamiast wienca na trumng §p. prof. Dr,
St. Anczyca. Kwote powyZsza prosz¢ uzyé wedlug uznania na
wsparcie osoby lub instytucji, ktéra si¢ w tym celu zwréel do
P. T. P, a bedzie faktycznie tego potrzebowala.

Ind. Wi

Prof. Huber, Lwéw-

Wraiej.

uchwalono rozpisa¢ konkurs na dowolny temat z zakresu tech-
niki. Termin ostateczny nadsylania prac 30. listopada 1927.
Nagroda 500 zl, 5. Na platnego sekretarza przyjeto .inZ. Lu-
dwika Aslera. 6. Na 2Zadanie adwokata Rohra, lokatora bu-
dynku Pol. Tow. Polit. w sprawie naprawy lazienki uchwalono
daé¢ odpowiedz odmowng. 7. Uchwalono, aby na wyklady sro-
dowe wysylaé imienne zaproszenia do poszczegélnych czlonkéw
wzglednie do Instytucji panstwowych i prywatnych celem osig-
gnigcia liczniejszej frekwencji w przypadkach, gdy prelegent
przebywa stale poza Liwowem, a przybywa specjalnie dla wy-
gloszenia odeczytu.
Na tem posiedzenie zamkniqto

Redaktor naczelny i odpowwdzwlny Inz. Wlodumlelz Romewmz

Nakladem Polsklego Towarzystwa Pohtechmcznego we Lwowie,

Pierwsza Zwiazkows Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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