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M. T. Huber.

Rownanie pieciu momentow.

Podczas gdy teorja prostej belki ciaglej na nie-
poddajacych sig podporach prowadzi do powszechnie
znanego réwnania trzech momentéw, to w przypadku
podpér sprezysdcie podatnych analogiczne réwnanie za-
wieraé musi wogéle pigdé kolejnych momentéw podporo-
wych M, o, M,_y, M., M,y,, M,4s. Niemal na pewno mozna
twierdzi¢, Ze francuski inZynier Bertot byl pierwszym, ktéry
w r. 1865 wyprowadzil réwnanie trzech momentéw (M,—,, M,
M,y,), nieslusznie zatem zwane réwnaniem Clapeyron’a;
natomiast nie majac pod reka daty dawnej pracy prof. H.
Czopowskiego, w ktérej tenZe ustawil ré6wnanie pie-
ciu momentow, trudno stwierdzid, czy angielska rozprawa
K. Pearson’a w ,Messenger of Math,¢, zacytowana przez
Love'a w jego znanej ,Teorji spreiystosei“ i traktujaca to
samo zagadnienie, byla ogloszona weczedniej czy tez péin'iej od
pracy Czopowskiego. To jednak jest pewnem, Ze obaj wymie-
nieni autorowie doszli niezaleznie od siebie do réwnania pigciu
momentéw przynajmniej przed trzema dziesiatkami lat. Nader
liczne zastosowania tego réwnania w statyce konstrukeyj bu-
dowlanych opracowal potem zwlaszcza Miiller-Breslau
w tomie II. swego podrgcznika, nie uzywajac zreszts nazwy po-
~wyiej podanej. Jezeli dzi§ wracam do tego tematu, to po czgsei
dlatego, azeby — podobnie jak rok temu (w Czasop. Techn.
z r. 1925) na wyprowadzeniu réwnania trzech momentdw —
uwydatni¢ korzy§ei zastosowania metody Cas tigliano’a

w teorji _belki ciaglej na poddajacych sie spregzyécie podporach
przy mozliwie najogélniejszych zalozeniach ; s, nadto, aZeby po-
kaza¢ na dwu przykladach, jakiemi drogami dochodzi sig do
praktycznego rozwiazania zadania.

Przyjmiemy tedy (rys. 1):

Rys. 1
. a.). Nieréwng wysokos$d podpér w stanie nieobcia-
Z0Dym i oznaczymy przez ye(r=1, 2, 8,...n) rzedng r-tej

podpory mierzong dodatnio

5 - ) S
osi X w dél od pewnej stalej poziomej

b) spretysta podatnosé podpér okreSlons spélczynni-
Podatnodci @, o wymiarze emlkg; a wiec wskutek
€] reakcji A, obniza sie podpora o 4, a,;

kami
dodatni

U \‘MoM S';CQ 0Q

c) zmienng sztywnos$¢ zginania belki I/, w kaz-
dem przesle o rozpigtosci 2, i taksamo zmienns (w zaleZnosei od
odcigtej z) sztywnos$é Scinania G F,[x.

Wéwezas mamy jako wyraZenie calkowite] energji od-
ksztalcenia nkladu:

M2 da "% Q2d =
=i = * *l A2; iy .
u QS e S aF +1 X 4ka (1)

i=0
przyczem calkowania rozciggajag sig na cala dlugoéd
belki. Tutaj oznacza x spélezynnik liczbowy zalezny od po-
staci przekroju o polu F, za§ G modul spreZystosci postaciowej
Stad w my$l metody Castigliano’a:

B
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oa,~ VE1om "t Yor om Tt | iga W v (3)

3 Yr—Yr-1 Yral —Yr
dvyz : § e R N -
gadyz Ve, Yr41 lr lr 1

nionego przesunigcia“ odpowiadajacego momentowi podporowe-
mu }f, jako ,uogélnionej sileX.

Jjest wartoscia ,uogél-

Nietrudno teraz zauwaZzyd, Ze wielkosci pod calkami za-
wierajg M, tylko w dwu przeslach I. i l.;;; pod znakiem sumy
za§ tylko w 4,3, A, i A,41. Momenty podporowe M, ;, M,
i M,yy tkwig przeto we wszystkich trzech czgsciach wyrazenia

oU

dla
oM’
i M,y ». Oznaczywszy jeszcze przez JM™ i O pomyslany mo-
ment zginajacy i sile poprzeczng w dowolnym przekroju prze-
sla ., gdyby ono dzialalo jak belka wolno podparta, a przez
» pomyslang reakeje r-tej podpory w tychZe samych warun-
kach, otrzymamy z (2) réwnanie warunkowe dla »-tej podpory :

L,
¥ lr__

g (EDIW + Mo = Y2 f)
0 " "

Pl W =5
+ 5 (2])2<"+’> +-M,.Z’—J[ff-!'c LR ) Ul — )l |
e/ 0

a tylko trzecia czesé zawiera nadto momenty M. _»

xvdr
Ell +

1 lr+1 E 17+1 Zr+1
Ly X 1lr 1
4 M,— M.\ xdx +
() i 4 Aot (1)
+SO(Q e )GF,.Z, 50 LS
Myyq — M, ) % dz
l,.+1 G F7.+1 l,.+1
+ (v, + }é - M. - Aﬁi‘,_ B[,_}‘) Q-1
lr lr—1 lr
M.y — M, M,—M._\ /. a.
— (% + === ) ( + )+
( + T ” e
M, g — M]._H .M,.+1 —_ .AM;- Q41
A, = - =Tr— Yr41.
B ( r+1 + Ly lr+l l;-+1 7 Y41

Po uporzadkowaniu tego réwnania wediug niewiadomych
pigeiu momentéw podporowych i przeniesieniu wielkosci danych
na prawg stron¢ znajdujemy wogdle :

11'—2 ﬂ[r—2+”r 11[.,-._1 +’”r -‘Mr —*_.l‘l“i'1 ll[1+1 +1r+1 M1‘+2=Lr) (4?)
przyczem 4, w, ¥ 83 spblczynnikami liczbowemi, a L, wielkoscig
0 wymiarze momentu. Do przedstawienia wyrazen dla 4, g, »
i L, wprowadzimy nastgpujace wielkosei pomocnicze:

B, = Ll—lo pewns dogodnie obrana (o jakiejkolwiek zreszts

0
warto$ci) wielkos¢ stala o wymiarze kgem,
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B, “iloraz sztywnoéci zginania w prze- |
=

kroju z przesla r-tego przez dlugo$é I, -tego przesla *),
GF,l,

C o wielko$é poréwnywalng z B, (0 tym samym

wymiarze),
3 w kazdem z przgsel (bez wskaznika przy &).

Przy tych oznaczeniach mamy :

11_‘_1 — -Bo Q1
[y
2’r+1 — BO =crl i
lr+i [l'+2
' B 'B
.u]-=§ 2 (§—§2>d§—s LaE—
0 P 2 r
o1 1+ Cr Qy
= BO ( | —y i L 2 i L l1'+1 )

v, My + g My + 4y M, =

o My +vy My+ 1y My+ 4, M,
Ao My +py My+vy My+p, M+ 4, M, =

A §

B() & Q o,
20 N E GE e o S
.\oB,. Y S g s
":1:=l,.B
przyczem : Q.= 5 o M dz,
o/ z==0 7

| z38 a, oznacza odleglosé Srodka sprowadzonej powierzchni mo-

mentéw (9)?(") = go M=

r

) od wymienionej pionowej.
Podobniez jest :

.1

5 BO 9)2(1__,_” (1 —g) dg = Q;--Sl b1'+1 ,
o Brit 1%

JeZeli b,4; oznacza odleglosé érodka sprowadzonej powierzchni

momentéw (EUZ(I’_:;I) —

= 9)2("“")) od pionowej prawej pod-
B/'-I-l
pory przgsla (r+1)-go.

Jeteli konce belki nie sg utwierdzone, to M, i M, =0,
a p}erwsze, drugie, trzecie... z réwnan (4) przybiors wido-
cznie ‘postad:

= _L1

= _L3

Ay My +puy My + v, My+pg M+ 2, M= =L,
An—s Mp_s+ ty—4 My_s+ Vya My_at+py_s M, 3+ An_s M, = L,_4
Ans Mn sttty s My s+ V3 My g+ iy 2 My_o+ An_o M,y =L,_3
An—s My s+ pon—s Mg+ Yno My_o+ 1 M,y =Ln—2
2’7:—2 n—3 1 Un—1 My o+ vy M, = Ln—i

1
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+> C°
gL T

L, =B, [— Ay
o
0 r41

. q »
=< nE =
S 3, MEag _S
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Pierwsza z ostatnich czterech calek, pomnoZonsg przez %,
moZna pojmowad jako -m oment sprowadzonej powierzchni mo-
mentéw IN® o polu £, wzgledem pionowej lewej podpory #-go |
przesla, czyli:
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*) Wielkosci o postaci - majg znaczenie fikcyjnych momen-

téw zgiecia, ktoreby dzialajgc na kolice preta o sztywnosci zgina-
nia EI zakrzywily jego oé promieniem I. W precie prostym o sta-
lej sztywnoSci zginania EI i dlugoéci ! wywolalby takl moment
zgigcia (o wielkosei EIjl) wzgledny obrét przekrojéw koncowych
o kat réwny 1 (w ,radjanach®). Wielko§¢ EI/l mozna przeto uwa-
786 za ,0g6lna sztywnosé zginania® belki w odréZnieniu |
od ymiejscowej* szt ywnosci okreslonej wartoscia E£I. Wazng |
role tej wielko$ci uwydatnia dobrze praca Dra S, Brzozo wskie- |
go w Czasop. Teehn. z 1. 1928 p. t. ,Belka obustronnie sprezyscie |
utwierdzona. ... .

Powyiszy uklad (n—1) réwnan pozwala obliczyé niewia-
dome momenty podporowe przy jakichkolwiek obciaZeniach
belki tkwiacych w wielkogciach L;. Oczywiécie nie moze by¢
mowy o dalszem ogélnem traktowaniu tych réwnan. Atoli
W najréznorodniejszych prostych przypadkach, jakie nastrecza
praktyka, otrzymujemy 2z latwoscig znaczne uproszczenia i do-
chodzimy szybko i wygodnie do rozwigzania, podobnie jak
przy zastosowaniu réwnania trzech momentéw dla belek o nie-
poddajacych sig¢ podporach.

Jeseli przekréj na calej dlugosci belki jest staly, to

El
By=p, =

¥, Wy4q przybieraja wartosei:

S:(g—gz)dg = 5.1,52“ -4 = S;(l—g)Zd

, a calki w wyraz+niach dla spélezynnikéw u.,

=
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Rys.

Przyktad I. Pod wplywem sily skupionej P (rys. 2)
powstaje w belce d wuprzgslowej tylko moment podporowy
1,, gdyz dwa pozostale staja sig zerami. Réwnanie pigciu mo-
mentéw sprowadza si¢ w tym przypadku do szczegdlnie prostej
postaci: », M, == L,, z ktérej znajdujemy wprost M,. Zakla-



dajac przypadek najprostszy réwny ch przgsel i réwnej
podatnogci podpér mamy przy danem obcigZeniu:

ot BIFL Blswmd Al S0C G Bhe sk
Y l l l l 6 L=
gl z? Ela i
. 6El a
oty
Stad : —l.ﬂ(l—le) @’!a(1_3 ﬂ)
Watpy bt e l (6)
! ’ 2 6Kla ’
3 8

Dla z, =0, t. j. gdy cigiar P znajduje sig nad podpors
A, , bedzie: ‘

Ele/l®
Y, +6 Elafid"

Dla 2y =1, t. j. gdy P znajduje sig nad podpors srod-
kows A, :

M, = — Pl

_ 2EIar?
,4+6 Elafl®’
W obu tych przypadkach bylyby oczywidcie te momenty
réwne zeru, gdyby podpory byly zupelnie niepodatne (a@=0).
Majgc wzér (6) dla M, przy obcigZeniu sils skupiong
w dowolnym przekroju x, znajdziemy latwo linje wplywows

dla momentéw w przekroju o odcigtej %, albowiem moment
ten okresla réwnanie :

M=+ Pl

My= M+ M, —'l‘—,

przyczem IR, oznacza moment jakiby powstal, gdyby przeslo
dzialalo jak belka wolno podparta,

Gdy sila P znajduje sig po lewej stronie przekroju «, to
Pz, (I1—u '
=1 E—»——r—), gdy zad po prawej, to M,=

Mm Pl—z)u
u l

Linje wplywowe dla momeniow b_rz_,y b_‘odporaéh
sprezystych. "
Rys. 3.

Przyjmijmy np. Elefi = 1f,, i szukajmy najpierw linji
WPI}’Wowej dla momentu podporowego M, a raczej dla bez
Wymiarowego czynnika I (%) w wyrazeniu M = Plf(?)
Kladge %, [l=§ znajdujemy. z wzoru (6): :

SO =— e (1425 =68 -
Przy sztywnych podporach byloby widocznie:

S () =—1(E—8).

1Y

Podzieliwszy rozpietodd ! kazdego przesla na 5 réwnych
czgscei, obliczono przy pomocy powyZszych wzoréw dla kazdego
z odpowiadajacych przekrojéw (t. j. dla wfl =, 2, ... 9.)
rzedne przynaleinej mu linji wplywowej momentu zginajacego.
Te linje wplywowe przedstawia rys. 3 (dla przesla lewego).
Ich odbicie zwierciadlane bedzie oczywiscie wazne dla przesla
prawego, Warto$¢ np, momentu zginajacego M, w przekroju
u=0,4 !, wywolanego silg P dzialajaca w punkcie z, =0,81,
znajdujemy mnoZac P! przez rzedng odpowiadajacej linji wply-
wowej réowna 0,0794.

Do poréwnania z przypadkiem podpér sztywnych sltuzy
rys. 4, przedstawiajacy te same linje wplywowe dla tego
przypadku,

[£4

Lirye wplywowe dla momentdw przy podporach statych.
Rys. 4.

Przyktad 2. Belka o stalym przekroju na bar-
dzo wielu réwnoleglych podporach o réwnej po-
datnodeci i wysokos$ci, przy obciaZeniu jednego
przesla lezacego w §rodkowe]j czgsSci belki

Niechaj przesto obciazone lezy pomigdzy podporami A4, 4
i 4,. Idac od tego przgsla na prawo napotykamy kolejno pod-
pory A,y 1, Argay oo A,4w; za$ na lewo podpory 4. ,,
v—3 v, Ap—m—1. Stosownie do zaloZenia jest m bardzo wiel-
kie, a wigc przyjmiemy, 2e m — o . Poniewaz tylko przeslo
A._3 A, jest obciaZone, przeto z wyjatkiem UA,_,, A, 1 MW",
wszystkie inne ¥ i I sa réwne 0. Z tego wynika zarazem,
ze tylko wielkosci :

Ela :
Lr—2 S lz g‘)[f-'i ]

Ela Yoo (1 e
Lr—1— IE (2 %{7-_1 '—QIr)—( 9-]( (1—5)(1&-,

1
= Zfew—u_o—{ moga
. . 0 »

{ Ela
L=t W,

nie sg-zerami, a wszystkie pozostale L znikajg.

Uklad réwnan pigeiu momentow -upraszcza sie teraz bar-
dzo znacznie, gdyZ spolczynniki 4, g, » staja sie stalemi dla
wszystkich przgsel i przybieraja wartosci:

Ela . 4Ela § 6Ela
'z—T).l(‘:%‘_’l'a = '73’—.
Wprbwadquc dla wygody pomocnicza wielko$é bezwy-
l 18

miarows €=

48'1 = EEia’ °re _oznaczenia 8g— 4= §,

32£+4+6-=24, moZemy te réwnania napisaé w postaci:
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M-—1z~3 + ﬁ Mz'—n 2+ 24 1‘/[/-—':1—1 + ﬂ Mr'—n + 1‘11'—n+l =0

M_s +fM_y +20M._3 +AM_o+M_, =0 —

My +B8M_s +26M_o +BM_ +M, —48L, s¢

M. 3 +6M_s +20M,_y +8M +My1=48L._ ¢

Mo +BM_y +26M, +fMyi+M42=48Lc ( (7)
M1 +BM. +20 M1 +BMoiot+ M ;=48 Lyie

M, +0Myy +206M.yy +BMoyat+M =0
MognotfBMyn 1 +20My, +BM i1+ Moynys-0 l

Powyiszy uklad réwnan rozpada sig na trzy grupy od-
dzielone od siebie poziomemi linjami. Obie grupy skrajne mezZna
w przypadku m = o traktowaé oddzielnie jako uklady nie-
skonczenie wielu réwnan o nieskonczeuie wielu niewiadomych.
ZwaZzywszy na bliskie pokrewienstwo naszego zadania ze zna-
nem zadaniem zgigcia belki spoczywajacej na podlozu spre-
zystem, sprébujemy przyjad, ze w czgéci nieobcigonej (druga
skrajna grupa réwnan) zaleZno§é momentu podporowego od od-
cigtej # mierzonej wzdluz belki przedstawi sig podobnie, jako
zaleZnoéé momentu zginajacego w belce na spreZystem podlozu.
Zaleinosc ta ma, jak wiadomo, postad®):

P "
M,= — s e~ “* (sin @z — cos ax),
przyczem ¢ ma znaczenie odmienne aniZeli tutaj. Napiszemy tedy

analogicznie :
Myyn=1e"" (Usinng + Vcosnep), . (8)
przyczem U, V, ¢, ¥ sg nieoznaczonemi jeszcze stalemi. Pod-
stawiwszy powyZszg wartosé w ktérekolwiek z réwnan grupy
trzeciej, np. w réwnanie (r-#)-te i wprowadziwszy dla uprosz-
czenia funkcje hiperboliczne:
Chp =4 (¥ +e V) i
otrzymujemy réwnania postaci:
e ¥ (Usinn @+ Veosn @) (Ch2yPcos2y+ B Chip cos -+ J)—
—e "V (Ucosnp— Vsinn @) (Sh2ywsin2 ¢+ 8 Shysin ¢)=0 (9)

dla n =2, 3,4,

Przyjmujgc podobniez dla pierwsze] grupy réwnah war-
tosé M,_,_; w postaci: :

M, =" (U'sinn @’ + V' cosn ¢’),
mamy po wstawienin z ktérychkolwiek z tych réwnan :
e~ (U sinng’ 4+ V' cosnp’) (Ch 24’ cos 2 @'+
+ B Chep’ cos ¢’ + 6) —
— eV (l/'cosn @’ — V’'sinn @’) (Sh 2y’ sin 2 @’ 4+
+B8Shy sing’)=0 . .

dla » = 2, 3, 4, @,

Z réwnan (9) i (9a) widad, Ze wyraZenia (8) i (8a) dla
momentéw podporowych czynig zado$é¢ obu skrajnym grupom
réwnan (7), przy wartosciach @ =g’ i ®p=1’, ktére sg pier-
wiastkami réwnan przestgpnych :

Ch29cos2 @~ BChcosp+ 6=0}
Sh2wsin2¢ + g Shysin p= 0. :

Pozostaje jeszcze wyznaczyé warto$ci ezterech stalych
u, v, U, V', tak, azeby uczyni¢ zado$é czterem réwnaniom
grupy $rodkowej, przyczem wyraZenie (8) stosujemy takze do
M, i M.y, (t. j. dla =0, 1), a wyrazZenie (8a) do M,_;,
M._5 (t. j. dla =0, 1). Po wstawieniu tych wyraZei i upo-
rzgdkowaniu czterech réwnan podlug niewiadomych (), V, U’
i ¥V, otrzymujemy :

A, U'+ B, V/+ V=K, 3 =48 L, 5 ¢
Ay U'+B, V' + A, U+B, V=K,_y =481, _; ¢
A U4+B V' 4+ 4, U+B, V=K, =48L, ¢

V44, U+B, V=K, 4 =—=48L, , ¢

Sh ,‘p —_ _% e‘l,!: - e—r[:),

. (8a)

. (94a)

. (10)

] (11)

*) Por.'np. Timoszenko-Huber: ,Kurs Wytrzymalo$ci Ma-

terjaléw®. Lwéw - Warszawa 1921,

Spélezynniki 4, B przedstawiaja. przytem wyrazenia:

'Al =¢— % sin P, Bi =¢~Y cos ¢+‘8
Ay=e*" 8in2 @+ Be—" sin
By=e2" cos2¢p+ e~V cos p+26

(11e)
Ay=e*¥sin8 @+ Lfe2Vsin2¢4+2d¢ " sin @
By=e3" cos3p+fe2" cos2p+2de~Y cos o+
Ale réwnania (10) pozwalajg wyrazic § i & przez @iy
wzorami :

B=—4Chypcosp, 6=Ch2%®+cos2¢p+1.. . (12)

Przy pomocy tych zwigzkéw oraz wzoréw dla funkey;j
hiperbolicznych, mozemy wzory (11a) napisaé w uproszczonej
postaci :

Ay =(Chp—Shy)sinp, B, =(Chyp— Ship)cos p+f
Ay= —sin 2 g, By=Sh2¢+9) [ (113)
Ay =(Chyp+Shyp)sinp, B;=—(Chy-+ Sh ) cos ) ]

Przez dodawanie i odejmowanie réwnan ukladu (11) otrzy-
mujemy z latwoscia dwie pary nowych réwnai o niewiado-
mych U4 U’, V+ V', U—U’, V=-V'. Z ich rozwigzania wy-
pada wkoncu:

M =V= 1 Kr—-2+Kr—1+Kr+K1~+l_ 1
" 8Shy Chep—cos @
Kr—'\ K'— _Kr— Ay
- 2+ 1 41 —4 e_"" -K]-.,-1
Chp+cos
M;-._.1= V= _ 1 (Kr—Z +K7'—1+K7-+K'+1 +
- 8Shy Chp—cos @
Bods P, 1 e tKpp & Ly (18]
+ = —4 e VK, o .
Ch Y +cos @
1 .
= — - — g . —_— ek =i
U SinqD(e K.+ Mcosp—M, e %)
1
T == —p - ~ap
Eve (67" Ky_og—M, e ¥ + M,_4 cos )

Pozostaje jeszcze wyrazi¢ niewiadome stale parametry ¢

i 9 przez B=8¢— 4 oraz d = 16 £+ 3, cayli ostatecznie przez

3 SRR ML -

8ETa’ zaleZng od sztywnosci zginania belki

i podatnodci jej podpér. W tym celu musimy rozwigzaé uklad
réwnan (10).

Jedyng stals &= -

Przyjawszy jako niewiadome sin¢ i Sk, znajdujemy bez
trudnosdei po cztery wartodei, ktére czynig zadodé tym réwna-
niom, Przedstawiajg je wzory:

Sin(p:i\/—4£i2v3£(1+€) l

: i (14)

Shp £ Vie2 V3e(l+e) |

Tutaj nie mozZna twierdzi¢, Ze tylko jedna jedyna para

wartodci odpowiada rozwigzaniu naszego zadania, ktére winno

byé oczywiscie jednoznaczne. Podstawiwszy bowiem w réwnania
(10) wartosei :

sinp=Y—4e+2Y3e(l + o) |

. IR TR (14 a)
Shp=VYde + 2V3e(l+e) |
oraz odpowiadajace im wartosci :
cos<p=\/1+4£—-2V3£(1-|:E)\' (14 a)

C’hq)=V1 +4e- 2\138(14-6)‘
przekonywamy sie, Ze te réwnania spelniajs sig toZsamosciowo
pod warunkijem (koniecznym i wystarczajaeym), Ze z dwu po-
staci wyraZenia :

Vi—detrde?=Y(1—2¢2=V(2e— 1)?
uwzglednimy tylko pierwszg, t. j. (1—2¢). To zas jest praw-

dziwe tylko wtedy, gdy:
=



Natomiast przyjawszy wartosei :
sin @ = \/—48-{—2 V3£(1—|T£7
Sk =—Vie+2V8e(l+e)

e

. (141)

cos p = \/1+4£—2V§3_£(1_Q|-—N£) |

Chyp =—V1+4e+2V8e(ite) )
i podstawiwszy je W réwnania (10), uczynimy im zadosé¢ tylko
pod warunkiem, Ze wyraZeniu \"1—4&4—4&2 przypiszemy war-
toéé 2&—1 odpowiadajaca tylko :
£> L %),
Ale nie koniec na tem. WyraZenia dla sin ¢ we wzorach
(14 a) i (14D) maja wartosei rzeczywiste, dopéki:
e<3.
Wobec mechanicznego znaczenia parametru & moZe on
przybieraé waszelkie wartosci dodatnie w granicach od 0 do oo.

Istotnie e=%—, jezeli oznaczymy krétko przez:
8
h=®ar

Wielko$é /) o wymiarze dlugosci okresla widocznie strzalke
ugigeia belki prostej utworzonej z jednego przgsla pod obeig-

%eniem jednostka sily w érodku rozpietodei I. Wielko§é zad a |

(tego tamego wymiaru, co f;) ma znaczenie ugigcia podpory
pod naciskiem jednostks sily. Parametr ¢ jest przeto wartoscia
stosunku ,uginalnodci® przesta do yjuginalnogci
podpory. W idealnym przypadku podpér niepodatnych (szty-
wnych) jest =0, f, 30, a wige e=w; w przypadku za$
sztywnej belki, a podatnych podpér jest f; =0, @==0, 2 zatem
e=0.

Z tych réwnan wynika, Ze nalezy dla ogélnych zastoso-
wan rozwigzania (13) przewidzieé takie przypadek:

&> 3,

w ktérym wartosci sing z wzoréw (14 b), (gdyz tylko te 88
wazue dla ¢ > 8) wypadajg urojone.

Wtedy napiszemy te wzory w postaci:

sinp=iV4e—2 V32 (14¢6) = i Sh ¢

cos (p=\/i+44£—2 V3 el +j=Ch "%

!
Shyp=—VYae+2V3¢e(1te) j

. (14¢)

Chp=—N1 +4:4+2V3¢&(L+e)

*) Oto krétki rachunek uzasadniajacy powyzsze twierdzenia:
I. Przy warto§ciach (14a) i (14 a’) jest: ¢
Ch2y = Oh"d,a+Sh’¢=1+85+4V3e(1+e)
cos29=cos29—sin?o=1+8¢—4 V8¢ (1 +¢).
A zatem : g :
Ch2dcos2o0=1—-32¢+16 ¢,
Nadto jest: Ch¥coso=Yl—detdel.
. Réwnania warunkowe (10), po wstawieniu wartosci f=8¢c¢—4,
8=16:+3 i prostem przeksztalceniu, przybieraja postad:
Ch2¢cos29+(8e—4) Ch § cos v+ 16 e +8=0 ’
Sh{ sin » (4 Chdcosp+8e—4)=0 } . - (104)
' Po wstawieniu powyzszych wartodci i skresleniu w drugiem
zréwnan (104) czynnika Sk ¢ sin © jako réznego od zera, gdy ¢ %+ 0,
otrzymujemy jako lewe strony obu réwnas :
[1—-82¢ +16 €24 (8c— 4) Y1 —dc+4e+16¢ + 8]
! [4VI—ae+de24+8:—4].
e zas znikaja tylko wtedy, gdy pierwiastkowi przypiszem
Warto§d 1—2¢ odpowiadajgca e < Y, . i 1
1l. Przy wartoSciach (14 b) znajdujemy w ten sam sposéb dla
lewych stron réwnan (10 @) wyr)aieniJa:J Y '
[1—82:416 2—(Be—4) TG e 442+ 16¢+8),
N, - [—4VI—Zetei+ 8c—4],
ore widocznie stajg sie tozsamo$ciowo réwne zeru, jezeli war-

toseig pierwig ; : :
stk 2e— b
runkiem ; p o | a jest 2e—1, co jest prawdziwe tylko pod wa
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a uwzgledniwszy, Ze w nastepstwie musi byé:
sinnp =1iShn @',
przekonamy sig z latwodels, iz rozwigzanie (13) przedstawi sig
znowu w liczbach rzeczywistych. To rozwigzanie przybierze
tedy postad trojaka, a mianowicie:

19) Dla &<, czyli gdy:
Chz,b—cosqp=2\/§£
Ch¢+cos¢p=2\/1+£

mamy przy oznaczeniach upraszczajgcych

sinp=Y—4e+2V3e(1+e), } 10
w=\3e+V1+e4+ V4 8:2 V3e(1+e)
nastepujace wyrazenia dla momentéw podporowych :
3 1
e St Sl i [,T G O AL s O e
VaetroVse(1+e) LV3e
1 8L,
—— (Ly—3+ Ly—3—Li—Lyq1) — —“]
\v] + & w
3¢ 1
M;'—-l_ —:(Lr-—2+Ll'—1+Lr+Lr+1)+
\/4 e+2V3e(1+e¢) V3e
1 8L, .
= :_T(LT—Q +Lr—1'_'Lr—Lr+1)_ z ]
Vit e @
M,y,= Egslij [11[,. sin(n+1) @ +
+ (48 Loyre— My p) ot
Ay gyl o [11[,.'_1 sinnt-d) ipst
" Sin @
4 (48L,_se— M,) S’“w” g ]

2% Dla 83>¢e> 4, czyli gdy:
Chtp—'cos<p=—2\/1+£,
Chy + cos p=— 2\)3_8,

znajdujemy przy tych samych oznaczeniach upraszezajacych (I @),
co powyiej: '

3 1
Mr = = F — [— (LJ'—2+L7‘—1 + L1'+Lr+1)—
Veet+2V3e(1te)lVi+e
1 . ]
EEEEa— Lr—2 Lr— _LJ'—LI' ) —
Vo ( + L.y 1 =~
3¢ 1
11[1‘——l= | (Ll'—2+L1'—1+Lr+Ilr+1)+
Vae+2Y8e(14e)tV1+e
1 : 8L,._
+ Ya. (Lr—2+Lr—1_L" = LT+1)_ P - ]
Y3e (II)
1
Ty = s Do —
M4, Dramo [M sin(n+1) @
sin n
— (48 Lopr & — Mp) — q’]
Y S [M,._l sin (n+1) @ —
(—w,*sia @
—Tip i, o Sy FEITRE ]
3% Dla ¢ > 3, przy oznaczeniach :
Sho'=Y4e—2V3e (1t e), I
Chop'=Y1+4e—2Y3e(11e) (1L a)

w-=\1 +4£+2\’3_6(1+£)+v;1:+2\/3£(1+£) =F)l

*) To wyrazenie dla w jest zreszta réwnowazne wyrazeniu
w (L a).
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otrzymujemy na M, i M,_, wzory te same co w (II), a nadto:

M.y, :iqu)} [M,. Sh(n+1) @ —
— (48 Loy 5_41[/,41)3"2'9”]
1 (I11)
ey v [M,. Shin+1) ' —
— (48 L, 3 e—MM,) Sh Z)ﬂ]

Do kontroli ostatnich wynikéw moze posluzyé graniczny
przypadek podpér sztywnych, t. j. gdy - oo . Wéwezas olrzy-
mujemy istotnie z réwnan III przy pomocy znanych metod
rachunku granic: ‘ ' '

1 n 1 . 1 n
My q= (—~ - ) My | M= (—mﬁ) M, . (15)
: 2+V3 i 2+V3 :

zgodnie z wynikiem bezposrednim teorji belki ciaglej na nie-
skonczenie wielu réwnoodleglych podporach sztywnych *).

*) Jednocze$nie z ukornczeniem powyiszej pracy pojawilo sie
w druku rozwigzanie zadania ,Dlugiej belki na podporach sprezy-
stych réwnoodleglych*, ogloszone w Nr. b2 Przeglgdu Technicznego
z r. 1926 przez prof. L. Karasinskiego.

Zwalczajac w interesie nauki i nowych pokolenn technikow
polskich ,miare zmeczenia®, ,wzér na wyboczenie niesprezyste
i ,réwnowage watpliwa®, jako niewatpliwie chybione a dydakty-
cznie szkodliwe pomysly naukowe tegoz autora, zaznaczam lojalnie,
Ze tym razem milec mi bylo sprawdzié (poza drobnemi bledami dru-
karskiemi) zupelng poprawno$é wzoréw podanych w przytoczonej
pracy. Dla usprawiedliwienia ogloszenia mimoto mego rozwiazania
musze jednak podkreshié 1°) ogdlnodé i wzgledna prostote wzordéw
otrzymanych powyzej w ,przykladzie® 2-gim, 2°) wykazanie trzech
postaci rozwigzania dla trzech przedzialéw wartoSci parametru :
(odpowiadajacego wielkosei m u prof. K., przyczem m=8¢); a wresz-
cie 3% przedstawienie drogi, ktéra i w innych pokrewnych zada-
niach bedzie mozna dojéé do rozwiazania.

Inz. Stanisfaw Latinek.
Organizacja stuzby mierniczej w Polsce.

(Dokonczenie).

Inaczej przedstawia sig sprawa utworzenia Wydzialéow
Mierniczych w b, zaborze austrjackim, w ktérym istnieja juz
pewne urzedy miernicze.

Malopolska i Slask Cieszynski posiadajs wprawdzie prze-
starzaly i w niZszych rzedach na graficznej drodze sporzadzons
sieé triangulacyjna, ktéra jednak na razie moZna uzyé jako
podstawe do wykonania tych prac, ktére s obecnie niezbedne.
Sa niemi zdjgcia miast i obszaréw, gdzie wskutek dzialan wo-
jennych operat katastralny uleg! zniszczeniu lub teZ odbudowa
spowodowala tak liczne zmiany, Ze reambulacja bylaby nie
na miejscu, MoZna zatem na tych obszarach wstrzymad sig
z rozwinigciem nowych sieci triangulacyjnych niZszych rzedéw
aZz do czasu, gdy sieci te uzyska b. zabér rosyjski, ktéry ich
najpilniej potrzebuje. Zastrzegam sig, Ze nie méwi sig tu o wy-
Iaczeniu nawet chwilowem jakiejkolwiek dzielnicy z prac trian-
gulacyjnych wyZszego rzedu, ktére z natury rzeczy nie mogs
byé krepowane ciasnemi granicami dzielnic i musza obejmowaé
caly kraj.

Drugiem urzadzeniem, jakie posiada b. zabér austrjacki
Jest operat katastralny, skladajacy si¢ z jednolitych map kata-
stralnych, sporzadzonych w zasadniczej podzialce 1 : 2880 i uje-
tych w pewien system sekcyjny. Druga czesé skladows tego
operatu tworzg réznorodne wykazy jak: arkusze gruntowe, pro-
tokoly parcelowe i inne, z ktérych mozna powziaé dane doty-
czgce nazwiska posiadaczy gruntéw, ich powierzchni, rodzaju
uprawy i t. p.

Odnosnie do map katastralnych moZna zauwaZyé, Ze po-
mimo sporzadzenia ich na drodze graficzne] stolikiem mierni-
czym, posiadaja one dotychczas dosd wysoka warto$é techniczng,.
Niewlasciwe przepisy, tudzie niezawsze sumienna i staranna
praca tak ze strony geometréw panstwowych jak i cywilnych
stanowig przyczyne, Ze zakradly si¢ do nich rézne usterki
i niedokladnoseci. ktére spowodowaly pewne obnizenie wartosci
technicznej tego na ogé! cennego operatu, Mimo wszystko jednak,
daje nam jeszcze teraz kazda nawet najgorsza sekcja mapy
katastraloej dos$¢é pokazng ilo$é stalych punktéw, ktére moga
sluiyé za podstawe do zdje¢ uzupelniajgcych potrzebnych dla
celow hipotecznych, technicznych i t. p. Nie trudno z tego
wywnioskowad, Ze przy naleZytej organizacii urzedéw mierni-
czych i zmianje przestarzalych a niecelowych rozporzadzen,
mozna niewielkim nakladem pracy i kosztéw usunaé bledy,
a temsamem podnieSé¢ warto8é tego operatu do poprzedniej
wysokosci. Wady operatu katastralnego znane sa czynnikom
miarodajnym, sadzg, Ze réwniez znane sg im Srodki zapobie-
gawecze, 0 ktérych méwia dosé liczne sprawozdania organéw
$luiby nadzorczej i memorjaly wnoszone przez stowarzyszenia

zawodowe. Mozna wiec bez dalszych studjéw przygotowawczych
przystapié do uloZenia programu poprawy stosunkéw a wy-
kresliwszy go, trzeba tylko z Zelazng energjs i konsekwencjy
dazyé do wprowadzenia go w Zycie.

Zaczaé jednak nalezy od wlasciwej organizacji, gdyz
system administracyjny przejety w spadku po Austrji, nie oka-
zal sig dobrym i spowodowal obniZenie wartosci operatu kata-
stralnego a ponadto niezadowolenie urzednikéw pracujacych
w tym dziale sluzby panstwowej, ktére odbija sie niekorzystnie
na samej pracy. Istniejace przy Izbach Skarbowych we Lwowie
i Krakowie Oddzialy katastralne, bedace II. instancjg dla spraw
katastralnych, nie maja potrzebnej samodzielnoéci i swobody
ruchéw, co wplywa na zanik energji i inicjatywy, tak, Ze nac!-
zor nad pelnieniem sluiby przez urzedy wykonawcze ograni-
cza sig do szablonowych rewizji i do biurokratycznego za-
latwienia wplywajacych aktéw. Jako zwolennik zasady jaknaj-
wigkszej samodzielnodci przy jak najwigkzej odpowiedzialnosci
pozwalam sobie twierdzié, Ze nowy ozywezy prad wplynie
w przestarzaly ustré] z chwily, gdy zarzuci si¢ dawny szablon
i wspomniane Oddzialy przeksztalci w samodzielne jednostki
administracyjne. Obszerniejsze przedstawienie tej sprawy za-
warte jest w artykule pod tytulem: ,Zarys reorganizacji sluzby
mierniczo - katastralnej“, zamieszczonym w Nr. 4 Przeglgdu
Mierniczego z r. 1925.

Brak odpowiednio ukwalifilkowanego personalu a przytem
niecheé urzednikéw do pelnienia stuiby nadzorczej, tudzie
wzgledy oszczednodciowe, zmuszajg do pewnych modyfikacyj
w przedstawionym tam projekcie, Zmiang te¢ tworzyloby zla-
czenie obu Oddzialéw Katastralnyech we Lwowie i Krakowie
w jeden Wydzial Mierniczy we Lwowie. Na wyznaczenie sie-
dziby tegoz Wydzialu we Lwowie wplywa centralne poloZenie
tego miasta w stosunku do reszty polaci Malopolski, tudziez
istnienie na ten cel osobnego gmachu, zajetego czesciowo przez
Archiwnm map katastralnych, Ze wzgledéw praktycznych pro-
jektuje sie pozostawienie w Krakowie Inspektoratu katastral-
nego, podleglego bezposrednio wspomnianemu Wydzialowi.
Réwnoczeénie z ta zmiang naleZaloby znie$é jako samodzielne
urzedy, istniejace we Lwowie i Krakowie Archiwa map kata-
stralnych i wecielié je jako organiczng calo$é do lwowskiego
Wydzialu Mierniczego wzgl. Inspektoratu w Krakowie,

PowyZsza centralizacja zapewnia réZne korzysci, Naj-
wazZniejsza z nich jest osiagnigeie jednolitosci w wydawanych
zarzadzeniach i1 sposobie urzedowania. Druga korzyscia jest
mozno$é lepszego wykorzystania pracy podwladnego personalu

a ponadto oszczednosci wynikle wskutek zlaczenia osobnych

kancelaryj, jakie z koniecznoSci musi posiadaé kazdy samo-



dzielny urzad. Wlaczenie Archiwdéw przyczyni sig ponadto do
usprawnienia urzgdowania, gdyZ w wielu wypadkach okroi nie-
potrzebny tok instancji.

Ograniczajac si¢ do tych uwag, przechodzg do stosunkéw
panujacych w b. zaborze pruskim. Posiada on nalezycie rozwi-
nigta, 1 utrwalong sied¢ triangulacyjna, ktérs czesciowo odno
wiono i uzupelniono dla znacznej czesci kraju w latach 1905
do 1908, Sie¢ ta przy naleiyte] konserwacji punktéw trygono-
metrycznych nie bedzie wymagaé prawie Zadnych uzupelnien
i bedzie mogla byé bez wigkszych trudnosei wlaczona w ogélng,
sied projektowanej triangulacji panstwowej. To samo dotyczy
sieci punktéw niwelacji Scislej.

Co sig tyczy istniejacego tam operatu katastralnego, to
wprawdzie odpowiada on jeszcze dotychczas obecnym potrze-
bom gospodarczym, jednakowoz wymaga gruntownego odno-
wienia, Mapy katastralne z dawniejszych lat sa kopjami z map,
sporzgdzonych przez réZnych autoréw, przy uiyciu dowolnych
metod pomiarowych. Pojedyncze obrgby odpowiadajace w austrjac-
kim katastrze t. z. niwom tworzg dla siebie odrgbne karty
map, tak Ze mapy te nie majs pomiedzy sobg Scislego zwigzknu,
Uzyta podzialka waha w granicach 1:1000 do 1:5000. Nowsze
zdjgcia, szczegblnie pochodzace z parcelacji komisji koloniza-
cyjnej sporzgdzone sg metods trygonometryczno - poligonows,
i kartowane w podzialce 1:2000. Mapy nie tworza zatem
jednolitego systemu, nie s ujgte w sekcje, a poniewaz sg prze-
waznie tylko kopjami z starych planéw sporzadzonych nieraz
przez sily o niewystarczajacych wiadomosciach technicznych,
przeto teZ posiadaja bardzo malg wartodé techniczna. Dalsza
ich wada sg luki w =zdjeciu, powstale przez istnienie t. zw.
nhiepodzielonych podwérzy“, ktére stanowi zabudowana czesd
miejscowosci. Czqsé ta tylko w rzadkich wypadkach byla ob-
jeta pomiarem, nie jest zatem przedstawiona na mapie, a tylko
prowadzona w ksiggach podatku budynkowego. Dotyczy to
nietylko gmin wiejskich, ale réwniez i miast, ktére wskutek
tego nie posiadajs odpowiedniej mapy.

Az do korica ubieglego roku prowadazily administrach
wszelkich spraw mierniczych Wydzialy Miernicze w Poznaniu
i Toruniu. Z chwilg przejecia operatu katastralnego pod za-
rz3d Ministerstwa Skarbu, ktére nastapilo na mocy rozporzg-
dzenia Rady Ministréw z dnia 9. wrzed$nia 1925 r. (Dz. U. R.
P. Nr. 98, poz. 691), ograniczono ich kompetencje do spraw
katastralnych, resztq za$ pozostawiono Urzedom wojewédzkim.
Rozdzial tych agend nie okazal sig korzystnym: Urzgdy woje-
wédzkie nie majac mierniczego personalu wykonawczego, nie
mogy naturalnie wykonywaé Zadnych prac mierniczych a urze-
dowanie ich ogranicza sie do zalatwiania akféw, o ile tam jaki
ngynie. Z tej tez przyczyny zamierza Urzad wojewédzki prze-
laq cz¢s¢ swej kompetencji z powrotem na Wydzial Mierniczy,
Widaé wige, Ze scentralizowanie spraw mierniczych w jednem
reku, tak jak to mialo miejsce poprzednio, Jjest lepszem.

Przechodzac do kwestji reorganizacyjnych moina podad,
ze tak samo na ziemiach zachodnich poZadanem byloby zlgcze-
nie Wydzialéw Mierniczych w Poznaniu i Toruniu w Jjeden
Wydzial z siedzibg w Poznaniu a pozostawienie w Toruniu
zaleznego od niego Inspektoratu. Oprécz motywéw wymienio-
Pych W ustgpie odnoszgcym sig do Malopolski, jest jeszcze
Jeden, a to mala ilo8¢ urzgdéw katastralnych na Pomorzu, nie
wymagajaca utrzymania osobnego wydzialu.

Reasumujac to co poprzednio opisano widzimy, Ze w od-

niesieniu do organizacji wladz mierniczych II. instancji po-

trzebnem byloby :

@) dla b. zaboru rosyjskiego:

Utworzenie Wydzialéw Mierniczych dla kaidego Woje-
Wédztwa z osobna.

Zadaniem ich byloby prowadzenie normalnej administracji
SPraw mierniczych a ponadto organizacja urzedéw wykonaw-
°2ych i nadzér nad ich czynnosciami, ktére w pierwszym rze-
18 musialyby prowadzié do stworzenia operatu katastralnego.
b) dla b. zaboru austrjackiego:
Zniesienie Oddzialéw Katastralnych we Lwowie i Kra-

kowie a utworzenie Jjednego Wydzialu Mierniczego z siedzibg
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we Lwowie. W Krakowie pozostalby Inspektorat katastralny
przynalezny do lwowskiego Wydzialu, Pozatem nalezy Archi-
wum map we Lwowie i Krakowie wecielié do wspomnianego
Wydzialu wzglednie Inspektoratu, analogicznie jak to ma juz
miejsce na ziemiach zachodnich.

Zakres dzialania tego Wydzialu powinien obejmowad
wszystkie sprawy miernicze, a oprécz prowadzenia normalnej
administracji katastralnej, winien skierowac swéj wysilek na:

1. rekonstrukcje operatu katastralnego zniszczonego wsku-
tek dzialan wojennych ;

2. reambulacje miejscowosci, ktérych mapy wykazuja
usterki, zaczynajac od map znajdujgcych sig w najgorszym
stanie ;

3. rejestracje i utrwalenie istniejacych punktéw trygono-
metrycznych i niwelacyjnych.

¢) dla b, zaboru pruskiego:

Zlaczenie Wydzialéw Mierniczych w Poznaniu i Torunin
w jeden Wydzial z siedzibg w Poznaniu przy pozostawieniu
w Toruniu Inspektoratu katastralnego.

CzynnoScig tego Wydzialu byloby oprécz prowadzenia
wszelkich spraw mierniczych w granicach kompetencji z lat
1919 do 1926, takie zajgcie sie odnowieniem operatu kata-
stralnego przy rozpoczgciu go od pomiaréw miast, ktére tego
najpilniej potrzebuja,.

Na zakonczenie nalezy wspomnied jeszcze o Slasku, ktéry
znajduje sig w specjalnych warunkach, stworzonych przez za-
gwarantowang mu autonomjg¢. Sprawy miernicze prowadzi tam
Oddzial katastralny przynalezny do Wydzialu Skarbowego
i z nim razem wchodzacy w sklad Urzedu wojewdédzkiego.
Przypuszezam, %e mozliwe byloby skloni¢ Radg wojewddzka
wzglednie Sejm Slaski do oddania tego Oddzialu pod kompe-
tencje Wydzialu Mierniczego w Poznaniu. Z tg chwila nasts-
pilaby zamiana na Inspektorat katastralny, tak jak to pro-
jektuje sie dla Torunia, przy réwnoczesnem przylaczeniu Slgska
Cieszynskiego, ktéry posiada kataster systemu austrjackiego,
do Inspektoratu w Krakowie,

Przeprowadzenie tego postulatu byloby zakonczeniem
dziela; od tej chwili zapewniona bylaby jednolita organizacja
urzedéw mierniczych II, instancji na obszarze calej Polski,
przy mozliwem uwzglednieniu specjalnych warunkéw panuja-
cych w poszezegélnych dzielnicach a wyniklych z odrebnego
ustawodawstwa i zakresu pracy.

Pozostaje nam jeszeze do oméwienia ostatni szczebel or-
ganizacji mierniczej, ktéry powinny tworzyé Obwodowe Urzedy
miernicze, przeznaczone do pelnienia sluzby wykonawcze).

Zadaniem tychZe urzedéw byloby wykonywanie pomiaréw
potrzebnych dla wszelkich celéw pafstwowych i gospodarczych
potrzeb ludnodci, tudziez bezposrednia kontrola tych prac mier-
niczych przysieglych. ktére réwniez potrzebne sg dla admini-
stracji panstwowej. PoZadanem wprawdzie byloby istnienie ta-
kich urzedéw w kazdym powiecie politycznym, jednakowoz
stol temu na przeszkodzie obecny stan finansowy Panstwa,
a pozatem brak odpowiednich sil technicznych tudziez niedo-
stateczny wymiar plac urz¢dniczych. Z konieczno$ci zatem
trzebaby rozszerzyé zakres dzialania urz¢déw mierniczych na
odpowiednio dobrane obwody skladajace sig z 3 do 4 powiatéw
politycznych.

Tworzenie tych urzedéw konieczne jest wlasciwie tylko
na terenie b. zaboru rosyjskiego, ktéry Zadnych urz¢déw mier-
niczych nie posiada; w pozostalych dwéch dzielnicach mogy te
urzedy powstad z istniejacych tam urzedéw katastralnych, kté-
rych kompetencja musialaby obejmowaé nietylko prowadzenie
spraw katastralnych, ale réwniez i resztq prac mierniczych
wyszczegélnionych w poprzednich ustgpach. Reorganizacja urze-
déw katastralnych w projektowane obwodowe Urzedy mierni-
cze jest rzeczg bardzo latwa i nie potrzeba do niej niczego
wigcej, jak trochg dobrych chgci i zrobienia w tym kierunku
poczatku, ze strony miarodajnych wladz,

Na czele takiego urzedu. powinien staé starszy doswiad-
czony inZynier mierniczy, ktéremu przydzielony bylby personal
skladajacy si¢ zalednie od potrzeby z mlodszych inZynieréw
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1 mierniczych, tudziez potrzebnego personalu techniczno-kance- |

laryjnego. Nie dysponujemy wprawdzie nadmiarem sii technicz-
nych, moZna jednak przypuscié, Ze w razie polepszenia warun-
kéw bytu w sluzbie panstwowej, znalezliby si¢ stosowni kan-
dydaci z grona inZynieréw mierniczych 1 mierniczych prazy-
sieglych na stanowiska kierownicze, a mlodsi technicy do
stuzby pomocniczej.

Poza tymi urz¢dami potrzebny bylby réwniez oddzial po-
miarowy w siedzibie Wydzialu mierniczego, ktéry stuzylby do
wykonania specjalnych zadan, a ktérego urzednicy mogliby
byé ponadto delegowani do pomocy w tych powiatach, w kté.
rych okaZe si¢ nadmiar czynnosci, przekraczajacy normalne sily
przydzielonego tam stalego personalu.

Sprawa powyisza jest réwniez poruszona w poprzednio
wspomnianym artykule o reorganizacji sluZby mierniczo-kata-
stralnej (Nr. 4 Przeglgdu Mierniczego z r. 1925) a jako bardzo
prosta nie wymaga szerszego rozpisywania sie,

Zakonczenie.
Konczac powyzszy szkic pozwalam sobie nadmienié, ze
do napisania go sklonilo mnie pismo Izby InZynierskiej we

Lwowie . z dnia 20. kwietnia u, r. L. 326, wystosowane do
Ministerstwa Skarbu w sprawie reorganizacji katastru grunto-
wego. Uwazajac, Ze bezcelowem byloby wypracowywanie szcze-
gblowych projektéw organizacyjnych, gdyZ te zaleine sa od
intencji i zamiaréw interesowanych wladz centralnych, ograni-
czylem si¢ do przedstawienia ogélnego zarysu organizacji
sluzby mierniczej] w Polsce, dotykajac przytem tych kwestyj,
ktére stoja z nig w $cislym zwiazku. Z dotychczasowych do-
§wiadczen wiem wprawdzie, jak cigzko jest zej$é z drogi utartej
rutyny, jak niechgtnie jest traktowana kaZda sprawa majgca
ceche pewne] nowosci, to mimo wszystko chociazby te uwagi
mialy podzieli¢ los licznych projektéw i memorjaléw wypraco-
wanych przez réznych kolegéw zawodowych i nie odnie$é na
razie Zadnego skutku, to przecieZ nie zniechgcam si¢ tem,
w nadziei, ze i drobna kropla wody spadajac stale na najtwardsza
nawet skalg, potrafi ja z czasem na wylot przewiercié. Jezeli
wznowienie tej sprawy przypomni jg odnosnym wladzom i ogé-
towi technikéw a wywola moZe polemike¢ i dalsze artykuly, to
cel pracy bedzie moZna uwazad za osiggnigty.

Inz. T. Tillinger.

Sluzy pneumatyczne.

Zagadnienie przezwycigZenia réznicy pozieméw na kanalach
2eglugi, zwlaszcza przy wiekszych spadkach stusznie jest uwa-
Zzane za najwazniejsze na sztucznych drogach wodnych.

W krajach, gdzie rozwdj budowy kanaléw i trudnodei
terenu zagadnienie to uczynily aktualnem, — zajeto sie ta sprawa
oddawna,

Ze szczegdlng uwaga 1 staraniem opracowywano w Niem-
czech rézne sposoby rozwigzania kwestji.

Na specjalnie po$wieconem temu zagadnienin zebraniu
Wydzialu Centralnego Zwiazku Zeglugi w Berlinie w r. 1925
profesor de Thierry, ktéry sprawe referowal, przyszed! do wnio-
sku, iz wszelkie systemy podno$nikéw dla statkéw moga byd
podzielone na:

1. Réwnie pochyle.

2. Podno$niki pionowe, ktére zné6w mogg byé podzielone na :

a) Podnoéniki dzialajace woda pod cisnieniem,
b) Podno$niki z plywakami,
¢) Podnoéniki z przeciwwagami,

A jednak istnieje jeszcze jeden rodzaj podnognikéw : Sluzy
pneumatyczne.

Co prawda, projekty tych $luz nie sa, byc¢ moze, jeszcze
dostatecznie opracowane. Byé moZe, Ze potrzeba jeszcze wielu

KLOSZ DUTTONA

Ll

Rys. 1. j

udoskonalerr i zmian, by projekty te doprowadzié do stanu,
pozwalajacego na ich realizacje. Jednakie wskazujg one nowa
droge w rozwiazaniu zagadnienia, i z tego powodu zasluguja
na uwage.

I. Sluzy dzwonowe.

Jako pierwszg prébe Sluz pneumatycznych naleiy uwazad
oparta na dzialania dzwonu pneumatycznego §luzg¢ Duttona (rys.
1 i 2) oraz Sluzg Moraweka (rys. 3).
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Rys. 2.

Dzialanie ich widoczne jest z rysunku. Zwigkszenie cis-
nienia powietrza pod dzwonem sprawia podnoszenie si¢ jego
wraz z korytem, napelnionem woda i mieszczgcem statek.

Niepraktyczno$é tego systemu jest widoczna: wymaga on
budowy ponizej poziomu dolnego stanowiska komory réwnie



wielkiej, jak i powyzZej,
razy wiekszej, niz dla zwyklej $luzy komorowej.
il. Sluzy pneumatyczne zréwnowazone.
@) Zasady dzialania §luz pneumatycznych.

Sluzy pneumatyczne majg na celu zamiang pryzmy wody,
Spuszczanej przy kaZdem $luzowaniu przez zwykls Sluze komo-
rowa, — przez réwna jej co do objetosci pryzme powietrza.

SYSTEM MORAWEKA S5YSTEM SZANCERR

—

czyli obmurowane] przestrzeni dwa |

I
.

Do

W razie zamiany wody przez powietrze, y:=0, i powrotne
przeprowadzenie pryzmy zapelniajacej z dolu do géry nie wy-
maga wydatka energji.

Pozostaje tylko wydatek energji na przezwycieZenie tarcia,

Na tej zasadzie powstala idea pryzm parzystych, zréwno-
wazonych, systemu Szancera (Patent austrjacki z r. 1907)
i Tillingera (Pateunt austrjacki N. 48824 z 25/VI 1910 r.
zgloszony 18/XII 1907 r.). (rys. 38).
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Bys. 3

Przy Sluzowaniu statkéw przez §luzg zwykla
wody, niezbedna dla $luzowania wynosi : ’
v=ybl.h., gdzie b=szerokosd Sluzy
l=dlugosé
h=spadek
y=cigzar m® wody = 1000 kg.

waga pryzmy ‘

System Szancera polega na tem, Ze w kaide] z dwéch
obok siebie stojacych komér §luzowych porusza si¢ z géry na
dé! i odwrotnie platforma w ksztalcie koryta, napelnionego
woda. Przestrzen miedzy $ciang komory i $ciang koryta jest
uszezelniona za pomocs listwy, ktérej urzadzenie nie jest podane.

W gluzie Tillingera platforma ma ksztalt koryta, prze-

Rys. 4.

1?1& Sluzowania

wiska tQ samg i

% powrotem, co wymaga wydatkowania energji
E=k.y. blh.h=>Fkyblh®

stano
wody

po,w"rotnego trzeba albo spuscié z gbérnego | wréconego dmem do géry. Woda zapelnia komorg az do jej
los¢ wody, albo przepompowaé te pryzme

|
|

Scian, a uszczelnienie ma miejsce u dolu $cianek koryta idarych
wd6l, gdzie cidnienie wody jest wigksze od ci$nienia powietrza,
znajdujacego sie pod platforma,



Tredc zastrzezenia tego ostatniego patentu brzmi:
poluza komorowa pneumatyczna tem sig odznaczajaca, e

woda, znajdujaca sie na chodzacej szczelnie wewnatrz komory |

sluzowej platformie, dochodzi do $cian tej komory, tak, zZe
z jednej i drugiej strony uszczelnien, powietrze i woda na siebie
oddzialywuja“.

Obydwa wspomniane systemy nie byly praktyczne z uwagi
na tarcie, jakie pomiedzy platforma i Scianami komory trzeba
bylo przezwycig¢zad, by poruszad platforme i z powodu trudnosei
dokladnego regulowania ruchu przy znacznem tarciu. Istnieja
Jjeszcze inne odmiany zastosowania tej samej idei.

b) Udoskonalenie, wprowadzone przez nizej
opisane urzadzenie.
(Patent niemiecki Tadeusza Tillingera z d. 28 maja 1925
N. 414363).

Nizej opisana konstrukcja ma na celu: @) cisnienie po-
miedzy listwa uszczelniajaca i $ciang komory uczynié zmiennem
i sprowadzaé je do minimum w czasie, gdy platforma opuszcza
sig lub podnosi;

| platforms i napelniajgcs komorg, — albo z cylindrem d, w kto-
rym woda stoi znacznie wyZej, Otwieranie kranu ¢ odbywa sig
za pomoca rekojeéci f (rys. 516) sztaby e i systemu kél zgba-
tych. Zwiekszenie ci$nienia wewnatrz poduszki ponad ciénienie
wody z zewnatrz, powoduje wydymanie ‘poduszki i przyciskanie
listwy drewnianej do $ciany. Przy polaczeniu z woda znajdu-
jaca sig nad platforms, t.]. gdy ciénienie wewngtrz i zewnatrz
poduszki jest jednakowe, — poduszka wraca do swego normal-
nego polozenia, Przy tym poloZeniu listwa drewniana nie do-
chodzi na pare milimetréw do éciany. Wobec tego, Ze woda
w tem miejscu znajduje sie pod wigkszem cidnieniem niZz po-
wietrze, zacznie sie ona saczyé wdél cienka warstwg. Wtedy
tarcie pomigdzy &cianag i platforma sprowadza siq do tarcia
o wodeg, i bedzie stosunkowo bardzo male.

Krany ¢ znajduja sie po obydwéch stronach platformy
(rys. B) i sa jednoczeénie otwierane tg sama rekojescia.

Dla zmniejszenia ilodci saczace] sl wody sluZy okragly
dgbowy cylinder / o wadze gatunkowej nieco tylko wigkszej
od 1, ktéry zostanie woda przyciggniety do szpary — nie prze-
| szkadzajac poruszaniu sig platformy.
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Rys. 5.

b) ulatwié zatrzymywanie i dokladue co do wysokosei
ustawianie platformy.

Na rys. 4 wskazana jest ogélna zasada dzialania parzy-
stej $luzy pneumatycznej. - .

Dwie komory. sg polaczone rura r prowadzaca powietrze
i mogs znajdowaé sig na pewnej odleglogci jedna od drugiej.

Na rys.
mory S$luzy.

5 przedstawiony jest przekrdj poprzeczny  ko-

Na rys. 6 szczegdél konstrukeji zmiennego uszczelnienia,
stanowigcy przedmiot opatentowania. ,

Listwa uszczelniajaca sklada si¢ z podluZnej poduszki
z blachy falistej @ i z wlasciwej listwy drewnianej b, przymo-
cowanej do poduszki.

Poduszka napelniona jest woda i jej wnetrze moze byd
za pomoca kranu ¢ polaczone albo z woda znajdujaca sie nad

Poziome polozenie platformy i Scisle pionowe jej porusza-
nie sie zapewnione jest przez kélka g, opierajace sig na resory
k i przyci$nigte nimi zlekka do szyn i wtopionych w betonowe
gladkie $ciany.

Krancowe gérne i dolne poloZenie platformy jest ograni-
czone uporem buforéw j w poduszki % i .

Rekojesé f, otwierajgca kran ¢ jest poruszana z mostku
sluzbowego w (rys. 5).

Rekoje$é m otwierajaca zatwér n rury » prowadzgcej po-
wietrze z jednej $luzy do drugiej (rys. 4) jest poruszana
ze Sciany gérnej $luzy, Zaréwno dolne jak i gérne wrota sg
zasuwane zboku i ich powierzchnia wewnetrzna po zamknigeiu
przedstawia jedna plaszczyzne ze $cianami $luzy (przednig

i tyloa). Szczegély tej konstrukeji nie sa tu wskazane.
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wyniesie 144 m, a cidnienie jej na Sciany 144.1250=180 000 kg.
o . Liczac spélezynnik tarcia 1/, musimy uzyé sile H=60.000 kg
W stanie nieruchomym platfox_'ma. unoszaca na sobie war- | by ra‘uszyg pla}tformq ~ miejsc;, zdy godusZki 83, pod cis’nienieu{
stwq wody, potrzebng dla utrzymania statku, spoczywa na po- | ,".olindra a pomiedzy ciénieniem na platforme z dolu i z géry
wietrzu dci$nionem, znajdujacem sig pod platforms, | jest réwnowaga. W swem krarnicowem gérnem poloZeniu (rys. 5)
Cigiar platformy wynosi okolo 250%kg na 1m? jej po- | platforma jest tak umieszczona, Ze, przy glgbokosci na niej
wierzchni, co odpowiada cigiarowi warstwy wody wysokosci | wody 26 m, powierzchnia wody nie dochodzi do poziomu wody
25 ¢cm. Wobec tego cisnienie powietrza, na ktérem spoczywa | w gérnem stanowisku na ¢ cm.
platforma w stanie réwnowagi wynosi 1 atm + 275 kg na 1 m? Dla uruchomienia $luzy postepujemy jak nastepuje:
Poniewaz $rodek listwy uszczelniajacej znajduje sie o0 8°76m 1. Otwieramy znajdujace sig¢ w gérnych wrotach zatwory
od powierzchni wody, wiec ci¢énienie wody wynosi w tem miej- | i wpuszczamy do komory taks ilo§é wody G, by poziomy zréwnaly
scu 375 kg na 1 m? i w razie utworzenia si¢ szpary woda | sig, t. j. G=F.t, gdzie F=powierzchnia komory.
zacznie saczyl sig przez nig wdél wzdluz Sciany, przyciskajac Ciezar jej musi byé mniejszy od sily H=60 tonn, azeby
do niej plywajacy cylinder J, ktéry otwér dla wody zmniejszy. | nie wywolaé przedweczesnego osunigcia sig platformy.

*F_

¢) Dzialanie Sluzy pneumatycznej.
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Rys. 6.

| w poloieni’u A (rys. 4) platforma gérnej §luzy znajduje Z drugiej strony G musi byé dostatecznie duze dla prze-
sig W swem 'krancowem poloZenin gérnem, a platforma dolnej | zwycigzenia tarcia platformy o wode, splywajaca po Scianach
sluzy, w krancowem poloeniu dolnem., i nadania ruchowi platformy dostatecznej chyzoSci.
. 3 . |

.%&lzztizeﬂ ;‘(lilgzz]:_)esp zamknigty. Wobec tego widzimy, Ze G jest zaleine z jednej strony
I sgkoéé 1 la Jef-t pOIB,GZO}le zapomoceg kranu ¢ z cy- | od sily H, a wige od ci$nienia w podus.zlfach, ktére znéw za-
T b ky ego cy mdra: moze by‘c 1~eg1110wa}1a W miarg | lezy od wysokosci cylindra d. Z drugiej strony — od tarcia

ey, eksperymentalnie. Przyjmiemy, Ze rowna sie ona 5 m o wodg. Wobec tego G moZe byé okreslone eksperymentalnie,

nad o o N

P%‘.’V’IG'I‘ZG!JHIQ wody w komorze, dobierajac odpowiednig wysokos$¢ cylindra d. Przy G=3G tonn,
b 2lsn.1emf-> wody wewnatrz poduszki wyniesie wtedy o 0'5 kg 36 '

em® wigeej, niZ ciénienie z zewnatrz. t=’ﬁ=0‘05 m=>5 em.

Jeteli poduszka bez tego cignienia tr ie d
chodzilg do scian g WOWBQ”ZI-]eg.O — 2. P idei tatkn do komory i knieeci Srunych
] to pod 1 2. Po wejsciu statku y 1 zamkniecin gérnye
falista, 8ig podda ?’listwapodrev?xfiglzen;pliZgZiQCI:ngz?;;Q.bl?’ilzl; vl Jecepiy, fowc FHNEERSPEAREN] TEt e TR AR
Z"iiz?kosci poduszki y=50 ¢m, ciénienie w strong sciany wy- 2 wodg w kox'norz.e i'.]ednoczeéme powoli otwieramy zatwér »

. 6125]‘91 z czego polowa bedzie naciskala listwe do Sciany | TU°Y 7 1aczace] o o LA
3 5kg na 1c¢m biezacy poduszki, ezyli 12560 kg na metr. Poniewaz cisnienie na platforme¢ dolnej $luzy wynosi tylko

Przy dlugosci komory 60 m i szerokosei 12 m dlugosé listwy | 1 atm 4 260 kg na 1 m?, wigc po takiem samem oslabieniu
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cisnienia w jej poduszkach, bedzie ona unosila sig tylko na
znajdujacem sie pod nia powietrzu.

Pod wplywem wiegkszego cisnienia w gérnej &luzie, po-
wietrze z niej bedzie przechodzilo do dolnej $luzy. Platforma
gbérnej &luzy bedzie sig opuszczala na dél, a dolnej — podnosila
do géry.

8. Gdy platforma dojdzie do swego dolnego krancowego
poloZenia B (rys. 4), przy ktérem poziom w komorze jest
o ¢t em wyiszy, niz w stanowisku posredniem, — otwieramy za-
twory we wrotach i spuszczamy warstwe wody, wysokosei ¢ em
do stanowiska Sredniego.

Statek wyplywa do stanowiska $redniego.

Poczem ze Sluzg dolna postepujemy tak, jak z gérna, t. .
wpuszczamy do niej warstwe ¢ wody, wyprowadzamy statek,
wprowadzamy drugi i powodujemy opuszczanie sig platformy,
dzigki czemu platforma gérnej sluzy podnosi sig, unoszac ze
soba, statek, idacy w gére.

d) Rozchéd wody na §luzowanie.

Przy §luzowaniu splywa pewna ilo$§é wody ze stanowiska
gérnego do dolnego. Ilosé ta moze byé okreslona w przybli-
zeniu jak nastepuje:

a) Woda, przeciekajgca przez szpare migdzy $ciang i listwy
poduszki uszczelniajgcej w czasie ruchu,

Konstrukeja poduszki wraz z plywajacym cylindrem I po-
zwala przypuszczad, Ze szpara nie bedzie wigksza od 2 mm.

Przy dlugosci komory 60 m i szerokodei 12 m powierzchnia
tego otworu bedzie 1440:002=0°288 m2.

ChyZos¢ przeplywu zalezy od réZnicy ci$nienia wody
kolo otworu — i ci$nienia powietrza ponizej platformy. Réinica
ta wynosi 875 — 276=100 kg/m®, co odpowiada wysokosei
slupa wody 10 em.

ChyZo$¢ przeplywu przy tak malym naporze nie prze-
niesie 1-3m/sek, a calkowity przeplyw okolo 0:6.0:288.1'3=
= 0225 m?¥/sek.

Poniewaz czas trwania opuszczania sig platformy nie
przewyzszy paru minut, wige, przy 200 sekundach strata wy-
nosi 45 m8% Taka sama ilos¢ wody moze by¢ wprowadzona do
komory z gérnego stanowiska ale nie odrazu, a wlewad sig
przez gérne wrota w ciagu trwania ruchu platformy i powe-
towaé strate.

b) Ilos¢ wody G potrzebna na przezwycieZenie tarcia,
(patrz wyZej) moie byé okreslona tylko eksperymentalnie, Przyj-
mujemy jg na 36 m> Ilo§é ta nie zaleZy od wielkosci spadku
Sluzy.

¢) Przy polaczeniu poduszek z cylindrem d przy wydy-
maniu poduszek powigksza sig¢ ich objeto$é i cze$é wody z cy-
lindra d przechodzi do poduszek. Nastepnie, gdy poduszka
wraca do stanu pierwotnego, woda ta wchodzi do komory,

Przy wydymaniu si¢ na 4 mm, poduszki zwigkszajs obje-
tos¢ w przyblizenin na 4.50.0:5=100c¢m® na 1 e¢m dlugosci,
czyli 10000 em®=10 litréw na 1 metr poduszki, Dla calej po-
duszki wyniesie to 144 10=1440 litréw czyli okolo 15 m3.

Ogélny wiec rozchéd wody wynosi w przybliZeniu
454304 1-5="76'5 m%, niezaleznie od wielkosci spadku, co
odpowiada wysokosci warstwy wody 11 em. :

Przy zwyklej Sluzie t=~ t. j. wysokosci spadku, a przy
komorach oszczgdnosciowych w najlepszym razie {=0-28 A.

Tlo$é 77 m® wynosi zatem nie wigcej, jak 1—5Y, roz-
chodu 8luz zwyklych i jest tak nieznaczna, Ze przy Sluzowaniun
w dol statkéw o nieco tylko wigkszym ladunku, niz statkow
idacych w gére, np. przy sluzowaniu w dél statkow z ladun-
kiem 600 tonn, a w goére tychZe statkéw z ladunkiem s$rednio
400 tonn, przy kazdem $luzowaniu bedzie wchodzilo do gérnego
stanowiska z dolnego (600—400) —77-=123 m3, t. j. $luzowa-
nie bedzie tylko wprowadzalo wodg do géry. Przy wigkszej
réznicy ladunkéw, ilo¢ ta moze byé zupelnie powazZna, co sta-
nowi wazng zalete systemu.

Wnioski.

Z wyze] zalaczonego opjsu niektérych projektéw $luz
pneumatycznych mozemy przyj$é do nastepujacych wnioskéw:

1. Idea zamiany niezbednej dla oparcia stat-
kéw pryzmy wody przez pryzme powietrza jest
w zasadzie racjonalng — i moZe byé owocng — o ile uda
sig odpowiednio rozwigzac¢ trudnodci konstrukecyjne.

2, Sluzy dzwonowe podnoszg sig lekko, nie znajag
tarcia o Sciany komory, — wymagaja natomiast zbyt gle-
bokiego fundowania, by megly mieéznaczenie praktyczne.

8. Sluzy pneumatyczne zréwnowazZone spotykaja
glowna przeszkode w tarciu pomiedzy $cianami i ruchoms
platforma,

Zapewnienie szczelnosci i zmniejszenie tarcia jest tu gléow-
nem zadaniem konstrukcyjnem. Zmniejszenie tego tarcia zapo-
mocyg splywajacej warstwy wody moze, po szeregu udoskonalen,
da¢ dobre rezultaty.

Drugiem zadaniem jest dokladue pionowe
platformy,

4, Znaczna przeszkoda dla wszystkich systemow jest ela-
Stycznod¢ powietrza a takie przepuszczalnosé
Scian, przez ktére powietrze bedzie zawsze uciekalo. Te tru-
dnosci beds mogly byé chyba tylko eksperymentalnie stopniowo
przezwyciezone,

Prawdopodobnie niezbednem bedzie stosowanie stale dzia-
lajacych pomp, pokrywajacych straty powietrza.

Zagadnienie §luz pneumatycznych winnoby stad sig przed-
miotem badan odpowiednich laboratorjéw politechnicznych,
w krajach, gdzie kwestja przezwycieZzenia duzych spadkéw na
kanalach ma znaczenie realne.

prowadzenie

Na odbytym w Kairze w grudnin 1926 XIV Kongresie
Zeglugi postanowiono sprawe podno$nikéw wprowadzié na po-
rzadek dzienny nastgpnego, XV-go Kongresu.

Byé¢ moze, iZ zalgczone w niniejszym uwagi przyczynia
sig do lepszego opracowania podnosnikéw wskazanego tu typu
i popchng mysl konstruktoréw w tym kierunku.

Wiadomosci techniczne.

Formuly na $rednia predko$é przeptywu i problem
predkosci przy bardzo malych gtebokosciach. (Praca refero-
wana na posiedzeniu lwowskie] Komisji Akademji Nauk
Technicznych w dniu 21. grudnia 1926).

Formuly empiryczne na Srednia predkosé przeplywu wody
w lozyskach naturalnych daja wyniki zadawalniajace w grani-
cach S$rednich glebokoSei od 0,30 m do 5 m, natomiast dla
bardzo duzych glebokosei $rednich, jak réwniez i dla bardzo
malych, uzyskane z nich wartosci sa stosunkowo mniej pewne.

O ile chodzi o bardzo wielkie glebokosci $rednie, to usta-
wienie formuly ogélnej jest tu trudne, a nawet niemozliwe,
gdyz inne warunki zachodzg u rzek wielkich, o zwartym jedno-
litym profilu, a inne u rzek mniejszych, przy ktérych wielkie
glebokosci érednie powstaja dopiero przy wielkiej wodzie, gdzie

précz wlasciwego lozyska przeprowadzaja wode i obszary przy-
legle, czesto zarosle, o wiekszej szorstkosci,

Co sig tyczy bardzo malych glebokoéei, powiedzmy poni-
zej 0,30 m, to niepewnosé¢ wartoseci formul empirycznych w tych
granicach powstaje z tego powodu, Ze pomiaréw hydrometrycz-
nych wykonanych przy tak malych glebokosciach jest bardzo
niewiele, a przy glebokodciach ponizej 10 ¢m prawie ich niema.
Dalej jeszeze bardziej naruszyly zaufanie do tych formul ba-
dania przeprowadzone w laboratorjach wodnych (Versuchsanstalt
fir Wasserbau) w Berlinie i w Wiedniu (1907 i 1916), gdzie
przy przy zastosowaniu formul do koryt prébnych o malych
glebokosciach przeplywu, otrzymano objetosei przeplywu znacznie
mniejsze od rzeczywistych, schodzace az do 13Y, tychze.

Autor poddaje kwestje te bliZszemu zbadaniu. Poniewaz
jest zbyt malo pomiaréw wykonanych w loZzyskach naturalnych,
rozszerza podstawe badania, zuzytkowujac dostepne mu, stosun-



kowo liczne pomiary, wykonane przy malych glgbokosciach
w loZyskach sztucznych i rurach. Aby to bylo moZliwe, autor
poslugujac si¢ swojg formuls publikowans w pracy ,Ogélna
formula na $rednig chyzo§é przeplywu w loZyskach rzecznych
i kanalowych“ (Ak. Nauk., Techn. zeszyt Nr. 2. 1925) o ksztal-
cie ogdlnym :

v=(fT).(FI) - (1,04 T""). (84 I'), czyli

p=1386,4 707 Jn
w ktérej m dla lozysk naturalnych ma wartosé 0,498 410 I,
dla loZysk sztucznych za§ przybiera wartosci réine, zalezne od
materjalu, S$reduia glebokosé T natomiast zastepuje sie pro-
mieniem hydraulicznym R.

Zgromadziwszy 196 pomiaréw wykonanych w lozyskach
naturalnych i 263 pomiary w lozyskach sztucznych, przy gle-
bokoéciach migdzy O a 0,30 m, rachuje wartodd funkeji glebo-

1 /] Z T =) "
kosci (f r)_(fﬂ)_(F—[)_1,o4 T" = 1,04 k.

Wartodei drednie wykladnika » otrzymuje nastgpujace:

1. dla loZzysk naturalnych 0,714

A8 ” sztucznych 0,670

8.  wszystkich losysk naturalnych i sztucznych razem
wzigtych 0,685.

Wynika stad, Ze formula powyssza z wykladnikiem gle-
bokoéci, wzglednie promienie przekroju, 0,7 nadaje si¢ w zu-
pelnodci i do glebokosci bardzo malych.
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W drugiej czeSci pracy autor rozprawia sig z twierdze-
niem, Ze w loiyskach prébnych laboratorjéw wodnych formuly
empiryczne daly zupelnie zle wyniki., Na podstawie zbadania
pomiaréw wykonanych w tych laboratorjach, oraz na podsta-
wie 21 pomiaréw wykonanych przez siebie w Zakladzie bu-
downictwa wodnego Politechniki Liwowskiej (przeplyw przez
bardzo wazkie i plytkie loZyska drewniane i Zelazne) dochodzi
autor do nastepujacych wynikéw :

1. Yiozyska prébne w Berlinie i w Wiednin nie przed-
stawialy warunkéw przeplywu loZzysk naturalnych, lecz odpo-
wiadaly warunkom lozyska sztucznego (kategorja 18. wzoru
autora, rury Zelazne lane, szorstkosé¢ zgodna z wzorem Kuttera-
Luegera przy m, = 0,25).

2. Aby w lozysku prébnem tego rodzaju jak w Berlinie
i w Wiedniu wytworzyé predkosé érednig odpowiadajaca przy
danem 7 i J warunkom loZyska naturalnego, trzebaby zniszezyd
£ spadku,

8. To zniszczenie spadku dokonuje si¢ w przyrodzie: a)
skutkiem wigkszej szorstkosci, b) skutkiem rozwinigeia biegu
i ¢) skutkiem ruchu materjalu rzecznego. Jaki udzial w tem
zniszczeniu spadku majg poszczegélne czynniki nalezaloby zba-
daé¢ do§wiadczalnie.

Praca drukowana bedzie w Archiwum lwowskiego Towa-
rzystwa Naukowego.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Budownictwo wodne.

— Badania metod hydrometrycznych. Szwajcarski Urzad
gospodarstwa wodnego podal w zeszycie 18 »Komunikatéw
(Communications du service des eaux, Mitteilungen des Amtes
fiir Wasserwirtschaft) trzy bardzo interesujace prace, dotyczace
celowosci i dokladnosci metod pomiarowych, Wszystkie zawie-
raja bardzo wiele, z najwigksza starannoscig wykonanego i ze-
stawionego materjalu pomiarowego.

W pracy I. ,Essais comparativs dans les ca-
naux de fuite de 'usine Amsteg¥ bada inz. Kuntschen
dokladno$¢ metod pomiarowych, a mianowicie zapomocs, prze-
lewu, mlynkéw hydrometrycznych, metody chemicznej i wolu-
metrycznej; ta ostatnia wobec istnienia w miejscu badan dlu-
giego i glebokiego kanalu pustego, ktéry mégl sluzyé jako
zbiornik i wobec swej dokladnosci (blad poniZej 1%,,) mogla
sluzyé jako sprawdzenie poprzednich. Pomiary objely bardzo
znaczne objetosci, a% do 4300 ¢/sek.

Do oznaczenia objetosci przelewn uZywano na-
stepujacych formul (przelew bez kontrakeji bocznej):

1. Bazina

[ 0,0045 ho)2 fz=
=210,607p42—"" —_
Q=210,60754 % ] [1+0,55 (h+s) ]thZgh,
2. Fresego
[ 0,0021 ho\? =
=£10,61604+2_"""1 |1 e | | /9
Q=1 s — ] [ 40,55 (h+s) ]bh\ gh,
3. Rehbocka
1 b e
=210605+ — /
Q=3 L ) +lU5Uh—3+0’08 T ]bh\Zgh

i 4.' poprzednio przedstawionej formuly sekcji pomiaro-
Vej szwajcarskiego Zwigzku inZynieréw i archi-
tektow (S, I. A,

" ajlepsze wyniki daly dwie ostatnie formuly, gorsze dwie
Plerwszg,

Szerokogé koryta (dlugodé przelewn) wynosila do 3 m,
wysokogé Przelewu » byla miedzy 0,10 a 0,80 m. Bledy otrzy-
8ne stosujge ostatnie dwie formuly nie przekraczaly ==Y Y
PrzZyczem formula 8 dawala odchylki przewaznie — druga
Prééwainie . Odchylki przy malych wysokosciach przelewn,
pPonizej 10 ¢y byly znacznie wigksze.

Pomiary mlynkowe daly wyniki réwniez zupelnie
zadowalniajace ; odchylki nie przekraczaly — 19/, .

Metoda chemiczna z uZyciem soli kuchennej, zasto-
sowana w kilku wypadkach, gdy naleZycie przeprowadzona (na-
leZyte wymieszanie rozczynu) daje réwniez wyniki zadowal-
niajace.

Sprawozdanie stwierdza jednak, Ze w obecnym stanie
hydrometrji mlynek wysuwa sig na pierwszy plan;
inne metody wymagaja specjalnych urzadzen, ktére nie zawsze
si¢ ma do dyspozycji; dokladnogé, jaks osigga sie zapomoca,
mlynka jest wigksza, jak wszystkich innych metod, jakie
w codziennej praktyce inZynierskiej moZna zastosowad.

W pracy II. ,Le moulinet hydrometrigue ot la
mesure de courants trés rapides® stwierdza ten sam
autor na podstawie licznych doswiadczen, Ze zwykle mlynki
moZna stosowaé i do pradéw o znacznych predkodciach, przy-
najmniej do 12 m/sek. Wobec trudnosci tarowania mlynkéw
W pradzie o tak znacznych predkosciach zaznacza, Ze doswiad-
czenia wykazaly mozliwo$é stosowania réwnani?..(wzglq.dnie
stalych mlynka) oznaczonego dla predkosci mniejszych i do
predkosei bardzo duzych. Przy doswiadezeniach zwykle mlynki,
wykonane nalezycie i z dobrego materjalu, nie odksztalcaly
si¢ zupelnie, a sygnalizacja elektryczna dzialala znpelnie za-
dowalniajgco.

W pracy IIl. ,Untersuchungen iber hydro-
metrische Fliigel“. Dr. Strickler omawia wplywy przy
tarowaniu na zwigzek migdzy predkoscig v, a iloscia obrotéw
na sekunde #, dalej pomiar w pradach uko$nych, gdzie przy
ustawieniu osi mlynka prostopadle do profilu otrzymuje sie
znaczne bledy 5—109.

Odchylki przy tarowanin wynosza przy predkoéciach
0.26—0,60 m[sek 0,6%,, przy predkosciach 0,6—1 mjsek 0,39,
a przy predkosciach 1 —2 mfsek 0,29 .

Mlynki z pierscieniami ochronnymi o ostrzach dawaly
ogbélem lepsze wyniki jak mlynki bez. tych pierdcieni i z lo-
zyskami kulkowemi. Te ostatnie zachowujs si¢ niekorzystnie,
zwlaszcza w wodzie mgtnej, jezeli woda moZe wchodzié do
Tozysk, Dr. M. NI

Drogi Zelazne.

— Jakich naleiy uzywaé podktadéw do budowy i utrzy-
mania nawierzchni polskich drég kolejowych? — Na ten
temat zamieszcza ,InZynier kolejowy“ (zesz. 11 za listopad 1926)
obszerny artykul, w ktérym autor dochodzi do konkluzji, e
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myloe jest daZenie miarodajnych czynnikéw, by na kolejach
polskich poslugiwano sig tylko podkladami sosnowymi. Prze-
mawia przeciwko temu z jednej strony bezpieczenstwo ruchu,
z drugiej za$ ekonomia utrzymania.

Autor o$wiadeza sig za podkladami debowymi i modrze-
wiowymi. By jednak unikngé dewastacji Jaséw debowych i zwyzki
cen debiny, autor schodzi na droge kompromisows, proponuje
uzywanie podkladéw debowych w Iukach, a w prostych na
stykach szyn, pozatem sosnowych. Cyfrowo przedstawia sig
zapotrzebowanie podkladéw debowych jako
potrzebowania.

— Whyniki eksploatacji Polskich Kolei Panstw. za r. 1925
podaje inz. S. Sztolcman w Iniynierze Kolejowym (paz-
dziernik 1926). — Ogélna dlugosé sieci kolejowej w Polsce
wynosila z koncem roku 1925 16.997 km normalnotorowych
i 8.861 km waskotorowych; razem 20.858 km. Z kolei normalno-
torowych 5.8337 km posiada dwa i trzy tory. Do kolei wasko-
torowych zaliczono 1.760 km pafstwowych, sluZacych do uzytku
publicznego, 702 km panstwowych gospodarczych i 1.393 km
samorzgdowych i prywatnych, sluzacych do uzytku publicznego.

Ogélna ilodé przewiezionych podréznych, bagaZzu i la-
dunkéw zmniejszyla sig¢ w stosunku do r. 1924 skutkiem prze-
silenia gospodarczego. Podréinych przewieziono 162,603.691
(w r. 1924 — 176,981.311). Bagazu przewieziono 142.300 tonn
(wr. 1924 — 182.692), ladunkéw towarowych 52,467.869 tonn
(w r. 1924 — 53,718.675). Na kolejach waskich nastgpil wzrost
przewozéw wszystkich trzech kategorji o 159%,, 8%, i 59%,.

Dochody kolei normalnotorowych z koncem r. 1925 wy-
nosily 891,649 tys. zl., wydatki 884.571 tys. zl., czysty dochéd
6.977 tys. zl., zatem mniej o 66.567 tys. z1.' od roku 1924,

Koleje waskotorowe przyniosly 13.321 tys. zl, wydal
13.5838 tys. zl.,, pracowaly zatem ze strats 262.000 zl., a strata
ta zmniejszyla si¢ w stosunku do r. 1924 o 1.083 tys. zl.

Ins. A. W. Kriiger.

RECENZ]JE 1 KRYTYKIL

Prof. Dr. St. Anczyc: ,Badania metalograficzne
w zastosowaniu fabrycznem®, Wyd. IL. str. VI468
z 126 rys. w tekscie. Ksiaznica—Atlas, Lwéw— Warszawa, 1926.

Pierwsze wydanie tej pracy, wydane z zapomogi Kasy
im. Dr, J. Mianowskiego w r. 1917, zostalo w krétkim czasie
calkowicie wyczerpane. To juz wigc bylo dowodem wartosel
i potrzeby takiego dzielka. Brak jego dawal si¢ dotkliwie od-
czuwad, szczegdlnie .przemyslowi metalowemu, pozatem studen-
tom . wyzszych uczelni i szké! technicznych.

Drugie wydanie — choé tak je nazwal autor — nie przy-
pomina zupelnie wydania pierwszego. Jest to nowa i oryginalna
praca, co zreszta sam autor zaznacza w przedmowie do drugiego
wydania.

Pierwsze wydanie bylo jedyns woéweczas ksiazka w tech-
niczne) polskiej literaturze, traktujaca o badaniach metalogra-
ficznych. Drugie wydanie pozostaje niem nadal z ta jednak
wyzszodcig nad pierwszem, Ze wszystkie bez wyjatku fotografje
struktur makro i mikroskopowych pochodza z pracowni szkoliej
autora na Politechnice Liwowskiej. Pozatem zawiera ono szereg
inowacyj, ktére autor wprowadza do literatury metalograficznej,
o czem zreszts jeszcze bedzie mowa poniZej.

Przegladajac literature zagraniczna, odnoszaca sig do ba-
dan metalograficznych, widzimy, Ze jest ona i tam bardzo szczu-
pla, nie méwigc juz o tem, Ze dziela zagraniczne, poswigcone
temu tematowi, choé objetoSciowo znacznie wigksze, nie daja
caloci badain metalograficznych, a temsamem nie sa tak wy-
czerpujace, jak omawiana na pozér niepokaZna praca prof.
Anczyca.

Bogactwo tresci i przykladéw, nadzwyczajna zwigzlosé,
tatwo$é i prostota stylu czynia ksiazke przystepng dla szer-
szego ogdlu technikéw, ktéry tez powita ja z radoscia. Dzielko
to jest cennym nabytkiem dla literatury technicznej, tembar-
dziej, Ze badania metalograficzne odnoszace si¢ do Zelaza, zebrane
sa w niem w wyczerpujacs calosé. ‘

300, calego za- |

Na poczatku opisuje autor sposéb prazygotowania préb do
badania, nastepnie mikroskop metalograficzny, przyczem oma-
wiajac wady i zalety powigkszen, zestawia w sposéb oryginalny
i dotychczas w literaturze $wiatowej nie spotykany na jednym
przykladzie powigkszenia mikroskopowe od 50 w gére, az do
1200-krotnego. Opisujac badania makroskopowe, przytacza sze-
reg bardzo pigknych obrazéw, poza tem wprowadza pierwszy
raz w literatur¢ nowy odeczynnik ,Lwowski%, wypracowany
w jego laboratorjum.

W dalszych ustepach, jak: zastosowanie badan makro-
skopowych, badania mikroskopowe Zelaza, Zelazo wegliste, od-
réznianie rodzajéw Zelaza, przerébka mechaniczna, wplyw ogrze-
wania, hartowanie, odpuszczanie, nawgglanie, przymieszki, zlgcza,
peknigcia, Zelazo lane (Zeliwo), surowiec bialy, twarda leizna
i kujna leizna, — podaje caly szereg pigknych, a przytem natu-
ralnych zdjeé fotograficznych. Slowo ,naturalnych“ naley pod-
kredlié, gdyz widad, Ze autorowi nie zaleZalo na tem, by
w ksigZce pokazaé pigkne okazy i zdjgcia metalograficzne, jakie
Jjego katedra na Politechnice Liwowskiej posiada, lecz szlo mu
o to, by daé te przyklady, z ktérymi si¢ naprawde spotyka
inZynier i technik w praktyce. Postapil wiee inaczej, aniZeli
wigkszo$¢ zagranicznych metalograféw.

Autor po oméwieniu calosei badan metalograficznych daje,
dzigki swemu dlugoletniemu do$wiadezeniu ze sluchaczami, pra-
cujagcymi w jego pracowni szkolnej, oryginalny ustep p. t. ,Bledy
obserwacji mikroskopowej“. Na szeregu rysunkéw przedstawia
bledy, jakie mogs zaj$¢ przy niestarannem obchodzeniu sig
badZz ze sams prébka przy jej przygotowywaniu i natrawianiug
bads z mikroskopem. Slusznie wychodzi on z zaloZenia, Ze ba-
dajacy powinien nietylko wiedzieé jak wyglada prawidlowo
przygotowany obraz, ale tez i to, z czem si¢ spotkaé moze
w mikroskopie, jezeli-bedzie postgpowal nieprawidlowo lub nie-
ostroznie. W ustgpie tym moZnaby przytoczyc niezliczona ilosé
podobnie nie mniej’' ciekawych przykladéw, lecz autor podal
Jedynie najbardziej typowe i najczeéciej zachodzace, liczac sig
z objetodcia samego dzielka.

W konicowym ustgpie p. t. ,Przyklady badania®, podaje
autor dwa pigkne i bogate przyklady dokonanych w jego za-
kladzie badan makro i mikroskopowych Swiadczace o tem, ze
kierunek prac idwiczen w jego laboratorjum jest przystosowany
gcisle do potrzeb przemyslu.

Obydwa ostatnie ustepy ksigZki stanowis dalszy ciag
nowosci, jakie autor wprowadzil do literatury metalograficznej.

Jeszcze raz naleZy podkreslié, Ze dzielko to, jako jedyna
tego rodzaju praca jest nieslychanie cennym nabytkiem w lite-
raturze technicznej i to nietylko polskiej, gdyZz podobng pracs
nawet bogata literatura technieczna zagraniczna poszezycic sig
nie moze.

Przy konicu podkreslié nalezy zasluge wydawey ,,Ksignicy—
Atlas“, Ze zewnetrzns szats ksigzka nie ustepuje najlepszym
wydawnictwom zagranicznym. Wiadystaw Wrasej.

P. Reinglass: ,Chemische Technologie der Le-
gierungen“ 583 str, 24 tabl. II. wydanie, Lipsk, Spa-
mer, 1926,

Drugie wydanie po siedmiu latach tak obszernej ksigZki,
S§wiadezy zaréwno o jej potrzebie jak i wartodci. Potrzeba jest
umotywowana wielkim ruchem naukowym i przemyslowym na
polu stopéw metali ,niezelaznych, datujacym sig od czaséw
wielkie] wojny, i nieslychanem ubéstwem literatury ksigzkowej
w tej dziedzinie, — wartosé ksiazki niezaprzeczong stanowi po-
wazne, na wysokosci naukowej stojace a w szerokiej mierze
uwzgledniajace potrzeby przemyslu jej opracowanie.

Opierajac si¢ na metalografji stopéw, przedewszystkiem
na wykresach termicznych, rozwaza autor wlasnodci termiczne
i mechaniczne stopéw, podaje wiele tablic, wykreséw, dat umie-
jetnie zebranych z dotyczacej literatury. MoZe za wiele miejsca
poswigcono stopom podrze¢dnego dla przemysiu znaczenia, moZe
nalezalo dobitniej wyréZnié stopy najwigkszej praktycznej do-
nioslosci, — autor jednak staral sig objaé wszystko odnoszgce
sig do tresci dziela i niczego nie pomingd.

Najobszerniej opracowany zostal dzial stopéw lekkich,



gléwnie glinu (aluminium), niezmiernej dzi$ donioslodci, przed
ktéremi otwierajs si¢ coraz nowe tereny zastosowania, obok
tego stopy miedzi, do niedawnych czaséw a nawet jeszcze dzi$
dominujace miedzy stopami.

Szezegélowe oméwienie poszczegdlnych dzialéw poprzedza
wstep, poswigcony ogdélnym wlasnosciom stopéw, dajacy czy-
telnikowi podstawy do zrozumienia czgsci szczegblowej.

Uwzgledniono takZze w obszernej mierze literature patentowa,

Dla ludzi zajmujacych sie naukowo stopami, zaréwno jak
dla przemyslowcéw pracujacych na tem polu praktycznie, polecic
mozna bardzo usilnie zaznajomienie sie z treScia ksiazki.

St. Anczye.
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Dzieta i czasopisma, kupione na wiasnosé Bibljoteki
Politechniki Lwowskiej w drugim kwartale 1926 r. . Prze-
pisy o budowie i utrzymaniu mostéw drogowych, obowiazujace
od 1 stycznia 1926 r. Warszawa 1926. Str. 48 Tb. 2. — 2,
Nestorowicz M. Zbiér ustaw i rozporzgdzen drogowych, wyda-

nych od 1. I. 1923 do 1. I 1926 r. Warszawa, 1926. Str. |

VII. 264. Tb. 2. — 3. Woodward S. Theory of the Hydraulic
Tump and Backwater Curves., Dayton, 1917, p. 111. — 4.
Houk I E. Calculation of Flow in Open Channels. Dayton,
1918, p. 283. — 5. Contract Forms and Specications. Dayton,
1918. p. 192. Th. 139, — 6. Woodward S. Hydraulics of the
Miami Flood Control Project. Dayton, 1920. p. 843. — 7. Paul
Ch. H. Construction Plant, Methods and Costs. Dayton; 1925.
p. 411. — 8. Lewis C. I. A survey of symbolic logic. Berke-
ley, 1918. p. VI. 406. — 9. Enquéte sur la production. Ge-
neve, 1925. p. 66. Th. 1. — 10. Poradnik dla samoukéw. Tom
V1. Botanika. Warszawa, 1926. Str. X. 712, (C. d. n.).

ROZNE SPRAWY.

Posiedzenie Komisji Akademji Nauk Technicznych. Po-
siedzenie lwowskiej Komisji Akademji Nauk Technicznych od-
bylo sig 21/12 1926 na Politechnice. Po otwarciu posiedzenia
prezes Akademji dr. Thullie zdal sprawg z rokowan w spra-
wie uzyskania dla A. N. T, wigkszych funduszéw na cele
naukowe. Na porzadku obrad byly dwa referaty :

Prof. dra Matakiewicza: Problemat predkosci prze-
plywu wody przy bardzo malych glebokosciach ;

Prof. E. Hauswalda: Teorja i obliczanie lin drucianych
na podstawie nowych dodwiadezen.

Prof. Matakiewicz przedstawil Swg prace teoretyczng
i do§wiadezalng nad problematem predkosci przeplywu wody
przy bardzo malych glebokogciach koryt, wykazujac, Ze daw-
nlejsze wzory na predko$é przeplywu nie daja wynikéw zgo-
dnych.z pomiarami, gdy sie ma do czynienia z glebokosciami
poniZej 30 em.

\ Streszcz,enie te) pracy umieszezono w Czasopismie Tech-
nicznem, calosé za§ wydana bedzie drukiem w yArchiwum lwow-
skiego Towarzystwa Naukowego¥,

- W dyskusji przemawiali czlonkowie dr. Thullie i dr.
uber, poczem referent udzielil zadanych wyjasniei,

Z powodu spoznionej pory postanowiono odlozy¢ referat
Hauswalda na nastgpne posiedzenie. E. Hd.

o o;"‘ler_wszy Polski Kongres drogowy. Niezadowslajacy stan

o sk' arkl_ drogowej w Polsce, wywolujacy liczne a sluszne

YSklwania, jest rzecza ogélnie znana,.

Otrzeby poprawy tego stanu nie trzeba dowodzi¢. Po-

! to szybka konieczna jest dla moZnosci normalnego

Zycia gospodarezego.

ednym zg srodkéw, ktéry moze przyczynié sie do po-

N reé‘StOSunkéfv w dziedzinie gospodarki drogowej jest szeroko
1088 wspélpraca czynnikéw tachowych, administracyjnych

Prof,

Prawa
rOZWoju

Prawy
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i gospodarczych; czynniki te wspélnie pouoszac odpowiedzial-
nosé¢ za nalezyte prowadzenie gospodarki drogowej musza sie
Scisle Iaczyd, wspomagajac sie wzajemnie doswiadezeniem i rada,
aby stan drég w Polsce w niedalekiej przyszlosci odpowiedzial
potrzebom Zyecia.

Najlepszym terenem do tej wspdlpracy, jak wykazuja
przyklady obcych krajow, sa kongresy drogowe krajowe, zwo-
lywane co pewien okres; juz znaczna ilo§é krajow kulturalnych
doszla do prze$wiadczenia o koniecznodci zwolywania kongre-
séw; kongresy poszczegélnych krajow przyczynily si¢ bardzo
wybitnie do uporzadkowania sprawy drogowsj tych krajéw,
pozatem kongresy migdzynarodowe wienczs te prace, rozwigzu-
jac zagadnienia ogélne gospodarki drogowej,

Z inicjatywy Zwigzku Inzynieréw drogowych powstal
Komitet dla zorganizowania Pierwszego Polskiego Kongresu
Drogowego, zlozony z przedstawicieli Rzadu, Samorzadéw, wyz-
szych Uczelni, zrzeszen technicznych, wojskowosdei, rolnictwa,
przemysiu i handlu; Komitet opracowal ,Statut Stowarzyszenia
czlonkéw Polskich Kongreséw drogowych® i wylonil tymeza-
sowy Zarzad,

Statut zostal zarejestrowany przez odnosne wladze d. 2
wrze$nia 1926 i obecnie Stowarzyszenie rozpoczyna swsg dzia-
Jalnosdé,

Pierwszy Polski Kongres drogowy ma si¢ odbyé we wrze-
sniu 1927 w Warszawie; prace Kongresu obejma nastgpujace
tematy : ‘

I Sprawy gospodarcze, finansowe i organi-
zacyjne,

1. Zagadnienia gospodarki drogowej w Polsce w zwigzku
z Wymaganiami ogélno-panstwowemi i Zycia gospodarczego,

2. Racjonalna organizacja administracji drogowej i sluzby
drogowej w Polsce.

3. Potrzeby finansowe gospodarki drogowej i projekty
ich rozwigzania.

II. Sprawy techniki drogowe]j.

4. Zastosowanie racjonalnej organizacji pracy w technice
drogowej. !

5. Ulepszanie drég gruntowych.

6. Ulepszanie drég bitych w Polsce.

7. Nawierzchnia na drogach o ozywionym ruchu.

8. Ulice miasta nowoczesnego.

IIT. Komunikaty.

9. Z zakresu budowy i utrzymania drég.

10. Z zakresu ruchu na drogach,

Jednoczesnie z Kongresem ma sig odbyé wy-
stawa drogowa, obejmujaca caloksztalt spraw drogowych
w Polsce, oraz w poszczegélnych wojewodztwach i powiatach.

Nie powinno wgréd czlonkéw Stowarzyszenia zabraknagd
przedstawicieli panstwowej administracji technicznej, Samorzadu,
zrzeszen technicznych, rolniczych, przemyslowych, handlowych,
oraz fabryk, zakladéw i firm technicznych, majacych stycznosé
z technika drogowa i wszystkich tych, ktérzy sie interesuja
drogami w Polsce.

Niewielka skladka powinna umozliwi¢ naleZenie do Sto-
warzyszenia najszerszym kolom.

O swych pracach i zamierzeniach zarzad bedzie informo-
wal wszystkich czlonkoéw. :

Prezes: Inz. M. Nestorowicz, Dyrektor Departamentu drogo-
wego Ministerstwa Robét Publicznych. .

Vice Prezes: InZz. R. Minchejmer, Radca Ministerjalny M. R. P.

Sekretarz: Inz. L. Borowski, Asystent Politechniki Warsz,

Calonkowie zarzadu: Dr. Z. Beres, Sekretarz Polskiego Zwiazkun
Turystycznego w Krakowie. Dr. M, Jaroszynski, Podse-
kretarz Stanu w Minist. Spraw Wewn. Inz. A. Krzyza-
nowski, Inz. Cz. Mikulski, Redaktor Przeglgdu Technicz-
nego. InZz. Z. Slominski, Naczelny InZynier Miasta stol.
Warszawy. Inz. W. Trylinski, Dyrektor Robét Publ.
Wojewédztwa Warszawskiego.
Skladki czlonkowskie moZna wplaca¢ do P. K. O. na

konto czekowe Nr. 13966 ,Stowarzyszenia Czlonkéw Polskich

Kongreséw Drogowych“.



Wysoko$é skladek rocznych wynosi:

osoby fizyczne osoby zbiorowe

6 zl, 650 z1,
30 =zl 300 =zl

Wszelkich informacyj udziela Zarzad; Warszawa, Kredy-
towa 9, Departament 4 (drogowy) Minist. Robét Publ,

Eksploatacja kamieni twardych na Podhalu. W dniu
5 stycznia b. r. odbylo sig¢ z inicjatywy Ministerstwa Robét
Publ., a na zaproszenie Slaskiego Urzedu Wojewédzkiego, ze-
branie informacyjne oraz odczyt Prof. Dr. W. Goetla na temat
eksploatacji kamieni twardych na Podhalu. Précz przedstawi-
cieli Ministerstwa Robét Publ., Ministerstwa Komunikacji i Sla-
skiego Urzedu Wojewédzkiego, przybyli na zebranie delegaci
licznych zwiazkéw samorzadowych (powiatowych i miejskich)
z wojewédztw Krakowskiego, Kieleckiego i Poznanskiego, przy-
czem Wojewédztwo Slaskie bylo reprezentowane najliczniej.

W niezmiernie interesujaco wygloszonym odezycie przed-
stawil Prof. Dr. Goetel zebranym, caloksztalt problemu zaopa-
trzenia Polski w kamien twardy.

dla czlonkéw zwyczajnych
dla czlonkéw wspierajgcych

Wychodzac od tresciwego przedstawienia bogactw i za-
paséw Polski w réZnych jej dzielnicach, szczegélowo zaznajomil
prelegent zebranych o 2 najciekawszych i najbardziej uwzgled-
nienia godnych obszarach: Tatrach i Pieninach, Odeczyt obej-
mowal trzy rozdzialy.

1. Moznosci i postulaty racjonalnej i fachowej eksploatacji
andezytu z uwzglednieniem wykonanych juz prac i inwe-
stycyj (poczynionych przez gming N. Sacz oraz Spélke ,Ande-
zyt“). Na czolo tego zagadnienia wysuwa si¢ konieczno§é bu-
dowy linji kolejowej N. Targ-Kluszkowce (czesciowo pokrywa-
jacej sig z projektem opracowanym przez Tymeczasowy Wydzial
Samorzadowy, wykazujacej jednak w poréwnaniu z pierwotaie

projektowans trasg N. Targ—Szczawnica—N. Sacz duze ko-
rzysci) oraz postulat wspéldzialania wszystkich zainteresowa-
nych czynnikéw (lokalnych, samorzadowych [miejskich i powia-
towych| oraz Rzadu). — Prelegent, opierajac si¢ na wynikach
badan naukowych przeprowadzonych przez geologéw i inZynie-
réw polskich, ilustrowal poloZenie omawianych terenéw, pow-
stanie i budowg geologiczng, rodzaj i jako$é dajacych sig uzy-
skad¢ materjaléw oraz iloéé spodziewanej produkeji, licznymi
planami sytuacyjnymi, « szkicami, profilami, bogato zebranym
materjalem cyfrowym oraz ciekawemi prébkami materjalowemi,
2. Przechodzac z kolei do drugiego rozdzialu swego od-
oméwil prelegent moznosé eksploatacji dolomitéw
kwarcytowych, oraz moreny granitowej w okolicy
Zakopanego. Przy tej sposobmoéci wskazal prelegent na niere-
alnos¢ projektéw eksploatacji granitéw tatrzanskich, (jakosé
waterjalu, trudnosei techniczne), zaznaczajac, Ze tego rodzaju
projekty naleZza do dziedziny romantyzmu przemyslowego.
3-ci rozdzial traktowal o szutrowiskach dunajco-
wych i szutrowiskach Bialki.
Po referacie wywiazala si¢ bardzo oZywiona i wyeczerpu-
Jaca dyskusja. Po jej ukonczeniu przedlozyl przedstawiciel Mi-
nisterstwa Robét Publicznych Dyrektor Departamentu Inz.
M. WI. Nestorowicz wniosek wybrania komitetn organizacyj-
nego, ktérego celem byloby skierowanie akeji kamieniolomowej
na realne tory przez opracowanie statutu majacej si¢ zawiazad
w tym celu spélki, przygotowanie generalnego projektu i ko-
sztorysu uruchomienia kamienioloméw oraz wypracowanie szcze-
go1éw sfinansowania calego przedsigbiorstwa. Po przyjeciu wnio-
sku przez obecnych, wybrano komitet w skladzie zapropono-
wanym przez wnioskodawce, i zebranie, ktéremu przewodniczyl
p. Witold Ostrowski, wiceprezydent m. Krakowa, zamknigto.
Int. W. Olszak.

czytu

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Z sali odczytowej. Wyklad InZz, Emila Bratry p. t.
»Asfalt essenski i nawierzchnia Dammanna%, wygloszony dnia
5 stycznia 1927,

W okresie powojennym, wobec wzmagajacego sig z roku
na rok ruchu samochodowego, uwidacznia sie silna dazno§é do

dotychczas stosowana Zwiréwka. DaZno$é ta przybiera bardzo
realne ksztalty na Zachodzie, gdzie np. w Niemczech juz prze-
szlo 209, drég zaopatrzono w nowoczesne nawierzchnie, podczas
gdy u nas niestety .sprawa ta nie doznaje takiego zrozumienia
na jakie zasluguje.

Nie ulega kwestji, Ze chwilows przeszkodg w tym kie-
runku jest trudny stan finansowy naszego panstwa 1 Samorza-
déw, tem wigcej jednak nalesy poszukiwaé nawierzchni, ktéraby
dostosowujac si¢ do; nowoczesnych warunkéw ruchu drogowego,
odpowiednia byla réwniez pod wzgledem kosztéw.

Z pomiedzy calego szeregu nowoczesnych nawierzchni na
pierwszy plan wybija sig nawierzehnia Dr, Dammanna, wyko-
nywana z t.z asfaltn essenskiego. W istocie swej jest to ma-
ziowanie wglebne wykonywane na zimno z materjalu wyrobio-
nego w specjalnie do tego celu stworzonych wytwoérniach, Jako
materjal zasadniczy wystepuje tutaj mial kamienny z szlaki
wysokopiecowej, twardego wapnia, dolomitu lub bazaltu, ktéry
mieszany w odpowiednim stosunku ze zwyklym terem daje
wspomniany wyzej asfalt essenski. Przy wyrobie tego materjalu
zachowane muszg byé pewne ostroZnosci co do dobroei zmiele-
nia, zawartodci wapnia w kamieniu a wolnego wegla w terze,
gdyz wszystkie te momenty stanowiag o dobroci produktu.
Sposéb wykonania jest tutaj trojaki. Wlasciwg nawierzchnie
Dammannowsks otrzymuje sig przez rozsypanie stosownie grubej
warstwy asfaltu essenskiego na dokladnie poprzednio wyrobio-
nym fundamencie, ktérym z reguly moZe by¢ istniejaca Zwi-
réwka lub stary bruk, oraz zwykle zawalowanie rozsypanej
warstwy, najpierw lekkim walkiem recznym, przechodzac na-
stepnie na cigZszy typ walu motorowego. Grubosé takiej war-

stwy juz po skomprymowaniu wynosi dla drég o wielkiem
nasileniu ruchu okolo 4 do 4!/, em.

Nawierzchnia taka przedstawia si¢ jako zupelnie gladka,
wygodna dla ruchu, ktéremu moZe byé natychmiast oddana,
a doswiadczenia poczynione z nig w Niemczech tak przy zasto-
sowaniu jej na drogach od lat 7 jakotez na przestrzeni prébnej

~w Brunszwiku, gdzie prébowano caly szereg rozmaitych typéw,
zastosowania na drogach lepszych typéw nawierzchni anizeli |

daly rezultaty bardzo dodatnie. Na omawianej przestrzeni préb-
nej okazalo sig n, p., iZ po przepuszczeniu przez nisg w jednym
pasie 275 m szerokim przeszlo 260.000 tonn samochodami cieg-
zarowymi 10 tonnowymi z chyZodcia 30 kmfgodz koszt utrzyma-
nia tej nawierzchni w stanie dobrym wynosil zaledwie 8 feni-
géw, a wiec to samo co uzyskano dla bruku drobnego, beda-
cego jednym z najlepszych pokryé drogowych, niestety jednak
bardzo drogim w zaloZeniu.

Drugs formg jest nawierzchnia Zwirowo-asfaltowa, w kté-
rej przychodzi mieszanina zZwiru i asfaltu essenskiego, nadajgca
si¢ doskonale dla drég miedzymiastowych. Drogi takie, w kté-
rych zwir napaja sie nadto emulsjs bitumiczna sa dlugotrwale,
czyste i nie daja pylu przy przejazdach samochodéw, co jak
wiadomo jest obecnie wprost katastrofs pasa drogowego.

Dla drég o slabem nasileniu ruchu moZe byé uzyty asfalt
essenski réwniez w formie trzeciej t. z. powloki ochronnej na
wykonanym poprzednio bruku lub Zwiréwce.

Réwniez znakomicie nadaje si¢ powyzZszy materjal dla
chodnikéw miejskich, przyczem grubo$é warstwy niosacej nie
przekracza tutaj 2 cm.

Co do cen wykonania, to przy uwzglednieniu, iz wlasciwa
nawierzchnia Dammannowska przedstawia si¢ zaledwie od 14
do 16 zl. za 1 m? naleZy zaznaczyé, iZ jest to jedna z najtanszych
nawierzchni, ktérej zastosowanie szczegélniej w miastach winno
by¢ bardzo poZgdane. Nie od rzeczy bedzie w koncu zaznaczyé,
ze produkcja asfaltu essenskiego odbywa sig li tylko z mater-
Jaléw krajowych tak, Ze nie potrzebujemy sig obawiaé przy
zagstosowaniu jej, wywozu wysoko cennych walut za granice,
Jak to ma miejsce przy calym szeregu nowszych nawierzchni,
wykonywanych z produktu zagranicznego.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz Wlodzimierz Roniewicz.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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