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dla belki podpartej tylko siodetkami /bez iészty
podpierajgcej konstrukeji/, zmniejszonemu o wartosé
C.. Majac nacisk w £ |, -z Yatwodcig jus znaj-
dziemy wysitek w zastrzale AE |

Mosty wieszarowe bywaja zasadniczo dwoch typéw:

pojadyﬁcze'/jadnostbrozykowe/ - czyli tréjkatne,

oraz .podwéjne /dwustorczykowé/, ~ czyli trapezowe, -
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réznig sig jednak zasadniozo tem, ze nie wytwarza-
jg parcia poziomego, poniewaz belka sama, dziala- |
jac jako 5ci§gno, uniocestwis ten ostatni.

Stabg strong mostéw wieszarowysh jest przede-
wozystkiem to, Ze majg one calg konstrukeje ponad
jezdnig,gdy mosty poprzednio rozwaiane, majg pod
jezdnig /prazez co wtasnile czgsci konstrukeji sg w
znacznym stopniu ostonione przed wilgeeis/.

Pozatem mosty wieszarowe sa poniekad maie]
sztywne i stateczne, niz ich wyzej wspomniane pier-
‘woﬁzory, - zZwlaszoza, ze pray mniejszéj wysokosoi
-nie mogg mieé w srodkowej czgsci poprzecznych wig-
zah, Dla umozliwienia bowiem przejazdu dopiero pray
az#chowaniu pewnego minimum wzniesienia gérnej'czeé-
ci-konstrukcji nad pomostem, -~ wyzej wspomniane po-
préeézne wigzania usztywniajace mogg mieé zastosowa-
nie., W mostach mniejszfﬁh ~.oczywiéoie warunek tén'
normalnie nigdy prawie nie ma miejsca, MoZna zaé to
osiggngé przez umyélﬁe.w tyn celun podwyzszanie siu-
péw érodkowych'/patrz rys.143 / kosztem znéw jednak
stafacznﬂéci. Ze wzgledu na te ostatnig iﬁtnicje_da-
senie do 6graniczanié;wy35kd§ci dfwigardw, to zad
pocigge za sobg koniecznofé ograniczemia réwniez i

' rozpletodeld.
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T pojedyriczych wie-
gzarowych mostach
= 1,2 - 1,5 metr, Po-.
niewaz-¢/6 nie powinien
;2%% ' AA byé mniejazy od 22°,prae-
| Rys./43. to max. { wypada okolo
5/ , ozyli od 6 do 8 mtr
W dwustorczaykowych wostach - przy najczesciej
prak tykowanyn stosunku A :A, 1A = 3:4:3 { wartos-
oi 4/5 = 22° otraymujemy stosunek max. //L= 0k.8,
biorge zas jak wydej max. A = 1,2 = 1,5 metr., manmy

max, ( =< 12 metr,, przyczem A, ‘wypada ok. 5 m.,
co jest wzglednie kérzystqg,,gd}ﬁ przy diugodci wigk-~
ézej'rozPornicﬁ CD. vez dodatkowych podpérek mogla-
by sig przeginaé.

Déwigary wieszarowe mogs byé stosowane i do mos-
téw kolejouyoh, przewaznie jednak budujq-je na dro-
gach koXowych. W tym ostatnim wypadku dobrze jest da-~
waé 3 diwigary z odiegloécia nigdzy nimi po jakies o
4-5 mtr., albo nieco mniej, tak zeby dla kazdego kie-
runku byla oddzielna - wyétaruzajqcej.3gagokqﬁei -
jezdnia. W mostach iolejéwych dajemy 2 dZwigary pod
jedea tor, a 4 dzwigary‘— pod dwa., 0Odleglpéd mieday
nimi - zalezy od wjmagaﬁ skrajni, '
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Zauwazyé nalezy, ze mozna wytwarzaé.pawne dal -
sze kombinacje z dwéch zasadiiczych -~ powyzej opi-
sanych systeméw - Yaczac je z konstrukoejami, o kté-
rych poprzednio byta mowa, -~ ewentualnie: wzmacnia-
jac dodatkowemi czgéciami, wzglednie: rozwijajge
szerzej konstrukcje. Oczywiécie - formy, ktére w
ten sposéb mogg byé wytworzome, -~ wykraczajg juz
poza granice niniejszych wykiadéw,

Obliczemy mosty wieszarowe w sposéb nastgpujgey:

1/ Wieszar jednostorczykowy: oznaczamy przes

/=2/f rozpietodé, przez . wysoko$é dfwigara, -
Bedziemy uwazali belke za ciggla, traktujemy pray-
tem punkt 2 ja-
ko trzecig sztyw-

ng podpore. Bypa-

dek rozpatrywany

w zasadzie nie

ré6zni sig od wy-
Rys./44. ~ padku belki, pod-
partej parg sa-
strzatéw, mogs tu zatem byé zastosowane te SAmE WEZO-
ry co tam., A wige siiq, dzialajgcg na Cl  okresli-

my Jek0 oiesec  2H A

- —
1 Ay I———————————

S SineC A

Poniewas zad A= jfj"z? /:3 ”//‘(@/7 ;
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V-2 s-(3)=F3(0/-(7/7

Dajgo 7??- rézne wartosci od 0 do 1 i zaklada-
jae /=7 , mosemy otrzymadé mastepujace rzedne dla

wykredlenia linji wplywu dla V.
Linja ta jest parabola

& rzedneV
A - Fole figury,ograniczonej jej
0 0 | konturem, ~ = "2/ , tak ‘ze 4
0,2 | 0,296 od obcigzenia oiaglego'" ——/0/
0,4 | 0,968° Bysitki w pozostalych ozesd-
0,6 | 0,792 ciach diwigaru znajdziemy gz tat.
0,8 0,044 woscig w funkeji V , a wiea:
1,0 | 1,00 |

5":251;2 i s TZKZ?C’C -

_ Gdybydmy przypucili,
/J\ ze belka jest rozcigta w
A | B punkcie 2 , to ooczywidoie

B linja wplywu dla V miata-
/] _by wtedy ksztalt tr63kata
ABD

2/ ¥ieszar dwustoresyko-

D’ wy rzadko kiedy robi siq w
Ruys., 145, kazlstoie trapesu, poniewad
v o v :
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w tekim razie pray obcia,i:eni-u niesymetry'oz'ner_h -
bytby za malo sztywny. Zazwyczaj wige dodaje mu sie

w polu Brodkowen

| f‘:-»-m——---f- p rzynajmniej jat‘ie-n

e I\\f“« ]\\ ,T{ zastrzal usztywnia

Mt sy, - albo naet
L-—Jf ] 'ft.—--_;**’-,’ dwa,

; Obliozajac baki

fys.f26. diwigar, traktujemy

go, jakgdyby on byt

poprzeoinany w punktach £ i F - poiatem zreszty

wogble - jak zespll wigzarowy.

Stosujgc zespét grafo-analityczny, t,j. positku-
jgc sig@ linjami wplywu, - wykreslamy je dla po-
szezegélnych ozgéci diwigara, w sposéb nastepujacy:

1/ dla preta CE& : dopdki cigszar =7 znajdu~
jeo sig migdzy A i # , to przypadajaca na &
czg86 nacisku w dalszym eciaggu tylko przez wieszar
CE moize zostad przeniesiong do w?caé.ciwogé pﬁnktu
podparcia, czyii do C ; w chwili, gdy ciegiar znaj-
duje sig w £, wtedy za poérednictwen CE hédzie’
przenoszony do C calkowity nacisk od ni ego, réwny
1.

Kiedy zoajduje sig w A - naciak jego na E 16uw-
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na Bié zeru. Po przejdciu cigzaran po za £ - dmia-
lanie jego prazenosi sig juz za pomocg Sciegien /A
i FD na punkty € i D , < opréez tego, co praypa-
da na samg belke, cayli na FA i FB ; wieszar

A ) w kazdym razie zadnego
w\ w tem udzialu nie bierze,
S\ B

czyli nacisk nai = 0

Zatem linja wplywu, o
ktérs nam chodzi, musi
mieé ksztart tréikata
AE'F wysokosoig

/ DF ; nie wiedzgo,
W _jak‘i sposéb nastgpuje
rozdzial przypadajgeego
na p:unkt F nacisku wed-
tug 4 kierunkéw L EFFE,
FPD i FR /, - rozwig-
zujemy zadanie to w nas-
tepujacy prosty sposéb:
zrobiwszy praekrdj po
y—y 1 odrzuciwazy le-
wg stronq diéwigara - mo-

zemy stwierdzié, e wobe..

#riwnowsienia konstrukeji
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rzut n8 praszczysne pio’now;a;. wézysﬁk‘i sh dzﬁi&lg;ﬁ_q%
oyoh na rozwazang jej czasdé - sil 1 wysitkéw - musi
oozywiticie réwnaé sie zeru. '.i'qble,c .te'go-'-,'-"- ‘dopéki
sila P znajduie sig migdzy -IA i f’ , Lo T(,, Loayll
wysitek w wieszarze DF musi Sie"réwnaé pedporo~
wej reakcji B . _ _

Zatem linja wplywu M,,r | -bq‘dzie_-'-iﬂi'nja wplywu -
dla podporowe j renkoii B , ktérs to 1linje wplywu,
iak wiadomo, budujemy Iw ten sposéb, ie odkladamy
pod 5 jednostke i tacaymy B A

Najwigksze oddzialywanie ze strony ./ 18 .DF
bedzie naturalnie, w tym momencie, kiedy cigzar
znajduje 8ig¢ w F . mierzy si@ ono wtedy rzedng
a’/= i’;é . Dalej, - w miare oddalania si@ 2 -
od F w kierunku do 5B - oddzialywanie powyzsze
zmniejsza s-iql, aiz dojdzie do zera, gdy P znajdzie
8ie w samen B3 . Stad linja wplywu dla Vor  bediie
AY4B". : |

Co do obu wysitkéw, (.j. w CE i DF - zauwa -
z2yé trzeba, Ze sy one do_dathie, to znaczy: wycigga-
jace. Rzgdne obu odnosnych wykreséw uméwimy sig od-
ktadaé na dék. |

e e e e e W e s e e e e

'MOSTY NIBWIELKIE. Nr.196 Arkusz 15-ty.
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3/ Dla wysilku « zastrzale AC linje wplywu
wykreélimy latwo - zauwazywszy, X podworowa re -
akcaa /4 - dopékl mlqday A i £ niers iadnej
zawnatrzneg slly - musi 'sig rdwn?q“az.;é z wysitka-
wmi AC 1 AE , przyozem AC= g #as AL = A?oﬂ

¥ tych warunkach - odpowiadajice réznym potoze -~
niom P - w granicach migdsy B i £ - wartodei
AC wyrazg sie, oczywidaie, rjzla'dnemi pochytej
prostej, tgczacej B Iz' “'jmnkteﬁ A" ktéry otray -~

mamy, odXozywszy pod A rz.'Qd‘na ‘= wfd . Inedczej
m;ﬁwia-c linj‘a'wplywu dla AC odp.owilada linji wpty-
wu podporowej reakoji A ; przyczem'rzedna tejic
zostaja zmienione przez pomnozenie przes s
- Tak samo cozumujac znajdziemy, %e dop(ki cig~
zar jest miedzy B 1 £ , - linja wplywu dla AL
wyrazi slg za pomocsy rzednyoh linji wplywu reake;]l
podparow? A E zmlemonych przez pomnozenie Przez

=

‘Wysitek AC - nota bene - jest Sciakajqcy

48~
- e rzedne adnof$ne beds odklndane do géry, wysitek
Wasg AL 2 ;iﬁst wyciagajacy, 8 wige rzedne odnoé-
nego wykresu beda odkladana do dotu. Jasne to jest
z rozhtadu sit /rys 148/.

% shwila atoli, gdy clqézar znajdzie sig mieday £



- 227 -

1 A , zaznaczone na poozatku niniejszego, warunki
réwnowagi ?1{2‘ przestajg iatnieé _poniewaz prdoz A
i wysitkéy AE i AC zaczyna wohodzié w gre jesa-

cze sita zewnstrzna 2

. Musimy, zatem, poszukat‘

inne} juz. podstawy do rozumowania, a mianowicie:

< X

ﬁys. 148 ;

n;}.i p_ro_at‘ej-, 'na]:eéy przeto potaczyé tylko punkt 4
wzglgdnie 7 - 2 A

z chwilg, gdy Ve znajduje
sig w £ , dzialanie jego
na AC i AE wyraia sieg
rzqdnemi ; A[l mn . Wiemy,
%6 przy dalszem posuwaniu
sig cigzaru ku A , oddzia-
tywanie jego na AC i AE mo-
4o sig juz tylko zmniejszaf,
pohiewaé, gdy tenze.znajdzié
sig w A - staje 3ig ono
réwnem zeru, caly bowiem na-
cisk wtedy udziela sig bes-

poSrednio podporze. Pomigdzy

tymi 2-ma krafcowymi - w tej

czgscl diwigaru - punktami,
powyisze oddzialywenie

musi si@ zmieniad wedlug 1i-

~ linjami prostemi, azeby
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dokodczyé konturu jednej i drugiej lin}i wplywu,

Dodaé nalezy, ze linja wpt}.wﬁ dla AL slugy jed-
noozednie dla okredlania wysitku w EF , boniewas
te dwa‘wyailki sg sobie rdwne, inaczej nie réwno-
wazylyby Hi@lw punkcie £ -, gdzie prdoz nich niema
Zadnych innydh poziomych sil. :

4/ Linje wptywu dla okredlania wysilkow 5 4
BD zbudujemy, opierajgo sig¢ na tych samych rozu-
mowaniach, co i przy konstruowaniu linji dla AC
i AE . Wykresy bedy mialy analogiczny ksaztalt,
tylko ~ oozywidcie bedg odwrdcone nie w lewg, leos
W prawg stronq.

5/ Co do CZ , to wzigwszy przekréj po Z-2
/rys.149/ i rzutujac wysilki na plaszozyzng pozio-
mg, Yatwo zauwazymy, Ze wysitki cD i./;zaumuszq
byé sobie réwne i wzajaﬁnie przeciwne pod wzgleden
kierunku, inaczej nie byloby réwnowagi. Linja wply -

wu zatem dla C/J) bedzie

C‘;\z‘x.\”\ 4 taka sama, jak i dla A5 )

| T\WE\\ tvlko 2 rzedneni, zwr&co—
A &s =, onend “ku gﬁrzd.

' €/ Dla wysitku w. £F

ﬁjstfé 2. linj¢ wplywu zbudujemy

@ Sposéb nastepujacy: roz-
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wasajge czeéé {UBB po praeprowadzuniu'przekroju _.
dU /rys 150/ dopéki eigzar znajduje sig mieday
A i £ , rzut wysiltku C/'-' na _p,la..sam}'zne pio-~.

nows musi sig réwnaé podporowej reakcji B 2z od-

wigdajgce réznym poloze-

; c if—,-—-f’ - wrotnym znakiem, ponie-
./ﬂ\ E\\ waz niema wtedy po tej
s --"::‘ii?""-\'\:ﬁ stronie zadnych innych

T P | pionowych sil. To znscay, -
: e CF jest wtedy dcis~

,4'? ' kane silg = c??ﬁ; rézne
"\ . '.: wartosci tej sity, odpo-.

"niom Z nmiedzy 4 i £ ,
bedg sie mierzyé rzedne-

mi linji wptywu, przepro-

wadzonej przez A i punki: |

>

| F .'B-I , ktéry oznaczymy,
: | bdlo:‘ay‘wszy od B ku deto-
ﬁys./fﬂ. wi rzedng = @33

Rozumujgc analogicznis, przyjdziemy do wnios-
ku, Zu dopéki /° znajduic sig mieday LB
rzut na plaszczyzne pionowyg wysitku CF = podpor.

reakeji /4 z odwrotnym znakiem, czyli CF Jeqt

wtedy wyciqgane gitg m';g F uz-ysl owimy zal et -
noéé te; sily od polozenia 55 migdzy L wBora
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pomocg linji BA". .

Na przestrzeni od £ do / musi zmieniaé sig
wielkodé i znak wysitku CF —2oczywiécie - wodlug
1injf £EF.

W ten sposéb otrzymujemy lanQ wpXywu dla CF
w postaci AEFB.

Rypada obecnie zaznajomié sie z.réinymi szcze-
gétami, dotyczyoymi konstrukcjf déwigaréw wieaza-
rowych. |

1/ polgczenia zastrzaldw z bblkq robi sie,

naprayktad, w postaci wniosu pojedyficzego &lbo
péaﬁﬁjnégd;-aohwy-
'_u—onégo z-al pomocy

 zeleznego chomata
/rys.151,152/. Po-

Ygczenie na Srube

'jesttmniej pewne
/rys.;53/. Wcios
powjﬂsay moze byé
poigeczony z czopem,
jak na rys.154, albo

na rys, 108,

Dla wigkszej mo-

cy 1 pewnodci mozna

stosowad Zeliwne bu~
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"ty /rys.156/, albo hute
opaski /rys.157/, mozna

réwniez wpieraé- korice

zastrzaléw w'draiﬁi&ﬁézf
poduszki /rya.lﬁﬁ"iﬁlﬁﬁ/u

2/ Polaczenia zastraa-

6w 2z wieszarem robi sie

A9pujgzoymi sposobami:

a/ w systemie jedno-

.ﬁtorczykowym: zZa& pomocyg

zwyczajnego wniosu /rys.
160/, albo tez wzmocnio-:

nego zelaznem okuciem

/rys.161 i 162/. Dalsze

ulepazenie .bgdzie po-

legato na okqagg tréj -
ramiennem /rys.lEB/,
Wreszcie na stosoweniu
butéw telaznych /rys.l164/.
W}Bazar robi sie czasem

podwé jny. Wtqdy,pol@oae-

" nie gérne 2z zastrzata-

mi mozna zastosowad -

- naprzykiad - takie,jak
na ryas.l65.
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- Bywa, 2e wieszar daje si@ nie drewniany, lecz w
po;taéi,ﬁalqznégb preta. Wtedy poilaczenie moze byé,
naprzyktad, takie, jak na rys.166.

b/ ¥ systemie dwustorczykowym: polgczenia wiesza-

réw z zastrzalami, uskutecznia sig wedlug sposobéw
analogicznych z poprzednimi - z pewnemi niewielkie-
Imi.zmianami,-zaleénémi od nieco odmiennego ukladu
‘czg@écl..

3. Polac&enla wieszaréw z belkg, robimy albo

za pomocy wciosOw dLGWDl&ﬂYCh, co zaawycza3 stosu-
je sig przy_podwégnych wieszarach /rys.16%7/, albo
najczqsciej przy pomocy zelaznych chomgt, jak na
rys. 168, lub na rys.l69

Kwestja wigzaid poprzecznych usatywniéj@cych,

poruszona ubocznie'na nac zgtku niniejszege rozdzia
tu o mostach wieszarowych, - jest tu Yueisiej
aktualng, niz przy innych systemach - ; uvagi
mianowicie na znaczng stosunkowo wysoko$dé konstruk-
cji. Wie ogladaigc sie wigc na jezdnig, ktéra sama
- jak wiadomo - odgrywa poniekad rolq usztywniajg -
ca - naleay stosowaéd wigzania voprzecsne w ptasgz-
czyZnie gdrnej, =- o ile tylko wysoko£é konstrukcji
- nie 'mniejsza od 3,5 m. - na to pozwala, -

W przaolwnjm razie daJemy wigzania usatywniajace

przynajmniej w pkaszczyén1e dolnej Krzyﬁu;ace sie
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w kazdem polu zastrzaly cz—d,ﬁfé,f-c ag zwykle
drewniane, natomiast dciggacze 6?'5,5-6,5“55 8§ 2
okragltego zelaza ze Srubami na koficach /rys.l70/.

Qczywidcie, wieszary, Jako dawigary o skompliko-

wate) konstrukoji i dro-
gle, - rosptawiajg sie ny
znacznej odleglodoi o od
osi, Jak nadmieniono wyze}j,
pod drogg zwykls stosujemy
ich zwykle -3, pod kolej
jednotorowg - 2. Stad tem-

"bardziej uzasadniing jest

koniecznoéé dobrego po-
przocanego usztywnienia.
Powiedziano, Ze diwi-

gar rozpatrujemy jako po-

. ‘przecinany w pumktach £ i
~F . Cosig tyosy déwiga-

ru jednostorczykowego, -

.to sam sposéh obliczenia,

] praytoczony wyzej, wskazu=.

je, %¢ mriejssze nateﬁénie
obrzymamy ;- jezeli belka
bedzie praescigta w grodko-~
wym punkoie . Tak tes



~ 235 -

sig przewaznie konstruuje te déwigary. Jednakie -
odno$ne miejsca, gdsie siq stykaja koﬁce'pfzacie-
tej belki, - wzmacniamy przez podciagnigcie krét -
kiegq siodekka, polgczonego z belka na gruby, a na-
wet i na kliny. |

Rozpatrzylidmy caly szereg konstrukeji, majg-
cych.zastosowanie do mostéw drewnianych mﬁiajszyah
rozpiqtofci. Trzebs mieé mozmodé orjentowania siq,
w jakioh warunkach bgdg najodpowiednie jszemi te
o4y inne systemy. W tym celu podeje sig nizej garsd
- nastepujgeych przybllzonych wskazdwek, najgoyoh
nrosaty wartodd tylho wzglodng,

W zaleinosci od oboigsenia - w mostach drewnia-
nych statych na drogach kotowych - ‘belki pojedydi-
cze moga mieé zastosowanie dla rOZpiQtoéci ok.R~3
metréw wzmocnione 31odelklem ~ nadawaé sie nmogg &
granicach mniej wiecej do 4 mtr., w razie podpar-
cia-aiodetka zastrzalem - rozpigtodé ta moze dojéé
do 9-6 metr. Belki zespolone klinowe - mogg byd
stosbwane dla rozpi@toéci tez do 6 mtr,'

Bo sig tyozy dréwnianych mostéw kolejowychh, to
na drogach normalnych mogg one byé toierowane jedy -
nie jako czasowe; na linjach piqrwszorzédnyoh
gr&niéa rozPiQfoéci dla belki pojedyicze ] ﬁrzj

dwbch déwigarach silnego przekroju hedy 2 metfy,



