3/ 2 punktu widzenia komstrukcii rozrdiniamy réz-

ne systemy mostdw, zastosawanis tego czy innego z
pouréd nich w ka“d}m danym wypadku pozostaje w ublqo
kym zwignku 2 rozpigtoscisg,

W wykiadech mniniejszych begdziemy roazpatryw.d ﬁy
tgcznie mosty mniejsze, zalem tylko niektdre sysie¥
my bedg nas interssowad. Samo pojgeie "mosty mnii’ -
sze" nalezy rozumied praktycznie jako nieprzekracza.
jacé:t 20 mtr. w jednym otworze. | |

Dla zaprojektowania mostu trzeba koniecznie mieé
dane, dotycazgee gilwnych wymiardw budowli, przsde-
wezystkiem zad trzeba znad wielkosd t.zw. otworu
w swietle. |
 Jezeli prayca6lki mostu stanowis zarazem oporowe
dcienki dla przerwansgo w tym miejscu % obu strom
nasypu drogi, - to otwdr w $wietle rdwna sig odleg-
Yofici migdzy frontowemi dcianami przyczélkdéw w po-
ziomie ich cokokéw., Jezeli zas nasyp nie jest pod-
trzymywany przéz podpory mostu, tylko ma w plaszczyi-
nie pionawej, przeprowadzonej po osi podtuznej mostu,
~ mniej lub wigcej swobodne stoki, - to za otwér W'
fwietle uwazamy odleglosé miédzy pionowymi linjanmi,
przechodzaces! praez podstawy wyzwspomnianych stokdw,

Omawiana -tu wielkoiﬁ otworn w wietle, jezeli elo-
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'‘dzi o wiadukt, okrefla sié zgodnie z wynagang szero-
kodcig przejazdu na tej drodze, pomad ktdrg wiadukt
ma byé nrzerzucony, Jezeli to jost kolej, tu szero- '
koéé, powyzsza zasudniczo normowana jest przepisami
t.zw, "skrajni"; jednakze oprdez tego minimum swiatla
wiaduktu musi obejmowaé nadto: wystajgce poua gkraj-
nie czééci torowiska, rowy przydrozne, & czgsto jesz~
cze dodatkowe pasy swobodne. Rezem zatem wigoej niz
szerokosé skra}ni. Co sig tycsy mostéw wlagoiwych,
to Swiat¥o ich moze byé wstalone w péwnjch wypadkach
wprost na zasadzie analogji z istniejgocemi w poblizu
budcwlami mostowemi, znajdujgcemi sié w pokrewnych
warunkach, o ile praytem te ostatnie w sposdéb wystar-
czajgey peimig swoje funkcje, ktére - jak to zressts
jacme jest samo przez sié, - polegajs na pPrzopuszcie -
niu przeptywajgcych wéd - bez naruszania przyrcdzo-
nych warunkdéw teremu i bew szkody dla drogi, wérdd
ktérej 1 dia ktérej zbudowany.jest most.

Sposéb powyzszy - nejlatwiejszy zresztsg -~ wzgled-
nie rzadko - bo tylko przy pewnym zbiegu okolicznosci
moze mied zastosowanie. W przewazajgce] wigkszosci wy-
padkdéw zmuszeni jestesmy uoiekad sié do pomcsy rechum-
ku. T Yu mamy R sposoby. Jedem - empiryczny. ustalaja-

oy wprost prayblizozg wielkodé otworu w zaleznogoi
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od powierzehni t.j. "zlewni"., Tak nazywanmy té cagsl
Lerenu, z ktdrej caka fciekajaca woda - o ile po
drodze nie wsigkniec w ziemié, nie wyparuje lub wroam
:le nie zatrzyma sig gizies po drodze - musi skisro-
waé 8ig ku nasgemu mostowi,

Drugi sposéb - tecretyozay - pray ktérym staramy
a9iq osiggngé tem sam cel powyzszy, ale posilkujgc
sig danemi ma#eorologji oraz metodami hydrauliki,
tudziez uwzgledniajac sciflej toPOgraij miej scowos -
el |

Ten sposéb teoretyczny daleki jest rdwniez od do-
kXadnego ujéeia kwestji. ~ Pochodzi to stad, Ze mamy
do czynienia z tak nieokreslomemi mzynnikami, jak:
wielkodé opadéw atmosferycznych, przepuszczalnodé
gleby, sila parowania, pochlanianfe wody przez rod-
linnosé, wreszcie niedajgce aiéldokladnia ujgé warum-
ki topograficzme teremu. To te2z wyniki odnodnych obli
czed muszg byé traktowane jako prsybliZonme. Chodzié
nam winno tylko o to, aby ons byly raczej za ostrozine,
aiz odwrotnie, Lepiej jest bowiem w poszczegélnych wy -
padkach poniedé niepotrzebnie zbyt wielki moze kouzzt
budowy nieco za duﬁégc.moqtu, iz raz choéby narazié
Sig ua owentualnodé zuicsiemia za malego mostu przez

anahireng wodg,. poniewaz nastgpstwa takiego wypadku
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sq zazwyczaj bardzo ujemne.
" Samo obliczanie ma przebieg nusbepujgey.

Okre$lamy najpierw zlewnig, czyli luaczej mdéwigo
powierzchnié miejscowosci, 2z ktdrej dciekajyca woda
musi dziéki spadkom terenu kierowad sig ku projekto-
wanemu mostowi. Mozna to uskutecznié za pomocg bez-
posredniego pomiaru na miejscu, niamowicie zdejmujge
plan wieloboku, ktérego podstawg jest odcinek drogi
migdzy jednym i drugim sgsiedniemi najwyZszemi wzgled
nie punktami, - reszte zad konturu stanowi linja
dziatu wéd, Sposéb tem jednak da eié zastosowad je-
dynie tylke do powierzchni stosunkowo nieduzych,
ktére praytem mogy byé objéte jednym rzutem oka. -
Zlewnls wigksze, zwlaszeza majyce muiej lub wigoe]
wyd2uione 1 rouwgaigzione dopXywy boczne, - daleko
pewniej i tatwiej mogs byé okre$lone wprost na ma-
pis sztabowej.

Po okresleniu komturu zlewni - w ten czy inny
sposéb - nalezy wyrysowaé jej plan i wymierzyé po-
wierzchuig /w kw®/, - za pomocg planimetru, czy tez
inng metods. Trzeba,-nastépnia, wyﬁierzyé dzugosé
koryta zlewni, liczge od mostu az do najdalazego
punktu, skad woda moze Sciekad ku temu ostatniemu;

trzeba wreszcie okreslié Sredni spadek tego koryta,
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c0 réwniez mozna uskutecznid bardzo dobrze na ma-
pie, orjentujge sig wedtug ppziomﬁici albo tez -
w braku poziomic - wedlug_wysokoéﬁi poszoszegélnych
punktéw, jezeli te wysokosci sg podmnelﬁa mapie. -
W przeciwnym razie trzeba uciec sié do bezpcsrednie-
g0 pomiaru na miéjscu. Do obliézenia otworu potrzeh-
ne jest jeszcse, - jak to zobaczymy niéej, ~ gspadek
rzaczywisty koryta w tem miejscu, gdzie ono juiz do-
chodzi do mostu - na diugosci mianowicie jakichs
200 metréw powyzej tego ostatniego i tylei metrdw
pornizej; tem spadek musi byé bezwarunkowo powierzo-
ny hezposrednio na grumcie. |

Do sneregu powyzszych danych nalezy dodaé jeszocze
przekrd] poprzeczmy tozyska, wzigty bezposreduio .
przed samym mostem; ze wzgleddw praktycznych utoz-
samiamy go z praekrojem, wzigtym po osi podiuinej
mostu; —Iczyli poprostu: bierzemy za podstawg pro-
£il podtuzny drogi w miéjscu roilokowania mostu, - .
Gdy juz caly materjat wyze] wyszczegllniony jest w
naszym posiadaniu, - natenczas maiy przed sobg nas-
tepujgce zagadmienie: _ ' : .

W pswnych momentach na powierzchni zlewni moze
gromadzié.sié.w wiékszej ilosci woda, pqcypdaaca

albo z roztopéw wiosennych, albo z silpych deszczéw.
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Dla wigksozych zlewni, po daie ktorych piynic stale
jakag rzeczka lub nawet rzeka, -'miarodajnewi 89
roztopy, - natomiast dla zl@wni wniejszysh -~ nawalns
deszcze, Gzéato %28 @aka graniaé uwazana jest wielkose¢ '
zlewni réwana 50 /k‘m-/z. Meteorologja dostarcza nam
licznych danych, ilustrujgeych intensywnoéé opadéw

w réznych miejscow. Sciach Europy. Migdzy innemi z

wieloletnieh obserwacji Paryskiej stacji wynika, Ze

ciggu 1 sekundy warsiwa wody grub. 0,016 mm. Niekté-
re inne punkity obserwacyjne notujg nawet wigksze oyf~
Y, sa:to jednek juz zjewiska fenomenalne, przyten'
krétkotrwate 1 najzupeiniej lokalne, nawet rzec moz-
na - ograniczone do berdzo niewielkiego terenu. -
Ustalenie jakiegos absolutnego maximum intensyw-
nodoi opaddw w kazdym razie kwest ji jeszeze nie roz-
strazyga, giyz nms interosuje wiasciwie, jaka tef naj-
uiqkasa'iloéé vody teduzie doplywaé ﬁrzez jakis czas
atalq co sekunda do przekroju, glzie ma byé moét, ~
6w zas$ wynik vstatoczny zz2lezy od Atugodoci slewni, od
spadzistodei je) koryta i stokidw bucznyoh, a pozatenm "
od tego, ile wody wohlonie w sicbie roélinnodé, po-
krywajgca teren alowni, - ile jeoj wsigknie po drodze
w ziemig, ilo ;atrﬁyma sié wskutek konfiguracji tere-

mu, ile wrsszole wypaxuje » nowietrar.  canim st -
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tecznie ta zebrana z najdalszych czgsci zlewni woua
zd32y dopiymaé do mostu. Nie potrzeba dowodzié, jak
dalece truing jest rzeczy prkybliﬁone choéby ustale-
nie granic, w jakich powinny sié miedcié wartodei
spélesynnikéw, wyrazajgoych wplyw wazystkieh powys-
szych zjawisk ubocznych. (statecznie jednak trzeba
daé jakgs podatawé, na ktérej moznaby osiggaé pewne
praktyczne wyniki. - Byly wige ze strony rdznych bada
- czbw czynicne préby jakiego takiego ujécia kwestji,
w formie mianowioie empirycanyoch wzordéw i tabliec.
Wymienimy tu przedewszystkiem powszechnie znane
normy Kc¢stlind.Za podstawé bierze on wyzej przytoczone
dane Paryskiego obserwatorjum co do wielkosoi opadu,
mianowisie: (,016 mm. wody na 1 sekundé z kazdego
/mtr/® powierzshni; nastepnie zas praypussesa, 2e o
ile diugosé koryta zlewni jost <= 3,5 kilometra , -
to wtedy przepiyw w przekroju mostu bedzie stanowié
1/% ealkowitej ilosci opadu z catej powierzehni; pray
wickszych dkugosciach ilcdci te 3g mniejsze, Wyniki
otrzymujemy z wzoru
QR = o 1652

gdzie G: cznacza ilodé pra»nfywu w m'/Sﬁn ,5@’ - PO

wiersohuxe zlewai w./km/ zeh o - jest to spéi-

ezynnik o zmiecnma i wartodei, ktérg snajdujeny - w .a-



s LR

leznodei od diugosci zlewni w nasbegpujgcej tabli-
oy -Naud ;
Tablica Nr,I.

Dtugosé alewni! Spdicx.ec
do 31/2 kiwat. 1/2

od 342 a0 7 ¥ - Y4
od 7 do 10%/2 3/16

od 10%/2 do 14 lr8

od 14 do 17 Y16

Sam Kostlin zastrzegal sig, Zs jegn metolda sto-
suje aié wiaseiwie do miejscowosci gdéraystych - o sil-
nych spadkach tak dna, jak i stokdw korytaﬂ Dla mie] -
soowosci ptaskich salecal wprowadzié jeszcze dodatko-~
wy mnoznik ==j§- . %a taks granicy, ponizej ktérej
miejscowodé musi byé traktowana jako praska, - uzna-
waé mozna spadek koryta zlewni /prueciginy na cale]
dxugosoi/ € = 0,005. Trzeba przyzpaé, Ze normy
Késtlina dajg zazwyczaj wyniki przesadnie duze; wie-
lu technikéw godzi sig jednak =z tym, wyhodzso s 2alo -
zenia, z2e w ten sposdbh osiggs sié znaczny stopied
bezpieozesstwa. ‘Ipdﬁniejszych czasach metodg Kdstli-

na zaczgeto modyfikowad w ten sposéb, de: 1/ jezeli



w I8 =

0,004 < £ <0,007, to oC=3/4 ; jezsli uas

7 0,008, to o =1/2 ; w razie jezeli grunt
przepuszczalny, to rezultat zmniejsza sig jeszese
o 33 % , przes wprowadzenie jeszeze jednego spé-
czynniks /3'='~2/3.

Drugi znany wzdr Tiefenbachera podaje wprost
ilosci wody, dopiywajacej do mostu co 1 sekunda
z kxazdego kwadratowego kilomehra zlewni, - w zalez-
nodci mianowicie od diugosci tej ostatniej /tabl,
Nr.11/:

Tablica Nr. IT,

Diugosé zlewni.|Ilo$é wody m®.
do 4 km 7,8
od 4 do 8 | 3,9
od 8 do 12 2,8
od 12 do 16 1,90
od 16 wzwy2 0,95

I tu obowigzuje zasada, Ze o iie dno koryta ma
spadek < 0,005, -~ to podane w tabliey ilodci nalesy
zmniejszaé do polowy.

W Austrji.stosowane byty cagsto normy Iszkowskie-

go; ‘podstawg jest wadr ogdélny

Q= w, b Foe A
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gdzie /Q ~ wysokodé warstwy przecigtnego cpadu
roczuego w wetr. ; F - powi erzchnia slewni w kiR,

a, i M spélesynniki, ktére wyrazaja wptyw ko
figuracji i topografji terenu, prde)uszczalvoqax
gleby oraz sily roélinncsci, Wartodedi C@” prdaje
Iszkowski w tabliey Nr,III:

Pablica Nr,III.

dla kategorji

Charerkter terenu. -
1e 17, 1IX. IV,

Beagna - niginy 0,017 | 6,030 -~ -

Plaszozyany - plasko-
wzgérza0,025 | 0,040 - ~

To samo - z pagérkamil0,030 | 0,055 - -

Pagérki o lag,stok. [0,035| 0,070 0,125 | -

Strome pag.i prsedg. [0,040| 0,082 [ 0,155 | 0,400
¥yskoki wigksz., gér 0,045 | 0,100 0,190 | 0,450
Wzgérza ~ juk Hare 0,050 | 0,120 | 0,225 | 0,500
G6ry - jak Beskidy (0,055 0,140 | 0,290 | 0,550
Najwyisze géry 10,080 | 0,160 | 0,360 | 0,600
wedle stromodoil «{ 0,070 10,185 | 0,460 | 0,700

0,080 0,210 | 0,600 [ 0,800

Wymion{one oztery kategorje odpowiadajg résnym
stopniom przepuszczalnofci t réznej sile roélinnodei,

riianowicie :
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T kateg. - silna pruepuszezalnodé i t-weas roslin-
nosé, '

IT kateg., - drednie warunki,

IIT kateg. -~ maka przepuazczalncéﬁ - siaba rod-
linnocsé,

IV - smargla ziemia bez roflinnosoi - pokryta

Sniegiem. | .
| Spétcaynnik (Mt salezy od wielkosei zlewni,
daje go nam Tabl.Nr, IV:
Tabl. Nr IV,

Po“laff;hgla Ci
<1l 10
10 9,5
<0 9,0
30 =gl
40 8,23
o0 7,95
60 7,75
70 7,60
80 7,90
90 7,43
100 7,40
150 7,10
200 6,87
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Wo wauy stkich powyzszych tablicach wartodci po-
Srednie majg byé okredlane za pomocg interpolacji.

Co sie¢ tycazy A - to wislkod§é te zaleca Iszkow-
ski okreflad na zasadzie wskazanl stacji meteorolo-
gicanych,

Dla maiych zad zlewni, a mianowicie: w okolicach
nizinnych - przy F = 100 klmz,, zaé w okolicach
géraystych pray P = 300 kln® - zaleca prayjmowad
1 mtr.

Sam Iszkowski zaznsocza, ze jego normy - o ile cho-

i

wprost

dzi o najwigkszy absolutnie przeplyw - stosujg sie

wtadciwie do zlewni powyzej 300 /klmf2 powierzchni.
Odnissione do zlewni niewislkich - dajg one - w prue-
ciwiefistwie do Kdstlina - wyniki zbyt mate. Naprsy-
k1ad: niech bedzie F = 10 /klm/z, miejscowosé ptaska,
kategorji drugiej. Wtedy: .
podtug Iszkowskiego @=0,04 x 9,5 x 1 x .0 = 3,8 /o/
podtug Kostlina, biorac <31=3/16; mnozac jeszoie priesn
/2 /w praypuszezeniu { < 0,004/ i zmniejszajae o
33 % mamy; - " ..

O =2/3 x ¥32 x 0,016 x 10 x 1000 = 10 /w/°.

Podtug Tiefenbachers byloby praypuszczalnie
© Q=2,8x10x /2 = 14 /w3

a wiéc jesgcze znacznie wigce!,

W Riemczoch stosvwans sz coonani takie jusicze
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NOTY NajwyZiezego praeplywu na 1 sakundé i na
1 /XIn/® alewni:
‘Tablica Nr.V,

. F (kn)? Q Ziort” sk
1 5 -3
od 1 - 10 3 -1,5
" 10 - 40 1,5 - 1,0
"40 -100 | 1,0-0,7 A
"100 - 300 0,7 - 0,5 Ly
"300 - 600 | 0,5 -0,4 jaa
600 0,4

Dane te stosuja sig do mieiscowosci pagérkowatych:
jak " ztwo spoat‘rzoc--, otrsymane na ich podstawie wyni-
ki beds ponieksd bliskie norm Kstlina niezmodyfiko-
wanych, jak réwniei norm Tiefenbachera,

Vogler saleca normy, podane w Tablicy Nr.VI; sto-
sulg sig one dosyé dobrzs do razek i rzecuek; dla ma-
tych zlewni dajg wyniki zbyt skromne,

Tablica Nr,VI,
w3 na 1 sek. i ma 1 /klw/?
% km* [iTa ovornisial dls okol,podg:
<50 - 0,225 0,3 -0,5 |
<100 0,200 R
<500 0,180 0,200

———————— —— i -

MOSTY NIEWIERIKIR, Nr, 126, Arkusz 2-gi.
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W nawar | weywane 9§ przy obliczamiu otwerdw
mostéw kolejowych o malyck zlewniach naste¢pujace
R WZOYY:

1/ iisyraucha: dia zlewni > 1 /kln/*%:

Q:m-;;\[é—_ﬁ—-/j—dé-*%-/ 505 sl

£ - oznacza wielkosé zlewni w /km/z,‘/; - zale -
siong jej ozesé, /71 - spélezynnik, zalezny od spad-

ku doliny,
pray L< 0,005 .. ............. M= 3
y 040005 do 002.....m=23]5
i D02 i e =4

&/ wzér Hofmena dla potokow 0 d¥ugosei doliny
do 10 klm, |
Q=42 000, 0. .0......0%
Waurtodel spdiezynnikéw podane sy w nastepujgcych
4 tablicach: sl
Tabl foa Nr.VII.

I II.
Diugodé Stopien
dol%nyu 1, zalgsiunia. 1,
0= 1 bez lasu L
3 0,9 4 zalesiony|C,9
4 G,83 e " 0,8
) 0,79 s v 0,7
6 0,68 caly zalesiony0,6
7 0,63
8 0,98
9 0,93
10 0,90
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v | -

11T, :

e T, | [ Btrame | o
Goraysty 1,0 Rieprzapuazcz.' 1.0
Silnie pagdrk,|0,95 ‘Stabo przepusz. | 0,9
3re¢. »” 0,90 Sredn, 1 0,8
Wigoej plaski (0,85 Silnie " 0,7
Zupeinie " 0,80

Pozatem mamy nastqpujgce jeszcze empirjozne Sp 0 -

~8oby okreslania przeplywu:
- 8/ YWiér Kresnik'a:

30
Q= 95+ °

- przep?;w W ma/aek/klz

90 - pomerzchnla

oC - ‘gpélozynnik,

dla okollcznoé01

szenie przeplywu

szony do 0,6,

zlewni w /an
ktéry dia warunkéw srednich = 1;
wyjatkowo wptywajgcych na zmniej-

moze byé powyzsay spéicuzynnik zmnie}

b/ Engels zaleca nastgpujace dane co do najwick-

szego przepiywu /w ©/ sek, i 1 k1% zlewri/:



