
5

3/ Z punktu widzenia konstrukcji rozróżniamy ros-
nę systemy mostów; zastosowanie tego czy innego z
poiród nich w każdym danym wypadku pozostaje w f£ois»
łym awiąssku a rozpiętością.,

W wykładach niniejszych będziemy rozpatrywać wy
łącznie mosty mniejsze, 'zatem tylko niektóre syste-
my będą nas interesować. Samo pojęcie "mosty nmu-.;" -
sze" należy rozumieć praktycznie- jako aiepreekracśfl-
jąoe ± 20 jutr. w jednym otworze.

Dla zaprojektowania mostu trzeba koniecznie mieć
dane, dotyczące głównyoh wymiarów budowli, przede-
wszystkiem zaś trzeba ?,nad wielkość t.zw. otworu
w świetle.

Jeże l i prayoaółki mostu stanowią zarazem oporowe
ścianki dla przerwanego w tyin miejscu z obu stron
nasypu drogi, - to otwór w świetle równa się odleg-
łoaci między frontowemi ścianami przyczółków w po-
ziomie ioh cokołów. Jeżel i zaś nasyp nie jest pod-
trzymywany przez podpory mostu, tylko ma w płaszczyź-
nie pionowej, przeprowadzonej po osi podłużnej mostu,
- mniej lub więcej swobodne stoki, - to za otwór w'
ąwietle uważamy odległość między pionowymi linjami,
przechodzącetfi praez podstawy wyżwspomnianych stoków.

Omawiana *tu wielkoaó otworu, w świetle, jeżeli flfho-
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"dzi o wiadukt, określa się zgodnie z wymaganą szero-
kością przejazdu na tej drodze, ponad którą wiadukt
ma być przerzucony „ Jeżeli to jest kolej, to szoro- *
kość, powyższa zasadniczo normowana jest przepisami
t.zw. ^skrajni"; jednakże oprócz tego minimum światło
wiaduktu musi obejmować nadto; wystające poza skraj-
nie części torowiska, rowy przydrożne, a często jesz-
cze dodatkowe pasy swobodne. Razem zatem więoej niż
szerokość skrajni. Co się tyczy mostów właściwych,.
to światło ich może by<* ustalone vr pewnych wypadkach
wprost na zasadzie analogji z istniejąoemi w pobliżu
budowlami mostowemi, znaj dującemi się w pokrewnych
warunkach, o ile praytea te ostatnie w sposób wystar-
czający pełaią swoje funkcje, które - jak to zresztą
jasne jest samo przez aią, -polegają na przepuazcse-
niu przepływających wód - bez naruszania przyrodzo-
nych warunków terenu i ben 33kody dla drogi, wsśrćd
której i dla której zbudowany jest most.

Sposób powyższy - najłatwiejszy zresztą - '.oględ-
nie rzadko - bo tylko przy pewnym zbiegu okoliczności
ooae mieć zastosowanie. W przeważającej większości wy-
padków zmuszeni jesteśmy uciekać się do pomocy raohu*.-
ku. I tu »a»y 2 sposoby,. Jeden - empiryczny, ustalają-
cy wprost prgybliżo&ą wielkość otworu w zależności
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od powierzchni t . j . Ulewni". Ta,k nazywamy tą oaęść
terenu, z której cała ściekająca woda - o i le po '
drodze nie wsiąknie w 'ńemię, nie wyparuje lub wresz
:ue nie zatrsyma 3ię gdzieś po drodze - muai skiero-
wać aię ku naszemu mostowi.

Drugi sposób - tecretyoany - przy którym starasaj
się osiągnąć ten sam cel powyższy, ale posiłkując
się danemi aeteorologji oraz metodami hydrauliki,
tudzież uwzględniając 4oi41ej topografię jaiejsoowoi-
c i . • , • - • • , , ' . . . . . . , ^ • . .

Tea sposób teoretyczny daleki jest również od do-
kładnego ujęcia kwestji. - Pochodzi to stąd, że mamy
do czynienia % tak aieokreśloaemi oaynnikami, jak:
wielkość opadów atmosferycznych, przepusicssalnośó
gleby, s iła parowania, pochłanianie wody przez ro4~
linnoad, wreszcie ni.edające aię dokładnie ująć warun-
ki topograficzne terenu. To też wyniki odnośnych obli
ozen muszą być traktowane jako przybliżone. Chodzić
nam winao tylko o to, aby one były raozej za ostrożne,
niż odwrotnie. Lepiej jest bowiem w poszczególnych wy-
padkach ponieóó niepotrzebnie zbyt wielki może kcsst
budowy nieoo aa dużego mostu, niż raa choćby narazić
się na ewentualność zniesienia sa malago modtu przer,

wodę,. ponieważ następstwa taki ego wypadku
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są aazwyosaj bardzo ujemne.

Samo obliczanie ma przebieg Jiastępu

Określamy najpierw alawnis, czyli inaczej mówiąc

powie r 55 ohnię miejscowości, z której ociekająca woda

musi dzięki spadkom terenu..kierować się ku projekto-

wanemu mostowi. Można to uskutecznić za pomocą bez-

pośredniego pomiaru na miejscu, miamowicie zdejmując

plan wieloboku, którego podstawą jes t odcinek drogi

międsy jednym i drugim sąsledniemi najwyższemi względ

nie punktami, - resztę zasś konturu stanowi l i n j a

działu wód. Sposób ten jednak da sią aaatosować j e -

dynie tylko do powierzchni stosunkowo niedużych,

które pr&ytera raogą byó objęte jednym rautem oka.-

211©i»ni6 większe, zwłaszcza mające mniej lub więcej

wydłu&o&e i rozgałęzione dopływy boczne, ~ daleko

p.ewuiej i łatwiej mogą byó określone wprost na ma-

pie sztabowej.

Po określeniu konturu zlewni - w ten czy inny

sposób - należy wyrysować jej plan i wymięruyć po-

wierzcimię /w km^/, - za, pomocą planimetru, oay też

inną metodą. Trzeba, następnie, wymierzyć długość

kprytn zlewni, l icząc od mostu aż do najdalasego

punktu, skąd woda może ście&aó ku temu ostatniemu;

trzeba wreszcie określić /redni spadek tego koryta,
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co również można ..uskutecznić bardzo dobrze...na. ma-
pie , orientując się według ppziomnic 4. albo też -
w braku poziomaio - według wysokości p.pszozególnyoh
punktów, jeże l i tę wysokości są po dane na mapie. - ,.
W przeciwnym razie trzeba uciec się do bezpośrednie-
go pomiaru na miejscu. Do obliczenia otworu potrzeb-
ne jes t jeszcze, - jak to zobaczymy.niżej, - spadek
rzeczywisty koryta w tem miejscu,. gdzia ono już do-
chodzi do mostu - na długości mianowicie jakichś ;
200 metrów powyżej tego ostatniego i tyleż metrów ..,
poniżej; ten spadek musi by6 bezwarunkowo.pomierzo-
ny bezpośrednio na gruncie. s •

Do sseregu powyższych danych należy dodać jeszcze
przekrój poprzeczny łożyska, wzięty •bezpośrednio, •
przed samym mosteitj'' ze względów praktycznych utoż-
samiamy go z przekrojem,, wziętym po osi podłużnej ,
mostu; - czyli poprostu: bierzemy za podstawę pro-
f i l podłużny drogi w miejscu rozlokowania mostu.- .
Gdy już oały mąterjał wyżej wyszczególniony jest w
naszym posiadaniu, - natenczas rnaiay przed sobą nas-
tępujące zagadnienie;

W pewnych momentach na powierzchni zlewni może s

gromadzić się w większej i lośc i woda, pochodaąoa

albo z roztopów wiosennych, albo z silnych, deszczów.
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Dla wrjęksayoh zlewni, po dnie których płynie s ta le

jakaś rzeczka lub.-nawet rzeka, - miarodajnemi są

roztopy, - natomiast dla zlewni raniejsayoh - nawal^s

deszcze. Często za taką granicę uważana j e s t wielkoać ^

zlewni równa 50 /km/ . Meteorologia dostarcaa nam

lioznyoh danych., i lustrujących intensywność opadów

w różnych miejaoosy ściaah Europy. Między inneiai z

wieloletnioh obserwacji Paryskiej s t a c j i wynika, że

podczas najulewniej^ych deszczów na ziemię spada w

ciągu 1 sekundy warstwa wody grab.. 0,016 mm. Niektó-

re inne punkty obserwacyjne notują nawet więkBse oyf-

ry, są to jednak już zjawiska fenomenalne, przytem

krótkotrwałe i najzupełniej lokalne, nawet raeo moż-

na - ograniczone do bardzo niewielkiego terenu. -

Ustalenie jakiegoś absolutnego maximum intensyvT-

nośoi opadów w każdym razie kwestji joszoso nie ros~

strssyga, gdyż nas interesuje właściwie, jaku te£ n a j -

większa ilość wody cędaie dopływać przez j a k i i czas

stale co sekunda do przekroju, gdzie ma być most, -

ów zaś wynik ostateczny zależy od długości tlewni» od

spadzistośoi jej koryta i stoków boosnyoh, a pozatem

od tego, i l e wody wchłonie vr siebie ro^linnoóć^ po-

krywająaa teren alcwni, - ile jaj wsiąknie po drodze

w ziemię, i le aatrśyjną aią wskutek konfiguracji t e r e -

nu, i le ^reszoit wypaiuje w -nowietnLf:'. •' <%hnifn' ys- KB~
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teoznie ta zebrana z najdalszych ozęśoi alewni woda
zdąży dopłynąć do mostu. Nie potrzeba dowodzić, jak
dalece truiną jes t rsseczą przybliżone choćby u s t a l e -
nie granie, w jakich powinny się mieścić wartości
apóloaynnikdw, wyrażającjyok wpływ wszystkich powyż-
szy oh zjawisk ubocsnyoh. Ostatecznie jednak trzeba
dać jakąś podstawę, na której możnaby osiągać pewne
praktyeisno wyniki.-Były więc ae strony rożnych bada
esów oayniona próby jakiego takiego ujęcia kwestji,
w formie mianowicie empirycznych, wzorów i tab l ic .

fyraieuiiny tu przedewszystkiem powszechni© znane
normy Kcstlin£.Za podstawę bierze on wyśej przytoczone
dane Paryskiego obserwatorium co do wielkości opadu,
mianowiaie; 0,016 mm. wodj na 1 sekundę z każdego
/mtr/^ powiers«hni; następnie zaś przypusa;«aa, że o
i l e długość koryta zlewni jost ^ 3,5 kilometra " /-
to wtedy przepływ w przekroju mostu będais stanowić
1/2 całkowitej i l o ś c i opadu a całej powierzchni; prsj
większych długościach. ilor>ci te aą mniejsze, "Wyniki
otrzymujemy z wzoru

gdzie (^ oanaoaa i lość |>raeplf.ywu w mVsck0 tSl - po-
wiersohnię zlewni w /km/*'; zai O<C - jest to spół-

o zmiennaj wartości, którą anajdujemy - ^ ,:,a-
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leżnośoi od długości zlewni v następującej tabli

ey Nr. I.
Tablica Nr,I.

Długość

do ^/Z

od 3 /2

od 7 da

od 10 /Z

od 14 do

alewni*

klwat.

do 7

10V2
do 14

17 ,. ,

Spółoat,

1/2
3/8 - V

3/16
Vs
Vl6

oc

4

Sam Kostlin zastrzegał s i ę , że jego metoda s t o -

suje aię właściwie do miejscowości górzystych ~ o s i l-

ujoh. spadlcaoh tak dna, jak i stoków koryta. Dla miej-

scowości płaskiołi aalecał wprowadzić jessosse dodatko-

wy mnożnik = -Ó- , 2«a taką granioą, poniżej które j

miejscowość musi być traktowana jako płaska, ~ uana-

waó można spadek koryta zlewni /praeoiętny na oałej

długośoi/ t * 0,005. Traeba przygnać, że normy

Kostlina dają aazwyezaj wyniki przesadnie duśe; wie-

lu teonników godzi s ię jednak z tym, wyhodsąo K a a ł o -

żenia, że w ten sposób osiąga „się .znaczny stopieil

beapieozeistwa. W późniejszych ozaeaoh. metody K5stl i~

na aaczęto modyfikowad w ten sposób,' %ę : 1/ j eże l i
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0,004< i <0,007, to oC * 3/4 ; jeżeli zaś :

t 4- 0,004, to o£ - 1/2 ; w rasie jeżeli grunt

px»0.puB'aoaalńy., to rezultat zmniejsza się Jeszoae

o 33 % j prasa wprowadzeni© JBsz&ze jednego spół-

Drugi znany wadr Tiefenbaohera podaje wp-rost

ilości wody, dopływającej do mostu GO 1 sekunda

a każdego kwadratowego kilometra zlewni,-- w zależ

ności mianowicie od długośoi tej ostatniej /tabl.'

I r . I I / ; : ' .

Tablica I r . I I ,

długość

do 4 i

od 4 ' (

siewni,.

cm

lo 8

od 8 do 12

od 12

od 16

do 16

wawyi;

;. ' , 'TT'1

Ilośó wody m .

7,8

3,9

2,8

1,90

0,95

I tu obowiązuje zasada, że o i l s dno koryta ma

spadek <C 0,005o - to podane w tablicy ilości należy

zmniejszać do połowy..

f Austrji stosowane były eaęsto normy Iszkowskio-

go; podstawą jest w&ćr ogólny
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gdaie A - wysokość warstwy przeciętnego opadu
rooznsgo w a e t r . ; r *• powi eraołmia alewni w kim*".
CO# i M. spółcaynniki, które wyrażają wpływ kon

figuraoji i topografji terenu, prsepttaacsaliiośai
gleby oraa siły roślinności, Wartoóci 6iĄ. podaje
Ieskowaki w tablicy H r . I I I :

Tablica

Charakter terenu.

Bagna - nisiny
Płaezoayany - płasko-

wagóraa

To samo - z pagórkami

Pagórki o lag.stok.

Strome pag.i praedg.
fyakoki wi^kaa. gór
Wagórza - jak Sare

Sóry - jak Beskidy
fifajwyńsae góry ,

wedle stromośoi <
1

FJ.III.

I.

0,017

0,025
0,030
0,035
0,040
0,045
0,050
0,055
0,060
0,070
0,080

dla katogorji

II.

0,030

0,040
0,055
0,070
0,082
0,100
0,120
0,140
0,160
0,185
0,210

III.

—

0,125
0,155
0,190
0,22'5
0,290
0,360
0,460
0,600

I V .

-

—

-

-

0,400
0,450
0,500
0,550
0,600
0,700
0,800

Wymienione oztery kategorje odpowiadają różnjan
stopniom praepuaaozalnoóci i*- różnej s i le roćlinnoóoi,

nianowioiej



I kateg. - silna przepuszoaalność i tswa roślin-

ność,

I I katag. - średnie warunki,

III kateg. - mała przepuszczalność - słaba roś-

linność,

I? - amarała ziemia bez rojślinńoJpi - pokryta

śniegiem.

Sp<5łcaynaik ^t aależy od wielkoBoi zlewni,

daje go nam Tabl.llr.I7:

Tabl, Kr.IV,

Fowlerzahnia'
P /kle/2

^ 1

10

. 20

30

40

50

60

70

80

90

- 100

150

200

r
10

9,5

9,0

8,8

8,23

7,95

7,75

7,60

7,50

7,43

7,40

7,10

6,87
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We wsay stkloh, powyąsssyoh tablicach wartości po~

średnie mają być" określane za pomocą interpolacji.

Go się tycay n - to wielkość tę aaleca łazikow-

ski określać* na zasadnie wskassań stacj i raeteorolo-

gio&nych.

Dla małych zaś zlewni, a mianowicie: w okolicach

nizinnych - pray P ^ 100 kim . , zaś w okolicach

górzystych prssy P — 300 kim - ssaletoa przyjmować

wprost H - 1 mtr.

Sam tsakowaki zaznacza, że jogo normy - o ile cho-

dzi o największy absolutnie praepływ - stosują się

właściwie do zlewni powyżej 300/kin/ pov?ierachni.

Odniesione do alewni niewielkich » dają one - vi prss«-

ciwieńatwie do Kostlina - wyniki abyt Mał«, Napray-

kład: niech będzie f = 10 /kin/"", miejscowość płaska,

kategorji drugiej. Itady: (

podług 13 akowski ego ^ = 0 * 0 ^ x 9,5 x 1 x 10 - 3,8 / i / "

podług Kostlina, biorąc <^-=3/16, mnożąc jessap^e prstea,

1/2 /w praypusaiczoniu ^ <^0,004/, i zmniejsaająo o

33 % many;

$ = 2 / 3 x 2/32 x-0,016 x 10 x 1000 = 10/w/3.

Podług Tiefenbachera byłoby przypuszczalnie

#=2,8 x 10 x 1/2 = H / a / a

a więe jegsoae znacznie więotf.

W Siemoaboh @tospw*p.« gą oŚA»ami takie leszcze
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normy najwyższego przepływu na 1 sekundę i na
1 / k i n / 2 alewni;

Tablica Nr.

. F

od 1

" 10

" 40

"100

"300
i

/km)2

1

- 10

- 4 0

- 100

- 300

- 600

500

a \
5 -

3 -

1,5

1,0
0,7

0,5

3

•1,
-

• —

-

0,4

rftsek

5

1.0
0,7

0,5

0,4

W]

Dane te stosują się do miejscowości pagórkowatych:
jak ' $two spostrzec-, otrayraane na ich podstawie wyni-
ki będą poniekąd bl iskie norm KSstlina niessmodyfiko-
wanyoh, jak również norm Tiefenbaoliera.

Vogler saleca normy, podane w Tablicy Nr.TTI; s to-
sują s ię one dosyć dobrze do rzek i rzeoaek; dla ma-
łych zlewni dają wyniki zbyt skromne,

"' Tablioa lłr.VI.

< 50
^100
^500

i?ł-xia 1 sek.
dla okol.nizin.

o
0.

,225

,200
,1.50

i na
dla

0,3

0,2

0

1 /kim/*
okol.podg,

- 0,5 |

- 0,4

e200-

MOSTI IHEWIILKII, Y,T, 196, *Vrkusz 2»
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91. Jt>awaxjŁ..używania są przj obliczaniu, otworów
mostów kolejowych o siałyoL zlewniach następujące
Z wzory:

1/ ffeyrauoha,: dla zlewni ^> 1 /kin/*:

F - oznacza wielkość zlewni w /kią/ , rw - z a l e -

sioną jej ozęśd, W - spólozynnik, zależny od spad

ku doliny,
przy i< 0,005 M *J.

n M'ol 0,005 do 0,02 m= A;
*4,5

, 2/ wzór Hofmana dla potoków o długości doliny

do 10 kim.

fartoBoi apóloaynników podanw są w następujących
•A, tablicach: . ,•''• : •••• i 1V

Tablioa

Diugość
doliny.

3
4
5
6
7
8
9

10

Ą
1

0,9
0*83
0*75
0 68
0 63
0 58
0,53
0.50

II. Stopień
salesionia.

bez lasu
1/4 zalesiony
3/4
cały zł.

n,
1
0,9
0 8
0 7
0 6
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III,
Topografja
terenu.

Górzysty

Silnie pagórki,.-
5red. „
Więcej płaski

Supełnie M

«3

1,0

0,95

0.90

0,85

0,80

IV
PrsepuBKwaal-
ność* gleby.

Kieprzepuazcs.

Słabo przepust.

Sredn. "

Silnie »

ny

1.0

0,9

0,8

0,7

Pozatem mamy następujące jeszcze empiryczne spo
soby określania przepływu:

a/ Wsór Kresnik'a;

- przepływ w m^/sek/kl ,

- powierzchnia zlewni w /kir/ ,
- spółozynnik, który dla warunków średnich = l j

dla okoliczności, wyjątkowo wpływających na zmniej-
szenie przepływu, może byd powyższy spółczynnik zmniej«
szony do 0,6.

b/ Engels zaleca następujące dane co do najwiek-
szego przepływu /w la^/sek. i i kl tó zlewni/:


