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'-• Stężenia podiiaine /poaioae/oraz popsrfteozne' /p£o~
•&iwe/ niezbędne są prsedewsaystklesa dla nadawania ;

budowlom mostowym należytej stateoanośoi, ao swł^s^-
aaa dla mostów żelazmyok * wobeo wielkiej dyspropor-
c j i pomiędzy wysokością € szerokością dźmrigarów •»»
jeat r^oozą.konieoaną i srażną. Pozateą pra^
powyźsaych tŁsat^wnieil j e s t prsyjsaowssńe naolaku od
a i ł poaioiiych i przenosgenie tegoż na podpory,

Z pośród różnyoh możliwych układów - dla
mniejszych - naj lepiej nadają &{ą następujące:

1/ w razie jezdni górnej:
•» w postaoi kratowriioy /rys.23C/

w plasaoayźnid gtfmej, prayt«m albo o jedtr̂ ym albo

0 dwóch systemach kray&ująoyoSi s ię aaetrattłów;

b/ krsyżowe ueatywnienia popraeoane, - niekouieos-

nie prayteHs w któfe'ffl węil«, leoss ewentualnie oo dru-

gi, ai&o |«ssiosc r sadale j ;
o/ w pias«^asy£iłi« dolnej - tylko pojedyifc&e r«MŁ-

porki. :
. 2/ Pfsy diwlgaaraoh w|.aołi^i - w

aioana dawać pÓJ5|o»® tt»s%ywai«ai» tak w
1 w dolny© paai©, poprswffsnyoh aaś wiąaau wtedy

robi<5 zupełnie, psocą przekrojów oporom/o!?.,

03II H;niB
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Rys, 230.

« "tylfeo w
dolnej,

raąoanice wehodaą wte-
dy w ich systea
jafco roaptyrki..
jakiakkolwiek e t ę i M w
$t&, se e 2 y ssn-i « gd ru* j , $ ras y
padający na tt$

aiomyoh musi by4
ostatni praeńlegiony na
wiatr ognici© dolne, aa ich
a&ś pośredniotweai. VM pod-
pory,, Aś®% to

by6

i «r

co£livi«

4/ ii rasie jeadal po śr



dać wiatroraice poalome w płasaczyŹBie dolnej, po-

•aat«ffi K»i - fcrayż© pionowe pod.każdą popr-seoąnioą»

oraa sposobów obli«$»nla tego piłoiąaenia, - eostały;'
w Bwo|«m miejscu poprzednio już przytoosone dotyoaą-
o© da*0':i praepiBy. W swl&sku &&ń apodanemi dopie-
ro oo nasadami ustroju «iatarownic- należy sauwasyó,

*' .-V f̂ ^7p*i4|tt. uaa ty wsieii w-plaszcayźaie tylko

^tfnifij - oaly- uaoisk - t a k praypadajĄoy na sam

dzwigar, jak t »a tabor » prwnoai się oosywlźoie

na te władni6 tŁg3tywaiftnia;

V o i lo wifttrdwniad są i w góra a $ i » dolnej
płaszczyanaełi t to naoisk na dSwigair daielió eie mu-
si międay niemi po połowic, aaś naciek.na tabor—-
piaypaSa.wtedy a^Lkowiole na górne, . . .

o/ v? rslsie jasdai dolr^e^ gały oczywiście nacisk



wiatru pr»«nosi się na wistrqwnic©s znajdujące się
w płasaozyćnie dolnej,

d/ w razie jezdni pośrodku - i pray braku wią-
zań w płaszczyźnie J tada i - również oały -nacisk
przenosi się na wiatrownice dolne.'

Sposoby obliczania wysiłków w poszczególnych
prętach układów wiatrownicowyofe. są różne; można ko-
rzystać między innemi z następującego /rys„233/;

/ o'

2. 1 O

2B$
Niech frędzis '/&- 0-"&~d:dmiy układ, składają-

cy s ię, jak to zresatą pray wałych mostach często
bywa: a/ z'podwójnego'systemu zastrzałów- ^"*/j / ' ^

<^'-/ i t . i , 1/ a roapórek 0-0't4~i \ t .d. ' ,
or-aa o/"ifi paaóf, ktćron!, oosywiśoie, są same dźv?i~
gary. Wobec t®gp, że da©,̂  system krat own i o owy jest
statyoa&i© niewysaAosaln^, sakl^damy^ ż® \~ w aależ-

i od .kiaronfru wifetva - prijsuj-ą w Mm albo tylko.
.", alb# t©i tylko Ć?»

i t . d , , a. i taowioie aav »!*, t* j 'kfciy "'"w tak!.®
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ku podlegają rozciąganiu, oayli które pochylają
s ię w kierunku ku środkowi dźwigara. Wyobrażamy
sobie przytem, że zastrzały drugiego kierunku -
jako t e , które powinny podlegać wysiłkom ściskają-
cym .-- mają tendencję do wybaczania Bią aaraa od
pierwszego nacisku; że » ben sposób nacisku tego
przyjąć nie są w stanie i dlatego oala praoa spada
na zastrzały wyciągane. Pray założeniu powyższem
będziemy mieli do czynienia ałbo a układem /rys„
234/;

/ /
/ \

/ s

\ \

/

Jłys.234.
albo też a odwróconym, w razi© działania wiatru

ze strony przeciwnej /rys.235/;

s. 235.
Oczywiście, z punktu widzenia wysiłków - oba

układy są identyczne.
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W razie ai*.parayfite;J i l o i o i pdl - w środkowem
z konieczności - uwaględnia się pray oblióaenitt za-
strzały i jednego i drugiego kierunku, a, któryok też
każdy, - wobeo moftuo&oi działania wiatrtt to z, je&-
nej to z drugiej strony - iflusi podlegad na
to wyoiąganiu, to ściskaniu. Sam nacisk f
przedstawiamy 8obie jako ześrodk-ówany w wę&łacłl. *
Jeżeli długość pol^ oianaozymy prasa CL , ;wiliikt)46
nacisku przypadającą na jednostkę bieżącą przez

kl/m.b., to na każdy węzeł' pośredni wypadnie

r" 'po pw- kg. i aaś na oporowe po ^
To jest. obciążenie s t a ł e , \.\. pochodzące z na-

cisku całego lub częściowego - patrz wyżej o podzia-
le, nacisku - na dświgar i ewentualnie na jezdnię,
o i le ona.wystaje po«8d d&wigar. Dal«^ idzie obcią-,
żenje ruchome na tabor, ktŚrego wartoóó na jednoafc-
ką bieżącą oanaczymy przez /ć kg/m. b. B^dzieaiy je
sobie wyobrażać również ugrupowaną w węzłaca/przy-
osew t.aK, aźebi1 wywołać ono mogło w poażczegdlnych
kolejnych wę^^soh - 'łącznie z abc$ĄŹeniem P - m a -
xi,ffiUffi poprsecznej s i ły .

a/ Przebieg obliozania zastrzałów jest•'następu-
jący /rys .236/; < •• .
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JZys.236

.£r& sprowadź my o lesie X X i rozważmy warunki
równowagi odcinka QQfXX, t biorąc Kianowioie raut
wsaystkloh daiąlająoyoh aań s i ł aa pł&SEoayamę pio-
nową, Il.fdy o\fzjtaB,mj^ o^naazając wysiłek w

osnaosa najwi^ksaą poprzeczną s i ł t
»^^ cayli max. €i . Foło&enie £&•* granicach

pola <9-^ jes t dowolne; gdyby nawet jediiak pr«e-
krój ten wypadł Glio6'bj o ^ - ^ od wijsła ^ ', to

s i ł \ Z P , moae stanowić nuc* ^ o«yli ooaajwyżej

max„ ^ dla ureiti^ i «-4i*. aaś dlr. £? . I .ten BJ

sposób - dla /~i?
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Wysiłki *f są siłanfi wyciąg&jąoemi; jak to jasno

wynika z kierunku strzałek.

V W rozporkach wysiłki V obliczamy, jak n i -

żej; Zróbmy cięcie U-tj1 \ zestawmy równanie równo-

wagi o da Ink a O &J/ty » biorąc rzut s i ł na płasz->

pionową: .

I w tym wypadku 2L I oznaaaa max. <x dla danego

pola, 'przyozem z rozumowania jak wyżej irypadnis,' że

węzłowym roskładzi® obciążeń &L9..Ź — Ź wisimy

ó ta .względzie max, ^ .̂-» dla 2^3 »ax. ($^_

i t .d.

więo$ 2® tak wysiłek w ó - l ,.jak i w

są funkcjami tej samej-max. ^ . Obliczenia

jak <to środka prowadzić aie tnęba., ponieważ

•po drogi»j stro&le makeymalne wysiłki w prętach

J a podstawi© oblio^onyołi wysiłków należy następ-

aie zaprojektować p^sekróje. prętów i sprawdzić na~

prę$e&i&; ta ostatnie wyp'adają zwykle bardzo małe,

ponieważ aaawyoa.ąj sie bierzemy profilów słabszych

jak 5O * 50 *• /O , Jednakże wiatijownioe w i^ttKsi*

doznają jesscze naprężei innych, wakutek, naprzykład,

o4ksstałoenia aię dźwigarów, z kt^remi wszak są awią*
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związane, dalej - wskutek dynamioanego działania

ciężarów i t . d . , których to wsayśtkioh ił&gr^śtó

w obliczeniu nie uwzględniamy. Pręty wiatrownio

przytam podlegają wysiłkom zmiennym; zatem, licaąo

je tylko jako wyciągane, - za miarodajne' dopasa««sal-

ne dla nich należy właściwie brać naprężania, obli-

czone według ssanego wzoru Weyraucha /dla prętów

ściskano-wyciąganych/, aeskolwiek wyohodaąo 2 pod-

stawowych, ustanowionych specjalnie dla działania

wiatru. Ha podstawie wysiłków obliczamy również dla

kafcdego prętfk i lość mitów, fiiessbędjdyóh do j*go pray-

ozepieaia; nie pto^ujemy i o l jednał Łigdy aai#j nia

dwa w każdym

om. Stosownie do

ilośoi. nitów pro-

jektttjtay bl&oay

w^ałdwe» za pomo-

cą któryea prajiao-

nioe do dźwigariSw.

będąi8

^ jak
podany /ryę.237/.
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py nitów od ekrsjdw &® i CO. t odstępy powie cisy
nitami ('£& 4ćłJQVM od skrajów blachy węgłowej,

wyanaas.wsy jej kontur całkowity, •
takie ssstryosaj pr.^jiiitowu|ą si^ do

.od g:6ry. Bardso cs^śto aas-treałj kleru|fffij
tak, Ź8 pionów© I&oki wypadają u jedtiego kąt.oimika
ku dołowi, u dragiągo - k& górze; wtedy na p
oiu one sią mijająj jeże l i &o.ś j&usimy dla i
powodów obr<5oi6 obą kątowniki pionow«ai
noosoilnio albo ks. gx3rafe, albo ku dołowi, - ' t o wtedy
na prsecięc3iti s ię ioŁ w środku pola jeden traeba
pTzerwad i daiS w tem mi^jsou ł a t ę - jak n i śe j
/TJB.ZW. .

Co do ogółaftgo
noisania wiatSroi
kjć należy, że

• pól wybierać aalofcy taką,
aby o a. e aiiałjr keatał t
możliwie sbliżony do
kwadratów. Pr«y
dolnej, rolę

scys.238 , ^ a

oaywasy przypadający aa nią od daiałajuia wiatru wy

siłek, należy go tawzględnió pr»y -oblipaaniu; naprę-

żań od s i ł pfćmowyolS/ tak &•'oatatseaae naprężenie
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powinniśmy "byli otraymać ze wzoru

p Mg

Hależy jednak aied aa uwadae, &t siła-posioisa
ściskająca działa na dolsy paa poprzecKiiioy, a
więc nieosiowo; a tego powodu - obok

ćoiakająoego - £ - ffiusi mie^ miejso©

od aosjentu gaąoego wielkości, mianowicie

3L
W

- mosłent wytrayfflaiośoi popraeoziiicy. To ostatnie
naprężenie jest wyotągająoe w pasie gómysa, ssaś
ściskająoe - w dolnym.

W reaulfeacia aatea b^daieay'
a/ w górnym pasie;

7
b/ w dolnytu;

P p

Za dopuaasfealn©
io powięłtsaoaw, sioscwale do

Dotąd mówiilśwy tylko o s&stoaliieh i podpórkach.

diwig»xy m nkłaO^h wiatrotaio.owyoŁ-odgrywa-•
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ą rolf pasów, w ki6tjo-h też mussą pojawiad s ię

p«vn« wysiłki od wiatru. Obliczamy te wysiłki *

sposób następujący: /rys,239/:

O? i
!c \z

fiieoh będsi© cjboiąśaał^, jak wskassano na sakiou.
Biorąc oięoi« po JćX « a$i«js©<3 rfi&xvr4{, ; aestawia-
my równanie monen-tć* dla. odcinka OO/)CX wjsglgdem
punktu Z : ZM+ O>k, zz O ..ponieważ moment
wysiłków U i // wsględem £ ; ięet « 6> .

Z powyżsśsgo ró^waania wypada: O- -—Tr— . fak

^e mogą byó - zależ~ea»o

nie od kierunku wiatru - śoiskająGemi lub wyciągają
ceai. Wywoływane praea niob. naprężenia dodatkowe,

w dźwigarze, wielkości ^ -~- # gdiaie r - przekrój

poprzeczny, dolnego lub górnego pasa, należy sumować

algebraiczni© z naprężeniem, wywoływanym w tymże pa-

sie dolnjm lub gdrayia praea s iły pionowe. Stąd wzór
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ostateossny:

w ktdrem rC jpa wartość na podobny wypadek/łkane-
go &&iał&!aia s i ł piouowy&h i wiatru/, specjalnie

- stosownie 'do znanych przepisów. <
Pr&ykłąd obliczania F: l a ąakoaioaenie po-

trnsag o wia*
trownioaok wspomnieć

jeszosa trzeba, o p.ew-

../do^/oo^/ź. nem zjawisku, które

jest bardzo csęsto

em daiała-

. (25 -2*2,2)*1'.+. . -nia-wiatru; miarowi-
oie: o wywolywanea •

lJ+ p r 5 5 e z t e i l o s t a t n i
przeciążaniu,

gdlay-oh. c^^śoi kon-
strukcji mostowych

wskutek miftnowioie działania jego w sposób t a k i , śe

•wjrtwersa s ię para s i ł . A więc: V w wypadku jezdni

y$j$ej /rya,S40/ - jeże l i prayteta mamy wiatrowniee

w obu patiaofe, - !;aką parę s i ł - wislkośoi n£'V:

iije parcia wiatru na -tabor nu \ «tiel]cośd st
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Hfc -
dźwigar II

25

T
Yk.r

• Ł J L JL

roaassiwny
na jedttostlcę długości, to

/ stanowi rdwuieź ma*
równomierny na jedaost

kę bieżąoą, Sto3owmy moment
i e

r
J

AA = JLJl-1
o

gdzie C - rozpiętośó,
naprężenie dodatkoweKys.240.

W takim aawytn wypadku jeadni giórne^ ale fciedy
tylko wiatfownloe górne i wiąjsania-popraeossaios

iąśsDle "będzie wyrażało się tak /mając aa
wis&lędsie, że oba naciski pra^ypadają wtedy na

Z pary s i ł

/rys. 241/ wytwaraa^ą s i
p.ijroia wiatru na luhoti 1/ praeciążenie
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ne
a

w stostjsku do drugiej.,

nieeyfcetryoaalb U tsgo powodu ob~

pojaraeoe&ioy; 3/ piaeoiąiiefcie Jednego

d£wi-gara w następstwie
powyżsrago. Wskutek zaś
parcia wiat sra. aa dźwigar

drugiBgo diwigara wielko-
ści /na jftdaostkę

'"2"

o mostacłi źalaanyoli, mieliśmy dotychoaas
ca uwadae wyłąosnle t.zw.. "blaóhown.loe*1- nitowane,

J walcowaae bftlki. Uależy ospom*-

o jedaej •jeB2«łJK« fornir pokrsimej, mianowicie
? •'vjypa.dka6łit kiedy rofiporftądjsasiy bar-

I>ysofco4olą aa umie sączeniu dćwi^
gara, - 'O-dRje &ią oa%slo Kiziiązaó zadanie w tea
spoisól), że daj«Nf dźwigar możliwie niski /stosunek

napraykład, od 1/15 - 1/^0 / , ale za to pa~
zamiast popraeasnio etosujewy

iraies&ms&jąe ją pomięday obienta



-,v tea sposób kos&teai jaadni aieoo wysokości dla
podwyższenia dźwigara 5 podKłużaioa spoaaywa na

krótkich poprzeoakaoh /rys.242/, odgrywających aa*
raz«a rolę usatywnie^,
łąoaącyok dwi« połówki
dźwigarfc w jedną oałośó.

Sposób obliczaaia t a -
kioli <dźwigarćw - i©st
Eupełnia taki sam, jak
dźwigarów zwyktyofe. Boż-
ma je projektować w taki
je szosę sposób /rys . 243/.

Oblooaanie - ^ x
podobnyoh przekrojów

71 uskutecania się jak

niżej:

Moment s t at yczuy

/ 6~
śro ds a ci ę żk o śo 1/.
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• J

+7z

Dźwigary opisane nadają się przeważnie'dla. mo-
stów żelaznych.

Przyczółki Rostowe kamienne - murowane a kamie-
n i a , rzadziej a oegły - względnie "betonowe -, są
zarazem ścianami oporowymi dla nasypu drogowego. -
!l!a. ich podwójna rola wymaga też specjalnych kształ-
tów i wymiarów. ,

ZasadnioayiB iok elementem jest oaęść środkowa,
wspierająca .jądro naaypu, zarazem podtrzymująca
ry dźwigaróv# /rys,244/. 0 jej wymiaraoh po
deoyduje wysokość; w miarę wzrostu'-'bowiam te j ostat
nie j zwiększa się parcie ziemi, na .działanie
obliosamy ściankę. Stąd też grubość j©j p^
• idąc ku dołowi ^wzrasta sohodkó«o.
' ••Opróoa wymienione;! oaęści środkowej mamy jeszoaa
2" osęóoi boo*ne /rys,246/, tak awaria ""skraydła",
które albo stanowią z sią jedną l inję /rys, 245 a i

M0ST1 HnwittKa!. Ur, l#^ - Arkusz 2Z-«i.


