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3/ beton 2300 kg/m3

4/ podtorze łąoznie z podkła-

dami i szynami 2000 kg/m%

Obciążenie ruchome odgrywa stosunkowo mniejszą

rolę wobec tyon poważnyah cyfr, w jakich wyraża się

obciążenie s tałe. lagę parowozu, czy tez wo&ćw cięż-

kich /względnie: innych miarodajnych wehikułowi/ -

rozkłada się równomiernie na powierzchnię podstawy,

uwzględniając to, że poprzez -piasek, jak również

przez warstwę tłucznia, czy też żwirówki - ciśnienie

rozchodzi się pod kątem 45 .

Kształt sklepienia, czyli rodzaj i długość łuku,

oraz wielkość promienia i strzałki - są to kwestje

pierwszorzędnej wagi dla mostów sklepionych. Od dob-

rze zaprojektowanego kształtu zależy w pewnej mie-

rze, czy sklepienie wytrzyma, czy też nie wytrzyma

danego obciążenia.

I zagadnieniu, o którym mową, najważniejsaą rolę

odgrywa wolna wysokość, jaką rozporządzamy. Gf zależ-

ności od n ie j , łuk auai być bardziej lub mniej płas-

kim. Granice stosunku f/l. są jednak d oay 6 duże, jsa

minimum należy uważać 1/15; maximum może być ^ i .

Zbyt płaski łuk, oczywiście, jest niskorsy&tny <łla

przyczółków, które muszą wtedy wytrzymywać nadmier-

ne parcia poziome. Poza wyaokoaci% wogóle, jaką
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rozporządzamy, liczyć się musimy jesaoae z poziomem,

na jakim mogą "być w danym wypadku umieszczone wezgło-

wia sklepienia. Miarodajne tu będą warunki przepływu

wody pod mostem, - względnie; potrzebna wysokość

oraz światło dla przejazdu wozów, jeżeli mamy do czy-

nienia z wiaduktem.

W pierwszym wypadku mamy wskazówkę taką,,, że między

wezgłowie*, a lustrem spiętrzonej wody, pożądane żeby

pozostawało conajmniej 1/2 metra przy płaskich $kle-

pieniaoh, zaś ok. 1 metr. - przy stromych. Gdyby to

było niezaohowane, to w każdym razie zwornik musi

wznoeió się ponad poziom spiętrzonej wody przynaj -

aniej &ń 0,5 do 1 mtr.

1 drugim wypadku traeba mie<5 na uwadze, że przy

nisko opuszozonyoh wezgłowiach wytwarza się pod nimi

martwa £!•*•»trżeń, bezużyteozna dla przejazdu. Tego

Daluzym «agadni«niea,' które musimy roawiąza^ przy
ustalaniu Bśkiou moatu kamiennego, - j e s t takie osy
inn# połąoa4ni« łfekti z przyczółkami i kształt tyok
ostatnich,

Ogólnych reguł na to, ani nawet konkretnych wska-
zań - dai$ nie można; w każdym pośsózegćlńym wypadku
roaswiąaujemy wspomniana zagadnianio" stosowni© do wa~

, a miaa^wioie w zależności; od wysokości nasy-
oJ teg9 oay łuk jes t barft&isj płask i , osy bardziej
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stromy; od tego, ozy zależy nam na wykorzystaniu ,

p r z e s t r z e n i podeklepiśmiowej, ozy też n i e , i t . d .

Wchodzą przytem w grę względy konstrukcyjne, u t y l i -

t a r n e , a nawet es te tyazne. I s t n i e j ą jednak pewne

określone typy połączeń" sk lepienia z przyczółkiem.

Niżej przytoczone, są n iektóre z nioh tytułem przy-

k ł a d u : , •-..-; , .. :. ,.

I . , Przedewszystkiem więc m&my szereg rozwiązań

o krótko oboiętem sk lep ien iu : 1/ stosunkowo wypukły

łuk przy wysokim przyczółku /rys„ 257/ ; ^essgiowie

tuż zaraz przy ze tknięc iu s i ę z tym ostatnim. J e s t

•to. wiadukt, gdzie ohodzi o wykorzystanie piejąca

Przekrój, boczny.

I, . U .Jl ..I » I..-..1-I..IM.. . l |, | | | , '•>.. • *". .,",1 | Ł.. . " i . , •• ' l ' — . j .,•" • .', " • I !!«,' , I . • . M — JHIJ

Rys. 257.



- 358 -

pod sklepieniem. Celem zmniejszenia objętości muru
w masie przyczółka pozostawione są puste sklepione
galer je. Motyw ten, jak zobaczymy, stosowany jest bar-
dzo często w analogioznych wypadkach; 2/ podobne roz-
wiązanie, al© przy średniej wysokości przyczółka i
sklepieniu piaskiem /rys.258/ j o wykorzystanie prze-
strzeni pod mostem nie chodsi tu wcale; 3/ taki sam

motyw przy
niskich ma-
sywny oh
przyozółkaoh
/rys . 259/;
4/ odmiana

... takiego sa-
mego rozwią-
zania, ale

'.;; z 'ga ler ją
poprssozńą w' przyczóifcfcu dla zranięjszenia objętoóoi
muru/rys .260/; 5/ podobne, ale bardziej jeszcze w
kierunku zmniejszenia objętości muru posunięte rozwią-
zanie - przy większej wysokości nasypu/rys.261/.

I I . Może by6 następnie szereg rozwiązań o sklepie-'
niu nisko opuszczonem, wspierającem się na własnej pod-
murówce fundamentowej , przyczem, boczne ściaftki albo
pozostają na całej wysokości. - albo fcea - pray wysokoś-
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R as.

Rus.260.
J

oi zwłaszoza

ponad 5 mtr. -

ścianki te są

tylko w górnej

części, dół

zaś jest bez

Bkrzydeł, które

zanikają w ten

sposób zupeł-

nie ; przyczółek

projektujemy

wtedy jako jąd-

ra tkwiące w na-
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TnirrrnMiTTni

sypie i utworeo&e na joz^oie j dla zmniejszenia o
tośei jmra - z o&dsialnyałi słupów, połączonych arka-
dami, albo podłużnymi, albo poprzeoanemi.

A wiąoz

1/ wypukły łuk i uiftki przyosółek; obsypujący go
nasyp wolnym puażesony stokiem, oezywiśoie, p wyzyska-
nie prseatrzeni podajslepienlowej ni« dhodsi / rys . 26)5/;

acianki- - j ł a o a ł e j wysokości, iworaą jakby

roawlą»anie , ale
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Widok baczny. Przekrój.
I I I I I N I I I H I I H I M M I

z całkowitym .przyczółki®?! i 2 prawidłowemi

.;..,, ,. - .jak na rys.263.

2/ Podobny typ, ale bar-

dziej zdecydowanie przekształ-

o&ny w kierunku zamiany środ-

kowej ściany_oporowej przy-

Gzółkd na dalszy ciąg śkla-

pienla Jcd/rys,264/; figu-

ra ^ ^-^ ozmaoaa zapełnienie

.; BzlakowyjB "batonfiia, ' ; ; '

. . . • Hależy zauważyć, że koE-

strukoja ppdobna, jak również i poprzednia, - łatwo

jest wykonąLną tylko pr̂ sy malej wyaokoioL Pray
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szych - powstają ooraz większe trudności z wypeł-
nieniem przestrzeni między
bocznerai ścianami„ której
wszak zawalać gruntem sypkim
nie wypada, ponieważ wtądy
boczne ściany musiałyby by<5
u dołu znacznie pogrubione.
To też zaczynamy tu już s t o -
sować odciążające sk lep i tn i t
na słupach, jak np. na rys.
265, albo na rya.266, które

przedstawia przykład zwłasz-
cza oryginalnego rozwiązania
konstrukcji przyczółka.

Przy większycli
jeazoze wysokościach
odrzucamy, bocsne ';.;•
ściany albo zupełnie,
albo częściowo 1 da-
jemy ponad zasadni*-
czem sklepieniem ł u -
ki na słupach, jak

*s

JZus.265.
na rys.267, albo na

rys, 268. Wr dalszjrm

rozwoju podobnych



- 3 6 3 -

i J

Rus.266,

Rys. 267,
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I

WfW/

form - prsy bardzo
wysokich, i odpo-
wiednio długich
przytjaó* Ik aah, do -
ohodaimy do bardzo
pięknych'typów i
śmiałyoh kbustruk^
oji , w rodzaju, jak
na rys.269, 270,
271 i t . d .

Jak już wspom-

njnTTT!TTTTTT7T 11111111111 111 TTTrTTT II111111111 ITTT rTTTI III111)

J"
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N :

vv

ni ano, praj pro~

kamierinyoli, spe-

oj iailną uwagę.

traeba r smr&c&d

na udfttmy wyb&r

ksa t Jiilu sklepi«

iii a, F3»;dd«irs^y*l

k Ieaa, saBadni oao

i óhodfe-i;"•••&''
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rodzaj krzywej, według której możemy zakreulió* kon-
tur tak wewnętrzny, jak i zewnętrzny poprzecznego
przekroju sklepienia, to mamy do wyboru następujące

formy:
a/ łuk.kołowy - rzadziej pełny ożyli w postaci

połowy koła, oa.^śoiej - w postaci odcinka, naj lepiej
0 strzałce w granioaoh od 1/4 do 1/10, ;

'V elipsa - przeważnie w postaci odcinka, najozęś-
oię^ o strzałce w granicach od 1/3 do 1/5,

o/ krzywa koszykowa - bardzo często stosowana
w praktycy rprzeważnie, oczywiście, do sklepień
płaskioh. :

Poza wymienionemi - może być używana jeszcze pa~
rabola. Mogą by.fr wreszcie projektowane sklepienia
w kształcie dwu przecinających, się u wierzchołka sy-
metrycznych odcinków; koła, elipsy lub koszykowej
krzywej.-Jest to kombinacja w mostach względnie ma-
ło praktykowana. Strzałka wtedy bywa zwykle duża,
często J> i albo i nawet >* 1 /sklepienie gotyckie/.
Co się tyczy zewnętrznego konturu poprzecznego prze-
kroju sklepienia, to ten czasami jes t koncentryczny
z wewnętrznym, przeważnie jednak odbiega od tegoż -
mianowicie rozchodząc siQ z nim w kierunku ku wezgło-
wiom, oo zw.łaszoza ma miejsce w sklepieniach bardziej
obciążonych., Z powyższem jest w związku kwestia gru-
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sklepienia. Zadajemy ją sobie przedewszystkiem

w zworniku i na podstawie pewny .o h waorów empiryoa-

nyoh, jak naprsykład:

gdzie Ci et w mtr.

Inny *nów wzór /Croizette-BeBnoyera/ podaje:

U-OJ 5 +0,/5 V Z R dla mostów dro-
gowyoh,

'i d =0,20 +OJ7 y^ft dla mostów kole-

gdzie 7Ź - oznacza promień krzywej wewnętrznej,
, Stopniowe zwiększanie Bię gruboaoi sklepienia

-;w kierunku od zworniką ku wezgłowiom można uwarun-
kować* jak n iż^ j . Jeżel i oznaczymy przez &><, grubość
w spoinie, która odpowiada: •:,..'

a/ w wypadku łuku kołowego pełnego - płaszczyź-
nie , nachylonej o 30 do poziomu; V w wypadku od-
oinką kołowego :- samemu wezgłowiu; o/ w razie e l ip-
sy /względnie koszykowej krcywej/ ~ w połowie wyso-
kości sklepienia, -
to stosunek /tf będzie wyrażać się jak n iże j ;

1/ dla punktu a \ ^ = Z

2/ dla punktu 6 : ^/źć w granicach od 1,80
do 1,10 , - w zależności od s t r z a ł k i , przypuszcza-
jąc, że ta ostatnia zmienia %%% od 1/4 do 1/10.



- 3 6 8 -

3/ dla punktu C : /%[ od 1,80 do 1,40, pray-

puszczając, że ' s t rzałki waha się w grąnioaoh od 1/3

do it/5;" ' . ' , . , . . , . ..
Oczywisoie, dalej od *ymx3nionej spoiny w kierun-

ku na dół - jeżel i mamy do czynienia z pełnem kołem,
lub elipsą,. - grubość sklepienia awiękaza się w
dalszyia oiągu « zależności od przyjętego konturu
krzywej zewnętrznej. Tu potrącić wypada o kwestję
wykreślania najbardziej odpowiedniego dla danego
•sklepienia - kształtu osi Jego poprzecznego praę-
kroju. Jest to sprawa najbardziej podstawowa dlą
projektowania mostów kamienńyoli i zarasem najtrud-
niejssŁa. Rozwiązanie tęgo zadania - zwłaazoza oozj-

'kiście dla : sklepień więksayoh 'rozpiętośpi /ponad
10 ifltr./1 - powinno być wynikiem szeregu kolejnych
prób, połączonych za każdym raaem z wyznaczeniem
/•pt2y'bliżanein!/ tak zwanej' " l i n j i oi'ónieńM

f. T§ p©t»t-
nią; t&titmkeó należy w sposób następujący: Sklepie-

i i s-obie wyobrazić Jako •składające' ai§ '8 4ę»
wyoinków, utworzonych praęa szereg

, prostopadłych uo powierzchni jego prao-
kroju' poprzecznego i jednocześnie normalnyoU do

krsywej wewnętrznego koeturu tego ostatniego. Te
w^Hski:'"nazywamy klinami, płasac;sysny zaś ,io'i
jeumego ©tykania ai§ - apoinami, H tych

f ^ peWne naprężenia-,' które są wynikiem
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nia na sklepienie danego układu s i ł zewnętrznych
i które rausza mieć w każdej spoinie jakąć wypadkową,
posiadającą jakiś określony punkt zaczepienia. Geo-
metryczne miejsce tych. punktów nazywamy o&ęsfco
krzywą ciśnień, 0 sposobach, wykreślania te j krzywej
będzie mowa n iże j . Tu wystarczy zaznaczyć" > że CL a'
uniknięcia w sklepieniu naprężeń wyciągających ko-
nieoznem jest, 'ażeby geometrycana oń sklepienia była
jeże l i nie identyczną, to w każdym rasie możliwie
bliską do konturu i położenia wspomnianej l i n j i aiś-

nicń i dlatego właśnie -wskazane m j e s t , aby ją agory
już ustalono odpowiednią drogą prób, o których wyżej.
Jako wskazówkę ogólną dla orjentacji wstępnej,
ją6 możemy zasadę, że dla ąklepiejd bardziej
dsbrze jest zadawad oś geometryczną w postaci prse-
ważnie łuku kołowego; dla bardziej wypukłych - wybie-
ramy krzywą eliptyczną albo koszykową.

Niezależnie od przybliżonego'ustalenia & priori
grubości sklepienia oraz jego kształtu - wypada okreś-
l i ć również i inne elementy sosta, względnie

. tu kamienjAego. t t j» względzie k ierowi sią

następującemi wskazówkami:

W przekroju poprzecznym we męt raną, &&£ rokoód ko

MOSTI UIBwlBLKIE. Nr.1^6. Arkusz
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JR.U0.2 yz.

r j t a w świetle./rys.273/ w mostaoh kolejowych - równa
się długości podkładów ćZ-

powiększonej o jakiea 25 -
- 30 om. z każdego końca. -
OsttboM booanych ścianek
u góry wynosi mniej więcej
po 40-50 om. W mostach dro~
goąryoŁ, wymiar koryta we~
wnątra będcie zależał od

szerokości jezdni i chodników.

Odrobienie l ioa, tudzież ksatał-t i rodzaj balustrad,
jak rówaioi; odrobienie wewnętrznej powierzchni eklopie^
nia, aależy od przeznaczenia mostu i od względów e s t s -
tycznych.

Powyśsse wszystkie uwagi odnośnie do łąo-zenia się
sklepień z prisycadłkami, do ksatałtu sklepień i do
pr2;ekraju poprzecznego konstrukcji - dotyczyły, QO%J-

wriśoie, isostów właściwych. Stosowne uwagi, dotypeąoe
praepwtdw, będą podane osobno w eamym' koidou,

Przechdcbsąo do sposobów bliżs&3gc usta lania ksss.tal-
i\a i wymiarów sklepień tak mostów, jak i przepustów,
nal<»ży prae&ewszyatkiem wyjaśnić wielkość i położenie
wszystkich działająoyoh s i ł aewnętr^njoh.

I, Ha obciążenie sfcsłe składają, się' naogół: «/ waga
ffłAsnft sklepiania, b/ waga aiemi nad sklepieniem, ewent.
- opfóos tego - wa^a betonu w pachwinach, c/ waga jezd-


