ffyi/ﬂ?‘

niezaleznie od polozenia
pali jarzmowych, ktdére
natomiast oczywisocie
rmuszg odpowiadad liczbie
zastrzaléw. ~ Poniewas
wtedy czgsto nie oczep
lezy bezpodrednio na
gtowach pali, lecz sio-
detko, - to dla zwigza-
nia w kierunku poprazecz-
nym niezbédna S§ W po-
dobnym wypadku kleszcze
/tys.107 widok boogny/ .

~==000=~~~

Jako dalszy etap w
rozwoju form komstrukeyj

nych mostéw drewnianych

' - nalezy uwazaé déwigar,

podparty parg zastrzaléw z rospornics /rys.108 al
bo rys.l09/. Ta ostatnia - jest to belka, ktéra
o ile przylega bezpodrednio do belki ‘gt6wmej ~ za=

zwyczaj bywe Izcuona z nig ma kliny i druby - dla

tem wieokszej mocy. Ocazywidcie, kcnstrukojaﬂpddobna

moze mieé miejsce whedy, ¥ledy wazmasniamy rozpornics
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kazdy oddzielny dfwigar; w mostach kolejowyoh jest
to wypadek zwykly, poniewaz tam diwigary rozstai;a-'
ne bywajg w odlegodci ok.Q m. 08 od osi; w mos-~
tach zagé drogowych, o ils choemy zachowad taki sys-
tem, to nie mogao ukladaé kosatownych i skompliko~
wanyoh diwigaréw inaczej jak w wigkszych odsigpach,
pusiry wtedy urzgdzaéd jezdnig na popraeopaioaoy‘
wzglednie jeazczé i na podtuznicack; wotemy jadndi
zamiast tego opréocz diwigardw zasadniezych zloZo-
nych podawaé jeszoze dodatkowe jatowe z pojedyri-
ozyoh belek, tak, zeby rozstaw pomigdzy opiami dfwi-
garbw wypadllud 0,8 - 1,0 mtr,, ale wtedy na wzmoo-
nionych dZwigarach nalezy dawaé poprzeczne podoig~
egi dla podtrzymywania diwigaréw jatowych /patrz
|  rys.105 1lub rys.
107/.

Polgczenie kofoa

ﬁf’fgczm:'e za pomocg, drewnianych poduszek,

zastrzalu z koficen
rozpornicy powinno
byé wykonane zawsze
mozliwie starannie;
'najlepiej stosowaéd
w tym gelu buty ze-

lagne, jak wskaguj.

W — . — — i —

MOSTY NIL#IBLKIE.Nr.196. ~ Arkuss 13-ty,
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F 'Lg,czelet'e przy murowanym preycotky,

rys.1lll, o ile
dajemy zamiast te~
g0 na pOlgCZeniu'
ﬁaroiniki selazne
/xys.110/, to doba.
rze jest zawsze
wtedy poniéday kofi -
ce belek dawaé
wktadke 2z blachy
cynkowej lub oto-~

wianej.

Widok boczry.

Réwniez waznem jest nalezyte umocowywanie kot~

céw sastrzaléw na przycz6lkach - wzglednie pray

‘jarspach. Opieraé konies drewniany bezpodrednio na
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murze mozna tylko wyjgtkowo w tych aypadkach, kie-
dy ciénienie jest niewielkie, tak Zze - rostozone
na powierzchnig muru, odpowiadajacaprzekrojowi za-
.8trzatu ~ daje nacisk, nie wigkszy od ddzwolonego
dla muru. Zwykle jednak wypada opieraé konieo za-

%o 5] 3 / :\E\;i ¥
V/f///J?9“'AﬂZ )EQG.AV.

Etfzalu_na poduszce drewniansj, lezzoej na murze
/rys.106/. Szerokie zastosowanie majg rdéwniesz buty
zelazne /rys.112, rys.11l3/. ® mostach, o ktérych
mowa, - 2 uwagi na‘wiekéaa uzgladnie wysokoéé kon-
-strukcji - zachodzi jeszoze czesfo potrzeba dawania
poprzecznych wigzas, poniewaz san'poklad jezdni
dla tych funkcji moze juz nie wystarozaé, Jako roz-
pérkilpoprzeczna‘- nadajg sie doskonale belki, wto-
zone migdzy kofce zastrzaléw a rospornice; one jed-

.noozéénie sg poduszkami, ulatwiajgocemi znakomic.e
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‘poljczenis - tamtych czgéei na ozmopy /rys.116/.

b5

I 7 : o | T
o

I -
3 10 O

WAy

th,
I
Il
1

Rys. /3.

Przy.dluﬁszych 2a-

strzatach trzeba je lg-
cnyé kleasozamiaw:pos-
taci wieszadel - jak
wskazuje rys.119; wtedy
-yiazania poprzeczne ma-

-Ja ksztalt rdwnieﬁ'po—

. przecaznych kleszcay,
obchwytujaoych wieszad-
1a, Jak zobaczymy .da-

lej - pray rozwazanin

sposobéw oblicsania kon-

strukeji, o ktérych mo-
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wgfobecnia, - rozpornica moze mie¢ ~.przy pewnem,
'obcﬁaéeniu -_tendencjﬁ_do prqesuﬁania;sigfqubm@;

" belki gtéwnej. & tej raoji pozadansm jest zawsse
lgozenie ich ze sobg ra kliny i Sruby.

Waing jest rzeoszg.

é H i ; ustalié pewne zasadni-

. oze wymiary, obowigau-
jace dla rozpatrywa-

nyoh tu diZwigardw,:

wzmoonionyeh rozporni-

cg. A wigo przede—

wszystkiem stosunek

wzajemny do siebie . -

s Tt o 3 qzaéci,zna ktére
}EyS//Z _-_I"’-"i' ‘V‘II‘_‘J‘\ o pr;qglo dziali sig w

e bV
|,l"

tym systenmie. ¥ praktjce.trafiaja sie majczeboie]
takie stosunki: 1:1:1, 1/2:1:1/2ri»3/4:1:3/4 S
‘To,%e érodkowa czesé jest &luzsza od.pozoatdlych
dwéch - jest rzeozg stusing zupe Inle ; dla . tego, e
w_ tym nigssou'dZwiéar wzmooniony jest, =wlasnie; piPi
.Eozpqrnioa.; )
. Co do wymiaréw w kierumku wysokosc i, to wymaga-
my zwykle, zeby spld zastrzaléw wznosil sig ponad
. poziem pajwyisze] wod¥, przynajmniej na 29 ‘cn/ ;
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powinnidmy sig przytem staraé, azeby /rys.117/ kat
nachylenia 3 byl nie mniejszy od 259, gdyz ina-
czej parcie poziome moze wypasdé zbyt znaczne, co
znéw pociagngloby za sobg koniecznodé zastosowania
§cingien /kleszozébw/ w plaszczyinie AB , powodu-
jac w ten sposdéb zwigkszenie kosztoéw. | )
Najlepiej jest tak wybierad A, azeby /3 wy~ .
padato okoto 45°, |
Fadnienié mozna w konkluzji, Ze mosty z rozpor-
nioa maja zastosowanie przewaznie na dfogach kolo-
ﬁych; dla kolei mnie] sié nadajg, z powodu niedos-
tatecznej sztywnosci, zwlaszcza przy niesymetrycz -
nem obcigzeniu. Potrzebne sg wtedy dodatkowe wzmoc -
nienia, -~ przedewszystkiem wigo wieszadta & ,& ,za
pomocg ktérych usztiywniamy zastrzaly,
Mosty rozpornicowe odpowiednie sg dla rozpigtod-
ci od 6 do 15 metréw, ' | |
Przy wigkszych Swiattach - o ile chcemy zacho-
waé ten system, - muéimy go juz modyfikowad, miano-
wicie: zamiast pojedydczej stosowzé pedwéjng rozpor
nice /rys.118/; mozna wtedy z rozpigtodcig dojsé do
0 melr., - bedg to juz wige mosty wieksze.
Praystapimy obecnie do rozwazenia sposobbw. obli-

czenia dévigaréw rospornicowyoh oraz " ich czgéci po-
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mhocniczych.

| Mamy zatem /rys.
119/ dZwigar, podparty
paryg zastrzaldw z roz-
pornics, - prayczem
stosunek przesel do
siebie /E,-’/fo:/f, -~ mia-

» . ’
nowlcle Z_
0

0%nacs amy

!
/:i przez /77
f

Kot 4 -’('--*-'EI'" Cigéar ruchomy 7

‘ AP /{a‘ ;
e G e g niech gnajduje sie:
Rys. /(9. - raz - w prz@éle pierw-

szem -w odleglodci
od Iewej podpory, - drugi raz-wprzeéle srodkowem -
w odlegtodoi réwniez @ od podpory € . Stosunek

f , wzglednie f’- _bédzieny we wzorach nastep-
nych oznaczali przes K

Rozwazamy wypadek, kiedy belke samg ACJB moina
traktowaé jako ciagla. ‘

" Zauwazmy przedewszystkiem pewna charakte rys-~
'tycanq i‘wa&na rzec3, mianowicie, Ze: gdziekolwisek
bedzie sig znajdowaé cieizar R_J‘O zawsze jednakze
po odksztalceniu sig zespolu i po przybraniu nowe-

go ‘stanu réwnowagi, wywieraé musi ten cigzar, jak
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zaréz zﬁbaoaymy, jednakowy nacisk tak na & =

jak i na D . Istotnie, tak musi byé, bo gyby
bylo inaczej, to znaczy: gdyby macisk na C byt
wigkszy od nacisku na 2 , - to w takim razie ko-
niec ¢ rozporniecy musialby sie opuscié, zad dru-
gi jej koniec D - podnieéé /rys.120/; ale w miarg
opuszcz ania sig punk-
tu C wywierany nan
nacisk zmniejsza sig,

poniewaz czgéé cig-

pienia,. przaypadajg~
]ﬁys¥ﬂ20. cego na ten punkt od
7, bedzie réwnowa-
40n& Dprzes wazmagajg-
cy sig odp6r odksztalocane}] belki AB - ¢ miare
corex wigkszego jej uginania sig. W puwkcie zaé
D - dziaé siq bedzie naodwrét: im wyiej sig on
bgdzie podnosié, tym bardzie) potegawaé‘éig bedzie
parcie nad od belki, wyginamei ku gérze, - zatem
w-wyniku - D coraz bardzaiej bodzie sig zﬁniej~
szad,
Jaspe, 2e muci w takim razie nastapid naress ~ -
cie chwila réwnowagi w ukladzie: w tym wlaénie mo ~

mencie, oozywideie, nacisk w C  zréwna sie
} _ :
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z naciskiem w D . Jeieli, zatem, w pierwszej
chwili byly one nierdéwne, mianowicie, dajmy né
to: C’>D' - to po ustaleniu sig réwnowagi, o
ktérej wyzej mowa, - otrzymuja one inne juz war-
todci: ' 1 D , ktére sie tak bgdg mied do pier-
‘wotnych, z¢ (=/)= 21./6"437?. ®ielkodei ¢’ 12"
mozna okredlié, - jezeli belka moze byé trakto-
- wang jako ciagla, leigca ma 4 sztywnych podpo-
rach, - na podstawie mianowicie znanego teorema-
tu o trzech momentach, zad nastgpnie C iJZ),
7 warunku C'-'-=_D=j'/6”"“ﬂj. Fie powtarzajac tu . wy-
wodéw, - ustalimy tylko ostateoczne wyniki, a mia.
"nowicise:

1/ dopéki i znajduje sig w pierwszem przgs-
le w odlegloécl A od'lewej po&pory;'fo

c-p-F e SHEE]

przy M= -1 mamy :

ot /ig/fz/k

2/ gdy P znajduje sig w $rodkowem przosle
W odlegloéci a od leweJkpodnozy, £0. 0
£ Sk, L=K 7.
C=D=73 -1+ m " 3+2m 2)

_w razie jezeli 7 =17, to
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3/ jeﬁeli wreszecie 2~ znajduje sie w ostatmiem
przqéle, to osnacsajac tym rezem przez & odleg-
Y066 jego od prawej podpory, - mozemy korzystaé z
wzoru /1/. "5 o

Przyjmujge teras P=1 i zektadajac dla A Té4 -
na wartosei od 0 do 7

C=0D dla réznych polo:’aeﬁ cigzaru P~j na przes-
le; odktadajgc zas te

, MoZemy okreSlié szereg

1alkoaol Jako rzgdme punk -

téw, odpowiadajgeych wspomnlanym polozéniem P

wykreéllm}r linje wpiywu dla

=D ; ; oczywidcie, mu-

simy przedtem zadaé sobie jaheé okre&lone /72 o

W nizej podanej tablicy przytoczone sg wartodei
tych rsedaych o ktérych mowa, - dla m 2’-: m—i
i m=1 |, pray zmlemajacym sig oo 0,2 stosunkuk

/ Pw pierwszem pragéle. | Pw grodkowen przqé.l'ql
K (et meg et | m g [m-F ez |
o | o o | o |o0,5 0,5 |0,5
0,2 | 0,112 | 0,116 | 0,119| 0,62 | 0,57 |0,55
0,4 | 0,221 | 0,228 0,234 | 0,680 | '0,607|0,572
0,6 | 0,32¢ | 0,332 | 0,338 0,680 | 0,607]0,572 |
0,8 | 0,418 | 0,424 |.0,429| 0,620 'o 571{ 0,548
1,01 0,5, [@8;5 0,5 | 0,5 |05 |05
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cocigzeniu ciggtem musimy dla okreflenia
C i1 Z) znalefé pole figury, zakresélonej linig
wplywu;umusimy sig tu uciekaé do catrkowania; oczp
widcie - dlm celéw, o ktére nam tu chodzi, - wys~
tarazy podaé wyriki. 83 one nastgpujgce: pray

) F=0894,; pray m=7 — F=0984,pray 7=1

/:=.4-Aﬁ, albo wyrazajge *{a w funkeji [ -
my dla powyzszych 3 wypadkéw: 1/ C’—-—-D=Q445/3Z;
2/‘ C=D=0,392pl; 3/ C"—”-.D———ﬂ,fﬁf/g/,_rozumiaja,c
pod p wielkod6 cboigzenia ciaglego ma jednost-
ke biezgcs. |
Skoro juz mamy €D , to 8 Tatwoscig moze~

my okreslié silg N , 8ciskajgcqg rozpornice,mia-
nowicie /rya 1{41/ /V-C’quoc C’jf— albe =

2m+z % » rozumiejge pod /?2‘-7- . ¥idzi-
my réwniez, ze parcie poziome na poﬁgore

H = /V"'CZ?OC 02m+f A
Okreflimy teraz -

nacislk na siup jarz~
ma. Gdyby nie byto

; : " zastrzaléw i rozporni-
—-qr“"Fﬁé*“‘i&““4‘f‘f ey, - to sita, o kté-

rq nam chodei, réwna-

Yaby sig podporowej
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reskcji od cigzaru Fim dla awyktej belki, swo-
bodnie lezgoej na 2 podporach; oznaczmy jg pIzez
A . Poniewaz jednak czgéé tego nacigku,, rc’mn#
mianowicie C , udaiela sig jarzmu dopiéro.w
punkcie A , - to oczyw.iécie na stup AA, -dziala
tylko sita pionowa V= A-C ; ponizej zaé gniecie
jus catkowita sika A . o -
Przejdziemy teraz
do obliczania samege
déwigarﬁ. Prz;aprmyadﬁ,—.
my prsekrdj pionowy w
odlegtosei X od pod-
pory-A /rys.122/ i

. znajdimy moment w tym.,-

Rjs. 122,

przekroju, przy-pusz-Q

. 6zajac, Ze cala prawa
czgéé konatru.kojl jest odrzucona /rys.122/. Gdy- .
by to byla belka zwykla, to moment, ten étanonlb}'
powiedzmy: Mo, ale w danym wypadku mﬂw do ezy-~
nienia jeszcze z jedng silg, ktéra tu wystepuje
_oprlém.'_pi_onowej a_kladoié'j odporua w A ; a mianowi-
cie % parciem poziomem ./ , ktérego moment wzgle-
~dem punktu praeciadia_f przekroju X~X z rog-
wazang _qséé_oia,_ konstrukeji bedzie sie réwnad /“fy
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Moment ten jest ujemny, gdy moméent sil pioﬁdwych
jest w podobnym waddPu zawsze dodatnim. Zatem w
‘rezultacie M =/, ~A-y , poniewai za§ H—C’@ﬁ
jak réwniez y_xz;/a to Hy—u)«- , cayli
/V& -@i CX . Okazuje sig - po przeprowadzeniu
prostego obliczenia, ze dla pojedyfezego cigzaru
mak.'f%l w pierwszem /wzglednie ostatniem/ przgéle
otrzymuje sig dla takiego przekroju, ktdérego cdleg-
r0é6 od lewej /wzglodnie prawej/ podpory jest w
‘nastepujacym stosunku do JK, - w zaleznodei od war-
todei /2 , a mianewicie: pray M=% — /Q-——*a.jﬁ,
pray /72-"—';7*“ K=0608;pray m=21 — K=0,578. |
IntereBuJemy sig max./%& w obu skrajnych przes—l
lach a nie w Srodkowem,.poniewaz w tem ostatniem-
o moment jest znacznie

mniej niebezpieczny,

z tej racji, iz

" d4wigar jest tu

wzmocniony rozporni -
ca. Okredlony zatem
‘RQyS-Agf. wyiej moment nalesy
uznaé za miarodajny
dla obliczenia d4iigara.’

Jezeli zamiast po1ed ficzego cigzaru mamy do
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czynienia & pewng grupg tychize, - to okazuje siq
jednakze, ze wynik co do max, M& nie wiele sie
rézni od wyzej podanego, zatem przytoczone ceyfro-
we dane pozostajg w swej mocy. . |
Co do obecigzenia cigglego, ~ to dla wyliczenia
wiasoiwego momentu najlepiej jest uciec sig zniw
do linji wplyww; otrazymujemy jg jako réznicy mig-
dzy linjg wplywu Ma /rys,123/ oraz linja zbudowa-
ng dla C.X /korzystajac ze znanych rzednych dla
C /; mnoz3o powierazchniq wykredlonej w taki spo-
86b figury preez o /jednostkowe cbeigzerie/, -
otraymamy Zgdany moment /2, . g
Wezystkie powyisze wywody o‘par.te'byly na pray-
puszezeniu, 2Ze, belka jest ciaglg /zatem: nieroz-
cigta w punktach C i 2D /. Gdyby jednak tak
nie byls, - to znaday: ‘gdyby nalezalo uwazad, ze
belka w punktach € i D jest rozcigta, - to w
takim razie obliczemie bedszie znacznie prostsze,
Mianowicie, linja wptywu dla € =20 wykrefli sig
wtedy w sposéb nastepujgoy: gdy ciqiar =71 .zﬁaj-
duje "sie w-punk_éie' A , to jego oddzia_lywé.nie na
punkt réwna sié oosywidcie zeru /przy rozcigtej
giéwnej belce/; gdy zaé stanie w C, t'o wtedy -
znéw wskutek rozciscia belki .gléwnej -dzjatanie



jego przenosi sig

A, s D B,
E \ I wylgosznie na rospor-
/i \ 'j nicg 2z zastrzalami
! e ,E A 1 4;4_5" i wekutek wiadomej
s / juz wiadoiwodcl tego
| : systemu /mianowiocie,
T - - # €= / otatar xos-
5 e 12 kiada sig po polowie
: na C i D, tak #e
Rys, /24, w C bgdziemy mieli

nacisk, réwny /2 ;

dalej' - na catej d'lugoéci posuwania siq cigzaru od
C 40 D - nacisk powyiszy pozostaje, cozywiSoie
weigs réwny 1/2, W tem sposéb otrZymujemy kontﬁr
linj.i wplymi dla nacisku, j'a]i wskazuje rys.le4. -’
I}iaja,c'zaé to, z tatwoscig juz wyliczymy wssystkie
wysitki, jakie majg IﬂlﬁJSOﬁ w roznych miejscach P‘\
sespolu, a mianowicie: 5= CZ_’ N=H= 67’? %};!\,‘

Belke samg - oczywiscie - obliczamy jek zwykls
‘belke, swobodnla wapart4 a punktach € 1 D , wzel.
A-C i D-B,.

System ha Uu, podpdrtaj parg zastrzatéw /rys. 125}

stosu;e 91@ z powodsenien nietylko w mostach droga..-

: lyoh ale rdwnle.-.. i kolejtwyah,-, dla rozpigetodoci, -



