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niej wytrzymatodci Scianki pionowej de catkowitej

odpornodel przeiroin w tym kieruvku., Ze wzoru

_ Q.S
7= V4

wynika, iz pray pewnym okreslonyn Vi

~ wepllnym i jednakowym w kaidym danym punkoie przé-
kroju dla wszystkiéh czgdod tégoé - wielko#d @Q N
dzieli sie - jeZeli tek mozna powi edzieé - pomigday
owe pbszmzegélna czgsci w stosunku odwrotnym do |

wiadciwego kazdej dzunej oczedei stosunku Sy,

Jezell zatem prﬁypadaj@ca n& blache pionoﬁa 02886
‘éi_oznaczymy Drees CQS , 4a8 mouwent bhezwladnosci
i.atatyoény tej2e nazwiemy przeaz Jé i fg , tow
mysSl powyZezego moZemy napisaé:

4a -Fig -}
) 4 s
Jak wiadomo, stosunek Eg réwna sig w prayblizeniu
0d 0,83 & dg 0,87 A . Wefmy érednio 0,85 4
2 drugiej strcny'stpéunak_*ég mozemy ujgé calkiem
doktadnie w sposbdb »astepujgoy:

S d) 0ot

Zatem; .
@, Q=10,574 ; 0,85h= ok. 0,78
ozyli = ng.: 0,78 @ .



- &89 -

Dla uproszcezenia rachunku - temh.ar:iziaj , 12 to
zmierza ku wigkszemu bezpieczedstwu - prayjmiemy,
iz sila ta rozklada sig réwnomisrnie na wsz;;.»':-st;kie
nity, cazyli Ttp_la,ca sita, dzialajgca na skrajne nity -
' £, pray-
czem wartofci X , w zaleznosci od tego, z ktérym

- 0 kt6ra nam wtadnie chodzi - badzie

z czterech wyzej podanych ukladéw nitéw mamy do ozy-
nienia, bgdzie nastepujsca: X=/,2 , lub X =22-7,
lub tez XA =32-7Z , 1udb ﬁreszcile =202~ ‘jj’
gdzie G oz‘nacza:_iloéé nitéw w pierwszym rzqdzie.
Ostatecznie wigo, wytrzymatosé skrajnego nita 2=
musi odpowiadaé warunkowi :

Pe VT = Y P [T

| Oozywiécié max. /= dﬂpé i moze byé obliczo-
ne zgéry. Po wstawieniu zas jego wartodoi w réwna-
nie max. =/ N?+7T2 , znajdziemy X . Poniewas
jednak przedtem musielibydmy mieé / , 60 jest nie-
mosliwe bez znajomosoi X , przeto w rzeczywistod-

ci sg dwie drogi: albo zadajemy sobie X =zgéry i
sprawdzamy za pomocs wyZej podanego réwuania, albo

T — ———— — o~ — — — -

MOSTY NIEWIELKIE. Nr.19€. Arkusz 19-ty.



- 290 -

tez nie ohca‘c‘bla‘dzié poomacku, mozna skorzystad

Z i)bdawanego przez pr,FPatona prz;yblik':opego stosun~
ku. _/ do X , ktiry otrzymujemy przy pewuych za -
loi_emllach z wzoru wtrasciwego, zakladajgo mianowi -
cie - co praktycznic jest chpuszozalns,. te N=o=>
‘&;pad# whtedy Z8WSZ © f= £ ‘ Ia*otnie, weémg
plarwsz doktadng wal’roéé / P mianowicie
/ %/i;jj/ i przeksztatémy tak: z//;_f _Z}}
zakYadajgc é: 0 mamy 2 duzym - ocaywiéoie -

J

przyblizenienm /«— 2., Poniswas dLa danego wypad-
ku /2 jest to catkowita iloéé nitéw, czyli/Z=X
a zatem /[='—5— . Tak samo .w druginm wypadku, kie~

b(n-7) g
dy # = nozemy napisad;
/ /2/2/?—_# M
‘ / 6' ¥
2n -—z/-— " nif
‘1 przyjmujgc zndéw -——.-= 0, ramy /—-—-—}—- ; ponio--

waz zal teraz X = 2/2 -7, przeto i w tym wypadku:
/*--—— . To samo w. ‘podobny sposcb mozna udowodnié.
réwniez ‘dla dwdoh pozostatych wartosei f

Wobeo powyzszego mamy

i o
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skad juz - znajge max. /~ - nie trudno okredlié X
Po pewnen zaokrggleniu otrzymsmej z obliozenia
wartosci X -~ nalezy zastosowaé jekis odpowiedni
uktad nitéw /jeden z 4 wyzej podanych/ i wtedy
sprawdzié rzecz oalg za pomocy pierwotnego dokiad-
nego wzoru. Mozna przytem korzystaé z mastgpujacej
tablicy /wedlug Dircksena/ dla okreslenia wartodeci

£

Ilos86

nitéw

w jed- I ukl, IX ukk. | III uk,| IV ukk.

nym -

rzedzie.
4 - 0. 900 0.643 C.375 i), 329
5 0.800 0.533 0. 320 0,267
6 0.714 0.455 0.278 0.227
7 0.643 0.396 0.245 0.198
8 0. 583 0.350 0.219 0.175
9 | 0.533 0,314 0.198 0.157

10 0.491 0.284 0.180 0.142

11 0.455 0.260 0.165 0.130

12 0.423 0.239 0.153 0.120

13 0. 396 0.222 0.142 0.111

14 0.371 " 0.206 0.133 0.103
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Nalezy jeszcze wskazad, w jaki sposdb oblicza
sig M , t.j. odpowiadajgoa wytrzymatofci scianki
pionowej czesé catkowitego M .

Jak widad zewzaoruw

42z,
s
Jezeli przyjmierny zasadg proporc]onalnego do
wiagciwyoh momentdéw wytrzymalodci rozkladu napreiei

pomigdey poszczegldlne ozgéoi przekroju, to
M — MS s albq MS - .75 3
7 - 7 M -7

gkad - znajge woment bezwkadnosci valego przekro-

ju oraz takiz moment &rodmnika - 2z 2atwodcig znaj-
dziemy M5 .

Nalezy zaznaczyé, ze wlasciwis pod Mi & na-
lezy rozumieé max, M i max. &. dla danego przekro-
ju, gdzie ma miejsce styk srodnika. Wiadomo jednek,
ze fumkcje te majg swoje maxima przy niejednakowych
ugrupowahia.oh cigzardéw ruchomych. Na dobrg wiec
sprawg nalezZatoby doszukiwaé sig takiego ugrupowa-
nia ciezaréw w miejscu styku, azeby przy objawia-
jgeych sig wtedy M i @ funkc ja P=V/V2_:_7_;?
uzyskiwala przy tych wartosciach swoje maximiu, -I
Bytoby to jedmak zbgdng skrupulatnosciy; wystarcazy
obliczyé max, M dia danego przekroju i uwzgled-
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nié @ » ktbére pray powyiszem pbloéeniu cigzardw
ma miejsce. Dobrze jest postapié 1 odwrotnie, t.j.
znaleté max, @ oraz odpowiadajgce temu M i prze -
konaé sig, ozy pray takiej kombinacii ilo$é nitéw
nie wwpadnie wigksza.

Pozostaje teraz jeszeze podaé, w jaki sposéb naj-
lepie]j jest komstruowaé styk sdrodnika.

Dawny system /rys.208/, polegajacy na ujgciu w

r—o = 5 T tubki tylko tej jego
66 czgbci, ktéra sie
(o] | 0
ozic’o miedci miedzy kgtow-
| © .
Ralo™ nikami, - posiada te
© 0 0 0olo o o o wielksg wade, -~ Ze
' | niema wtedy 2adne j
Rys.208. .

rekompensaty - za-
miast pféerwanej blachy pionowej na wysokodci katow-
nikéw, dokad Xubki nic siegeja. Katowniki roli tej
nie s w stanie spelniaé, poniewaz obeijzone sg
przeciez same i przypadajgcg na nie prace wiasng
speiniaé muszg. Przekrdéj zatem we wskazanych miej-
scach jest bezwarunkowo ostabiony bez 2zadnej rekom-
pensaty. |

hby temu zapobiedz, naleiy stosowaé dodatkowe
laty czé_cd, ktére wyze ] ohnaczony brak uzupeinié-

ja._Dlaltem'leszegg zespoloenia a‘reazta -~ nale ie



je praymocowy-

B olo ctio o| o %ﬁm wad w 2 rzedf
g o!_é' °, ! nitéw, jak na
’ 2 ‘;if’, 2 rys,<09.
o000 Kogs byé jesz-
© 0|9 0,0 0]o o cze inne mniej

- d -
7_855‘209. lub wigoej udat
ne rozwigzenia,

ktdrych nydéla praewodnia jest zawsze utworzenie
éakiaj kons trukeji, Etdrahy rekompensowala nalezy-
cie wywotane stykiem ostabienie praekrbju,_

Styki katownikow

4 p o 2 nale zy kryé zaws#e
cz::j] | H Uﬂ_—_) Zu, pomoog réwniez
I kntownikéw, nakla-
> : danych ocaywiscie
/’Ey.s..z_/o, % dolnej strony
. | | /rys.R10/. Poniewaz
profil kabtownika ma zaokrgglenie @-4 , przetc w ta-

cie, zakladanej na styk, naleiy zewnetrzny rég odpo-.
wiednio przypasowad za pomoca stosowne]j obrébki. Je-
2011 nea late uiyjemy ten sam profil, co i znajdujaej
8i¢ w przekroju, - to brzegi bedg wystawaé; lepiej]

jest - zatem - stosowaé odpowiednio mniejszy numer,
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zato o stosownie wigkszej gruboéol majac prayten
na wzgledzie pewne oslabienile bedqce nastnpstwem
obrébki grzbietu, o ktérej mowa wyzej.
Potrzebng w stykach kgtownikéw ilo$é nitéw nnj-
‘lepiej obliczaé podlug powierzehni przekroju wre’to
tych katownikéw, Spos6b ten opiera sie na zasddzie,
ze oalkowite ilodé nitéw, ktéra jak wiadomo polrzeb-
ne jest dle przeniesienia pewnego wysilku z jedne]
‘lgozonej czefoi na drugg - musi mieé takg wilasnie
wytrzymalodé /na éciﬁania.— wzglednie na zgniecenie/,
jaklﬁ. wbgdlé, posiada ta ozedé, o styk ktérej chodzi.
Jezeli prlzlez' L) oknaqzynw wytrzymat 0o8é jednego ni -
ta, przes /7 ich liczba, przez Wn - proekysj da-
'nej czqéci po potra,ceniu otworéw nitéw, przes k-
dopusaczalno naprezenie to nS=) é skad
= W, 5 . Jeleld 8t osune k —~ O0BDACLYWY Drzes
[K. , to n:la/,’z(lft . Sp6rozynnik A oznicza za-
tem te 11066 nitéw, ktéra odpowiada - z uwagi na po-
trzebng wytrzynaloéé. - jednemu cm2 przekroju netio
Ygozonej osgdod. Zarazeuw sp6tozynnik ten jest stosun-
kiem zasadniczego d0puszcza1nego nApre zenin zeleza do
wytrzymalosdoi jednego nita. Co zaé do te) ostatnisej,
to nalezy mieé na widoku 3 wypadki: _
1/ mose ohodzié o: wytrzymaloié na pojedyhcme dci -

nanie, dla ktérego S =4 - f‘l-,-“f.. o albe ted
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7d?
na podwéjne, gdzie .5_'«'=Z/é/v_4 .

3/ wreszcie mosze zachodzié potrzeba uwzglednie-
nis wytrzymatosci na zgniscenie, przy ktdérem
S=d. Pk,

Igtniejg tablice, w ktérych - dla wézy stkich
3-ch pnwyé.szy'ch.ewentualnoéo_i - podaje sig odrazu

wyliczong juz wartodé (M . Oto onme:

w5 forEh | fotnds % Oz s
|2t Al 827 | =8 (0= 9 0% 10\0%1) | Ser2
13 |0.94 |0.47 [0.55]0.48|0.430.39]0.35|0. 32
14 |0.81 |0.41 |0.51|0.45[0.40]0.36|0.33|0.30
115 |o.71 |0.36 |0.48|0.42|0.370.33]0.30]0. 28
16 |0.62 [0.31 [0.45]0.39]0.35(0.31|c.28(0.26
17 |o0.55 |0.28 [0.42|0.37|0.330.29(0.27|0.25
18 [0.49 |0.25 [0.40[0.35/0.310.280.250.23
19 [0.44 |0.22 [0.38]0,33[0.29|0.26]0.24]0.22
20 |0.40 |0.20 {0.36{0.31(0.280.25(0.23]0.21
21 |0.36 [0.18 |0.34(0.30|0.26 [0.24]0.22 0. 20
|22 0.33 |0.16 |0.32{0.28]0.25 |0.23]0.21 |0.19

Wylrzymatosé na zgniecenie zalezna jest,oczywisd-
cie, od.grubodci hlachy, ~. dlatego w tablicach poda-
je 8ig kilka wartodci tejze,
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Posilkowaé siq temi tablicami naleiy w ten spoaob
z6 dla danej Srednicy nita nalezy wybraé wiekszg war-
tosé dla @t , z posréd M, i M; - wzglednie (i (s
- w zaleznosci od tego, ozy mamy do czynienia ze dci-
naniem pojedylczem, ozy tez podwéjnem. Qcaywidcie, je-
zeli chodzi o styk kgtownikéw, to kryty on jest zawssie
jednostronnie, i dlatego w danym wypadku mamy zawsze
do czynienia ze §cinaniem pbjedyﬂczemn _

Majac @ mnozymy je przez {J, i otrzymujemy w tem
8poséb zgdane /L . Tlosé ta rozkiada sie na oba boki
kgtownika; jezeli te s3 waskie /ponizej 120 mm./, to
w kazdym z nich mozna umiedcié tylko jeden szereg mi-
téw, nity jednego bokm wzgledem drugiego id@';awsze w

szachownicg; nit, wypa-

£y g SO .1 o ~ £ ~

[ﬂrw ] dajgcy na samej szparze
\ O 0 0 o o 01_‘ &
e P styku, oczywidcie, nie

' liczy sie.
Rys. 211, e N
"W jednym podiuznym

szeregu nie powinno byé wigeej jak 4 nity /rys.211/.

Styki blach poziomyeh Igczg sig zawsze za pomoca
tat tej samej grubosci ilszerokoéci, co 1 one game, -
Jak w kgtownikach, tak i tu - krycie Jest z natury
rzeozy jednostronne.

Obliozanie ilodci nitéw odbywa sie réwniez na zase-
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dzie W, i sp6lozynnika M
Jezell w przekrbju. jeat kilka hlach pozicmych -~
to staramy sie zawsze styki ich wszystkich dawaé

skupione koo jednego miejsca - 0 ile - oczywidcie,

e e e wezystkie one majg
S e e e { by é gzltukqwane.l Robi
5 | § siq zatem t,zw. styk

* 8chodkowy, prayozem
ofo olo oto 0)o0 migdzy jedngy a drugg
6] :o O!0 O , .
: B szczelnia musi byé

}E ey, Zachowana taka od-~
J ' | legto&é, zeby _na_'

fJuiaj pomiedcila aig kompletna, konieczna dla styku
iloSé nitéw. Caly zas styk w takim razie kry;]e sig
jedng wspélng latg /rys.RlR/.

Chcge wyczerpaéd kwestje nitowania, - nalezy
jeszocze oméwié sposoby lgozenia pomigdazy sobg po-
szczegblnych sktadowych czgsci przekroju. A wige:
katowniki praymocowuje sie¢ do Scianki pionowej
nitami zazwyczaj f od 20 do 22 cm., takimiz nitami
laceymy kqtowniki z blachami poziomemi, tylko loku- '
jemy je w szachownice w stosunku do tamtych pierw-
szyoh, azeby w ten sposéb jaknajmniej .pstabiaé prze-
kréj. Odleplosé tyoh i tamtych nitéw - drodek od
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srodka - réwna sig zwykle od 4 do 5 d . Dla pew~
nosci mozna zawsze odleglofé te sprawdzié rachun-
kiem, wychodzac z zatozenia, e tngca sila ?r,,
liczona na caej dtugofoi & /od nita do nita/
t.j. TTa==2222 &S'a’ musi odpowiadaé wytrzymalodci

tego ostatniego na podwéjne écinanie - wzglednie:

"~ na zgnieoenie. Obliczenie takie, oczywidcie, mose
byé potrzebne dla miejsc, sgsiadujgeych z podpora-
mi, - gdzie ozasami wypada nawet zmniejszyé CC -
z uwagi na duze R Stwierdzié jednak nalezy, ze
éazwyczaj nomalny skok £ jest staly dla calege
przesia, -

Zastanowié sie teraz musimy nad pewnemi ssczegd-
1ami,ldotyczaoemi koniecznej diugosci blach pozio-
mych. Wiadomo, Zze w miarg przyblizania si¢ ku pod-
porom moment zginajgoy zmniejsza sig. Jezsli po-
dzielimy preesto na kilka réwnych odoinkéw /rys.
213/, obliczymy dla poszczegbélnych punktéw naj-

- wigksze momenty zginajaoé, a wielkoéeci tychze od-
loszymy w pewne) uméwionej skali - po polowie do
géry i po polowie na d6X od osi poziomej - kofice
zas rzgdnych polgozymy ciaglemi.linjami to otrzy-
mana w ten sposéb dwusfronna krzywa zobraznja nam

doakonale, w jaki sposéb zmienia sig moment w za-
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| ]
“f§§“¢

L

&

7

=
P

1

| ]Eys.2/3.

leznoéci od miejsca na przeéle.

WeZmy teraz wartosé momentu wytrzymalodci drod~
nika Igcznie z 4 katownikami -~ pomnézmy je przez /é ’
czyli przez dopuszoczalne naprezenie, i odidzmy te
wartosé w tej samej skali, co wyzej, i przez kofico-
we ‘punkty odnosnych rzgdnych przeprowadémy proste .
ab i cd réwnolegle do A5 ; rysunek taki wskase
nam, Ze profil wymieniony nie jest jus wjr'ataroﬁaja,-
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cym dla zréwnowszenia momentu zginajacego w grani-
cach od C, /uzglednie C,/ do < /waglednie Z,/.
0dx6zmy teraz od linji @2 i cd w géry i wdél -
w skali tej samej, co poprzednic - wartosci momen-
tu wytraymatosei pierwszsgo arkusza blachy poziome]

/44 - POMNOZONegO DPraez é , ozyli /4{/1“, UcZyfimy
to w granicach migdzy punktani €, i CZT, , wzglednie;

C, i d; . Powigkszony w» ten sposéb wykres wskaze
znéw, ze w granicach od /77 do /2 /wzgleduie od /22,
do 2, / nawet wzmocniony jak wyzej profil juz nie
wystarcza i ie.trzeba zatem dodad jeszoze po arku-
szu blachy. Zobaczymy wreszcie potem, Ze wypadnie
dodaé po jednym jeszcze arkuszu, |

W sposéb - jek wyiej podanc - okreslawy teore-

tycany pocazgtek i koniec kazdego arkusne blachy po-
ziomej. Pomijajgc jui to, ze co sie'tyozy pierwsze]
blachy, to prawie zawsze doeiagamyﬁja %0 wzgleddw

konstrukcyjnych do samych podpér, - rzeozywisty po-

czgltek i koniec kazdej nastepns] musi byé w pordw-
naniu z teorstycanym przesunigty w kierunku ku pod-
porom o tyle, zZeby byto gdzie pomiescié ilodé nitéw,
. niezbedng do nalezytego zespolenia danego arkusza

z przekrojem. Jak zad te ilodé obliczaé, to juz

wiemy z poprzedniego, mianowicie, jezeli &J, preed-
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stawia vrzekréj netto danego arkuazal, za8 M
spélcayanik nita, to 4=y M. :
Oprécz wykresu, o ktérym mowa, istnieje jeszoze
inny, ktéry obowigzkowo nalezy zawsze dolgezaé do -
| projektu. Jest

r | — 20040 | | to wykres /rys,
— 20040 |

— 200x/0 B 214/’ - na

L. 80800 1 ktérym, - w

™ 80+80+/0

pewnej uméwio-

P’. .

%.&o_cma___________ﬁ_____._.@nej ckali, |
L 80<60+/0 | wakazujeny wy-
[~ 80x80%70 miary poprzecsz-
—ﬁ?%{gﬂﬂxm ] ne poszcszeg6l-
| — 2000 ] nych skiadowych
J?ys..2/4 czgdoi przekro-

ju, oraz ich
'dlugoéci.'Zazngczone réwniez muszg byé miejsca sty-
kﬁw. Przyjeto tez wskazywaé we wtadciwych miejsoach
Yaty Stykéw posiomyeh blach.

Przy pomoocy takiego wykresu najlepiéj mozna sie
orjentowaé co do wzajemego ukladu stykéw w réznych
oz¢Soiach przekroju. Naogél staramy sie je tak roz-
mie8zczaé, seby jeden od drugiego nie byt blizej, jak
0 dlugodé pér-taty. W ten sposéb unikamy szkodliwego
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ostabiania praskroju, Niektérzy jednak iniynierowie
sy zwolennikami t.zw. styku uniwersalnego, ktory
polega na tym, e polgozenie wszystkich czgdci kon-
centruje si¢ wiadnie # jednym tylko przekroju, odpo-
wiednio oczywidcie wamocnionym tubkami i ratami.

Na zakodczenie wykladu o belkach zelaznych dwu-
teowych nalezy podaé troche szczegéiéw o takich do-
datkach, ktére sy niezbedne z powodéw czysto kon-
strukoy juych.

Przedewszystkier wigo wymaga pewnych wzmocnien
dcianka pionowa, ktéra wszek oblicza sig tylko na
napreienie normalne i tngoe, - jednak nie nalesy za~
poninaé, 26 ona musi miedé pewng =~ dosyé znaczna na-
wet - wytrzymaloéé na bezposrednie zgniecenie, poig-
czone 2 ewentualnosfcig wyboczanig,_ktdré Zawsze pray
pewnych warunkach mcze mieé miejsce. Rachunkiem trud-
: , no to byloby
oo o o9 f  okreslié, ale

praktyksg juz

IO o] 0-.0 o ]

o o W . S o W

od dewien daw-

o0 0o o O

}6300'0

2 : ik na ustalono,
- _Rys.ﬁ/ﬁ ‘ zo do Scienki
‘ : ' plonowej nile-
zy prazynitowywaé w pewnych odstgpach specjalne kgtow=
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niki uszfywniaj@ce na stojaco /rys.<13/.

Zaleiznie od wysokosci arkusza blachy pionowse],
wypada dawaé nietylko pojedydcze, ale réwniez ozasa-
mi podwéjne, albo nawet i poczwérne, katowniki

usztywniajgce,
__;_J.__ __—.J..._._=]_'=.._ _.—_—J_J..L_.__ a nawet - 2
] . Ll -WF_ wk*adkg z blach
ffy';.Z/é. /tys.R16/.
Jezeli daje~
tylko pejedysicze, to zwykla przymocowujemy je

to z jednej, to z drugiej strony na zmiang., ¥ kazdym
razis dociggsmy do samego poziomego boku kgtéwek pa-

rowych, prayczem

) b 2 | 2 g'iﬁlajﬁ' trzeba je przeginaé,
' 5 ( it zamiast tego bardziej
L] it | poigdane podkladgﬁ
o 1 ::§”£:; pod nie paski odpo~

wiedniej szerokodei
Rys.217. _ /rys.217/. Wymiar
_ S kat ownikéw usgtywnia-
jacychfwaha sie w granicach od 78 x 75 x 8 do .-
90 %90 x 10 ; przy wyzszych belkach mozna stosowaé
kgt dwki nieréwnoramienne. 0Odleglodé w jakiej sig je .

praymocowuje do foianki, - waha sig w gramioach od



= A0 w

0,8 do 1,8 mtx, Czasami - w sgsiedztwie podpur -
daje slg im kierunek pochyly. W zwigzku 2 powyzszem
nalesy 2zaznaczyé, Ze na samych podporach écianke

" trzeba wzmao -

S & Iole 5 o niaé w spoaéb
c;d); specjalny. Prze
| ollls ~ dewszystkien
it przediuzamy
| o o cf'i)_e o o  ZAWSZE _ba]_.h

poza teoretyoz -
Ey;»Z/cf- ' ng o8 podpory
| . o jakied 200 do
300 wn. 1 naétep_nie po obu stionach w tejge o0si -
w plaszezysnie Soisnki -~ w odleglodci wyzej podane]
dajemy po parze kgqtownikéw z kazdej strony; pray
wiekszych rozpigt oo fach dajemy jeszoze po jedne}j
lﬁarz.e kgtownikéw z kazdej strony blachy na samej osi
podpory. | %ytworzony w tenm sposéb prsekré]
- W plaazczyénie poziomej - lg0znie z dotyozgoa cze-
scig przakrojn pcziome go érodnika sprawdgamy na
zgnlecenie ‘biorae za miarodajng sile max, Q ie
uwsglodniajac moznodoi wyboezeuia,

——— o —— " — -
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