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ich - jest naogéil wigksza, niz to ma miejsce w Lel~
kach nitowanych,

Z powyzszemi zastrzezeniami mozna jednakéé zale -
caé stosowanie profiléw dwutsowych walcowanych -
niezbyt wysokich numeréw - zwlaszcza do mostdéw dro-
gowych, gdzie - pray jesdzie gérnej - moZna je ukla-
daé - tak jak i drewniane diwigary - réwnolegle
w odleglodci ok.0,8 -1 metra od od osi. Nadajg sie
one i do normalnotorowych mostiw koléjowych niewiel-
kich rozpigtosci /do 5 mtr./: |

Tembardziej uprawnione bedzie ich zastosowanie
na drogach wgskotorowych. Pozatem w nostach z jazdy
dolng bardzo wskazanem jest stosowanie dwuteowych
profildiek jako podlugnic, ewentualnie nawet i po-
przecsanic, | ) _ |

Przechodzge teraz do belek'nifowanych; wypada
przedewszystkiem brzytoczyé nastepujyce ogdlne uwa-
gi: | - | _

Stosunek wysokodci tych dZwigaréw do ich rozpig-
todci waha sie w nastepujgeych granicach: _
o/ przy rozpigtosciach do 10 mtr. - od 1/5 do /9
v " " " 15 ° - 1/7 do /10
of " om0 v " 1/8 do 1/12

:Przy ustalaniu wysopkosci naleiy jg zawsze za-

okrgglaé do jakiejd przybliébn&j calkowitej liczdhy
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centymatfﬁw, ﬁajac przyfem na wagladale obowlinte
jace asortymenty hut - zwlaszcza kiedy chodzi o hla-
chy wysokie. Pamigetaé réwniez naleiy o tem, co w
swoim miéjacu powiedziano odnosnie do wymiardw ku-
rantowych.

Jakkolwiek niepodobna daé jakieh§ okredlonyoch
wskazbwek co do najodpowiedniejszej wysokosei, to
jednak naog6él mozna powiedzieé, ze najkorzystniéj~
szg jest mozliwie najwieksza - z wyjutkiem jodnak
mostéw siabo eboigsonych, gdgie przeciwnie - nie

warto stosowaé belek duzych wysokoseci.

R

¢ = z sig u gbéry 1 u dotu po @ kg~

Blacha stanowi esrodek pize-.

kroju, do niej orzynitewujs

towniki /rys.198/ takiego pro.

filu, azZeby moment wytrzyma-

jﬁgs./gﬁﬁ Yosci catepo zespolu ~ wagle-
dem esi £-¢ odpowiadat réw-
naniu : = -737- Jezeli 4 kaytowniki na-

wet duzego stosunkowo kallbru lacznlo % blachg plon
nowg nie dadzg jeszoze wystarczaaqcego }V - tc
whtedy donltowugemy Jeszcaq pe jednej blasze poziom
mej - u géry i u dou /rys.19%. Bdy i tego bodazie
za matro, - wtedy dodajemy jeszczé po jednej %lésze
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-blachy polega ~ jak wiédumo - na
zastosowaniu wzoru /é max, € S

i Y A

BN Sprawdzanie grubodci pionowe]
;?ys/gg - gdzie é? - jest to wiadnie grubosé,

o ktdérg chodzi. Poniewaz do scianki
fionowej przynitownjg 9ig rézne czgsSci dodatkowe -
o ktérych niZej, ~ to zawsze nalezy przewidywad, Ze
przekrdéj, w ktérym sprawdzamy Jj; - moze byé akurat
podziurawiony nitami. Uwage ta stosuje sig i do wie-
lu péfniejszych przypadkdw i -"wogéle - w mostowni -
otwie obowigzuje powszechnie - dla tem wigkszego bez-
pieczeistwa - uwzglgdnienie tak zwanego przekroju
netto. W danym wypadku trzeba sig liozyé z tem, ze
Scinajgoa sita 7 , ktéra, _jak wiadomo = £ & , tra-
fiajgc w pewnych miejscach na présnie /rys.200/ -
musi wywolywaé tem wigksze napraﬁenid
-w pelnych miejscach przekreju. Jezeli
zatem .é. niema wyjsé z granigc dozwo-
lonych, te grubesé OP musi byé odpo-

wiednio zwiekszena, mianowicie w stee
€ ... C :
¢ ¢-d

/

sunku . Stosunek ten w

praktyoce - ben wielkie) omylki - moZe
byé oqaniuny okragle na 1,25, Jegell turaz we weorze
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zasadniczym choemy mieé J) bez zmiany, to zato

mu.simy wprowadzlé dodatkowy mmoznik MC'Cd i wtedy
otrzymujemy: ‘

M@Q,S' c wé'/ﬂﬂ&v.s.
éf-’} P.7 ¢ 4 &I

Jak wiadomo, wartodé / nie powinna przekraczad
3/4 uasndniczego /4 , przyczem wtedy mozeny byé
gpokojni, Ze t.zw. 'naprgzenia gléwne" /ktére po-
w#atajg jako wynik 1gcznego dzialania napqrzend nor-
malnych i naprgzei Scinajgcych/ nie przekroczyg gra-
nic dozwoloenych. Niéktérzj nawel "inzynierowie sg

zdania, ze nalezy, wtadciwie, przyjmowaé z tego

wzglodu féf = 676/42

Poniewaz - przystepujac do projektowania belki -~
nie wiemy jeszoze, jakie bedzie S 7 , - przeto
albo mozemy zgdéry przypudcié na chybil trafil pe-
wien sktad przekroju i poddaéd go' s prawdzeniu, albo
te2 - dla wstepnego okredlenia cp skorzystaé z
przyblizonego wzoru, ktésy otrzymawy z dokladnego,
biorgo —3‘7-= ;'383/5-:-0,3/"/:. , W zaleznogei od te_go, oy
belka ma mieé w przekroju blachy poziome, czy tez
nie, Podane wartosci stosunku -,-_‘?- , oparte B3 na

bardzo wielu rzeczywigiych wyliezeniach, wzigtych
4 praktyki.
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W dolszym oiggu jednak, obliczajgc przekréj na
gigeie, musimy juz naprzéd zalozyé pewlien jego
skxad, t.j. pfiodewszystkiem - tajgc juz okresdlony
drodnik - dobraé 4 jakied katowniki. Zaraz tez trze-
ba wyliczyé moment bezwtadnosci tego przekroju
wzgledem osi -t .2 poczgtku - brutto, t.j. bez
- uwzgledniania otwordéw na

) nity. Robimy to oblicuenie

w ten sposéb, - korzystajge

Z symet rycznosci przekroju,

Ze sumujemy .7 - z hlachy
pionowe j //2 J)Ag/

b 8 -% ozterech katownikéw

X "E el wzgledem <-£ ; wiadomo
‘T ﬁna.avd%a
| .z:ngz/éosc/ zad, Ze =4 /:7 + - A /

Rys, 201,
% =4[-sz*“’/’2‘“*“/"/§

wymiar X /rys.201/ czyli odlegXodé od podstawy @t -
do osi XX , przechodzgcej przez Srodek cigikosci

przekroju katownika, bierzemy z tablic asorty-
mentowyoh. 0‘ ile do powyzsaych sktadowych czesSci do-

chod zg 3eszczo blachy poziome, - t0 ich moment

T2/ 6 Swb (L)
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warto8é tegoz dolicza sie do
0gélnej sumy.

Istniejg tablice, korzysta-
jac 2z ktérych mozemy odrazu -
bez zmudnych obliczal - okred-
1ié wartosd {?, JZ oraz J; , Ma-
my tam bowiem podane:

o/ dls réknysh 4 § © goko-
we -7

b/ dla réznyolh kq*Dwnlkdw i
rézanych A odpowiednie -%

¢/ dla rdéznych szerokoéoi &
i grubosoi O?,J:i t.4. o~ 1 dla
réznyoh f odpowiednie 57

Orjentujge sig na podstawie réwnania zé. ?;

Rys.202.

i majge powyzsze tablice mozemy bardzo szybko do-
braé teki przekréj, zeby jego J4  przewyiszak nie-
co ﬁartoéé, jaka wypada z podamego dopiero co réwna-
nia, | |

Vajac juz Jb - trzeba wyliczyé ' »;leﬁ% , zakia-
dajgo, ze pionﬁw& blacha dakabion& iest szeregienm
nitow. thuwnikl -0 ile 35 same - nalesy braé osia-
h*ﬁna ka dy Jﬁdnjm nltam w plcuuwym boku, O ile zad

A% 1ea”qza Dlachy pozlome - to prazy duzych wysokosd-
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oiack /L zamiast liczyé deiury poziome, liczymy
zazwyczaj w blachach
i kgtownikach daiu~
ry tylko pionows, ja-

D\\\“ B ;\\\'\\\‘\_\.\'\ 0N BN
P LA

ko ostabiajnce w wiek.
szym stoprin /rys.
203/, Sano obliczenie

4
- robimy w tem sposéb:
_ < _ uZE%==Jak'1Zf%££§?
. | /‘ +/é2+ ""é,g/}"
Rys, 203, .
£ | ALl Rk

/jeseli wytrgea sig dziury pozioms/ albo poprostu
tylko

S R AL

/iezeli wytraoa sig dziuxy picnow@/. |
Kiedy juz okredlilidmy Tneths , to wtedy robimy
ostatecszne sprawdzenie, czy mianowicie wartosé jego

7
odpowiada waruvnkowi ﬁé.3> ‘fg
7

wiadala, nalady vrezekrd) wamognid - prze? 289508 OWaE -~

. 0 ileby nie odpo-

nie w1ekq"vcn kgtownikdw, 1ub przez dodanie grubsaye’

ozy,tez{szarszych.hlach-pozlomych, ~ wresaole ivpraen
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nwigkszenie ilousci tych ostatnich,

Do powyzszego dodaé malezy nastepujgce uwagi
ogdélne,

Katowniki stosujemy wylgcznie réwnoboczne, wy-
miary ich wahaja si¢ w granicach od 80 x 80 x 10
do 100 x 100 x 12, rzadko kiﬁdy de 120 x 120 x 12.

Grubo$é Scianki pionowej bywa zwykle 10 rm., ,
rzadziej dockodzi do 12 mm. Szerockoéé blach pozio-
mych jest taka, Ze zwykle przewyzsra ona nieco pod-
.wéjna szerokosé kytownika + Ajjpionowej blachy;
grubosé tychze - od 8 do 10 mm,, iloéé ich nie
przekracza zazwyczaj caterech - w Srodku praesia.

Kazda ze skladowych czgsci przekroju nitowane)
belki moze misé tylko pewna ograniczong dlugosé -
w zaleznodoi od réznych warunkdw. h wigc kgtowniki
stosujemy w kawelkach, nie dtuzgzych nad 10 mtr.,
azeby unikngé skrzywienia ich prazy przewozeniu i
podczas roboty. Dtugoéé blach pionmowych pozostaje
zewsze w pewnym okredlonym stosunku do szerokosci,
4e wzglédu, mianowioie, na warunki walcowania; czgs-
to takze licaymy sie z tym, 2eby pojedyiicze sztuki
nie byly zbyt cigikie, naprayktad: Zeby nie wazyly
ponad 500 klg. |

Blachy znéw poziome - z tych samych powoddéw, co

t katowniki -~ stosuj- 8ie nie diuisze nad 10 mir,
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% powyzszego wynika koniecznosé zesatukowywania
pojedydozych czgsci - cay to blach pionowyek, czy
tez kgtownikéw, czy wreszcie blach poziomych, -
w tych mianowicie wypadkach, kiedy most jest roz-

pietodei wigkszej, niz praytocizone wyiej granice

dlugoéqi.'

a &

Sztukowanie Srodnika uskutecznia
8iq wylgoznie przez zetknigocie ze
soby brzegéw tgczonych czgici oraz
przez prazykrycie styku z obu stron
tubkami i potgczenie na nity. Zubki
winny mieé w sumie przekrdj nie
mniejszy od przekroju samej blachy,
jednakze - w prektyce - sy one zaw-

sze znacznie grubsze, maja bcewiem

zazwyozaj  57;2 10 mm,

Rol# Tubkéw polega na prﬁenoszeniu z jednej czgf-
oi pionowej Scianki'na drugg tych wysitkdw, jakim ta
ostatnia podlega w danym mie jascu - wskutek dziatania
obcigzenia zewngtrznego. Z kazdej zatem strony styku
odnosna czesdé blachy pionowej musi bydé zozepioﬁa Z
YTubkani taky iloscig nitéw, jaks ze wzgleda na cak-
kowita wytrzymalodé jest w stanie przeniesé wysilki,
o ktérych wyzej mowa. Skoro sa 2 Yubki, to nity pod-

- legajg éoinaniu w réwnolegtych plaszezyznach @ b
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i 62'%, /rys. 204/ 1 jednoczesnie zgniataniu, prazy-
czem wystawiona na dzialsnie tego ostatniego po-
wierzchnia wynosi dCP , gdzie . §rednica nita,
zad J) - grubosé blachy, oczywidcie wytrzymakodé
dwucigtego nits pod tym ostatnim wzgledenm jest sto-
sunkowo mniejsza, w rachunku zatem jg wiasnie musi-
ny miedé¢ na widoku. -l ,

2 uwagl na ostatnig okolicznosé - musi byé za-
chowany pewien odpowiedni stosunek pomied'zy gredni -~
og nita a gruboscig blach aczonych. Istotnis wy-

trzymaXosé nita na $oinanie /w 2 ptaszczyznach al

74 . 20 d®
i '6" ) wynosi 7 -é_é

_gé.' na zgniecenie stanowi . J)/éﬁ . Obie powinny

2rdt :
g.é=¢ﬁ@.

Zwa:_?.ymazy, ig é{ =0,5£ , zas é =2£i otrzymuje-
my: —5 = =T 3 | |
Dla nitéw jednocietych stosunek ten wypada -

% =233, W praktyce % waha sig w granicach

; wytrzymatodé zaé je-

byé sobie réwne, zatem

od 2 do 3, Nity, - stoeowane w konstrukcjach mosto-
wych -~ majg zwykle S$rednice od 18 do R5 mm, Naj—
czgdoie] trafiajaoa sig wyniary aa,:"--ézl '-‘-.20 mm,

~ w mostach .de¢" 10 mtr, - orez = RR mm, - w ins<
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nyeh wypadkach. Sredniog dziury robi sie zwykle o
1l nm, wigkszg, |

Diugosé trzpienia nita nie po-
winna przekraczad 4d , inaczej
nie hedzie zapewnione dosyé dcisie
prayleganie Xgczonych z sobg blach,
Stosunek /) do najlepiej ok o~
to 1,5 ; wysokcsé gréwki réwna sig
zwykle 0,9 74 /rys.R05/. Bywajg

' jednak wypadki,; Ze gidw-

ke - aby nie przcszka-

f/44+§ﬂf "~ dzala - sklepuig zupsit-
K 422226 nie, otwdr zud przedtem

[ £ rozwierca sig stozkowo,
b tek 2ze nit w pbrnej oczes.-
RE/S,ZCJ;{;. ' ci swojej ma koztalt -
' jek na rys,206.

Podobny stozek robi sgig czesto i pod giiwkami
zwyk¥yon nitéw; ocmywiscie, jost to koraystne, aczkol-
wiek pocigge za sohy pewien klopot orawu wigksay koszt,

Nity ukladane &g zwykle réwnoleglemi szeregami, -
czgsto réwniei - w aaﬂbhﬁwnioq. Najmnieiszaa odlegiosé
migday pionowemi rzgdami w pierwszym wypadku = 3,5ci
do 4d , w drugim - 2,5 d do 3 , w kierunku

nkofnym powinno byé wtedy pomigday Srodkani &zi?r cO~-
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najmniej 4 d . Najwigksza odlegtodd wigdzy Srod-
kami nitde nie powinmna przekraczad 6 d , Jezeli
chodzi o polgczmenie czgsci 2elaza plrackiesgo, nad
od - jossli wuhédzq.w grg kagtowniki,

Do brzegu arkusza w kierunkw dziatania silty po-
winno byé conajmniej ¥ & , w kicrunku réwnoleglym
do sity , - nie mnisj 1,5 d . Najwigkssa zad od-
legtodé od brzegn - ok. 3,0 ad .

Ha zasadzaie wielokrobtnych obserwacji, potwier-
dzenych azreszty rouzumowaniem, - okazuje sie, ze je-
zelli mamy w szeregu wzdtuz kierunku dziatania sily
- kilka nitdéw - %o obeigzenie ich ubywa zneacznie
w kierunku od braegu, ozyli -~ %2e pierwsay nit praou-
je najwiece]j, drugl -~ miej, nastgpry - jeszoze,
mniej 1 t d. Pighy z brzegu prawis juz nie uczestni-

czy. w cdcawanivu wysilku. 2 tego wagledu przyjmuje

7 | 7 : mn | /V Big za zasadg,
o |- Lo Ak -0 o | o o - :
o + o = jier - 8 aby dawaé w

OI (0} 4 o] OI o) (o]

) © ° o o szeregach po-
S 0 | o o| o o
o ! %6 | 6%°061°%06 ° o dluinyoh nis
o | 0_0 j 00[000 o

0 o r L I ]

e o | 5 e 5 wigoe] jak 4
OI o | o o | o o

: bl

nity zrzedu

/xys. 207/,
Niezbedna

ffys.ZﬂZ
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ilosé nitdw w stykach oblicza sie w sposdh nastepu-
jacy:

1/ w Sciance pionowej: praypussze ‘aﬂw, ze nity mu-
szg opieraé siq kpcznemu dziataniu sil poziomych, po-
wstajgoych pod wplywem momentu gngcego, oraz sii pio-
nowych sScinajgcych, wywolanych przez sile poprzeczng

Jezeli oznamczymy przez /%g te czeddé momentu gngce-
go, ktérg przypuszezalnie musi wytrzymywaé-écianka
pionowa /patrz nizej/ - przez /1 - ilosé nitdéw w
pierwszym od styku rzedzie pioncwym, przez A
legtosé migdzy skrajnemi nitanmi tamie, -~ %o nacisk

poziomy na te ostatnie moina okredlié za pomocg nai -

ma /V=/ 2{“

gdzie J%, w zaleznodci od tego, wedlug jskiego & 4~ch

tepujycege waorw:

obecnych szematdw wypadnie nan nity:rozlozyé, bgdzie
mialo wartodé: )
5/&-1/ f“ b(n-1) / z/n—/J / Bin-1)
]{ nin+i) 2" nfzn-/)’ 1~ n(2n-1)
Co do sily pionowej Scinajgcej, to wartosé tejie
jest, pewng czescig calkowitej poprzecaznej sity, -

i mimsnowicie takg, jake odpowiada stosunkowi odpowied -
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niej wytrzymatodci Scianki pionowej de catkowitej

odpornodel przeiroin w tym kieruvku., Ze wzoru

_ Q.S
7= V4

wynika, iz pray pewnym okreslonyn Vi

~ wepllnym i jednakowym w kaidym danym punkoie przé-
kroju dla wszystkiéh czgdod tégoé - wielko#d @Q N
dzieli sie - jeZeli tek mozna powi edzieé - pomigday
owe pbszmzegélna czgsci w stosunku odwrotnym do |

wiadciwego kazdej dzunej oczedei stosunku Sy,

Jezell zatem prﬁypadaj@ca n& blache pionoﬁa 02886
‘éi_oznaczymy Drees CQS , 4a8 mouwent bhezwladnosci
i.atatyoény tej2e nazwiemy przeaz Jé i fg , tow
mysSl powyZezego moZemy napisaé:

4a -Fig -}
) 4 s
Jak wiadomo, stosunek Eg réwna sig w prayblizeniu
0d 0,83 & dg 0,87 A . Wefmy érednio 0,85 4
2 drugiej strcny'stpéunak_*ég mozemy ujgé calkiem
doktadnie w sposbdb »astepujgoy:

S d) 0ot

Zatem; .
@, Q=10,574 ; 0,85h= ok. 0,78
ozyli = ng.: 0,78 @ .



