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tases proeta, Ze cbliczanis otwordw wyzej poda~
nym sposobem moze byd uwazane jedynie za nadajqde
sié do przedwste¢pnych kalkulabji.

Wypada wspomnieé jeszcze o obliczaniu dwiatia
przepustdw pod nasypem, Zauwazy¢ nalezy wogdle, zs
ten typ budowli stosuje siq pray wyzsazych WZglédnie
nasypach, a to mianowicie dla zaoszczedzenia na
murze przyoz6lkéw. - Rosréiniamy w obliczanin 2 wy-
fadki; 1/ przepust nie moze by¢ zupeinie zatopiony,
2/ przepust moze byé zatopiony.

Do pierwszej kategorji nalezg przepusty murowa-
ne sklepione. Musi tu byé dopeiniony warunek, azeby
najwyzszy poziom wody byt - o jakieé BOf/cm./ niz-
azy od opér sklepienia, jezeli to ostatnie jest z
cegly, - jezeli zaé betonows 1ub kamiehne, - to ma
nie dochodzié do zwornika przynajmniej na jakies$
0,9 metr,, jezeli sklepienie plaskié i nawet na
0,85 metr, - o ile ono jest bardziej wypukle. Wiel-
ko§é otworu musi byé taka, zeby caia rasa wody, od-~
powiadajgoa max, Q. - przechodzila przez przepust,
nie tworZQC'spietrzenia wigkszego, niz na to pozwa-
la warunek wyzej wyluszozony, » nie wywolujgec szyb-
kodci przeplywu wigkszej, niz podene w Tablicy XI.

w zaloznosci od rodzaju dna.

Jak widaielidmy, wedlug przepisdw M-stwa Kolei .
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§wiatto przepustu oblicza sig tak samo, jak i
Swiatlo mostu.

Istnie je jednak jeszoze  odrebna metoda, mia-
nowicie: Brews'a, -~ trakiujgcego przepust sklepic-
ny jako jaz zatopiony, za ktérym bezposrednio
znajduje si¢ kanal z dunem, lezgcym na poziomie
grzbietu jazﬁ:'joéeli 04NACZYMYy Przez jy wysokosé
spigtrzonsj wody nad dnem owego kanatu, przez X, -
wysokodé lustra w samym kanale, przez U, - dred-
nig szybkosdé prznﬁlywu tamze, za$ przez ¢~ - szyh-
ko8¢ dopiywa, przez 15 - szerokosé otworu, a przez

@ - wielkos? przeptywu, to mamy:

Q:p«c-ﬁox: =(u.5.x: VZf/if-/é x,
U' '

Przy zadanym jy ; max.é?
bedzie miato miejsce przy

- - x:z(y-*/é/, - 0 czen xatwo
— | I~ == przekonaé sig. Istotnie

75 = sy rhy).

Zakladamy, Ze przy zadanym

}f_y.s ]
y ~-/é uartoéd Q osigga jakies maximum okreslone.
A wlec

“5"' G = /ny+4/éz —32%)=0,
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1= £ (y-4)
Wobec tego mamy:
Y N R

/przyj-mumc /«t‘—‘O I
- Jednoczesdnie

U = Vogly =] = /2 Sl

Przy obliczaniu przepustu ,__(f jest nam znane,

skad

zaf U, prayjmujemy réwne temu @z l’, ktére-
mu odpowiada najwyzsze dopuszczalne wedlug rodzaju
dna Z/“a, . /patrz Tablica Nr, XI /. Traktujgc tedy
@ i U; - jako wiadome, wykluczymy z obu po-
wyiszych réwnai &% i znajdziemy 4 iv zaleznodci
od @ iod ¢V, a mianowicie; j’v‘-é-— y °k4d‘|‘
G=0356.177 /Zau' //sf 05553/“(/ 1620%

<7
skgd wreszcie:
294 .
b 78207 =198 33 v e e

Lad
]_-___m =4/53v 4 .Y
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X=45-0/530"=g102v* . . . /0.

Tak X jak i 4/ winny zado$é czynié wyiej wy-
tugzczonemu wymaganiu co do najwyzszego poziomu-lusm
tra wody. Hel

Zupeinie jest odrgbny sposdéb obliczania otwordw
matych przepustéw w postaci rur Zelaznych, czy beto-
nowych, ezy wreszcie zelbetonowych, '

Tu przewasnis dopuszezamy do tego, 4eby Ealy o
przepust byt zatopiony, za wyjatkiem pewnych prazy-
padkdéw, - o czem nizej,

Czynimy to Swiadomie w tym celu, azeby mied moz-
nosé¢ zastosowania wtasnie rurowego przepustu o nie-
wielkim praskroju. Zatopienie wige jest nastepstwen
tego faktu, Ze przez przepust przechodzi na sekunde
przy normalnym poziomie ilosé wody mniejsza, niz wy-
nosi dopiyw #e zlewni; w miarg podnoszenia sig pozio-
mu wzrasta szybkosd przeblywu, a wiec i‘ﬁrzeplyw sam,
a% nadejdaie chﬁila przy spletrzeniu sig wody do
pewnej wysokodci, Ze nareszeie odnosny przeplyw zrdw-
na sig¢ 2z doptywem, Oczywiscie zachowane byé muszg
przy tem dwa warunki: 1/ zeby osiggnigte podobne
spietrzenie wody nie pociggnglo za éoba szkodliwych
skutkéw dla sgsiednich pél, t.4n. zeby nis prayosy-
nilo_sié do zalania ich, jak réwniez zeby nie stale

12 qigbeapieczne Aia anmed drori g 2/ ielv spyhkesc
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u wylotu nie doszta do takiej granicy, pray ktére]
musiatoby nastapid rozmycie gruntu. W mjél tego
ostatniego Zydania staramy sie wzmoenié mozliwie
teren u wylobu, cay to urzudzajge tam bruk podwéj-
ny, ozy tet betonowe Yozysko, czy tez drewniane
koryto, czy wreszeie obrukowanie,wzgl. umocowane
oplotkami faszynowemi kaskady. Czynigc tak mamy
nastépnie moznodé doprowadzenia szybkodci przepty-
wi u wylotw do mozliwego maximum. Za takie uwazaé
‘nalezy: przy kamiennem loéysku U, o= 4 mtr/sek. ,
przy drewniarem korycie  Uj.= 6 mtr/sek.; pray
Yozysku faszynowem z kaskadami U'spur= 9 mtr/sek,

Niehezpieczeristwo zalewu dla pél sgsiednich nie
bedzie istniato tylko wtedy, kiedy bedziemy mieli
do czynienia ze zlewnig, majgcs ksztatt mniej lub
wiccej glgbokiego i niezbyt szerokiego parowa. Tyl-
ko wiec w takich wypadkach moze byé stosowany typ
przepustéw zatapianych i przytem oczywiscie dla
zlewni malerikich /do 1 kn®, pow./, gdyz przepusty
rurow;rczy to zelazne,czy zelbetowe,czy wreszoie
betonowe nie bywajg wigksze nad 1,5, wyjgtkowo 2 minp
0 ile jednak w takich razach niebezpicczedsiwo zale-
wa mo%e nie byé brame pod uwage, to zato zawsze

uwzgledniany byé musi ten warunek, aby lustro spieg-
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trzonej wody bylo nizsze od pozioma drugi o jukies
/2 do 1 mtr. - zaleznie od tego, czy mamy do cazy-
nienia z drogg kotows, czy tez z kolejg Zelauny.Po-
niewaz istnieje scisiy zwigzek pomigdzy wysokoscig
tego lustra,a szybkosScig wyptywajacej przez prze-
pust wody, przeto z wyiej zaznaczonego warunku wyni
La, 2e mozemy przyjmowaé za wiarodajne przy obli-
czeniu tylko takie wartosci Z/;ui, ktére odpowia-
dajg wysokosci lusira /& nie wigkszej niZz owa wyzej
podena granica. Zw1qzeh 0 mtérym mowa,wyraza s8ig
réwnanien —/]-f—’g-f-,ld/._z s L1
gdzie U, oznacza najwigkszg dopuszezalna szyb-
koé6 wody u wylotu rury, 5 - spélozynnik oporu
przy wyptywie przez wylot zwézony; spétczynnik ten
podtug Wajsbacha stanowi 0,87, ~ jezeli prostopad-
la do éciany naczynia /w danym wypadku -~ do stoku
nasypu/ tworzy z osig podluisng wylotu kat 50°, je-
zeli zadé kgt ten = 0, to = 0 505 /ozesto sieg
przyjmuje te alternatywq/ { - oznacza dXugosé
rury, d - jej érednice, zad A ~ jest to znany
w hydraulice spélczynnik tarcia w przewodach ruro-
wyoh; podtug Wejsbacha:

A= 0/43@—!——-————-—-—”" 77/

Yo
Dla ulatwienin znajdywania u& many tablice Nr.XV,
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Tablica Nr,XV,

1 Yo A U ok -/21 /e %I /2

0,0191 | 8 0,0177

1,75 | 0,0215 4

2 0,0211 5 0,0187 9 0,0176
2,5 0,0201 6 | 0,0183 | 10 0,0174
3 0,0198 7 0,0180 | 12 0,0L71

Co sig tyczy wartosci Um , to Iz;odane ons
zostaly nieco wyzej. |

Okreglajge &mz wzoru /11/, naleiy rozumieé,
ze rura polozona jest poziomo; jeﬁ:eli za8 ona lesy
pochyto, - to /L musi byd zunieszone 0 &’__ Z'Z.
gdzie U - wielkos6 spadku, zad Z - d}:ugoéé rury.
Dodaé nalezy, ze llozymy é - nad érodkiem rury,
z tej mianowicie strony, gdzie woda wohodzi.

Przechodzge teraz do samego sposobu obliczania
przepustéw rurowyoh zatapianych, zaznaczyé naleiy,
z8 zaczyna 8ig ono od ustalenia Z/”m 3 Jjezeli
przy wartodaiach, podanych w swoim mie]jscu, okaze
sié, ze odp:owiadaja,ca im wysokogé é jest >
od /me. to ‘nalezy wyliczyé [ podiug tego
/%,,?&1 przyjaé je za mazuda*]ne

Jednoczesnie. ocnywiscie, musimy scbie zadad
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jakad Srednicg d przepustu /gdyz inaczej nie

okresSlilinysmy skladnika
V(2%

= /, poczem znajdu-
jemy z rdéwnania maz;@- ¥ ~ ozy tg najwigkszy
ilodé wody, ktéra aplywaé bedzie ze zlewni /za-
wozasu okreslong/, rura nasza mozs przepuscié pray
zachowamu warunkéw co do »mxé i ©0 do  Uman
Jezeli OWo ax (2 okaze sig > od ';dz

- to albo mozemy uznaé, Ze rura jest za mata i po-

wigkszyé srednice, albo tez przedtem, zapomocg ni-
%2ej podanego obliczenia, przekonaé sig, czy pray-
padkiem czas potrzebny na podniesienie sig lustra
do przythegolﬁ@ﬁifé_ nie bgdzie wigkszy od cazasu
trwania ulewy , uznawanego wogdle za maksymalny,
Gdyby bowiem z obliczenia to wypadio w takim
raz.hie nalezaloby wnioskowad, ze poziom max é W rze-
cazywistodci nie bedzie ﬁigdy osiggniety, tylko ja-
ki nizsay, poczem kpo skodczeniu Sielulewy/ woda
zacznie juz spadad, stopniowo spiywajgc przez za-
projektowany przepuﬁt - bez niebezpieczesistwa prze-
lania sié przez nasyp lub wytworzenia saybkedci
niedozwolonéj. Innemi sXowami-okazaloby sig wtedy,
ze wbrew pozorom wybrana éradﬁiag przepustu jest
dostateczny. Podobna ewentualnosé moze gié'zdarzyé

wbtady winnowicie, kiedy zlewnia posiada pewne un-
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gigbienia - w planie i w profilu, -umozliwiajgce
magazynowanie nadmiaru wody, nie’ mdga,cej sié pfza-—
laé przez przepust, W takim wypadku, ocﬂywi:icie',
potrzeba znaczuie diuzszego czasu dla podniesie-~

. nia gig poziomu wody, niz w razie braku wspomnia-~
nych zaglébieﬁ.

Obliczenie, o ktérem mowa, ma przebieg nastqpu-
jacy: niech w mlare dopiywu woda ozqéclowo sig
zatrzymuje, spigtrzajgec lustro. W miarg podnosze-
nia sig poziomu - zwigksza sie szybkosé przeplywu,
a wige tez i sanm przeplyi. Wiech bedzie F,x, po-
wierzchnia poziomego przekroju zlewni na pewnej
wysokosoci, W okresie czasu dt woda podniesie
sig 0o ax , przybédzie jej wige Edét, wysokosé
lustra przy /£y niech bedzie X ; przyplyw beg-
dzie wtedy na sekunde (IrbCUVéy_I:', gdzie J -

przekrdéj rury, z é
- ' Z
=77 EL 1L

W okresie df przeptynie (na)}’é'f d’f
przeplynie zas @ cz’z‘ Oczywigcie

Fody=Qdt - WIZgx. art,

Rt

skad
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Okreslong w iten sposdb wﬁelkoéé 5 naléﬁy poréw-
- naé 2z najwigkszym czasem trwania ulewy,'jéki nam
dla danego kraju daje meteorologja.
Gdjby mozna oyxo ustalié funkcjonalng zaleinogé
fi od X, to réwnanie

‘f//rg? [téd.zguﬂ

po scatkowaniu daxoby sig faktycznle rozwigzad,
tatwo jednak zrozumieé, ze to jest w praktyce tak
dobrze jak niemozliwe ze wzglodu na wislks praypad-
kowodé w konfiguracji terenu. W istocie wigec robi-
‘my tak: okreslamy /planimetram lub w inny sposéb/
szereg powierzohni: f;, 6 ,f; ...... £ przek-rojén
zlewni w ptaszczyznach poziomych,. odpowiadajgcych
réznym poziomnicom planu, Odstépy migdzy tywmi prze-
rojami 84 neturalnie - jednakowe, Nastgpnie, licz-
nik prawej strony réwnania /12/ zamiast calki przed.
ataw1amy w ksztalcie wzoru Simpsona, mianowicie,
zakladajac A% , odpowindajgce /2 warstwom réwne j
grubodci - tukze w razie /U parzystsgo mamy obje-

todd z waoru:
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jezeli za$ /U nieparzyste, to 2 waoru

FVE+ A o) 5] 3l A+

TN S +§_/+g/§+,§+..../+5£]

- ;ﬁrzyczem w mianownikach pod odnosnemi £ f)isz,e-
my wyTazy Q—(t (UfZ?Z Zadajge nachybil—trﬁfil pew-
ne /2, - po. {1lku prébach znajdziemy wreszcie takie,
przy ktérym prawa strona réwnania /12/ da nam wiel-
kosé réwng albo wigkszg od tej, jaksg nam podaje me -
teorologja., Jezeli otrzymane w ten sposdb /L,L wy -
padnie wigksze od ckresSlonego poprzednio e A , -
to znacay, ze albo srednice rury trzeba 'powliquzyé,
albo tez - jezeli tylko odpowiadajgca wysokosci é«.
szybkosé U jest =< Up, to moze byé korzystniejsse
czasami wysokosé nasypu podniesé. |

Yoze jednak zdarzyé sig, ze okreélona - jak wy~
zej - wielkosé' A,,,, jest mniejsza od na;mqkaaej do~
puszozalnej. Wtedy ma miejsce ewentualnodé, zaznaczo-
na wyzej -ma poczalliu niniejazego - ozyli saprojek-
towanq, Srednicq rury mozna uznaé za dostateozna.

Na zakodczenie nalezy oméwid Jeszc&e wypadek taki,

z6 przeplyw pelnym przekrojem rury nie rofe mied mis 3.



