w T1 =

gajyee sié pbwierznhnie Yozyska,

Aracajac do mostdéw kamiemnych i Zelbetowych,.
nalezy ustaliéd, na jakie wahania_temparatﬁry nale-
zy lioczyé. Mamy tu nastepujaog praktyczng wskazdw-
ke: przypuszczajge, ze podozas budowy temperatura
w marze Sew.botonie/ jest okolo 10°, przyjmuje sie,
Ze moze ona hastepnie spagd do —100, wzglédnie pod~
nie$é sig do + 25°, W kazdym razie pamigtaé trzeba,
ze nie moze ona nigdy wahaé siq w tak szerokich
granicach, jak w otaczajycej atmosferze, a to %
uwagi na miejsze przewodnictwo muru /wzglednie be-

tonw/,

50 w0 w00 =0 “0 i) ~0 =0 =0

W poprzednich rozdziatach odwietlona zostala
kwestja obecigzer stalych i ruchomych., Wypada obec-
nie zaznajomié sié ze'aprawq dopuszczalnych napre-
zenl, jakle przyjmowsane sg za podstawé przy projekto-
waniu mostdw, a ktére w rozmaitych krajach niezupel -
nie jednakowo sié prazedstawiajg. 2 natury rzecazy wy-
pada przedewszystkiem wyswietlié, jak ta sprawa
przedstawia sig w stosunkn do'ﬁajbardziaj TrOZpo-
wszechnionych - mianowicie: Zelaznych mostiw,

Historycznie biorge, dawne mosty konsiruowane

.byly na mocy pewnych empirycznych danych. prazy b
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dowle zaé pierwszyoh Zzelaznych mostéw, opartej juz.
na rachuaku wwtrzymaloéni - zostaly przyjete -
réwniez empiryoznie - pawne ‘mormy /ok,700 - 800
kgém‘_ , - ktére - jak sig okazuje, wybrane byly
dosyé Bzczééliwiei i) dalgzym rozwoju studja réznych
ba&hqzéw doprowadzily z jednej strony do bliﬁazego
napdzﬁania sié z warunkami pracy dZwigardw pod wpiy-
wer ruchomego oboigZenia i wogdéle do pogigbienia
metod odbliczania atatycznego, - 2 drugiej xaé stro-
ny do lepszego poznania praw wytrzymaloé01 tworzyw,
A Zwlaszoza do wniknigcia w istote zjawlak, powata~
j4aych n# tle swoistego zachowania sxe zelaza 1 sta-
1i pod dziataniem powtarzajgcych 3i¢ wielokrotnie
naprééeﬁ.'ﬂianowioie, niemiecki insynier Wdhler dro-
g beapodrednich dodwiadczed wykonanych z 281&?33
i stala w okreaie od 1859 do 1870 r. th1erdz1l %e
rozerwaunie, wzglednie zgnleoen1e - materjalu nastq-
puje miekoniecanie p:;yhnaprezenlach, pruekraczajg-
ognh norné wytrzymaloéci;_llﬁ noze nastapié i pray
nmiejs$ych naprézeniach, o ile te wielokrotnie po-
wharzajg sié, wahajab-sié-p;nytem w pewnych grani-
oaakhs | iy

Pikniejsne praoo Spanganharga . Bauschlnpe“a

nad tem zegadnieniem poglabily, wyjabn11y - pe o:g—



-7 <

goi nawet sprostowaly - wyniki doéwiadozer Wohle-
ra 1 pozwolily na sformulowanie nastgpujacych
twierdaen. a

Powstajaoym pod dziataniem stopniowo wzra!tajq-
o8j sily rozciagaﬁqoeJ lub gniotgcej naprezeniom
towarzyszs wydtuienia /dodatnie lub ujemne/, ktére
g® pewnego punktu, 2wanego "granioyg sprezystedcin
83 prawie dcisle snresyste, ﬁalpj-pisszpzn w sobit
- 0pr603'azqéoi sprezyste]j - ﬁozatem'jaézoze i stop~
niewo warastejgce aczkolwie ' niezngczne wf;quﬂ¥£~
trwate, jedrak pozostalg proporcjenalneni do né -
pregen, Bz wreszcie powysej pewnego punkiu, Zwane-
go granica proporojenalmodei”. wydiugenis zaczyna-
o warastaé szyboiej od nanrgiei,

Jezell teraz takic naprezenia bedg rez po raz
powtarzad ni&, wahajge aiq_w'pewnychfgrunicach,’ |
to kagde nastepne naprqzenie,/siegéjQCe Wy 2526]
:granicy wahayy bedzie musiaXo powodowad coraz‘to
ﬁiqkézg wydtuzenie trwate, poniewaz te pozostajg
i sumuia sié wzajemnie; oststeoznem zatem nastqp—
'stwen tego rodzagu procesu musi byé wreszoie pek-
nlecie naterjaXu, .

Okazuje . si; jedhak' éa przez powtsrzanie stop-
aniowo warasta;a,cych naPrq zel, ale koniecznie ]edmkleru.m
kowych, fo znaczy: albo tyl’kn rozcza,ga]a‘eych albo tylke éeiskajacveh,
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‘mozna dosyé znacznie podwyzszyé wspomniang granice
" proporcjonalnosei, jednak nie ponad pewien punkt’
charakterysfyczny /wedXug Bauschingere w jeayku
niemieckim "Streckgrenze! - prazy rozciaganiu, wag. .
"Qﬁetsgrenze" - pray sciskaniuv/ Ponizej tej grani.
oy zadne wahajsce sie, lecz jednokierunkowe na-
nrezenia - choéby je powtarzano powyzej 10 mil-
jonéw razy - pekniecia nie wywolujg. Okazujs sie
przytem - w razie dokonnnia takiego eksperymen-

tu - ze materijal, z ktdrym to zrobiono, po ro-
zerwaniu go spokojnie dziatajgcg sily ujawnia

nieco wyzszg - niz przedtem ujawniat - wytrzyna

!

T086. Nalezy mied na uwadze, ze materjut w po-
dobnysh wypadkach, o ile chodzi o Zelazo zlewne
lub stal ~ musi byé bez wad i uszkodzed; zelazo
spawalne mniej jest pod tym wzgledem wfaéliwe.'l
Nisco odmiennie rzecz sie ma w tym wyvadku, -
jezeli powfarzajace sig naprezenia s3 na zmiang
E;Eh przeeiwnych kierurkéw, Ckazuje sip wtedy,
se wszelkis -~ chodéby najmniejsze przekrocazenie
graniay proporcjonglnoéci przy rozciggeniu obniza
bardzo silnie granice proporcjonalnosci w kierun-
tu $ciskania i oderotnie. Wogdle zad w razie

dzialania zmiennych naprgzer - ‘w kierunkach praze-
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ciwnych, ale o amplitudzie wahari, nie tak znacz-
nej - analogiczna do poprzednio'zaznaczonej,Bau—
schingerowska granica osigga najwyzsza wartesé
dla zelaza, stanowigcg 30 % wytrzymatodei.

« Bauschinger nazwal ten punkt granics ,natural-
nej’proporcjonalnosci, |

Wartoéé za$ granicy, odnoszacej siy do wypadku
naprezer jednokierunkowych dochodzi wogdie dla
zelaza do 57 % /zas dla stali do 48 % / wytrzyma-
tosei. W ten sposéb pierwsza granica siega mniej
wiécej polowy drugiej, Weyrauch okreflam jg nawet
na polowé.

Gdyby wmozna bylo praypuszczal, ze stosowane
przez nas metody statycznego obliczania nepreﬁeﬁ
w diwigarach mostowych dajs wyniki zupelnie do-
ktadne, t.]. zgodne z tym co istotnie ma miejsce
w naturze, - to zadanie nasze byloby tatwe, mia-~
nowicie: nalezaXoby tak dobieraé odpowiednie
nryekroia azeby naprezenlaﬂs};ﬁgiiﬁhzgczaly 87 %
wzglednie 30 %, wytrzymatosci.VStatycune oblioza~
nie potgcuzone jest z rdznemi przypuszezeniami
uproszczajgcemi, ktére atoli w rzeczywistoéci mo -
ga sig nie ziszczaé; nie bierze ono rod uwage

niedoktadiosci wykonania konstrukcji, skad jednak
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mogs wynikad dodatkowe naprezenia; nie docenia
wad i’brakéw materjalu samego eraz 'ﬁliiu nie-
uniknionego rdzewienia zelaza z czasen. Gﬁé@c to
wezystko néleavcie uwzgiednié nalezatoby zawsze
zwigkszaé otrzymywane drogq statycanege oblicue -
nia wysiiki, :mo2gc je przez pewien Spélczynnlkp&,
ktérego wartosé zalezataby od kenstrukeji mestu,

a kt6ry tylko droga empiryczng mégiby byé ustalo-
ny. Nie wyczerpuje to jednak kwestji W zupslnodoi.
Pogostaje jes z¢ bowiem sprawa swoistege dziala-
nia obcigzed ruchomych, Chedzi o te, &e dynamicz-
ne dziatanie k6t - zwiaszozs taboru kelejowsge -
duze rdini sié'od dzia?ania spokojnege - statyczne -
go. Wohodzg tu w. gré nastepuigce okolicznodci:
_przedewszystklem - Jezeli mowa 0 moatach:kélejo-
wych - to nalezy pamigtaé o przeciwwagach na ko-
Yach parowozowych ktérych obecnosé - wskutek slly
odsrodkowej - wywoluje w pewnych momentach powiek-
szenie macisku n2 szyny. Wskutek znéw gry resordw,
powstajaeej s jednej stroay pod wplywsm,kdlyaaﬂ,
wlagcivych parowozowl jako maszynle - z drugiej
‘saf - pod wplywem nieréwnoéc1 toru, - nastépuje
raz wrag podczas_gﬁgﬁy uhu;lowa przesigzanie nie-
ktérych'osi;--wsglqﬁnie két, Zjawisko to ﬁozo mieéd
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miejsce zresztz i w mostach drogowych, obeigZonmych
réznemi innemi wohikulami, - nie parowozami.
Bezwzgléande zaé'. ijw:jednym i w drugim, wypad-
ku - njawnisa aié ﬁ innej ieszeoze formie dziaktanie
réznych nier¢wrosei w”jezdni; Gdy bowiem koo za~
padnie w jaki dotek, ' to wtedy nastepuje uderszeuie,
oayli jakby powiékszenie nacisku tegoz kola. Poza-
tem nalezy zazn2czyd Jeszoze jedno wazne zjﬁwiakd:
oto kazdy déwigar, jakb ciaXo elastyczne, po ustg-
pieniu cigdaru, ktory wywotal naprgZenie, zostaje
wprawlony U ruch-wibraéyjny; jezell teraz w doigem
potogenin fali wibraoyjmej diwigar tem zostanie ob-
oiazony nadbregajgcym nowy& cigzarem, to musi otrzy-
ma¢ prres %o wigksisg strz&lkq*ugiqaia,niﬁ’bf to bd~
powiad&!oﬁtylko-temu,drugiamu ciezarowi. Stad wisk-
sze naprggenie. Odzywiébie, w zalezpodel od stosumkm
szybkosoi biegu oiezaréw do dlugodei przesia - wplyw
powysszy moze mniej lub wigcej potegowaé sig. W mos-
tach mniejszych zjawisko to wystépuje w slsbyn stop-
niu, Za to te ostathle,'znacznis gilniej, niz uie -
odczuwajg bezposredni wptyw uderzed oras wplyw prize-
oiaéenia poszogegélnych k62 ~ z te] mianowicie racji
.4e tyoh ostatnich na matem przgéle miebol siq mie-
wiele; stosumkowo wige jedno choébby prjeoxgzono igto

w ogbluej wumie momentu gra tutaj jui smaczma role.
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fonswmujq teraz to, co wyie] powisdziano 0 dy—
namicznem dziataniu rushomych cigzaréw, wypada
stwierdzié, se wekutek wymienionych przyczyn,naogél
w tym wypadku,powstaje jakby spotegowanie obecigze-
nia. 72 tego powodu ~ ooczywiscie - otrzymywane dro-
g3 statycuznego obliczenia naprezenia w dZwigarach
bedg mniejsze od rzeczywistych, Jezeli zatem
chcielibyémy - idge drogg racjonalnego postepowa-
nia - pray projektowaniu moatdéw doprowadzaé do-
puszczalne naprééenia do granic najwyzszych, jakie
wyzej podane zostaly, ~ to nie dosyé bytoby wpro-
wadzad do obliczonych statycznie naprezed jedng
ogélng poprawke, w postaci wyzej wspomnianego spé-
czynnika /% , trzeba By zud jeszcze wprowadzié
dodatkowy delczynnlk dynam1oznyuf2-mnozac przezen
JednnkZB tylko te czedé LS; og6lnego wydilku.'ég
/wazglednie momentuw/, ktéra powstaje pod dzialaniem
oboigzenia ruuhomego

Mielibysuy zatem nastépujaoy wzlr:
[1/3 *Z *ﬁ”/i] f? skad F= /"[ ‘*/f“f/"y.n/x}
F | _
‘gdzie .‘Slc. - wysilek od oboie,é.enia atalegp_, Nt <
spélozynnik, ktéry wyzej okredlilidmy jako = 0,57
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wzglednis 0,3 , R ~ wytrzymatodd, zas 5. pole
przekroju. | _

Posilkownanie Bié jednak podobng metods hytoby
moze mieco przedw¢Zesne i ﬁbyt ryzykowne. hozkolwiek,
howiem na podstawie prac 1 badad nad zbudowanymi juz
mogtani ze strony calego szeregu uczonych inzynieréw,
jak: Fairbairm, Unwin, Br&sse, Winkler, Weyrauch;
Zimmerman, Turneaure, Greiner, Philips, Cooke, So=
Yowjow i t.d - posiadamy juz niektére dame, co do
wartodci lp§lczyn;ik6w (ﬁt i J?’- to jedrak daleko
jeszeze jest do tego, azeby sprawg calg mozna bylo
nwazaé za nalesycie wyjasniong, a wartosei powyisze
- za dostatscanie pewne. ;

Id;c jednak konsekwentnie omaxiana drogg racjoral -
nago rozumowania, dochodsiny do nastepujgcego wyniku:
QENACZmy Praes zé , Yo miarcdajne dopuszczalne na-
prezenio, w ktérem - sposobem niejawnym, Ze tak po~
wiemy - byky jué uwzgleodnione te wszystkie poprawki,
jekie gﬁ'konieqzne: %z jednas] strony - yskutqk niedos-
konalbéci nagzych metod obliczania, drﬁgiei ias -

% powodu niezaleznych od nas brakdéw materjalu i wyko-
nania, Jezall nazwlemy Praez F - zgdane pole prze-

krogu danego prota, to bpdziemy mieli:

5‘-";5 =K albo FE ————'3'5")5_5‘. R e //a’j
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- gdzie 5,. i 5:,., 85 to statycanie obliczone wielkod-
c¢ wvsilkéw od obcigzenia stateeo | ruchomego.
Zeatawiaj'@c GIE //5/ mamy :

St S _ M[5+(1+4)S,

Vi 0 mR

skad
b x S .80
("‘ 5-/-/14-%75

albo -dziplyc wszystko przez Su. i nazywajgo
-—é"‘-~=0¢ wamy ostatecznie:
Se

A Z+ <.

Wartosei; 7, /< i X./bd ostatnie gblicza aig
dla kazdego danego preta konstrukcji/, sg to wiel-
‘kodoi wimdome. Gdybysmy mogli dobraé jesucze dos-
tatecanie pewne wartosci dla.(lftl'j/, - to dim kad-
dego wiadomego oC moglihydémy wtedy znaleidd wlas-
oiwe A » .jeko proats funkaje od AR . To ostak-
rie 2ad moina okreslaé w pewnych wypadiach =a po-
mocy umyslnych préb; naogél zad moina przyymowad
dlaf jakgsd wartosd sradnis.- W razecaywistodal, jak
jué wiemy, zagadnisnie powyzsze dro_gq - Praynaj -~
mnia] obeaonie =~ rozwiazaé aié nie da. ¥prowadaony
wzér wshazuje w kasdym racie - juks ne,ugul parinna
iatnied aaleznoéé miqdsly k 4 R Dncyduaw
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wplyw ma tutaj oczywidcie spélqzjnnik j77, ktéry
- jak to wskazujg rézne dla' jego okreslenia po= .
dawane empiryczne wzory, zalezny jesti od-rOZpiQ;
toSci. Wskutek tego wypada, ELI zaleznosé migdzy
a FE prZBdbtawla SIQ mlqdzy 1nnem1 J&kO

pewna funkcja od Z Kianowicle - dla mekszych
rozpigtodei )é moze byé wigksze, dla malych -
‘musi byé_anQJBze_ Nalezy podkreslié tg wazng oko-
licznosé. Poniewaz - jak to zaznaczono wyiej -
dokladnej poStaci omawianej funkcji nie mozna |
jeszcze ustalié - z powodu braku dostatucznych
danych, - przeto w réinych krajach usitowano da-
waé na to miejsce wzory empiryczne, kféreby nogty
stuzyé do_ﬁraktycznego uzytku, I oto w ten sposéb
powstal szereg urzedowych przepiséw co do dopusz-
czalnych naprezeri, ktére w wynikach swoich naogél
nie wiele éiq réznig miedzy sobg. |

U nas w Polsce Hinistérjum Koléi zalecito sto-
sowaé przepisy, podane w Dzienniku Urzédowym H-stwa
Nr.1l z r.1923, | |

MOSTY NIB#IELKIE.Nr.196. hrkusz 6-ty.



- 82 ~

Oprdoz naprezel zasadniczych, dozwalanych
przy dzialaniu s5it pionowych, podane sg tam réw-
niez i takie, ktére majg byé brane pod uwage w ra-
zie dziataniaisil poziomych, a wiéc przedewszyst -
kiem wiatru /oprécz innych ubocznych oddzialywas,
0 ktérych mbwa juz wyzej /.

Podane sg réwniez przepisy co do.sposobu
uwzgledniania t.zw. wyboczenia.

Odnoénie do mostéw kotowych kierowaé sig na-
lezy przepisami Ministerjum Robét Publicznych z
1920, |

W uzupelnieniﬁ obu wyzej wspomnianych rozpo-
rzadeen urzedowych nalezy odnoénie co do wytrzy-
matodcl gruntéw budowlanych zauwazyé co nastepuje

Rodzaj i wytrzymatos$é gruntu bada sie uprzedni
sazwycza] przez sondowanie, w razach zad wazniej-
szych 1 przez odpowiednie prdbne obcigZenie azi.do
wartogei spodzie wanych cisénief najwyﬁszych w funda-
mencie: Dla okreslenia napréﬁeﬁ_dopuszczalnych
gruntu beda przy tych prébach miarodajne préoz bez-
wzgledne] wartosci osiadania, takZze réznice osia-
dad w sgsiednich dolach prébaych,

- Ogbluie biorac mozna wnaé za dopuszczalne nas-

tepujgce obecigzenia jednostkowe gruntu w-kg/cmZ:



