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MOSTY ZELAZNE.

Przystepujge do mostéw Zelaznych, naleiy uprzed -
'nio zapoznaé sig z wlasciwosSciami materjalu, a ra-
czej materjatéw, ktére tu w gre wchodzy. Mowa ~ oczy-
wigcle - o metalach. Jest ich zasadniczo tfzy,miﬁnoé
wicié: zeliwo, Zelazo i stal; w maXych iloéciéch nzy-
wa sie jeszcze dla pewnych drugorzednyoh celéw i oXéw.
Wezystkie trzy pierwsze metale sy jednego wspélnegh
pochodzenia. Plerwotnem érédXem ich jest os tatenznie
ruda zelazna, bedqca, jak wiadomo, chemicznem potg-
czeniem czystego elaza z innemi ciatami /tlen, wodér
Wleel mangan, krzem, fosfér, siarka, mieds, glin
i t.d./. Ruda, uprzednio wyprazona w piecach, zwanych
"prazakami", - idzie nastgpnie do "wielkich pipcéw".—_
Tam zmieszana z weglem lub kokéem oraélz pewnemi che—A
mikaljami /weglan wapnia, tlenek glinowy, bezwodnik
krzemowy, tlenek Zelaza , fosforan wapnia/, ktérych
ilogé i jekodé zaleine sg od chemicznego skiadu rudy,
zostaje poddang dzialaniu wysdkiéj temperatury, osig-
ganej - za pomocy wdmuchiwania nagrzanego i1 sSprezonego
powietrza. W rézult§Cie powyzszego procesu topienia
otrzymuje sig t. zw. "suréwke", - produkt, ktérego
sktadnikami - poza giéwnym, czyll zelazem, - 85:

JBSZOZB niewielkie /po pare procent 1ub w utamkach pro-



- R64 -

centu/ ilodci wegla, krzemu, manganu, siarki, fosfo-
ru, glinu. .
 Suréwka jest tym wiasnie wsp6lnym pniem, 2z ktére-
go wychodzg wszystkie ﬁymienione wyzej metale, w za-
letnodoi mianowicie od tego, jakiemu procesowi pod-
damy nastepnie'ten surowy materjat., Jeieli bowiem
bgdziemy go przetapiaé w "kopulakach" - z domieszkg
wegla, Xomu zeliwnego, oraz kamieni wapienﬁych, -
pod dzimteniem powietrza, wtlaczanego pod niewielkim
sprezeniem, ~ to otrzymamy t.zw. "zeliwo", produkt, |
‘ktéry précz oczystego zelaza - zawiera w sobie jeszcze:
wegiel - w {logci ok.R-3 % - nie wieqej v kazdym ra-
zie ned 6 %, - oraz drobne stosunkowo domieszki kraze -
mu, fosforu, manganu i siarki, - ktérych obecnosé po-
Biadiqjednak duzy wpilyw na fizyczne wlasnodci metalu,
Jezeli natomiast podﬁamy suréwke specjalnemu
procesowi topienia w piecach systemu Bessewera,wzgl.
Tomasa, lub téﬁHSiemenB-Martina, to otrzymamy t,aw.
zelazo zlawne,-czyli poprostu zelazo, ktére obecnie
ne powszechue prawo obywatelstwa w technice wdgéle,
w mostownictwie - w szczegélnosoi. Zasadnicza rézni-
ca miedzy nin a zeliwem - co do skladu chemicznego -
iggt ta; Zze zawiera ono nie wigcej jak 0,5 % wegla -
przy.odpowiednio réwniez makej zawartosci inmych do-

mieszek, Jak widaé wige, tresein pomysicéw Bessenmere-
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-Tomasa oraz Siemens-Martina jest umiejetne oddzie-~
lenie od suréwki weglm wraz z innymi dodatkowymi
skladnikami. Osigga sig to u Bessemera - przepuszcza-
niew przez roztopione w kopulaku i wlans do specjalne-
go - ksztatrtu gruszki - naozynia Zeliwo, - gorgcego

i silnie spreionego powietrza, przyczem wewngtrzne
boki naczynia /t.zw. "konwertora'/ wykladane sg mie-~
szaning kwarcu 1 gliny, Odrebnog&é systemun Tomasa po-
lega na tym, ze dla wylozenia bokéw gruszki stosuje
sig inny materjat, miancwicie: wypalony dolomi%,

z domieszky wapnia, nazywanmy ten ostatni prooes'zaSﬂw:
dowym, poprzedni za$ kwasnym. WyZszo8é zasadowego

nad kwasnym wyraza sig w tym, ze dzigki obecnosdci
tlenku magnezowego,'zawierajaoego éie w dolomiaise,
oddziela sig od selaze fosfér i spala sig@, podwyz~
szajge tym samym wewnqtran'temperatuie przetapiane]
‘masy. Jest to wazne dlatego, Ze nadmierna /ponad

0,1 % / zewartosé fosforu powoduje wyraing tamliwo#é
zelaza przy temperaturach ponizej zera.

Przez dodatkowe nastepnie wprowadzenie pewne]
"ilodci wapna, wytwarza sig - drogg polsczenia tego
ostatniego z fosforem, - szlaka, kidra pod nazwg
"zuzli Tomasa" stosowang jest w rolnictwie jako na-

wéz sztuczny.
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Zasadniczg ceohs systemu Siemesn~Martina jest to,
3¢ zamiast whtlaczania sprezonego powietrza ~ potrzeb-
ng ﬁysoka temperature osigga sig przez spalanie "pio-
miemiakdw", w ktérych sig odbywa topienias ., ptomie-
niem gazéw, otrzymywanych z gazownioy /t.zw. osad/,
przyczem ciepto odchodzgeych spalin zuzywanc jest
jeszeze dla uprzedniego podniesienia temperatury
powyzszych gazéw, jak réwniez dla ogrzania powietrza,
idgcego do ptomieniakéw. /Specjalny system Siemens-
Martina, zwany regeneralorowym/. ® tyoch ostatnich
wtasnie nastgpuje polgczanie sie gorgoych gazdéw z go-
rgcem powietrzem, wynikiem czego jest spalanie sig
mieszaniny prazy bardzo wysokiej temperatursze.

Pozatem odrebnosé procesu Siemens-Martina polega
jeszcze na tem, ze do przetapianej suréwki dodaje sig
pewng ilosé czystego zelaza /w postaci starego lomuw/,
albo nawet rudy; pomaga to znakomicie do zmniejszenia
procentu zawartosSci 2elaza, o co wiagnie przedewszyst-
kiem chodzi. |

Boki plomieniakdw '~ tak ssmo jak i w piscach Besse-
mera-Tomasa -~ wykiadene sy bgd4 zaprawg krzemows /spo-
séb kwaény/, badé doiomitow& /3poséb‘z&sadowy/:

Nasze krajowe rudy odznaczajg sig zazwyozaj znacz-

ng zawartoscig fosforu i dlatego dla otraymania pro--
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duktu wysokiej jakoSci wskazanym jest u nas raczéj
proces Martinowski. "

Zonim jeszcze wyizej zaznaczone ulepsmone Sposoby
fabrykowania Zelaza pozyskaly prawo obywatelstwa,';
to znaozy: przed jakimid trzema - czterema dziesigt-
kami lat, byl w uzyciu inny - mniej doskonaly spo-
86b, t.zw. "pudlingowy", ktéry polegal na wytapianiu
zelaza 2z suréwki w piecach przy znacznie nizszej
temperaturze, jakg tylko mozna bylo wtedy uzyskiwaé,
nie stosujyc sprezonego wdmuchu, tak Ze masa @gtalo;
wa dochodzila nie do stamu piynnego, jak obecnie,
lecz zaledwie do ciastowatego. To tez -~ dla uzyska-
nia czystego produktu musiano nastépnie poddawad ze-
lazo skomplikowanej mechanicznej obrdébce pod mlota-
mi i nawet pod waloami, aby usungé nieoddzielong
jeszcze szlakq. Zelazo to prayjeto wéwozas nazywaé
zlipnym, ‘albo spawalnym, - zapewnie dla odréznienia
od zeliwa, ktére oczywiscie w najmniejszym stopnin
wtasnoSci spawania sig nie posiada. ' _

W poréwnaniu z zelazem Martenowskim lub Besseme-
rowskin, ktére znéw - dla zaznaczenia, iz otrzymuje
sie w stanie ptynnym - przyjeto nazywaé "zlewnyﬁ";
zelazo spawalne rézini sieg ﬁrzedewszystkiem swoja |

strukturg, raczej wléknlsta, gdy tambo ma przekr61
ziarnisty, pozatem jest ona wnie) WYtVL"mﬁ}G nA
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ciggnienie i cidnienie, zwlaszcze w linji prostb-
padlej do walcowania, |

Rzeoz godna uwagi - zelazo zlewne .péﬁno zaczgto
stosowaé do mostéw /w Austrji, naprzyktad, dopiero
w r.1904/ - obawiajge sié, %6 moze ono okazaé sieg
zbyt kruchem - przy znaczncj swojej wytrzymalodci
na rozerwanis, Qozywiscie, te uprzedzenia rozwialy
gig bardzo predko, i obecnie Zadne inne zZelazo juz
'ﬁietjest.w mostowmictwie uzywane na déwigary préoz
zleﬁnego. Wymagane jest przytem, Zeby ono posiadato
wytrzymatodé na zgniecenie - wzglgdnie rozerwanie -
w granicach od 36 do 42 - nawet 45 kg/mme., ciggli-
wod6 zaé w granicach od 18 da 25 % ,

Przy zawartodol wegla ponizej 0,5 % nazywamy pro-
dukt “éelazém";'pbsia&a on wyzej podang wytrzymatofé;
pray zawartodoi wegia 0,5 % albo i wigoej otrzymujemy
t.zw. "stﬁl", ktérej wytrzymatodé wzrastaéd moze -do
600 kg/om® i wyzej, zato ciagliwodé spada do 10 ¢ i
nizej. | o

Do konstrukcji_mosﬁowych z61az0 uzywane jest
# postaoci: . :

1/ blachy réznych wymiaréw i grubodei, 2/ ksztal-
townikéw takioch, jak: dwuteSwki i ketowniki, 3/ wresz
cie wstegownikdéw szerokiech /od 200 do 600 mm./ i

waskich /do 200 wm./, W pewnyoh wvpadksaeh upveare -
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jeszoze takie specjelne ksataltéwki, jak wspomniane
w swoim miejscu: blachy nieckowe, zelazo -Zaures i
Vauterin'a, oraz blacha falista.

Rézne padstwa, a nawet poszozegélne wielkie huby
posiikujg sig jako obowigzujgoymi dla fabrykacji
pewnyﬁilasortymentﬂmi, ktére ustalajag, w jakich po-
szozegGlnych wymiarach wszelkie wyze] wymienione
rodzaje sg lub mogg byé wyrabiane i dostarczame do
uzytku. hczkolwiek sksle sg dosyé rozlegle, - to
jednak pamigtaé naleizy, ze o0zgsé tylko wymiardw na-
lezy do kategorji t.zw. "kurantowych" - pozostake
mozna mieé tylko na specjalne zaméwienie - natural-
nis, po wyzszych cenach, Naprzyklad: blachy gruboéoi
do 10 mm, najg normalng szerokosé do 1520 mm,, diu-
godé 785 pozostaje w pewnym okresSlonym stosunku do
szerbkoéci; im wigksgs jesat pierwsza, tym mniejszg
druga; przy szerokodci neprayktad 1500 mm. najwyzsza
dlugoéé aie przekrecza normalnie 7 mir. /przy grubos-
ci do 10 mm./. .

Kgtnowniki znéw, naprayklad, bywajg wprawdzie
réwnoramienne i nierdwnoranienne, ale te ostatnie
moga-byé tylko przewaznie na zaméwienie, I wogdlé
nie wgzystkie podawane w asortymentach wymiary kgtow-
“nikéw sy kurantowe; do tych ostatnich naleig tylko:
50 x 50 x 6-7 mm,; 60 x 60 x 6-8; 70 x 70 x 7-8 mu, ;
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80 x 80 x 8-10 mm.; 90 x 90 x 10 ; 100 x 100 x
x 10-12 mm. i 120 x 120 x 10-12 mm.

Zelazo okragte stosuje siq przewaznie do wymia-
réw od b °/8 " ~ 16 mm, do 1" - 25 mm.

We wspomnianych wyzej tabelach asortymentowych,
podawane sg réwniez wartodci réinych charakterystycz
nych funkeji priekrojéw poszozegblnych ksztaltowni-
kéw. Funkcjami temi Bg: pole przekroju, poXosenie
§rodka cigzkoédci, momentf bezwladnodci i wytrazyma-
toéci -~ wzgledem osi, réwnolegtych do wysokosci i
szerokofci, oraz wzgledem osi gléwnych.—hznajomoéé
tych funkoyj jest konieczng przy projektowaniu kon-
‘strukcji zelaznych z powyzszych ksztaltownikéw, -
Podawana jest réwniez w asortymentach waga tych
ostatnich, jak réwniez wstegownikéw w klgr, na 1 mtr,
biezgey, zad blach - w kg, na 1l mtre,

Wiadomosci te niezbgdne znéw sg pray obliczaniu
ogélnego cigzarm i -~ co za tem idzie - koszta pro-
jektowanych konstrukecji zelaznych.

Przy zamawianiu - wzglednie: przy nabywaniu zela-

za, trzeba sig kierowaé tem, aby ono odpowiadalo
pewnym normalnym wymaganiom, ustanawianym na ten cel
przeﬁ organa paﬂstwowe. Te t.zw. "warunki technicz-~
ne" w réZnych paivstwach nie 59 zupelnie jednakowse,

aczkolwiek vrdinis sle wigdnmy sohg niewlele. Dla
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stwierdzenia, ze nabywane- Zelazo odpowiads wlagnie
wymgganiom tak co do wymiardw, jekodei i gatunku,
Jak 1 co do granic wybtrzymatosdel i rozciggliwoSel -
muszg byé dokonywane nad nim - w pewnej przepisane]
ilodol - rdZne.specjalne préby na zimno i gorgeo.

U nas w Polsce wiasnych urzgdowych praspiséw
jeszoze nie posiadamy, w rezie polrzeby poslugujemy
si¢ normeni rosyjskiemi i atistrjackiemi.

Mosty Zelazné mniejsze majg w przekroju przewaz-
nie ksztalt t.zw. "dwuteowy". 0 konstrukcjach od-
miennych, ‘stosowanych w pewnych szczegdélnych wypad-
kach, bgdzie o8obna wznianka w kodcu.

Wymieniony przekrdj ma swoje uzasadnienie lo-

glozne w tew, ze, 'jak wskazunje wadr b = M2

naprgzeuia przj-zginaniu wzrastajg w miarg oddale-
nia wlﬁki@n od osi.obqjatnej'— proporcjonalnie mia-~
nowioie dé_odigg!oéci.'Skrajnelaatam czgSci prgekro-
ju muszg mieé imacznie wigkszg powlerzchnig i - co
za tem idzie - worment wytrzymalodei, niz srodek,
gdzie naprefenis zginajgoe nourmalne -~ jak wiadomo -~
réuma gig zeru, Zato tu mamy do czynienia z najwigk-
emem naprezeniem Scinajgcem , ktdre- jak wskazuje

0.8 . :
WaAO L 4%:£-j%ﬁb.jeﬂt wprost proporcjonalne do mo-
: 'K



