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Nowe motory ropowe.

Napisal Inz L. T. Eberman.

(Dokoniczenie).

Przed kilkunastoma miesigoami wystapila
firma Bracia Kérting, Tow. Ake. w Hanno-
werze z nowym motorem ropowym systemu
Trinklera. Motor ten jest z pomiedzy nowszych
motoréw ropowych najoryginalniejszym i rézni sig
od motoru Diesla przedewszystkiem sposobem
(rys. 1) zgeszczania powietrza, ktére odbywa sie
tutaj bez pomocy kompresora.

Wszystkie organa stawidiowe znajdujs .sig
W glowie poziomego cylindra i otrzymujg ruch
od walu stawidlowego, lezgcego w poprzek ma-
szyny poza cylindrem, a uruchomionego od walu
korbowego za posrednictwem kol srubowych o prze-
niesieniu 1:2, walu S (rys. 2), lezacego wzdluz
motoru i pary ké! stozkowych o przeniesieniu 1:1.
Stawidlo motorn jest przedstawionem w rys. 3.
Dzialanie jego Jest w krotkosci nastgpujace:
Thok 4 ssie powietrze przez wentyl doplywowy V
(rys. 2) i zgeszcza je nastepnie do cisnienia okolo
30atm. Powietrze dostaje sig przytem takze do
komory D przez kanalik #, starajac sie z powodu
nierdwnodei powierzchni, stojgcych pod cidnieniem,
przesungé. tlok . ¢ w kierunku na zewnatrz. Moze
to jednak nastgpié dopiero wtedy, kiedy dzwignia
wychwytowa R, poruszana krzywkg rotujacs ) 14,
uwolni dZzwignig Q. Tlok C zamyka swojg kra-
wedzig kanalik B i zgeszeza szybko powietrze

—_— .

) Wprowadzamy to nowe wyraienie w miejsce nie-
mozliwego ,,tarcza nieokragla‘: ,krzywka rotujgea® w od-
Tdinieniu od ,krzywki wahajacej* (Schwingdaumen).

w komorze D. Stgd dostaje sig ono przez prze-
wéd G do komdrki F, dokad jui podczas skoku

A

Rys. 2.

ssgcego motoru, pompka doprowadza rope i prze-
plywa z wielks chyzodcig przez wazki otwor H,
porywajac ze sobg 1 rozpylajac materyad opalowy.
7 powodu wysokie] temperatury powietrza zgesz-
czonego nastgpuje zapalenie i W dalszym ciagu
ekspanzya gazéw. Pod koniec skoku pracujgcego
otwiera sie wentyl odplywowy V (rys. 2 i3), po-

Rys. 3.

czem nastepuje ostatecznie skok wydmuchowy.
Powrét tloka C uskutecznia krzywka 1b (rys. 3)\.

Wentyl doplywowy i odplywowy sg. umiesz-
czone na wysokosci.osi, cylindra .po obu stronach



334

rozpylacza, & to w poloZeniu poziomem; kon-
strukeya dotychezas przy motorach wybuchowych
nieuZzywana. v

Pompka ropowa (rys. 4) otrzymuje ruch od
walu posredniego S zapomocs krzywki 66. Ruch
powrotny tloczka 46 spowodowuje sprezyna b2.
"~ Regulator dziala na skok pompki przez prze-
suwanie klina Bl. Dzwignia B4 sluzy do wtlocze-
nia malej ilofci ropy do rozpylacza przed puszcza-
niem w ruch.

|
i Rys. 4 Rys 5.

Wentyl doplywowy otwiera sig okolo 10°
przed martwem poloZzeniem korby, a zamyka sig
o 30" poza niem. Wentyl odplywowy pracuje
z wyprzedzeniem 45°—b0° & opdznieniem 10° Do
zmniejszania kompresyi podczas puszczania w ruch
sluzy osobna krzywka przesuwalna, dzialajaca na
wentyl odplywowy. Rozpedzanie moturu odbywa
sig zapomocy zgeszczonego powietrza. Nie ma je-

dnak osobnego kompresora, lecz powrdcono tutaj
do napelniania zbiornika powietrzem zgeszczonem
podczas kompresyl samego motoru. W tym cely
po lewej stronie glowy cylindra (rys. 2) jest
umieszczony wentyl zwrotny P, ktéry widzimy
dokladniej na rys. b. Dla zrewidowania lab ng-
prawy wentyla zwrotnego 12 podczas ruchy,
mozna przerwaé polaczenie z wnetrzem cylindra
zapomocy wentyla recznego 11.

Wentyl do rozpgdzania motoru (X, rys. 8
znajduje si¢ w dolnej czesel glowy cylindra. Jest,
on sterowany zapomocg krzywki rotujacej i prze-
suwalnej rolki, pomigdzy stawidlo a sam wentyl
jest jednak wlgczona sprezyna, ktéra przy pomocy
tloczka odcigzajgcego 42 pozwala sig wentylowi
zamkngé whrew dziataniu stawidla, gdyby cinie-
nie w cylindrze przekroczylo cinienie w zbiorniku
powietrznym. _

W dolnej czefci glowy cylindra (rys. 8) wi-
dzimy jeszcze wentyl L, ktéry ma zadanie dwo-
jakie. Wentyl ten jest wentylem bezpieczenstwa
w razie niezwykle gwaltownych wybuchéw i sluzy
zarazem do wypuszczania zanieczyszczen i oliwy
z cylindra. '

Zaleta motorn opisanego polega na uniknig
cin osobnego Lkompresora, i1 co zatem idzie, na
powiekszeniu dzielno$ci mechanicznej, czy to je-
dnak wystarcza do usprawiedliwienia skompliko-
wanych urzadzen do wstrzykiwania ropy i rozpe-
dzania motoru, okaze zachowanie sig maszyny
w ruchu.

Z wystawy elektrotechnicznej w Marsylii 1908*).

Napisal Inz. Kazimierz Drewnowski.

Zdajac spraweg z wystawy elekirotechnicznej,
ktéra sie odbyla w roku biezacym w Marsyli,
w niemaltym jestem klopocie, gdyZ nie bylo tam
nic takiego, coby stanowilo lub przynajmniej za-

owiadalo jaki§ nowy wazZny czynnik w rozwoju
elektrotechniki.” Wystawa ta réznila si¢ tem wla-
§nie od swoich poprzedniczek, Ze nie miala podo-
bnego ,elou“ jak pierwsza lokomotywa elektryczna
na wystawie w Berlinie w r. 1879, jak pierwsze
w Europie publiczne ofwietlenie elektryczne . Za-
réowkami Edisona w Paryzu w r. 1881 lub pierwsze
wielkie przeniesienie energii elektrycznej zapomocs
tréjprada w Frankfurcie w r. 1891. JeZeli jednak
zdecydowsalem sig powiedzieé sléw parg o tej wy-
stawie, to dlatego, Ze moZna bylo z niej wycig-
gnaé pewne ogdlne wnioski co do postepéw elek-
trotechniki we Francyl. My tuta] zapatrzeni
w przemys! elektrotechniczny niemiecki, malo zda-
jemy sobie sprawe z tego, co inne kraje wtej
galezi produkujg. A warto przeciez $ledzid te po-
stepy, chodby i z tego wazgledu, Ze i u nas moze
sie wylonié podobna sprawa jak z dostawg Tur
dla wodociggéw w Pradze. ‘

Wladnie w kierunku zbadania stanu elektro-
tochniki we Francyi wystawa ta nastreczala wiele
sposobnoéci, gdyZ mimo, Ze byla zapowiedziana
jako miedzynarodowa wystawa — obeslaly. jg
przewaznie tylko Francya, Szwajcarya i Wlochy.
Niemey, Austrya, Wegry, Ameryka, Anglia prawie
reprezentowane nie byly, z wyjatkiem kilku firm
majgcych swe fabryki filialne we Francyi, prze-
dmioty wigc przez nie wystawione byly wlasciwie
fabrykatem francuskim. )

Jak juz domysleé sig moZna z zestawienia

krajow reprezentowanych na wystawie, oraz z tego
Ze miala to byé wystawa ,zastosowan elektry-
cznosci — stafa ona pod znakiem przenoszenia
energii elektrycznej. I pod tym wzgledem bylo
rzeczywiscie dosyé ciekawych pomysléw i rozwig
zan, o ktérych tu takiZe wspomnied pragne.

Nie bedg tu opisywal wewnetrznych urzgdzen
wystawy, ani tez poszczegélnych przedmiotéw
wystawlonych przez rozmaite firmy, nie ma na to
ani czasu, ani tez nie mogloby przynies¢ korzy-
el wobec braku odpowiednich rysunkow. Pragng
tylko w kilku slowach przejéé odpowiednie dzialy,
zatrzymujgc sie dluze] nleco na przedmiotach,
ktére zwrécily ms uwage. '

- Maszyny elektryczne.

W dziale maszyn elektrycznych odznaczaly s1¢
wielks, czystodcis i elegancys w wykonanin dwie
wielkie firmy francuskie: Thomson-Houston
w Paryiu 1 Société Alsacienne de 001"
structions mécaniques w Belfort, dostarczs-
jace materyalu do wielkich central. Generator
podwéjny wystawiony przez ostatnig firme, 2&
sluguje na specyalng wzmianke. Przeznaczony ot
jest do trakeyi elektrycznej. Rozwigzano
berdzo dowcipnie sposéb zasilania z jednego 1 tege
samego generatora kolei elektryczne] p_rszdem
stalym ‘(cze$é polozona blizej centrali) 1 prag
dem przemiennym, przetwarzanym pdoznie] na Pré
staly w podstacyach (cze§é dalsza koler). GQﬂf’r"(‘i’
tor ten na 1500 KP o 875 obrotach ma wyeld

%) Referat wygloszony w Sekeyi elektrotechnicsné]
Tow. Polit. we Lwowie d. 17 listopada 1508.



rzetwornicy jednotwornikowej i podobnie jak ta
ma podwojne nawiniecia Po stronie pradu stalegn
daje 830 7, a po stronie pradu przemiennego
§xbl0 ¥, liczba - okreséw 2b. Prad staly zasila
wprost jedna cze$é linii; prad przemienny, trans-
formowany na napigeie 20000 V zasila dalsze pod-
stacye kolei elektryczne] z Villefranche do
Bourg-Modane w Pyrenejach. Szkoda tylko,
4o nie bylo charakterystyk tej maszyny.

“Précz nich reprezeutowane byly 4 wielkie
firmy szwajcarskie Brown-Boveri, Orlikon,
Alioth 1 Compagnie de "industrie élec-
trigue w Genewie, ktére wystawily maszyny
o znanych ‘typach. Ta ostatnia firma wystgpila
z calym szeregiem malych motorkéw — prze-
waznie trzyfazowych — do pajrozmaitszych zasto-
sowah w malym przemysle, oraz w gospodar-
stwie domowem. Zalowaé tylko wypada, Ze nie
dale nam przegladu swej specyalnodei t. j sy-
stemu przenoszenia energii elektryczne] zapomocy
pradu stalego o wysokiem napigciu i stalem na-
teteniu. Wogdle co do tej kwestyi, ktdra zdaje
sie jest pierwszorzednego znaczenia, cicho bylo
na cale] wystawie 1 kongresie elektrotechnikéw,
ktory sig rownoczesnie odbywal w Marsylii. Wiel-
kich rozmiaréw malowidlo; majace przedstawiac
przeniesienie energii z Moutiers do Lyonu pod na-
pigciem 57000 ¥ na 180 km interesowalo wiecej
ciekawa publicznosé niz elektrotechnikéw.,

Z innych firm wystapila dosyé okazale So-
ciété francaise AFEG. Najciekawszg byla
mala 10 KW dynamomaszyna dla pradu stalego,
pedzona turbing parowsg AEG. Dawala ona pray
4000 obrotach 110 V. Dynamo jest dwubiegunowa,
opatrzona biegunami -zmianowymi. Komutacya
doskonala, ruch spokojny i cichy bez iskrzenia.

Kable.

Tuta] spotykamy przedewszystkiem znang
firme francusks Berthoud-Borel et Cie.
Glowng nwage w jej pawilonie zwraca przyrzad
do badania stanu i1zolacyl kabli zapomocsy pradu
stalego -0 napieciu przeszio 300000 V. Tak wyso-
kie napiecie pradu stalego otrzymano zapomocs
nastgpujacego urzgdzenia (fig. 1): Prad przemienny

Fig. 1.

onepieciu 190 Vi BO okresach transformowany jest
1a 115000 7. Jeden biegun . transformatora jest
stale nziemiony, drugi za$ zapomocs b. zw. kon-
taktu wirujgcego, poruszanego motorkiem
Synchronicznym, moze byé polaczony naprzemian
? oble{na zylami kabla 1 to w ten sposéb, ze po-
dezeniu z jedng Zyls odbywa sig w chwili, gdy
J4pigele osigga maximum, & z drugs o pdl
OEresu pézniej, a wiec gdy napiecie ma znowu
Mmeximum lecz w kierunku odwrotnym. W ten
SPosob réznica potencyaléw miedzy przewodem

®jego plaszczem wynosi 116000 x Y2 =ok. 1600007,
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a wige migdzy obu przewodami przeszlo 320000 V.
e rzeczywiscle istniejs bardzo wysokie napigcia
migdzy przewodami, $wiadezg naocznie iskry do- -
chodzgce do 80 em dlugoéci miedzy elektrodami e,
zalgozonemi rownolegle do kondenzatora, utwo-
rzonego- przez kabel. Konstrukcya tego kontaktu
wirujacego (contact tournant) pomystu M. Delona,
inZzyniera firmy Berthoud-Borel jest bardzo

prosta:

Na osi ebonitowej osadzone jest kélko 4
z dwoma ostrzami ae metalowemi, polaczonemi
ze sobg., Koncentrycznie do niego umieszczone jest
drugie kolo ebonitowe B z czterema ostrzami:
112 sg polgczone z transformatorem a 1' i 2
z koncédwkami kabla. Wskutek obrotu kétka A4
nastgpuje poigczenie transformatora naprzemian
z oblema koncowkami lcabla przez zetknigcie sig
ostrzy @a z ostrzami L1' lub 22'. Kolo B jest
osadzone w ramie €, w ktérej daje sig przesuwaé
1 nastawié tak, aby polaczenie ostrzy nastepowalo
w chwili odpowiedniej, a wige, gdy napiecie osig-
gnie maximum, Poniewaz kélko 4 jest poruszane
motorem synchronicznym, przoto polaczenie na-
stepuje zawsze w tych samych punktach krzywej]
napiecia.

Co do ogélnego stana fabrykacyi kabli, to
zauwazyC nalely, Ze przezwyciezono juz trudno-
sci, jakie stawia wysokie napigele i dzisiaj wy-
rabiajg kable do wszystkich, uzywanych przy
przeniesieniach napieé. Jako materyal izolujacy
uzywajg obecnie przewaznie papieru dla wysokich
napieé, a juty dla srednich. Kauczuk coraz wig-
cej wychodzl z uzycia. Kabli koncentryeznych
prawie sig nie uzywa.

Przewody powietrzne.

Przewody aluminiowe, ~—— wystawione przez
liczne fabryki elektrometalurgiczne — znajdujg
coraz szersze zastosowanie, Widaé to zwlaszcza
w Ameryce i Francyl. We Francyi, gdzie miedzi
nie ma, a za 40 $§ poklady doskonalego bauxytu,—
rudy glinowej, — rozwija sie przemysf gli-
nowy bardzo pomyslnie, a druty glinowe mogs
co do cen $mialo konkurowa¢ z miedzianymi.
Uzywajg tam juz przewodéw glinowych do naj-

‘wigkszych napieé tam przychodzgcych (50000 V).

Przewody te wylkonane sg mnio jako druty poje-
dyhcze, tylko jako linki. Z tego co obecnie na
tem polu zrobiono, trudno jeszcze dojsé do jakichs
konkretnych wnioskéw na przyszlosé, do stanow-
czego ofwiadezenia sie za miedzig lub glinem;
na razie nalezy to uwaZaé za probe niejako wy-
trzymalodci, gdyz gléwnie o wytrzymaloéé mecha-
niczng tu chodzi. N _ _

" Co sig tyczy kosztéw przewodéw glino-
wych w poréwnaniu z miedzianymi, to przyjaw-
szy za podstawe réwny opér elektryczny i uwzgled-

‘niwszy ciezar gatunkowy glinu 27 a miedzi 89,

oraz przewodnictwo glinu 86, a miedzi 60, dosta-
niemy nastepujacy stosunek:
oAl 27 60
T Onl- 897386
minium mozna otrzymaé dwa razy dluzsze prze-
wody mniz z miedzi, majace fen sam opér elek-
tryczny, to zn.' Ze przy réwnej cenie glinu
i miedzi, przewody aluminiowe s3 2 razy tansze.
Obecnie ceny sg prawie réwne. To odnosi sig ro-
zumie sig tylko do samego czystego materysiu.
Koszta robocizny sg wigksze przy glinie. Mniej-

=0b, cayli, ze # jednego kg alu-

‘y2y cigzar przewodow glinowych wymaga mniej-
‘szych slupéw i masztéw, ale z: drugiej stromy

*
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zwigkszona érednica zwigksza parcie wiatru tak,

%e to sie wyréwnuje, zato koszba transportu sg

mniejsze. Glowng wada przewodéw glinowych
jest ich migkkoéé, skutkiem czego nalezy zastosowac
szozegdlne $rodki ostroZnosci przy montowaniu.
To zdaje sig, gléwnie przyczynia sig do tego, Ze
ciggle jeszcze miedz jest gorg. Na wplywy wil-
goci jest glin nieczuly, za to mniektére kwasy
go nagryzaja, tak, ze w poblizu miast, gdzie sg
dymy fabryczne, uZywac¢ go na przewody nie
mozna. :

Stupy.

Trojakiego rodzaju slupy i maszby pod prze-
wody elektryczne byly wystawione: Zelazne, Ze-
lazno-betonowe i drewniane impregnowane. Maszty
zelazne nie przedstawialy nic nowego. Co sig ty-
czy  Zelazno-betonowych, to sgdzgc z wykazow,
znajdujs one coraz szersze zastosowanie. Jedna

tylko firma: Société de ciments de Gréno-

ble dostarczyla lub ma w najblizsze] przyszlosei
dostarczyé ok. 12000 takich stupéw w okolicy
Grenobli .

Ta firma wyrabia takZe rury Zelazno-beto-

nowe do central hydro-elektrycznych. Rury te

dochodzg do ogromnych rozmiaréw i pracujg nie-

raz pod ci$nieniem kilku atmosfer n. p. s
rura o srednicy 3-830m — pod cidnieniem 20m wody

n " ) n " " 20 n n.

» n o 125, ” n 48, ',
Stupy drewniane impregnowane wystawila
gléwnie firma Himmelsbach 2z Fryburga
w Bryzgowii, ktéra gléwnie zajmuje si¢ wyrabia-
niem takich slupéw 1 posiada specyalny sposdb
impreguowania. Sposéb ten nazwany od wyna-
" lazey ,kyanizowaniem®, polega na moczeniu stu-

péw drewnianych, obranych z kory, w 0-66%, roz-

tworze dwuchlorku rteci. Tym sposobem impre-
gnowane sfupy zastosowane w wielkiej liczbie do
telegrafii w Niemczech wykazaly bardzo pomyslne
rezultaty; érednia trwalo$é tych stupbébw ma wy-
nosi¢ okoto 20 lat, a wiec znacznie wigce] niz

zwylktych. -
' Izolatory.

Jak zauwazyé mozZna bylo, na wystawie
i w okolicy Marsylii izolatory szklane znajdujsg
coraz wigksze zastosowanie do wysokich napigd.
I tak n. p. Tow. Littoral Meditérranéen
uzywa przewaznie takich izolatoréw przy liniach
o napieciu 50000 V. '

Ochronniki.-

Ochrona linii wysokiego napiecia przed wy-
Iadowaniami elektrycznodci atmosferycznej sta-
nowi do dzisiaj jeszcze kwestye nierozwigzang.
Prawie kazda firma ma swoje pomysly i patenty,
polegajace na zupelnie odmiennych zasadach, talk,
Ze nawet mnie mozna przewidzied, w jakim kie-
runku ochronniki w przyszlodcl beds sig posuwaly.
W pomystach tych widaé gorgezkowe niejako szu-
kanie i prébowanie, ktéry tez system okaze sie
najlepszy w praktyce; brak zaufania do jednego
systemu — usprawiedliwiony zreszty checig ochrony
przed temi tak niebezpiecznemi zjawiskami —
prowadzi do kombinacyl dwéch lub wiecej syste-
moéw, w ktorych nigdy prawie nie brak tradycyj-
nych rozkéw Siemensa wzglednie szczeliny po-
wietrznej. Stad .tez nie bylo na wystawie wiele

nowosel pod tym- wzgledem, lecz tylko ulepszenia:

i kombinacye istniejacych.

Korzystnie odbijaly sie ‘od innych jednolito.
Scig systemu ochronniki Mo$cickiego, polegs.
jace mna zastosowaniu kondenzatoréw dla wysg.
kich napigé jego systemu') (fig. 2). Jedno oblozenis

Fig. 2.

Fig. 5.

kondensatora polgczone jest z ziemig , drugie z linig,
Pragdy o wysokiej frekwencyi nie mogs wtargnaé
do generatora, gdyZ stol im na przeszkodzie cewka
utworzona z kilku zwojéw, przepuszczajgca prgdy
o zwyklej frekwencyi; kondenzator za$ z tem
wiekszg latwoseig odprowadza prady do ziemi im
czgstodé okreséw jest wigksza. — Ochronniki tego
gystemu, teoretycznie mnajlepsze, okazaly sie
1 w praktyce znakomitemi tak, Ze w Szwajcaryi
1 Francyl coraz wigee} wchodzg w uzycie. Nie
majg jednak za sobg wieloletniego do$wiadezenia,
ani tez poparcia wielkich firm elektrotechnicznych,
z ktérych kazda ma swéj system i nie chee imne
patenty propagowad; tem chyba mozna sobie tiu-
maczy¢ pewng opornosé ze strony wielkich insta-
lacyi, do ktérych materyalu elektrycznego dostar-
czajy owe firmy,

Ciggle jeszcze cieszg sig najwigkszym popy-
tem rozki Siemensa, zastosowane w szeregu z opo-
rami wodnymi lub grafitowymi i walce Wiirtza,
réwniez w polaczeniu z oporami weglowymi.

Ciekawe polgczenie obu tych systemdw sto-
suje Thomson-Houston dla napigcia 13600V
(fig. 8). Ligeczy on mianowicie w szereg z rozkami

VIS

Fig. 3.

Fig. 4.

Siemensa, nastawionymi dosyé czule, trzy grupy
rdwnolegle, zloZone z walcéw Wiirtza i oporow
grafitowych o réinej dtugosci i érednicy. Dla ué-
pigé BO000 ¥ ochronniki sa podobne, tylko odpo:
wiednio wigksze. Zmontowane one sg na jednel
tablicy plonowej kilka metréw wysokie], 5 1—-2m
szerokiej. W ten sposéb przewaZnie ubezpieczon®
sy linie przeniesienia energii elektryczne] tow-
Littoral méditerranéen: W pmktycewyk"f
zaly one podobno dodatnie rezultaty.

1) p. Czas. Techn. 1907.



Tp sama firma wystawila takZze ochronniki
elektrolityczne?), polegajace na znanej wla-
snodel glinu, ktéry pokrywa sie cieniutks war-
stowka, tlenku, jeZeli przez niego prad przecho-
dzi; warstewka ta stanowi opor elektrycany.
Jegeli polaczymy w szereg wiece] takich plyt
utlenionych, to caloéé przedstawiaé¢ nam bedzie
pardzo znaczny opdr, dopdki bedzie wystawiona
ne napiecie niezbyt wysokie. Skoro jednak na-
jecie wzroénie ponad pewng granicg, warstewka
izolnjgca sig przerwie 1.opér spadnie do bardzo
male] wartoscl.

Jak widzimy zasada jest dosyé prosta 1celowa.
Ochronniki polegajace na tej zasadzie (fig. 4), zlo-
sone sg 2z plyt w. ksztalcie talerzy, ustawionych
jedna na drugiej; miejsce zetknigcia jest starannie
ebonitem izolowane; przestrzen miedzy talerzami
wypelniona jest elekirolitem, skladajacym sig
zwody destylowanej z przymieszksa soli. AZzeby woda
nje wyparowala, nalewa sie na elektrolit cieniutks
warstewke oliwy. W ten sposéb prad ma do prze-
biezenia droge skiadajgcg sie naprzemian z war-
stewek glinu, tlenku glinowego, jako oporu
i elektrolitu. Calosé umieszczona jest w puszce
metalowej. Ochronniki takie budowane sg w dwu
wielkosciach : dla napieé 4—7000 V i dla 7500—
13500 V. Zwiekszona liczba talerzy zwigksza gra-
nice uzywalnosci ochronnika. Dla napieé wyiszych
montuje sig kilka takich puszek jedna na drugiej,
zwigkszajac tym sposobem opér. — Jak sig za-
chowujg te ochronniui w praktyce, — trudno dzi§
orzec ; jest to dopiero nowodé, ktéra musi przebyé
prébe prawdziwie ogniows. Jak z konstrukeyi
vida¢, koszta muszg. byé dosyé wysokie, oprécz
tego nie jest zupelnie pewne, czy moga one sta-
wi¢ skutecznie opér (mechaniczny) gwaltownym
wyladowaniom elektrycznym. Byé moze, Ze zacho-
dzi tu potrzeba czestej rewizyi tych ochronnikéw
26 wzgledu na delikatng budowe 1 obecnosé elek-
trolitu,” gdyz w razie zepsucia sig jednego chocby
talerza, elektrolit z tego talerza wyplywa i ochron-
nik jest przerwany. :

Przeniesienie energii elektrycznej.

Byla to najciekawsza czgsé wystawy. Zgro-
medzono tam wszystko, co ma polu przeniesienia
energli elektrycznej zapomocs wysokich napieé
zrobiono. I tu okazalo sig, ze Francya wcale nie po-
zosbala w tyle za swolm pierwowzorem.— Szwaj-
carys, nawet jg, co sie tyczy wysokodel napigeia
przewyZszyla. Prawie wszystkie towarzystwa, dzia-
I&J&qe na tem polu we Francyi poludniowe], wy-
stypily z modelami — czesto naturalnej wielko-
et — kompletnych instalacyi. Poznaé z tego
mozna bylo, jak technika pradéw o wysokiem na-
Pieemn bardzo postapila, tak, Ze dzi§ linie o na-
pieetu 50000 ¥ funkeyonuja zupelnie bezpiecznie
Luie nie stoi na przeszkodzie zwigkszeniu jeszcze
Znacznie napieé. Nawet w kraine fantazyl wcho-
dzgey projekt zaopatrzenia Paryza energia elek-

Iyczng, uzyskans na spadkach Rodanu, nie jest

weale tak ' fantastyczny. Szczegdly tego przenie-
Sienla, oglada¢ mozna bylo na bardzo dokladnym
modelu. Twércami projektu sg Blondel, Harlé
1 Mth1, inzynierowie francuscy. Projektujg oni
cantr?,lg_ wodno-elektryczng na Rodanie w poblizu
Genisgiat, Spadek 70m moze daé ok. 360000 KP,
rozsylariych po okolicy i do ParyZa na odleglosé
425 by pod napigciem 125000 V i 25 okresach.
becne
—

") Lumidre dlectrique 1908, Nr. 38,

Ozesnpismo Tochniczne Nr. 23 z r. 1908.

apotrzebowanie energii elektrycznej w Pa-
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ryzu wynosi okolo 700 milionéw KWjgodz.;
koszta wytworzenia 1KW|godz. sg 12—I15 cfs,
a sprzedaje sig po 45—b0 cts. Projektodawcy spo-
dziewajs sie, 2Ze bedzie mozZna oddawaé wielkim
odbiorcom energie ‘wodmo-elektryczns, 'po 8 cts.
Koszta ogélne majs wynosié ok. 60 miliondw,
a roczne b—6 miliondw frankdw. Koszta wlasne
1 KWjgodz. bylyby ok. 05 cts,
~Skoro mowa o ‘tym -dziale elektrotechniki,
warto rzucié okiem na wykonane jus.instalacye
przeniesienia energii elektrycznej w poludniowo-
wschodniej Irancyi, instalacye, ktérych modele
lob rysunki i zdjgcia fotograficzne byly wysta-
wione. Zwiedzanie tych instalacyl bylo wlaczone
w program kongresu elektrotechnikéw, ktéry sie
odbyl w czasie 14—20 wrzesnia b. r. w Marsylil.
Te instalacye, rozciagajace sig wzdluz wy-
brzeza Morza Srédziemnego od Montpellier do
granicy wloskiej, pokrywajs siecly przewodéw
elektrycznych caly wielki plat Francyl od morza
do 100 %m w glab kraju. Nealezs one gléwnie do:
dwu towarzysiw: Knergie électrigue du-
Littoral méditerranéen i Sud-Klectri-
que, wykonane za$ zostaly po najwigkszej czesci
przez firme Thomson-Houston w ciagu osta-
tnich lat o$miu. ' o
Energii dostarczajs tu rzeki, majace swe Zré-
dla czeScig w Alpach, czedcig zas w wyzynie fran-
cuskiej na poludniowy-zachdéd od Alp. Stad i cha-
rakter tych rzek jest dwojaki: plerwsze niosg
wielkie masy wody w ozasie. topnienia -$niegdw
w ich gérnym biegu, & w dolnym w zimie, kiedy
zamiast $niegu padajs na poludnin deszcze, dru-
gle majs maxima tylko w zimie, co wladnie do-
skonale sig sklada, gdyz na Rivierze najwiekszy
ruch jest wiadnie w zimie. Ten dwojaki charakter
rzek znakomicie przyczynia sig do regularnodci
miedzy zapotrzebowaniem energii a iloscig wody,
wytwarzajacej te energie. Précz tego zastosowano
tu na wielks skale my$l wzajemnego wspierania
sie central elektrycznych, tak Ze nieraz z kilku
central mozna. w razie potrzeby doprowadzié ener-
gie do tego samego miejsca, skutkiem czego od-
pada potrzeba osobnych drogich rezerw kalory-
cznych w ceutralach wodnych. Swojg drogs précz
wodnych centrali sa takie parowe, pracujgce
stale same dla siebie — glownie dla trakcyl —
lub réwnolegle z wodnymi: _ o
To wzajemne wspleranie sie central oddalo-.
nych nieraz od siebie stokilkadziesiat kilometrow,
zastosowano -tu na tak wielks skale po raz pierw-
szy. W Szwajcaryi n, p. mamy kilka przypadkéw,.
gdzie 2 centrale moga pracowaé rownolegle : Hau-
terive i Montbovon, Kander i Hagneck,
Beznau i Lontsch (wkrétee); podobnie w Niem-
czech. Tutaj za$ mamy 8 central, zasilajacych
stale pewng okolicg, a w razie potrzeby moga-
cych sluzy¢ jako rezerwa dla drugich. Przyeczy-
nita sig do tego 1 ta okolicznosé, %e centrale te
nalezs do dwéch pokrewnych towarzystw, wyzej
wspomnianych. _ .
Ponizsza tablica uwidocznia wykaz owych
central, ich moe, ich napigcie, z jakiem pracujg
normalnie t. j. dla zasilania swe] wlasne] sieci;
dla przenoszenia energii dalej niz normalnie, nie-
ktére z nich zaopatrzone w transformatory pod-
wyZszajace napiecie na 50000, tak aby mogly
pracowad rownolegle, co uwidocznione jest w osta-
tniej rubryce. ‘ ‘
Centrale te przedstawiajg w chwili obecnej
sile przeszlo 70000 KP; po. ukoficzeniu . budujg-
cych sig sila central nalezgcych do tych obu to-

b
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lL.p. Nazwa KP - Volty Pracuja réwnolegle Uwaga ,
U] Mescla .. ... ... 2000 10 000 1,2 8, 10
@ 2 | Plan duVar. . . . . . 6000, 10 000 1, 2, B, 10
o 8 |Loup . . .o vu ... 4000 10 000 1, 2, 8, 10
o 4 | Entraygues . . . . . . 2800 40 000 4, b, 6, 8 9,11, 12, 18
° b || Siagne . . . .. .. 10 000 80000 4, b, 6,8 9, 11, 12, 138
B 6 | Brillanne . . . . . .. 12000 50 000 4,5, 6, 8 9 11, 12, 18
T\ Vis - . ... 6 500 30 000 —
8 || Verdom . . . .. ... ? : 50 000 4, b, 6, 8, 9, 11, 12, 18 w budowie
9 | Ventavon . . . . .. . ok. 30000 50 000 4, b, 6, 8, 9,11, 12, 18 w budowie
p |10 | Risso ... ... ... 4 500 10000 1,2 8 :
o 11 ||‘Axles . .. ... ... 4500 - — 4, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 18
5 12 || Marsylia © . . . . .. 11 000 — 4,5, 6,8, 9, 11,12, 18
£y 18 || St. Giniez . . . . . .. 9000 — 4, 5, 6,8 9. 11, 12, 18

warzystw przekroczy 100000 KP. Widaé¢ z tego,
jak gwaltownie wzrasta popyt na energig elek-
tryczng w poludniowej Francyi. Doprowadzona
zostala ona do najmmiejszych wsi, do gospodar-
stwa domowego 1 malego przemyslu, stajac sig
" nietylko przedmiotem zbytku w eleganckich hote-
lach na Riwierze, ale i Zrédlem taniej sily moto-
ryczne] wiréd szerokich warstw ludnosel.
Czestodd okreséw przyjgto B0 i 26; czestodé
B0 jest normalng, a 26 przeznaczona jest dla
przenoszenia energii na znaczniejsze odlegloscl.
Azeby mozna wige pracowadé réwnolegle grupami
o réZnej czestodcl, musiano zastosowaé przetwor-
nice zmieniajgce czestodé. Przetwornice te skla-

dajg sie z motorn synchronicznego o 2b okresach,
generatora o B0 okresach i motoru o pradzie sta-
tym, stuzgcym do puszezania w ruch motoru syn-
chronicznego ; te trzy maszyny sa zmontowane na
wsp6lnym wale. Wydajnos¢ takiej grupy jest
80 —88Y,.

Tak wigc mamy W tych centralach najroz-
maitszego rodzaju przetwarzanie: przetwornice
zmieniajgce czestosé okreséw z 26 na BO lub od-
wrotnie, przetwornice zmieniajgce prad przemienny
na staly dla zasilania sieci $wiatla lub trakeyi
1 wreszcie zwykle transformatory statyczne.

(Dok, n.).

Kilka, uwag 0 obliczaniu stupdw Zelazno-betonowyech, uzbrojonyeh
podtuznic, na podstawie doswiadezen Dr. F. Empergera.

Podal Inz, Dr. W. Balicki.

Racyonalne, ‘a wiec zgodne z rzeczywistodcia
obliczanie slupéw Zelazno-betonowych jest dotych-
czas kwestya nierozwigzang. Nic tez dziwnego,
Ze szereg uczonych zajmuje si¢ badaniem te]
sprawy 1 przeglad dotychczasowych do$wiadczen
wraz z krytycznem ich oméwieniem znajdujemy
w gruntownie opracowanem dziele prof. Dr. M.
Thulliego p. t.: ,Die Druckfestigkeit des reinen,
armierten und umschniirten Betons“, tworzgcem
czed¢c wydawnictwa ,Handbuch fiir Eisenbeton-
bau“. Nie o tej jednak pracy mamy zamiar mo-
wid. Ostatniemi czasy opusdcil prase ostatni zeszyt
pForscherarbeiten auf dem Gebiete des Kisenbe-
tons. Heft VIIL Versuche mit Siulen und Eisen-
beton und mit einbetonierten. Siulen®, piéra Dr.
Empergera. PoniewaZ dzielo to rzuca nowe éwia-
tto na powyzszy kwestye, sadzimy, Ze nie od rze-
czy bedzie podaé obszerne jego streszczenie,

Celem pracy jest wysnucie warunkéw, w ktd-
rych nastepuje przy zlamaniu slupéw zelazno-
betonowych calkowite i rownoczesne wyzyskanie
obu materyaldw. Powszechnie przyjmuje sig sto-
sunek przeniesienia 15, co przy nateZeniu betonu
26 -30 kgrjfem? daje cisnienie w Zelazie 365 do
460 kgr[em?, t. zn. przyjmujemy, Ze stosunek skrd-
cen zachowanym jest az do zlamania i przenosimy
na zelazo pewnosé, potrzebng dla betonu. Na tych
zaloZeniach ~oparty wzér brzmi (ze wzgledu na
tq, %0 aeéabE‘i ‘

P<o, (F;,+%:Fe)=ob(ff’z,+15 F.) . )

Wzér ten nie odpowiada rzerzywistodci. We-
dlug Empergera wytrzymalo$¢é na zlamanie jest
sumg dwu wytrzymalodei, ktére nie zalesg. od
stosunku obu wspélezynnikéw. Beton, jezell go
uzbroimy, posiada — podobnie jak na ciggniense
— dostatecznie wielks $cie§liwosé, tak Ze na nim
nie zostanie zgniecionym, pozwala natgieniu Ze-
laza wzro$é do granicy wytrzymalodci, ale nie oz
do stanu plynnoéci. Oznaczajac wytrzymalosé na
zgniecenie przez no =6,', wytrzymalos¢ Zelaza na
wyboczenie przez o, otrzymamy dla n-te) pe-
wnosci

T B )

gdzie I} jest przekrojem jadra, t. zn. czgsel, ’°t°'
czonej Zelazem. Wezér (2) interpretuje slup sele-
zno-betonowy * jako slup Zelazny, wzmocniony
1 usztywniony betonem. Stosunku obu na,t‘%ien
nie okreslajs juz teraz wspdlezynniki Sprezystr
$ci, lecz wytrzymalosé obu materyaléw, prayczel
trzeba podniedd, Ze wytrzymalosé betonu na o
$énienie moZe si¢ podnie$é bardzo znacznié wkul-
telk obecnodci Zelaza. i do-
Taks byla my$l przewodnia programi 0
$wiadczen, ktére Emperger ustalil jeszcze W 10
1900. .
Przystgpujac do rzeczy, nalezalo sobie P”‘e11
dewszystkiem zdaé sprawe z tego, ktory ZZOda-
materyaléw jest miarodajnym przy zlamanit. o
nia byly wtedy najrozmaitsze. Autor n& PO SM‘
wie obeych doswiadezen, ktore wykazywaly ool
dzo male podwyZszenie wytrzymalosel —J



sig bierze w rachube ‘caly przekrd) slupa - na-
pral przekonania, Ze nalezy uwzglednié tylko wy-
grzymalosé, jaks daje kostka betonu. Pdzniejsze
dodwiadczenia pouczyly go, Ze stosunek ten musi
sie zmienia¢ przy silniejszem uzbrojeniu. Dlatego
weiagnal do pierwotnego programu swych do-
¢wiadczen slupy Zelazne, po czgéci bez betonu,
po czescl wzmocnione betonem. Chodzilo tu prze-
dewszystkiem o steZenie poprzeczne oddzieluych
ksztaltéwek Zelaznych. Zadanie to nie bylo jasno
rozwigzane w budownictwie Zelaznem. Autor ozna-
czyt do$wiadezalnie, jakiem ma byé stezenie siupa
zelaznego !) (bez betonu). Odnoszac wyniki do be-

tonu uzbrojonego, otrzymamy odstep stezen
l=l§%, gdzie I=dlugosci slupa, Jd=srednicy pre-

tow zelaznych, a=odstepowi $rodkéw cigzkosci
dwu pretéw zelaznych. Doswiadczenia pozwalajg
wnosié, ze dla sztywnego polaczenia bez betonu
wystarcza polowa powyzszego odstepu w celu
uzyskania jednolitego (t. zn. pracujacego jako ca-
lo§¢) slupa Zelaznego. -

Przechodzae do do$wiadczen wyraza autor
przedewszystkiem przekonanie, Ze pewien obrany
uklad slupa powinien pozostaé aZ do zlamania:
nie mozna zatem $cinaé czola stupa dla uczynie-
nia go réwnym. Blednem bywa réwniez zwykle
wykonanie obu podstaw przy do$wiadczeniach ze
slnpami Zelazno-betonowymi. Niektérzy autorowie
tak byli przejeci mysla, Ze majs do czynienia ze
shipami betonowymi, iZ starannie unikali dopro-
wadzenia uzbrojenia az do same] powierzchni
podstawy lub blisko tejze. ObcigZenie trzeba prze-
nies¢ wprost na zZelazo, ale staraé sig przytem,
by to przeniesienie bylo ile moZnosci jednostajne:
w tym celu moZna zréwnaé powierzchnig pod-
stawy za pomocs cienkie] warstwy cementu lub
plytks olowiang. Pomimo wszystkich przedsie-
w_ziqtych $rodkéw ostroznosci zawsze zachodzl
niebezpieczenstwo skruszenia sig slupa przy glo-
wie, gdzie ci¢nienie przenosi si¢ niejednostajuie,
a beton jest gorszy. Jako przyklad przytacza Em-
porger do$wiadczenia Talbota 1 Bacha, wykazujac
koniecznodé zredukowania posrednika migdzy kon-
com pretéw Zelaznych a powierzchnig prasy do
jak najcienszej i najbardziej jednostajne] warstwy
1 gdy posrednik nie spelnia tego warunku, po-
wstajs wslkutek natezen $cinajacych ostroslupowe
powlerzchnie zlomu.

Dlatego Emperger uzyl przy swoich slupach
plyty Zelaznej z 4-ma otworami, w ktéore wcho-
dzily 4 prety zelazne. Sposob ten okazal sie bar-
dzo praktycznym, gdyz pésniejsze réwnanie po-
wierzchni gléw slupéw w dos$wiadezalni dla uczy-
nienia ich poziomemi jest rzeczg weale kosztowna.

Zupelnie podobng role jednak jak blacha ze-
lazna spelnia stezenie, umieszczone jak najblize]
podstawy -stupa. Wtedy nieregularnoei w wyni-
kach badanych slupéw s3 znacznie mniejsze.
W_poréwnavniu za$ z betonem owinietym, ktéremu
dotychezas przyznawano tak znaczng wyZszo§é
Pod wzgledem wytrzymalo§ci nad betonem ze
zwyklemi stezeniami, nalezy te réinice przypisac
W znacznej cze$cl temu, Ze w ostatnim przypadku
brano w rachube i powloke, nie majgcs %adne]
wartoei ze wazgleddw statycznych, a w drugim
tylko jadro owiniete. '

Z kolei przychodzi autor do swych dawnie]-
szych dodwiadezen z r. 1901, Dos$wiadczenia te
mialy daé moZno$é oznaczenia réznych wplywow

1) ,Beton und Lisen®, zesz, I1I.--VI. 1908,
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iich znaczenia przy slupach Zelazno-betonowych,
by odpowiednio do tego moZna je bylo dymen-
syonowaé, Grajg tu role:

1. Jako$é obu materyalow;

2. Przekr6j poprzeczny kazdego z nich, jako-
tes wzajemny stosunek;

3. Wysmukiosé (stosunek wysokosei); 1

4. Stezenia uzbrojenn podluznych.

Pozytecznem byloby takie zbadanie wytrzy-
malo$ei slupow czysto betonowych. Autor mial
ich zaledwie kilka, bo inne zostaly zniszczone.
Ale twierdzi, Ze mimo to udalo mu sie wyprowa-
dzié¢ na podstawie dostatecznie zgodnych wyni-
kéw wytrzymalo§é hetonu na zgniecenie z do-
$wiadczen ze slupami uzbrojonymi. Chodzi tu
o stosunek, w jakim pozostaje wytrzymalo$é ko-
stki betonowej do wytrzymaloéci betonu uzbrojo-
nego. Zreszty dos$wiadczenia ze slupami czysto
betonowymi o wiekszych dlugosciach nie moglyby
— wedlug Empergera — byé odpowiednig pod-
stawsg dla betonu uzbrojonego, bo wahnienia i 1losé
réznych wplywéw na ostateczny wynik sg zbyt
wielkie, by médz w obu praypadkach okresli¢ na-
lezycie ich zwigzek.

Przechodzi tedy autor po kolei wyliczone po-
wyze] warunki (1 4.). Na uwage zasluguje jego
spostrzeZenie, Ze wytrzymalos¢ slupa zalezy
w znaczne] czeéci od tego, czy stezenie (z drutu)
bylo naciggniete, czy tei zostawialo pewng gre
pretom zelaznym ‘(blachy z otworami, sposéb
Hennebique’a). Ciekawym jest rozdzial, w ktérym
autor wysnuwa wnioski z dogwiadcezen ze slupami,
majacymi po b 1 6 lat. Liczac nateienie dla ca-
lego przekroju betonu F, wedlug wzoru

| =T, +1b T, ®)
otrzymywal wyniki bardzo nieregularne; uzywa-
jac za§ wzoru, w ktéry wchodzi tylko jadro
betonu F,, czyli
‘ P
o i ESEY Y )
otrzymaly krzywe o charakterze o wiele wiecej
regularnym. To mu dalo powdd do szukania inne]
drogi, by wykazaé prawa tego zjawiska. Zadanie
swe przeprowadzil w sposéb nader prosty. A mia-
nowicie uwazajgc slup zZelazno-betonowy jako ze-
lazny, wzmocniony betonem, zrobil diagram na-
tezen samego #elaza bez betonu: otrzymal tedy
linie, dajgce wielkoé sily, ktéra przekroj zelaza
moze zniedé, zastosowawszy wzoér Tetmajera
3100-81x (z=%). W ten sposéb widaé wprost
z rysunkuy, ile z danej sily praypada na beton.
Wyniki z I.-grapy byly nastepnjace: arytmety-
czna $rednia dla stlupéw ubijanych pionowo wy-
nosifa 540 kg'em?, dla ubijanych lezaco 880 kgjem?,
podczas gdy odnosne kosbki okazaly wytrzyma-
To$¢ 3B0 kgjem?. Nasuwa sig tedy wniosek, Ze
miedzy wytrzymalosceia kostek a stupéw nle ma
pewnego zwigzku. Dodwiadczenia te udowodnily
nadto, #e takze przy zwyczajnem uzbrojeniu mo-
Zna uzyskaé podwojenie i tak juz znaczne] wy-
trzymalosei na cisnienie. Twievdzenie to jednak
sprawdza sig dla uzbrojenia, Wynoszacego najwy-
ze] 10%. ,
Okazalo sig takie, Ze przez staranny dobor
‘materyaléw mozna uzyskaé wysoks wytrzymalosc
‘przy chudej mieszaninie. .
‘ Naslepnie omawia autor z obcych doswiad-
-czenia Bacha, Komisyi francuskiej i Dr. Gessnera

7 rurami mannesmannowskiemi, wypelnionemi be-
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tonem. Te ostatnie sg o tyle clekawe, Ze moZnaby
nwazaé taki sposéb uzbrojemia jako ideal owinie-
cia. Tymezasem okazalo sig, Ze wytrzymalo$é nie
podnosi sig znacznie ponad te, ktérg mozna uzy-
skad przy innem dobrem uzbrojeniu.

. Nastepujs doswiadczenia Empergera z zabe-
tohowanymi stupami zelaznymi, o ktérych on juz
pisal w ,Beton und Eisen¢ 1908, IIL. - VL.

Przechodzac do dopuszezalnych obeigZzen przy
stupach zelazno-betonowych, unZywa autor wzoru
SchwarzRankine’a dla Yozysk gladkich jako wigcej
zblizonego do praktyki, kitéry dla zelaza ma
ksztalt

2600
0.+ 13087 (4)

obcigsenie, sprowadzajgce zlamanie zabetonowa-
nego stupa Zelaznego byloby wiec
2600
“1062? ®)
gdzie o, oznacza wytrzymalo$é kostki betonu po
roku przynajmniej. Stad dopuszezalne obcigZenie
800 0y = ,
| P=iiosmlet o It (6)
Poniewaz do stupdbw nzywa sie zawsze lepszego
betonu, wigc w razie wytrzymalodci lkostki 325
kgjem?, poprzedni wzér przejdzie w nastepujgcy
. 800 -
Nie uwzgledniajac zas wyboczenia, otrzymamy
dopuszczalne cisnienie przekroju _
P=800F,+100F, . . (8)
Cilekawem jest poréwnanie tego wzorn z po-
wszechnie uZzywanym '
_P=0'b (Fb+]5Fc)=460Fc+3OFb

P, Fot-0, F,

)

Zalésmy w tym celu F,—1-25 F, (10)
otrzymamy zamiast wzoru ‘8) wzdr
’ - P=800F,+80F, (11)
P zZ F
skad E-SOO(H—W) w2
Wzér (9) zas daje
P VA
IT;,;=/JL50(1+E) (18)

Okazuje sie z tego, Ze slupy mozna wigce]
obcigzyé, niz pozwala dawny wzér (13) o dre-
dnio 1607,.

Powigkszenie bedzie oczywiscie tem wieksze,.

im wiecej betonu weciggniemy do wspéldziatania.
Poniewaz wiemy, Ze wtedy przy malym procencie
uzbrojenia, mozna podnieéd dwukrotnie wytrzy-
malo$é na ci$nienie, wiec wynikuglby wzér

P Z\ -
——800(1-5— ’5‘) .

7 (14

Wzoréw tych jednek nie mozna wprost sto-

sowaé w praktyce: autor twierdzi, ze w takich
przypadkach nalezy Zsdaé dwa razy wigcej, ani-
zeli to, co chcemy osiggnaé. W takim razie dla

betonu, jakiego si¢ dzi§ powszechnie uzywa [po-

lowa warto$cl we wzorze (11)]

P=800F, - 40_]@ (16)
=800 /A,-+-60 F, . (16)
co odpowiada
P Z
.Ezsoo(l—rm) : (17) |

Wzory te daja pewnodé prawie ze 7-krotng
w poréwnanin do wytrzymalosei 825 kgjem?, wazig-

tej za podstawe. Okazuje sie tedy, Ze stosunek
natezen Zelaza i betonu wymnosi 16, jestwiec tym
samym, kiéry sig dzi§ powszechnie przyjmuje.
Chodzi tylko o to, by stupa Zelazno-betonowego -
jakto dotad w szerokich kolach jest przyjete —
nie uwazaé za slup betonowy, lecz za stup ge.
lazny, wzmocniony betonem o wielko$é, odpowia-
dajacy wytrzymaloSei na cisnienie zamknigtego
jadra.

W koncowym rozdziale nie zaniedbuje autor
powiedzied, jakie moZe byd zastosowanie tych wy-
nikéw na polu praktyki. W pierwszym tedy rze-
dzie slupy w budownictwie, ale takze 1 gdziein-
dziej: pas cisniony belki prostej lub lukowej —
wogole wszedzie tam, gdzie przekrdj betonu na
ci$nienie jest niedostateczny, nalezy stworzyé ze-
lazem zamkniete jadro betonu, a zelazo zakotwi¢
w betonie w tym kierunku, w ktérym mogloby
sig poddaé. To samo da sig powiedzied, gdy cho-
dzi o wzmocnienie ci$nionego preta Zelaznego.

Bardzo stuszne uwagi autora tycza sie mostéw
kratowych: powigkszenie cigZzaru czgdci cisnionych,
ktére znajdujy sig blisko podpér, moze byé tylko
korzystne dla calosci zeskladu. A wigc zabetono-
wanie slupéw i pasu ci$nionego przy belce gérno-.
paraboliczne] zmniejszyloby przekrd] Zelaza, upro-
ciloby polgczenia 1 zwoszczedziloby - malowania
1 odnawiania. Przy tej sposobnosci porusza autor
aktualng sprawe, bo omawia pret cisniony 49
przy moécie pod Quebec, ktéry, jak wiadomo,
spowodowal katastrofe tej olbrzymiej budowli
Wedlug amerykanskich inzynierdw pret ten
w swym ksztalcie nie bylby sig dal poprawié.
Tymczasem wedtug Empergera bylby na to bar-
dzo prosty sposob: zabetonowad go, coby prawdo-
podobnie wystarczyto nczynié na dlugosei srednie)
czgdel, :

W poréwnaniu z czefciami ci$nionemi Zela-
znemi jest, oczywista, ciezar slupa Zelazno-betono-
wego wiekszy, niz slupa zelaznego. Liatwo to wy-
kazaé¢ przez pordwnanie slupa Zelaznego o prze-
kroju ¥, ze stupem Zelazno-betonowym, przyjmu-
jac za podstawe wzér :

-IZ;=-800 F,+b60 F,.

Widzimy, ze przy przekroju betonu F=bB0F,
mozna przekrdj Zelaza zredukowadé do 1Yf,. Wtedy
1mb stupa zelaznego wazy 078 F,, podczas gdy
cigzar slupa betonowo-zelaznego wynosi
9_725_%@2% F,=27F,, t. zn. jest blisko 4 razy
wigkszy od poprzedniego. Atoli koszta przedste-
wig sig¢ W sposéb nastepujacy: Za podstawe niech

| sluzy: cena 1kg zelaza wynosi 02 marki, 1m?

betonu 20 mk. Koszt 1mb stupa zZelaznego wynost
02 F,x 078 =016 7,, podezas gdy slupa betonowo-
2F, BOF. ;

—x 0 oY ——=2=0006b I,
& <O+ 5000 % 4 o
a zatem blisko !, czeéé ceny slupa Zelaznego. Ta
korzy$é ekonomiczna ma nader doniosle znaczents.

Tyle co do dziela Dr. F'. Empergera.

Na zakonczenie chcielibyémy jeszcze WSpo-
nied, Ze, starajac sig odkryé prawa, rzgdzace slu-
pami zZelazno-betonowymi, otrzymalidmy Wwym

zelaznego 0

| podobny do wyniku przytoczonego powyZe], # fo

zupelnie niezaleznie od Dr. F. Empergera, 0 'Gzen,l
nawet mieliémy sposobnos$é rozmawiaé z prol.

' M. Thulliem: na wytrzymalosé siupa selazno-be:
-tonowego wywiera gléwny wplyw mnie tyle prze-
kréj jadra, co objetosé betonn, zamknigtego ¢
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dzy uzbrojeniem podiuznem, a dwoma stezeniami | zostawiajac sobie na pézniej ogloszenie pracy

poprzeczneml.

Ograniczamy sig na tej krétkiej wzmiance, |

z tego zakresu.
Kamionka str. w lipeu 1908.

DZIAE, GORNICZY.

gérnietwo 1 hutnietwo w Galicyi w r. 1907
zestawil W. Przetock:.

Wedlug statystycznego rocznika wydanego przez
Ministerstwo: robét publicznych za rok 1907 wyno-
sila warto$é kruszcéw wydobytych w cale] Austryi
294,238.741 K. (+4383,864.646 K czyli 13-:009) a war-
to$é produktéw hutniczych 182,807.656 K (- 14,855.408
K czyli 12:599,).

Wartosé produktéw gérniczych i hutniczych razem
waigtych, a wige po straceniu wartosei kruszedw uiy-
tpeh do przerébki w hutach, wynosila 372,718.512 K
(+40,108.516 K). ' '

Udzial Galicyl w powyze) przytoczonych liczbach
dotyczaeych samych kruszedw b, j. bez soli, nafty
i wosku ziemnego wynosil co do gérnictwa 10,151,946
K (42,665.848 K czyli 35'619%;) a wige 8-45°f, pro-
dukeyi calej Austryi, za$ co do hutnictwa 4,5633.821 X
(—48.311 K cayli 0'95°), a wige 8419 produkeyi
cale] Austryi, ' o ‘

Wartosé produktéw gérniczych 1 hutniczych ra-
zem wzigtyeh t. j. po stragceniu wartosei kruszcow
uiytych w hutach, a ocenionych na 2,985.824 K wy-
nosifa w, Galicyi w r. 1907 — 18,856,288 K
{42,838 300), przy wliczeniu wartosci wyprodukowane]
bieli cynkowej za 2,156.846 K (J-414.145 K).

W poszezegbélnych dzialach przedstawia sig pro-
dukeya gérnicza i hutnicza, jak nastgpuje:

Gornictwo.
Liczb
prz}:v%gig- @ -E g} 2 £ § Cena
biorstw | o - 2 o 8 .—§ =1 przecig
Kruszeo wydohyty "~ = Sﬁ :é N 555 | tnaza
TlER8 BT mEs |
g | & A A B KT
Rude elazna . .| 16| 2| 98| 121.488 66.877| . |BB-00
» Olowiana . 2| 1| bbb 62.890| 1,359.414| 21 |61-00
» cynkowa .| 16| 2| 20 27.473| 158.829| b [718:00
v Slarkowa ., | 1 . . . . .
Wegiel brunatny | 10| 1} 68 176678 105.944! . |60-00
» kamienny| 16| 8|5.,116|18,668.961 8,460.882| . |61'89
Rezem w r. 1907|[ 60 | 14 |5.858 14,067.885/10,151.946| .
n » 1906/ 61| 15 |5.405|13,413.402] 7,486.098, ,
zutem f wiecej || . | . | 4B8| 643.983) 2,665.848| .
wr.1907 | mniej || 1| 1| . . .

Rudy Zelaznej wydobyto o 50.588 ¢ wigcej
0 wartosei” wyisze] o 28.464 K przy cenie wigkszej
0‘0'82 h za 14 i zatrndniano o 3 robotnikéw wigcej,
bz w r, 1906.

Rudy olowianej wydobyto wigeej o 24.606 ¢
8 wartodei wigksze] o 690.988 K, przy cenie wigkszej
°1 K 69 h za 1q i zatrudniano o 109 robotnikdw
Wigeej, ni% w roku poprzednim,
- Rudy cynkowsej wydobyto wiecej o 7.218¢
° wartosei wigkszej o 1.280 K, przy cenie mniejsze]
0_? K 2a 1g i zatrudniano o 7 robotnikéw mniej,
Wz w r. 19086.

Rudy siarkowej nie wydobywano weale.

Wegla brunatnago wydobyto w Potyliczu
°70~4?7q mniej o warto$ei ‘mniejszej o 42.266 K
pf"zy rownej cenie i.zatrndniano o 19 robotnikéw mniej,
Mz w roku poprzednim.

Wegla kamiennego wydobyto o 632.099 ¢
wigee] o wartoSei wigkszej o 2,087.427 K przy cenie
wigksze] 018 h za 1 ¢ i zatrudniano o 829 robotni-
kéw wigeej, niz w r. 1906. ' o _

Na jednego robotnika przypada roczna produkéya
2.672q (—561 gq) o wartosei 1664 K (4808 K).

7 powytiszej produkeyi przypada na:

1. Gwarectwo w Jaworznie . 7,998,088 ¢
2. Galicyjskie Towarzystwo akcyjne o

w Slerszy e . 4,084,980 |,
3. Société anonyme minisre et industriells 593,192
4, Galicyjskie Towarzystwo akcyjne '

w Tenczynku oo 478.971
5. Pawel Hlawiczka . 243,702
6. Gwarectwo ,Brzeszcze® 194.996 ,,
7. Ryszard Laskowski i Spka 66.5637 ,,
8. Compagnie galicienne des mines . 1.486

Produkeya wegla kamiennego w Galicyi stanowila
9-87%; (4-0-20°f,) produkeyi calej Austryi,

Hutnictwo.

Liezb <

w8 e (92T om

biorstw | 55| 2 o M .
Produkt |58 S8 2 Hﬁg preecigtnn

e~ .

1318 a8 3% gRE| M
B ; g A P i xh
Zelazo lane su-

TOWE « v v v . . . . . . .
O¥w . ...... o 81 1.068) 88 | 97
Cynk'....... 8| 8| 937| 83.028 4,682.768) 54 | 97
Razem wr. 1907 | 8| 8| 937 83.059 |4,688.821

, » 1906 | 4| B[872| 75.351 4577182 .
zaten [ wigeej || . 65| 1.708 .

w 1. 1907 | muniej 1 . . 48811

Zelazo surowe lane nia bylo weale wyra~
biane tak jak i w roku poprzednim,

016w wyprodukowany zostal w hucie cynkowej
jako produkt uboczny wilogei mniejszej o 64 g o war-
toéci mniejszej o 2,690 K przy cenie mnisjszej o 4 K
88 h za 1 ¢.

Cynku metalicznego wyprodukowano wigcej
0 1.772 ¢ o wartosci mniejsze] o 40.721 K przy cenie
mniejszej o 6 K 18 h za 1 ¢ i zatrudniano o 66 ro-
botnikéw wigeej, niz w r, 1906,

861 kuchenna,

g k
q | 2% Wartosé
CRowk |3 FE |Eeotuonl i
N f—:i_g wq w kor.
) Al A
1907 11| 2918 1848477 | 17,430,256
1906 111 2848| 1,7119.778 | 17,620.468
zatem f wiecej ... . | 70| 128.699 .
w 1. 1807 | mniej. . . . 190.212

Huta w Niedzieliskach wyprodukowala 31.711g¢
(+8.611¢q) bieli cynkowej o wartodci 2,166.3456 K
(+414.145 K) o przecigtnej cenie 68 K (4-6 K) za 1 ¢.

'Z wykazanej produkeyi soli kuchennej przypada
330,716 ¢ (—17.586 ¢). na 86l kamienny spoiywcezy,
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518.876 ¢q) (+2.729 q) na warzonke, a 999.856 ¢) na
86l fabryczng,.

Oprécz tego wyprodukowano w Kaluszu 83.000 ¢
(—90.000 ¢) kainitu w brylach i 99.700 ¢ (—156 8380 q)
kainitu mielonego o wartosei 129.610 K (—28.624 K),

Kainitu sprzedano w Galicyi, na Bukowips
i w Nifszej Austryi 100.029 q. : :

Z robotnikéw pracowalo 2,220 (4 123) pray gér;
nictwie i 698 (—b3) przy hutnictwie i przy innych
zakladach na powierzchni. (Dok. n.),

Sprawozdania z literatury technicznéj.

— Pomost Zelazno-betonowy mostéw blaszanych
uZyty przy mostach kolei Denver-Rio Grande i Colo-
rado, przedstawiajg rys. ¢ i »). Widzimy tu dla mo-
stéw nawet wigkszych, przeprowadzong Zwiréwke. przez
most, ktéra spoczywa na plytach Zelazno-betonowych
podpartych podluznjcami, Przy pomoscie gérg plyty
spoczywaja mna poprzecznicach ksztaltéwek | . Dia
odwodnienia sluZg otwory w plycie Zelazno betonowej,
wobec braku spadku watpliwem jest jednak ich dzia-
lanie. (Eng. News 1907, str. 548). :

— Olbrzymi most %elazno-beétonowy w Hudsonie
zaprojektowal obecnie urzad miejski w Nowym Yorku,
jak donosi Engineering News (1907, str. 559). Rozpig-
todé jego ma wynosié 214'8m, a strzalka Bdm. -

" Dr. M. Thullie.

KRY'TYKA.

Kilka uwag do sprawozdanis o pracy: ,,Budowa

wodociagn w miedcie Bochni, :

Nawigzujae do artykulu kol. F. Piestraka:

pBudowa wodociggu w krél. gérn:czem miedcie Bochni®,
pomieszczonego w dziale krytyki w ost. Nrze Czasopi-
sma Technicenego, a W szczegdlnodei opierajac sig na
sprawozdaniu z ,Budowy wodociagu w Bochni® p, W,
Dziakiewicza, pragnaglbym podad kilka uwag do-
tyczacych jednolitego wyznaczania: B

1, wydajnosei studni;

2, spblezynnika przepuszezalnose ;

i 3. spélezynnika porowatosci zloia wodosytnego,
ad 1. Pojgcie wydajnosei studni, $cisle] miarg lub

ceche wydajnosei studni, okreslam stosunkiem g., gdzie

@ Jest ilodcig czerpanej wody, a h obniieniem,‘ odpo-
wiadajacem teje ilodci. . o
Takie okreSlenie wprowadzilem do rozprawki p, t.
»O wydajnosei i oddzialywaniu studzien“, drukowanej
w Czasop. Techn. rocznik 1908 1 pozostaje mi jeszcze
dodaé, w jaki sposéb naleZaloby wyznaczyé miarg wy-
dajnosci, czego we wspomnianej rozprawcé nie zrobi-
lem, szczgdzac druk. '
Miarg lub cechg wydajnodei wyznacza sig:najle-
piej ze wznoszenia sig poziomu wody w studni ‘po za-
przestanin pompowania. A
ChyZosé wznoszenia sig wody w studni od pewnego
poziomu depresyjnego przedstawia sig dla kazdej stu-
dni jako bardzo regularna krzywa w ukladzie prosto-
katnym -ze spélrzgdnemi czasu i wzniosu zwierciadia
wody. : i ‘
Prawo wzniosu jest nastepujace : Jesli po pewnym
okresie czasu (np. po 10 minutach) depresya slupa
wody wynosi polowg poczatkowej, to po uplywie dwa
razy tak wielkiego okresu (t, z. po 20 minutach) wy-
niesie tylko- !, pierwotnej depresyi, po uplywie 30 mi-
nut ~— f-mg itd, o v
‘Oznaczywszy przez I - przekréj studni, przez %
calkowity depresye do czasu zaprzestania pompdwania,
a przez h, depresyg, odpowiadajaca czasowi ¢ ,po za-
przestaniu pompowania, mierzona od nieobniZonego po-
ziomu wody — otrzymujemy na cech¢ wydajnosci g
w mysl poprzedniego nastgpujgcy wzdér:

P [k
= log (M
=5 Og(h)'

-Jesli we wzér powyiszy watawimy odpowiednje
wartosci obserwacyjne za ¢ i %,, tudziez odpowiednie
F ik, otrzymujemy miar¢ wydajnosei, ilogé stals dis
danej studni,

Poczem latwo obliezyé ilosé wody, jaks Pompo:
wano przy depresyi i wprost rachunkiem, bez ucieks.
nia si¢ do pomiaru przelewem itd, a to mnoZae g
przez A, czyli:

Q=q.h.m31",

Stad wyplywa pojecie wydajnodel studni, jak je

poprzednio okreslilem: ,miara wydajnosei (q=%)‘vjest

h
stosunkiem iloci wody, otrzymanej w jednostee ezasy,
do stalego obniZenia zwierciadla wody w studni, jakis
odpowiada ilogci czerpanej wody".

Nawigzujgc powyZsze do sprawozdania bochet-
skiego, czytamy na str. 28, ustgp B-ci:

»Do obliczenia wydajnosci studni pray. réinych
depresyach uzywa sig zazwyczaj wzoru y—=f=, gdziey
oznacza ilosé dobywanej wody w m3, znang z pomia-
rdéw przy odpowiednich depresyach x, wyratonycl

“w metrach, za§ § jest to wspoéleaynnik prae

puszczalnodci terenu, zaleZny od natury gruntn,
a obliczony na podstawie znanych ¢ i & 7 praessdo
500 pomiaréw, obliczono srednio, 2e przy depresyi
1m pompowano. 10:21's, przy depresyi 2m — 204/
........ (stad) obliczono érednio f=0-0102047,..."

Sz. Ozytelnik spostrzeZe odrazu, Ze zamisniono
tutaj pojecie miary wydajnosei studni (g wedlug po-
przedniego) na przepuszezalnosé teremu (f wedlug
autora) i zoryentuje sig, Ze przepuszczalnosei terenn
nie moZna chyba mierzyé w otworze studziennym, gdzie
tego terenu (drodowiska) wcale nie ma.

Niemniej nasuwalyby sig powazne watpliwosci, czy
przepuszczalnodé terenu ,4* moie byé pojgciem dwuv.vy-
miarowem (plaszczyzna), z okreslenia autors wynika
bowiem niedwuznacznie

3
=" om0 ().
xm .
ad 2. Miarg przepuszczalnodci terenu, spélczynnik
pk* moZna wyznaczyé w rozmaity sposéb, ale tylko ua
dwu drogach, a to: a) posrednio przy pomocy 8ztuozié]

| filtracyi; 3) bezposrednio z obserwacyi lejka depre-

syjnego. _

Jeden z najlepszych, znanych i sposobéw posre-
dnich, bylby sposéb Hazen’a, jaki podalem W 0%
prawce p, t. ,Nowsze badania ruchu wody Wglbne
Czasop. Techn. r. 1907,

Osobiéeie bylbym jednak za wyznaczeniem waptl

. . s 3 0-
-czynnika %% wprost z obserwacyi lejka, mniemam b

wiem, Ze najstaranniej wydobyta prébka ziemi nie ?dola
edtworzy¢ wszystkich cech zloza, poniewaZ uk@d zlar%[}
musi sig zmieni¢ przy wydobywanin prébki Z glev
ziemi, ‘ '

7 wielu wzorbw, jakie podaje Wspélczes?‘a ! dav::
niejsza teorya na wyznaczenie spélezynnika ,k” 2 (.)b_se
wacyl krzywych depresyjnych, za nadepowledme‘]szy
uwaZam wzér Forchheimera:

Q. N
—_ . 14
2n'rzm/




gdsie @ jest iloScig pompowanej wody, ktéra w odle-
loéci » od Srodka studni, mierzonej po ukosie (jak
nast, rysunek) wywoluje depresyg z.

Oté% odnosnie do ,%k* dowiadujemy sie ze spra-
wozdania bochenskiego str. 29: ,Co do rozleglosci
Jejka. depresyjnego, to przy depresyi 2:0m studni,
ebnizylo sig zwierciadlo wody w rurze w stronie polu-
dniowej o 1bm odleglej od frodka studni o 87 ¢m —

w stronie péInocnej o 32 ¢m — w zachodniej i wacho- |

dniej 0 86 cm. . ... &,
Podstawiajac powyisze dane we wzér Forehhei-

mera, przyczem ukosng odleglosé » oceniam na 1570 m |

i awazywszy, Ze przy depresyi 2m pompowano $rednio
204 Ifs, otrzymujemy na przepuszczalno$é terenu nk¥
nastgpujace wartodci:
: Fg=0-00056 m3/1"
ky=000064
7£E=kw=0'00068 ”
% srednie=0'0006
Podlug autora raz k=(=00102047 (str. 28
wiersz 6-ty 2z delu), drugi raz k=0035 (str. 26
wiersz 8-my z goéry). Z tych pierwsza wartosé (f) nie
jest pblezynnikiem przepuszczalnosei, jak poprzednio
wskazalem, druga znalazl autor w Luegerze — dla
Bochni (7). ' '
ad 3. Odnoénie do spblezynnika porowatodei n
mznaczam, Ze jesli to tylko moiliwe, naleZy go wy-
saczyé z mech. analizy ziemi, gdyZz jedyny sposéb
wyznaczenia z obserwacyi lejka depresyjnego polega
na odpowiedniem przeksztalceniu zasadniczego wzoru

i q2 1
' 4 l?\z?
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Podstawiajac za - wartosel z rysunku otrzymamy:
’ 2
NI C S
o x +(7L’ ~)~—4n2ﬁ.;‘2.
MnoZge przez dz otrzymujemy :-
. q°

4kt 22
| tj. réwnanie krazkéw w lejku depresyjnym.

x5t de= —~ 7 (w—2)% dz

Jesli zwierciadlo wody w studni podniesie sig od
poziomu 2z, do z,, to objetodé naplywajacej wody.
wyniesie:

K . g 1 1 T -
S ﬂix;_zdz=m (2—2 - “) — 5[(10 ",zz)s—(w“zi)a]i

2z, 1

z ‘czego w zloZe weszla czgdé wody objetodei:

1
— ) =5 l—n)—(o—a)-
: 7t D?

(21 —2)

mnoZona, przez wspblezynnik g, odpowiadajacy poro-
watodei zloza (np. u=2382°),=0-32), a do samej studni
2

wejdzie objgtosd n;i (2,—2,).
Joteli wzniosom Zyoos .zz‘ odpowiadaly obserwa-
cye czasu i,....1; natenczas: -
pe® (1 1
£ty ) e [~ ~ —
¢ (t=t) _4=7tlc2(z2 2 +
um 7
- ~3‘[(“"'—%)3—(“‘-21 )3]“"4‘ (@*~—p D?) (2 —2,)

sta,d.‘u.,no ile k& znane, latwo obliczyc:
dq(t,—t))—md?

‘I,L=

q
e
sig zwierciadla wody w studni. PoniZszy sposéb sluzy
wrdwno do wyznaczenia tak & jak u. zatem chege p
wyznaczyd, musimy znaé %k i naodwrét. W braku in-
nych sposobéw moznaby jednakie wyznaczyé k sposo-
bem poprzednio wskazanym (z depresyi), a a obliczyd
¥ nastgpujacy sposéb ze wznoszenia si¢ wody w studni,

Réwnaniem prazekrojéw poziomych lejka depresyj-
nsgo jest podlug Forchheimera -

Forchheimera &= 9 i obserwacyi podnoszenia

rml L
2xk 2z
|
| i
_—:’T’ﬁ‘?
ok s4¢ wocly. | Ly
\ [ '[ N . L; o
’ ) i z "’l//
!
\ a | ¢
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N 7 N\
== /
rd l “
i
T !"|'¥L‘ -~
/ ,l:ﬂ%(
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:;Hn! o
(. ’:,:'u . // :
lll'l .
N Ul
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032 —
k2

(£ = 2) w0 )+ tonllw—s— Go—s)’l
2y 2

Jest to zatem sposéb bardzo prosty wymagajacy
na obserwacyg i obliczenie okolo 1 godziny czasu.

W sprawozdaniu bochenskiem, nie znalazlem Za-
dnych wskazéwek, czy 1 jakie pomiary wykonano
w celu wyznaczenia y.

0 ile przyjmiemy, e obrany (dowolnie zreszta)
przez autora spélezynnik porowatoéei odpowiada rzeczy-
wiscie 869, objetodci érodowiska (ze wzgledu na pia-
sek miedzyzwirowy — bedzie to duzo), to przy spadku
zwierciadla wody a=00028 i grubodci warstwy nie-
przepuszczalnéj =8m (str. 256 ustgp 2) otrzymujemy
nastepujace dane przeplywu:

Powierzchnia przeplywu =Fu=8x 0:35=2'80m?

168
chyZosé wody c=a.k=0'0028x0'0006=W
168 '
tz. Wx86400=145 mjm na dobe,

(co jest.chyZoscia znacangl). .
Zatem ilogé przeplywajace na dlugodei 1m prze
kroju wyniesie

- 168 S

C Q=2'8x-im=0'000004704m/1
czyli na dlugosei 100m
=0 0004704 m3/1“=047lfs przy spadku 2:8%,, co
wyraznie zazpaczam, .

Podlug sutora wynosi ta ilod¢ przeplywn (str. 26
wiersz 20 z géry) 2744 Ifs, czyli BB razy wiecej.

W . wywodach powyZszych wyczerpalem {femat,
jaki sdbie zakreslilem na 4 stronach dzielka ,Budowa
wodociggu w Bochni“. Mimo pewnego przygotowania
mego sgdu co do wartoSei dzielka, nie zdolalem pogo-
.dzié odno$nych wynikéw boehenskich z metodami nau-
kowega badania, o

- Lwéw 4 grudnia 1908, -

P "Ins. Romuald Rostonski.
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‘W sprawié powyksze] otrzymujemy jeszcze naste-
pujace uwagi: \ '

W dziale ,krytyka® w artykule p. F, Pie-
straka o sprawozdaniu z budowy wodociggu wiasta
Bochni znajduje sie uwaga, e woda bochenska zawie-
rajaca 4 miligramy FeO w litrze, nie wymaga odze-
leziania., _

Zapatrywanie 'to jest bledne, gdyz praktycznie
dopiero woda majaca 0:3—0'5 mg w litrze nie wymaga
odzelaziania, zad zawartodd 4 mg nalezy do stosunkowo
znaczniejszych.

W Niemczech wody gruntowe, zawierajace prze-
cigtnie okolo 2 mgFeQ, powszechnie odzelaziajy. Jete-
liby specyalnie zalezalo na uniknigein ~odZelaziania,
ktére w kazdym razie powoduje dodatkowe koszta, po-
trzebg osobnego nakladu, wigkszej obslugi ewentualnie
dodatkowych pomp, to wahacdby sig moZna chyba tylko
do granicy zawartosei 1mg — 2z zaloZeniem, Ze osa-
dzenie Zelaza nastepowad bedzie w rurach, skad osad
peryodycznie bedzie splukiwany, lub tez w zbiorniku
jezeli zbiornik zaloZouy jest przed siecig rur po stionie
ujgcia, ktéremu to ukladowi w nowszych czasach dajs
pierwszenstwo, : :

Dopuszczenie jednak osadu. do sieci rur nie jest
bezpieczne, gdyz rury pomimo splukiwania zanie-
czyszezajy sig 1 osad tu powstaly moZe znowu byd po-
wodem zwigkszania sig zawartosci Zelaza  we wodzie.
(Vide artykul Oestena w Journal f. Gasb. u. Was
servers. 1908). Dr. M. M.

ROZMAITOSCIL.

. — Konkurs na projekt kosociola w Limanowej (Ga

licys) rozpisuje na Zyczenie parafii Towarzystwo ,Pol-
ska Sztuka Stosowana® w Krakowie. -

‘Kobeid! ma stanad w okolicy podgérskiej, na
plaszczyinie o ksztalcle nieregularnym, graniczgce] od
wsehodu z czgdcig rynku i przylegly ulics, od zachodu
z bardzo zpacznym dolem pokrytym drzewami, od pél-
nocy z plebanig, od poludnia i poludniowego wschodu
zastonigtej zabudowanjami i szeregiem starych drzew,
ktére maja byé zachowane (patrz plan sytuacyjny).
Oryentacye. na wschéd nie jest obowigzujgca.

Materyal: cegla lub kamien ciosowy; moze byd
jedno i drugie. Pokrycie dachéwka,.

Kodciél ma pomiedcié okolo 2500 oséb, liczac
4 osoby na 1m? wolnej powierzchni.

Koéciol powinien mied: dzwonnice w wiety, or-
ganicznie zlaczonej z kosciolem, sygnatarke na po-
mieszczenie 1 dzwona, opalang zakrystye okolo 5O 7?2
powierzchni, od strony plebanii; przy zakrystyi male
miejsce dla spowiadania gluchych, maly skarbezyk
ogniotrwale zabezpieczony na pigtrze; polgczons z Iko-
$ciotem (40 m? powierzchni) izbg, nie komunikujacs sie
z zakrystys, dla Bractwa Réiancowego z osobnem
wejSciem z zewngtrz kodciola; tak zwany babiniec;
miejsce na katafalki i lichtarze; chér muzyezny ognio-
trwaly, organicznie zlgczony z calofcig kosciola, Ko-
Sciél ma byé tek sytuowany na parceli, aby go mozna
* bylo obejéé dookola’ z procesys,.

Na budowe bez wewnetrznego urzadzenia prze-
znacza sig kwotg 230000 K.

Wymagane sg nastepujace rysunki:

1. Sytuacya wraz ze szkicem zwiazania kosciola

z otoczeniem, w skali 1:500.
2. Rzut poziomy parteru, )
8. Dwie fasady (frontowa i boczna. §} W skali
4. Dwa przekroje. o 1.: 100
b. Perspektywa z punktu 4, oznaczonego na pla-
nie sytudcyjnym, w.tej samej skali.

~ -Plan sytuacyjny moina otrzymad- za zgl0sz0niy
sig do Towarzystwa ,Polska Sztuka Stosowang® w Ky
kowie, Wolska 14. : &

Nagrody wynoszg: I — 2000 X; IT — 1000K'

Kwota, przeznaczona na nagrody, nie moze.byé'
inaczej dzielona.,

Nagrody zostang wyplacone
wzglednie najlepsze prace.

Nagrodzone prace stajg sig wlasnoscia parafi
kosciola w Limanowej, ktéra zastrzega sobis Prawg
pierwszeistwa przy zakupnie iunych prac, najunigj
po 800 K =za prace.

Oprécz nagrodzonych moga byé niektére prace
wyréznione zaszczytnemi wzmiankami.

Sad konkursowy wraz z Wydzialem Towarzystw
bedzie daZyl, aby praca, odznaczona pierwsza nagrody,
zostala przyjeta do wykonania.

Sad konkursowy stanowiy pp.: prof. Wladyslay
Ekielski architekt w Krakowie, Stanistaw EKamn,.
cki art -malarz w Krakowie, prof. Konstanty
Laszczka art-rzesbiarz w Krakowie, Wiadyslaw
Marconi architekt w Warszawie, prof. Jbézef Me.
boffer art-malarz w Krakowie, radca Tadeusz Stry.
jetiski architekt w Krakowie, Jerzy Warchalow.
ski prezes Tow. ,Polska Sztuka Stosowana® i redak.
tor ,Architelkta® w Krakowie, oraz przedstawiciel pa-
rafii w Limanowej. Zastepcy sedziéw pp.: Francissek
Mgczynski architekt w Krakowie i Karol Fryecs
art,-malarz w Krakowie,

Prace, opatrzone godlem, ktére znajdowad sig winn
réwniez na dolgczonej zapieczetowanej kopercie, zawie
rajacej nazwisko i adres autora, nadsylaé naledy pod
adresem Tow. ,Polska Sztuka Stosowana® w Krakowis
(Wolska 14) — do dnia 26 kwietnia 1909 r. o godz. 12
w poludnie. Dla prac zamiejscowych obowigzuje ten
sam dzief, jako ostateczny termin wyslania,

Uprasza slg o zaznacrzanie na opakowaniu: ,kou-
kurs na koéciél¥, aby.uchronié przesylke od rozpake-
wania przed zebraniem sig sadu. '

Projekty, nie odebrane w przeciggu trzech mie
sigey od dnia rozstrzygnigeia konlkursu, przechodzy ne
wlagnodé Towarzystwa.

— W sprawie konkursu na aflsz dla wystawy
przemyslowo-rolnicze] w Czgstochowie, Towarzystwe
pPolska Sztuka Stosowana“ w Krakowie oglasza
nastgpuje: _

Nazajutrz po rozstrzygnigeiu konkursu (26 listo-
pada b, r.) z lona komisyi rozpoznawcze] Towarzystws
zwrécono uwage, %e jedna 2z prac 02znaczona g(fdlem
,Gryf® i wyréiniona na konkursie poza pracami I
grodzonemi, I-szgq waszczytng wzmianks, Jest lekko
tylko zmodyfikowana kopia afisza reprodukowantg
w styczniowym numerze angielskiego pisma Ihe Studio
z r. 1901 na str. 2656 (autor L. G. Crooksey)

Wskutek togo sad konkursowy odbyl ponowns pIO‘
siedzenie, na ktérem skonstatowal, Ze W 1§t001° cid
kompozycya afisza i uklad pracy ,Gryf“ sa ide
z wzmiankowanym afiszem angielskim, e rysut
ktorych figur wprost skopiowany. _—

Wobec - tego, sad konkursowy uwazajac, 8 pfOJ"O'
,Oryf*, jako w pomysle, ukladaie i szczegblach 'z?fna
tyczony, nie moze bydé brany pod uwagy, udue
mu wyréznienie, niniejszem cofa! ]

— W sprawie terminu XXIII konkursi ogloz”"q
nego przez Warszawskie Kolo Architektéw né zt;gfro‘
wlodcianskg donoszs nam, Ze w dziale II § &P
gramu powinno byé: ,Termin skladania pra¢ %
sowych dla prac zamiejscowych nieé pkowﬂﬂ"
jak dn. 25 stycznia 1909¢, mylnie za8 wydru
w programie ,do 30 stycznia‘®.

bezwarunkowq 7

ntycaté
ek nie-

__/

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski,

: wit
Nakladem Towarzystwa Politechnicznego W8 Liwo

Z 1. Zwigzkowsj Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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