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Rozw(j budownictwa zelaznego i jego wplyw na architekture.

. (Wyklad Dr. Jana Boguckiego, profesora statyki budowli, wygloszony na inauguracye roku naukowego 1908/9
w Szkole Politechnicznej we Lwowie, w d. 14 pazdziernika 1908). -

(Dokoniczenis).

"Inny typ budowli Zelaznych, sluZgcych do
przykrycia  przestrzeni, stanowia hale czyli
wiaty. Zasadniczg czefciy sktadows jest tu po-
krycie wiaty, Sciany sg jakby ukryte albo weale
nie istniejy. Istotyg wiaty jest wielkosé jednolitej,
zamknietej- dachem przestrzeni; nie ma tu wiec
podpér srodkowych, a cale pokrycie opiera sie na
podporach skrajnych, ktére zamykajs szerokoéé
wiaty. Szerokosé ta jest zwykle bardzo znaczna
i stosuje sig do przeznaczenia budowy; dlugosé
jest jednak wymiarem, ktoéry przewaza. Przy
rowne] prawie diugodci i szeroko$ci nazwiemy
budowe salsg, przy okraglym rzucie poziomym
rotundas, : :

Wiaty budujemy dla przykrycia przestrzeni,
przeznaczonej na zbiér wigkszej liczby osob lub
przedmiotow, przy umozliwieniu swobodnego ru-
chu; mamy wigc wiaty targowe, wystawowe
1 wiaty peronowe dworcow kolejowych.

Najwigkszg wiate targows drewniang w stylu
gotyckim zbudowano w r. 1806 w Padwie. Po-
trzebs ogniotrwalodci dla ochrony nagromadzo-
nych, czesto cennych przedmiotéw wprowadzila
w XIX wieku wiaty Zelazne; w tym samym okre-
sle zaczgbo stawiaé Zelazne hale kolejowe. -

Réwnoczes$nie z budowg palacu krysztalowego

Eoyvstal pierwszy wigkszy dworzec w Liverpoolu,
torego wiata jest 114m dluga, a prawie 47m

szeroka. Niedlugo, bo juz w r. 1866 powstaje dwo-
rzec St. Pankraz w Londynie, ktéry $wiadesy, co
mogla juz wtedy stworzyé sztuka inZynierska dla
przykrycia wolnej bez podpdr $rodkowych prze-
strzeni.

Sa to juz olbrzymie wymiary: wiata ma 210 m
diugosci, 78m szerokodei, podezas gdy wysokoéd
wynosi tylko 81 m. Wigzanie Zelazne stanowi tu
szereg olbrzymich lukdéw kratowych, ustawionych
W odstepie 9m za sobs. Nasady przegubowe tych
Z111§0V€.’ lezg tuz nad podlogs peronu, calo$é zar-
ngela wiaty jest wige tylko dachem lukowym
prawie poélkolistym. Szeroko$é ma sig do wysoko-
Sl jak 12:5, w palacu krysztalowym jak 9:8.

V hali dworca St. Pankraz éciany znikaja zupel-
e, podezas gdy palac krysztalowy wykazuje dosé
wysokie $ciany boczne; stad nowa wartosd prze-
strzenna, wiat, fukowych.

. Wszystkie te cechy wiaty zelaznej zbiegly
8¢ typowo w najwiekszym praykladzie takiej bu-

dowy: w palacu maszyn wystawy pary-
skiej z r. 1889. Nie byl to juz ntwor laika, jak
palac krysztalowy, ale dzielo ludzl zawodowo wy-
szkolonych, architekta Dutert i inZyniera Con-
tamin, ktérzy korzystali z rozleglych juZ do-
$wiadozen wiedzy technicznej. Obok wiezy iffla
jest palac maszyn najwiekszg budows na obu wy-
stawach r. 1889 i 1900, a przedcignigty odtad
tylko na wysokoé¢ haly maszyn wystawy w Chi-
cago, pozostaje na zawsze typem wiaty olbrzymiej.

Caly organizm budowy przedstawia sig jasno
na pierwszy rzut oka. Po obu stronach diuzszych
prostokata wznoszg sig w réwnych 20-metrowych
odstepach przegubowe nasady wigzaréw kratowych,
¢mialym Iukiem od ziemi na znaczng wysokosc,
gdzie luk przechodzi w linig prosts pochyls. Obie
przeciwlegle czesci proste zbiegajg sig u gory pod
katem, {worzac trzeci przegub szczytowy.

Dwadziedcia takich wiezaréw tworzy zebra
gléwne ukladu. Miedzy nimi lezg poziomo W po-
Taciach dachu steZenia. z clenszych diwigarow
kratowych, niosgc krokwie zelazne, na ktérych
lezg plyty szklane i z blachy falistej dla polry-
cia dachu. '

Odstep przegubéw nasadowych luku wynosi
112m, dlugosé wiaty 492m; wysoko$é prawie
47m. Wiata gléwna jest ujeta w dwie hale po-
boczne niZsze i-wezsze, po 1bm szerckosci. Ca-
fo$é pokrywa olbrzymis przestrzen 48000 m?,
pietnascie razy wigkszs od teatru lwowskiego.
Nawet palac wersalski o dlugosci 414m, a szero-
kodei traktu drodkowego 90m, wysokosei. 22m,
méglby sie wygodnie pomiedcic pod sklepieniem
wiatby. : '
Ale nietylko w olbrzymich wymiarach lezy
nowosé tej budowy, lecz takze w jej proporcyach;
szezegélnym jest tu stosunek szerokosci do wyso-
koéci jak 5:2. W budowlach architektonicznych
wszelkiego rodzaju dominujgeym byl wymiar wy-
sokogci; odpowiada on pionowej osi ciala ludz-
kiego i zajmuje pierwsze miejsce w estetyce bu-
dowy, zwlaszeza w stylu gobyckim.

Jednak pamietaé nalesy, Ze wiaty powstaly
jako budowle uiytkowe, gdzie chodzilo o przy-
krycie jak najwigksze] przestrzeni; wielka 'wyso-
ko$é byla niepotrzebns, Wymiary szerokoci rosty
wiec coraz bardziej, lecz wysokosé rosla’w mnie]-
szym stosunku; gnaczny wplyw sz_erhokoéoi, widaé
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takZze w zaniku pionowych Scian bocunych. Pod-
czas gdy w gotyckim kodciele wszystko rofnie na
wysokosé, nawet $ciany wrastajy w sklepienie,
w hali maszyn paryskiej dach lukowy przechodzi
sposobem ciaglym w $ciang aZz do ziemi. ‘

Istota wiaty welelila sig tu w zelazo 1 szklo
w sposéb imponujgcy ; obok ogromu przestrzeni
uderza oraz jasmnod ¢ nieskonczona, Nie ma tu
okien bocznych — morze $wiatla leje sig z goéry
falg 80 m szeroks,!

Nad palacem krysztalowym ma palac machin
wykszo$é w jednolukowem przykryciu przestrzeni,
w nowej nieznanej dotad rozpigtosci wolnej bez
podpér posrednich. Tylko wystawa w Chicago
w r. 1893 otrzymala wiatg o 2m szerszg a zara-
zem wysszg. Wystawa w Lyonie wr. 1894 przy-
niosla wiate okragls 110m $rednicy; dawniejsza
rotunda wiedefiska z r. 1873 ma 105m S$rednicy.

Jezeli ktérakolwiek budowa nowoczesna ma
byé wytworem rachunku i techniki konstrukeyj-
nej, to jest nim przedewszystkiem wiata maszy-
nowa w Paryzu. Materyalem jej sa uzywane ogol-
nie prety z Zelaza walcowanego bez wszelkich
0zddb, ktére bylyby tu calkiem niestosowne.

Miare artystyczng przykladaé naleZy tylko
do nowej wartosci przestrzennej budowy, do per-
spektywy - olbrzymich wigzan 1 piekna ogdlnych
linij zarysu, Stosunki dotad niebywale, wraZenie
niepokonane, zwilagzcza wobec setek ustawionych
tam maszyn, tysigea k6! w ruchu i calego Zycia
nowoczesnego, skupionego pod sklepieniem wiaty.

Nietylko wielka rozpietosé dachdéw 1 mostéw
pobudzala inzynierédw XIX wieku do nowych po-
mystéw o coraz wiekszych wymiarach; dgznosé
do wysokich budowli byla rdwniez momentem

psychicznym, budzgeym ambicye tworcoéw. Juz |

w legendarne] przeszlodci budowano wiezg, ktérej
szezyt siegal oblokdw: pomimo kary Bozej ludzie
nie zaprzestall budowli wysokich. Nawet gotyk
chrze$cianski stawia wieze kodcioléw $miale, ,jak
meskie pytanie o zagadke niebios“. Lecz kiedy
u schylku zeszlego wieku wystgpil genialny umyst
Eiffla z projektem wiezy 300-metrowej,
podniosla si¢ znowu klatwa pisarzy, malarzy
1 architektdw francuskich na podobne bluznier-
stwo zasadom sztuki.

Pomysl sam byl jednak dla komitetu wystawy
tak oryginalny i niezwykly, Ze pomimo to wiese
zbudowano; a od lat dwudziestu mogly miliony
ludzi osobifcie sprawdzié na wiezy stusznosd
obrony jej twércy, gdy méwil przed budows: ,Je-
stem mocno przekonany, Ze wieza mieé bedzie
czar pigknosci sobie wlasciwy. Czyz nie zgadzajs
sig Scisle warunki stalo$ci zawsze z prawami har-
monii? Zasads budownictwa jest odwieczng, aby
zarysy budowy zgadzaly sig z jej przeznaczeniem,
JakieZ jest gléwne zadanie mej wieZy? oto sta-
wianie oporu sile wiatru. Jest wigc pewnem, Ze
wynikly z obliczenia zarys czterech pochylych
filaréw wieZy, wznoszgcych sig z szerokiej, po-
tezne] podstawy, a zmieniajacych sig w coraz
lzejszy siatke ku gérze, bedzie wyrazem sily i pie-
knosci — nie méwigc o tem, Ze same wymiary
olbrzymie sprawia specyalne wraZenie !

Te slowa Eiffla majg trwaly wartodd, okre-
$laja bowiem istotgq nowoczesnych ustrojéw zZela-
znych 1 stosunek ich do wymagan pigkna. A cho-
ciaz podezas wystawy r. 1889 byly jeszcze co do
estetyczne] wartodci wieZy zdania podzielone, to

ju% na drugiej wystawie przyznawano ogodlnie, Ze
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jest ona czem$ wigeej, niz reklamy wystawy, nis
jej olbrzymim wykrzyknikiem — Ze jest natomiagt
symbolem epoki w rozwoju ludzkosci. :

Przy tak olbrzymiem zadaniu musialy byg
poczatkiem projektu Sciste rozumowania co do sif
zewnetrznych, dzialajacych na ustréj zelazny i gt
wewngtrznych, ktéremi sig on tamtym wplywom
opiera. Najwazniejszg silg zewnetrzng jest tu ci.
$nienie wiatru, ktore podczas burzy WZrosngé
moze do 200 kg/m?; aby wplyw ten ograniczyé,
nalezy unika¢ dzwigardw o $clanie pelnej, a uzy-
waé tylko lekkich wigzan kratowych. Pomimo to
sam clezar wilasny przy tak olbrzymiej wysokosei
sumujgc sig u dolu, wymaga rozszerzonej pod-
stawy, zgodnie z potrzebs wigkszego rozparcia sie
wiezy dla wplywu wiatru. :

Stad pochodzi ksztalt wieZy znacznie rozsze-
rzony ku dolowi; jednak podstawa jej nie jest
jednolits, sklada sig z czterech osobnych filaréw
kratowych, jakby czterech nég olbrzymich, na kté-
rych wieZza spoczywa. Nogi te sg rozparte na
przestrzeni 125m w kwadracie; na pochylych fun-
damentach wznoszg sie pochyle filary kratowe,
zlgczone dopiero w wysokosci pierwszej platformy
t. j. B7m nad poziomem. Rozparte migdzy tymi
filarami a pod platforms Yuki zelazne wialy czesé
dolng wiezy dla oka, majg jednak tylko dekora-
cyjne znaczenie.

Ponad platforms wznoszg sig dalej czbery
jeszcze samoistne, lecz juz zwezone filary, do dru-
giego zwigzania 1 drugiej galeryi w wys. 116m
nad ziemig. Odtad trzon hlaréw splata sig juz
w jedno i dazy $mialo do trzeciej platformy, za-
razem najwyzsze] dostepnej dla publicznodei w wy-
soko$ci 276m, gdzie jeszcze szeroko$c wieiy wy-
nosi 19m. Ponad tem wznosi sig jak kielich od-
wrécony przezroczysta kopula, na ktérej umiesz-
czono obserwatoryum z ostatnig mals platformg
w wysokosci 3005 1.

Wéréd budowli zZelaznych, mostéw, wiaduk-
téw, dachéw i wiat zajmuje wieza Riffla szcze-
gblne miejsce: nie ma bezpodredniego celu, jest
celem sama w sobie; chodzilo tylko u stworzenie
rzeczy niebywalej. Podobng ambicyg mial kiedys
twérca piramidy Cheopsa, najwyzszego pom-
nika w starozytnodci (1474m); lecz tu mysl sama
stala sig pomnikiem, symbolem wiecznosei. Mysl
prosta, genialna w swej prostocie: powigkszenie
bryly stereometrycznej do potwornych rozmiarow.
Wykonanie te] mysli — to ju jednostajna praca
mrowiska ludzkiego, praca prawie tylko mecha-
niczna, ktéra dzi jeszcze ogromem $rodkéw za-
dziwia. Sto tysiecy robotnikéw pracowalo po trzy
miesigce przez dwadziescia lat: sumowaly sig sily
rak ludzkich w miliony, sumowaly sig bloki
w prawdziwa gére kamieni. To wojsko wykonaw-
cow i ten umysl twiércy noszs jeszcze Surowe
pietno pierwotnej kultury. .

Tysigce lat pdzniej stworzyl umysl ludzki
nows, forme wysokich budowli: wieze gotycks
Jest tu znowu zorganizowane dzialanie mas, ale
$rodki i cele tej organizacyi juz zupeinie 10D¢
nietylko ilosciowe skupienie, lecz zrézniczkowanie
jakodel sil ludzkich i jakosci kamieni. Tu juz 1
byla dang z géry forma pierwotna jak przy pr&
midach, ale ksztalty tworzyly sig dopiero, szukaus
stosownie do przeznaczenia szczegoldow budowy.
Mistrzom gotyku nie wystarczalo juz, aby budowd
pstala“ jak piramida, miala ona Zyé zyciem 0Tl
nizmu, wznosié sig ,jak wyniosle drzewo boskie™
Konstrukeya byla juz tylko $rodkiem — celo®
pigkno form architektonicznych.



Na tej drodze i tymi érodkami mnie mozna
bylo osiegnad juz nic pigkniejszego. Dopiero sta-
pyka XIX wieku wniosta nowe kierunki w pro-
plem budowy. Z =zadan budowy wydziela sig
w pracowni wmyshu, wsréd linij i cyfr, najrozsa-
dniejsze, najbardrie] uchwytne cele. Do obliczenia
nstroju wiezy Iiffla spisano setki tysiecy cytr,
sporzadzono okolo 700 rysunkoéw projektu i 3000
1-ysunk(')w. warsztatowych. Podziwiagﬁ nalezy to
olbrzymie napigeic energii umystowej, ktéra sku-
pia Mase nieorganiczng wraz 2z zawarta w niej
sily. wewnetrzng w najodpowiedniejsze formy i 13-
czy je W sposob najbardzie] stosowny; energie
duchowa, ktéra prace muszkuldw prawie wyklucza.

Dwanascie tysiecy pretéw Zelaznych, obrobio-
nyeh dokladnie na milimetry, sprowadzono z huty
zelaznej na miejsce budowy; nawet w diwiganiu
ich w gbre przy pomocy zmys$lnych urzadzen
panowala mysl nad sila reki. W ten sposéb
900 ludzi wzniosto w przeciggu 20 miesiecy
8600000 kg materyalu do wysokoseci 300 m.

0d rozkwitu gotyku dziely wieZe HEiffla lat
setki, od czasdw piramid lat tysigce. Inny duch
ludzki powolywal do zycia te utwory — pierwotny
w staroZytnosci, mistyczny w wiekach érednich,
méwnowazony i rzeczowy a przecieZ genialny
w technice nowoczesnej. Spokojna, pewna rze-
czowo$é stala sle stylem w budownictwie Ze-
laznem, '

Na zakonczenie rzuémy okiem na wykazany
tu wplyw Zelaza jako materyalu ustrojowego na
architekture, a otrzymamy nastepujace linie wy-
tyczne tego wplywu.

1. Zmiana wartosci sily i masy. Ba-
daniem statycznem dochodzimy do minimum
materyalu potrzebnego dla konstrukeyi 1 to ma-
teryafu o nieznanej przedtem wytrzymialoei.

Dane obceigzenie budowli wywoluje dajace sie
wyznaczyd sily wewnetrzne, a z nich wyprowa-

Ve
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dzamy wielko$é przekrojéw o korzystnym ksztal-
cie. Powstaje w ustroju wyréwnanie sil, réwno-
waga Pprzy najmniejszo$cl masy; w pordwnanin
z dawnemi budowlami rzechy moZna: réwnowaga
bez masy.

2. Zmiana wartodci przestrzennych.
Masy muréw zmniejszajg sig w powierzchnie, po-
wierzchnie w linie. Przestizer nakryta dziala nie
zamknigeiem Scian i stropu, lecz dziala ksztaltem
sama W sobie, zaréwno z wewngtrz 1 zewnatrz.

3. Zmiana warto$ci swiatia i cienia.
Nowe cele budowli wymagajs wigce] $wiatla.
Powstaje jednolity dach oszklony, jasnosé bez cie-
nia 1 kontrastu, §wiatlo idealnie rozprészone.

4. Bardzie] niz w innych materyalach staje
sig konstrukeya uosobieniem formy, prowadzace]
ze statyczng logiks do uldadéw pretowych, kto-
rych istots jest linia zamiast masy. Wielkie
hinie dZwigardw, tréjkaty krzyzulcdw wrytmicznym
ukladzie stajg sig czynnikiem estetycznym
uksztaltowania budowli.

b. Wobec nowosci zadat kounstrukeyjnych
nie wystarczajg dla Zelaza dolychcza-
sowe formy stylowse; odpowiednie sy tylko
formy wprost z pretéw walcowanych tworzone
1 jakby pod wplywem maszyn obrabiane.

6. Nowoczesne budowle Zelazne maja prawo
do sztuki tem wicksze, Ze wskutek olbrzymich
wymiaréw sg pomnikami stulecia, a wznoszgc sie
w centrach ruchu, na dworcach i wystawach,
majs moznodé szerokiego dziatania psychicznego —
moga miedcié nastroj spblczesnego Zycia.
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Nowe motory ropowe.

. Napisal Inz. L. T. Eberman,

Y : " (Dokoticzenie),

- Rys. 1 przedstawia ogdélny widok motoru
Lietzenmayera o sile 50 HP na polu probnem
v fabryce Ringhoffera. Ponad cylindrem
(patrz takze rys. 2 i 8) ~widzimy urzadzenie do
urachomienia wentyla doplywowego, ktéry wpusz-

tza podezas okresu “ssaniz powlstrze do cylindia.,

Réwnoczesnie pompka, poruszana przez wal
slawidlowy zapomocs ekscentra, tloczy paliwo do
lm{nc?rki w formie zalamanej rurki, widocznej wy-
TazZnle na rys. 2, w tylnem denku cylindra. Tlo-
zenle paliwa odbywa sie zatem przy cisnieniu
Atmosferycznem, a nie, jak przy motorach Diesla,
pod cisnieniem kilkudziesigeiu atmosfer. Ulatwia
% nadzwyczajnie uszczelnienie i utrzymanie w po-
zgdku pompki ropowej, przezco podnosi sie nie-
malo bezpieczeristwo ruchu.

Cofnigeiu sie ropy zapobiega maly wentyl
Zwrotny, umieszezony na konecu przewodu tlocza-
¢ego. Ekscenter pompy jest bezposrednio zalezny
od regulatora Sprezynowego, umieszczonego na
Valo stawidlowym. Szczegdly regulatora sa wy-
12%nle widoczne na rys. 1. (Zdjecie zostalo zro-
ne po odjeciu bocznej nakrywy regulatora).

Sprezyny ss zawieszone na diwigniach katowych,
ktérych polozenie moZe byé w celu zmiany liczby
obrotéw nastawiane zapomocy kélka recznego i na-
suwy, widoczne] na wale stawidfowym obok re-
gulatora w rys 1. Wyzej wspomniana komorka

‘mia stale” polgezeniez ¢ylindrem przez kilkumili-

metrows, dysze, materyal opatowy zatem juZ pod-
czas nastepujacej z kolei kompresyi stoi w sty-
cznoéel z goragcem powietrzem i gorgcemi $cian-
kami komérki, co ulatwia jego rozpylemie. Do
tego sluzy maly wentyl powietrany, otwierajacy
na malg czg$é skoku pracujacego polaczenie po-
miedzy zbiornikiem powietrza a -komérks opa-
Yows. Ropa, wstrzyknieta do przestrzeni, wypel-
nionej powietrzem o wysokiej temperaturze, spala
sie bezdymnie i prawie bezwonnie. Brak stero-
wanej dyszy dla paliwa nalezy uwazad za wielky
zaletg motoru Liietzenmayera, usuwajgcy je-
den z najczestszych powoddéw przeszkéd w ruchu
przy motorach Diesla, mianowicie zanieczysz-
czenie 1 zle funkecyonowanie igly, sterujgcej do-
piyw paliwa. Uruchomienie wentyla powietrznego
widaé na rys, 1 1 3 na samym kotcu walu stawi-
*
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dtowego. Wentyl ten stuZy zarazem do puszczania
motoru w ruch. W tym celu mozZna rolke, znaj-
dujgca si na dZwigni kagtowe]j przesunaé na drugs
tarczg, nadajgcg wentylowi wigkszy skok i w1'e;k-
sze napelnienie. W tem miejscu nalezy Zauwazyc,
%6 przy motorze wystawionym puszczanie W ruch
nie odbywa sig tak gladko, jakby moZna wyma-
gad. Nieraz udaje sig ono dopiero po kilkakrotnych
prébach i czesto objawiajg sig praytem gwaltowne
wybuchy i ,strzaly“. Mojem jednak zdaniem na-
lezy wine tego zachowania si¢ motoru przynaj-
‘mniej w czedcl przypisa¢ obslugujgcym go mon-

(o érednicy 6—6 mjm przy motorze Wwystawionym)
ktéreto dlawienie powietrza w znacznej mierge
utrudnia puszczenie w ruch, Dla bezpiecznego
1 niezawodnego puszczanisa motoru w ruch osobny
wentyl bylby moZe najbardziej na miejscu, gdys
uczucie niepewnosci, czy puszqzenie motoru w ruch
sig uda, denerwuje obstugujacych mechaniksy
i sklania ich do nadmiernego doprowadzania ropy
do cylindra zapomocs recznej pompki, co w na.
stgpstwie sprowadza gwaltowne wybuchy i strzaly,
nie tyle mozZe szkodliwe, co nieladne, azwlaszcsy
na wystawie. Poza tem jednak motor funkoyonuje

Rys., 1.

tetom, niedostatecznie z puszczaniem w ruch ta-
kiego motoru obznajomionym.
Zauwakylem przedewszystkiem ze zdziwie-

niem, Ze nie przesuwajs rolki na d4wigni wentyla

wypustowego, celem zmniejszenia kompresyi, Skut-

kiem tego jednorazowe doprowadzenie powietrza

z flaszki do  cylindra, nie zawsze wystarcza do
wywolania dwoch obrotéw, pomimo Ze ciénienie
powietrza wynosi 80—90 atmosfer,

7 drugiej strony zdaje sie, e wentyl, sluzgcy

zarazom do wstrzykiwama ropy powietrzem i do
puszezania w ruch, nie wystarcza de tego dru-
glego celu, tembardziej, Ze po wypelnieniu komory
ropowe] powietrze musi ptzejéé przez maly otwir

bez zarzutu, nigdy nie zauwazylem Obmzeﬁr
liczby obrotéw lub jakiej§ usterki podczas _ru; »
pomimo, Ze motor dbyl na wystawie obcigzony
wielks pompg odérodkows.

D%o Pzgegzcza,nia powietrza stuZy kOmP’}esﬁ
dwustopniowy, jednostronnie dzialajgcy, © }tig )
stopniowym 1 wentylach autongatyc_znych- Toie-
presor ten widoczny w rys. 1 i 8, jest w POt N
niu ukosnem przymocowany do ramy n_mtorli(; fcu
ruszany zapomocs korby, umieszczong] n# Tody
glownego walu. Pomigdzy tg ostatnig, % .
skiem gléwnem znajduje sig para kol sru 0‘:’}’ .
ze stali i z bronzu fosforowego do POPQd‘Il Py
stawidlowego. Scianki kompresora sg chio
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wodg, zbiornik posredni (receiver) _umieszczon'y wigksze mogs byé naprzemian uZywane do pusz-
pod podiogg nie ma chiodzenia. Powietrze dostaje | czania w ruch lub tworzyé rezerwe na wypadek

=
X

Rys, 2.

sie z malego cylindra kompresora do rozdzielnicy,

kilkakrotnie nieudalego puszezania w ruch lub
z ktdrej zapomocs kilku recznych wentyli mozna

straty powietrza przez jakied nieszczelnosei.

I
: i | 7
| |

Rohdl- |_ Pumpe

== 13 e
| *—Ii—-’ i
Rys. 3.
j6 puszezad do motoru, lub do trzech zbiornikéw Cylinder motoru jest naturalnie chiodzony

wods, ktéra doprowadza sig do glowy cylindra.

Rys. 4. Rys. 5.
ie.ﬂ&znych- Z tych najmniejszy sluiy jako zbior- | Stad dostaje si¢ ona zapomocs rurki, ‘widoczne]
Uk powietrza podezas ruchu motorn, drugie dwa | nad cylindrem w rys. 3 do plaszcza 1 odplywa

Ozesopismo Techniozne Nr. 21 z r. 1908, b
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przez lejek (rys. 1 i 8). Brak bezposredniego po
Igczonia pomigdzy przestrzeniami wodnemi w glo-
wie i w plaszezu cylindra nadzwyczaj ulatwia
uszczelnianie,

Wykonanie technologiczne maszyny dosko-
nale; najbardzie] godna uwagi absolutna szczel-
no&é przewodéw i wielkiej liczby wentyli recznych
i kilku automatycznych dla powietrza o ciénieniu
90 atmosfer. Ciénienie w zbiornikach obniza sig
przez noc zaledwie o 3—4 atm, co nalezy prawdo-
podobnie przypisaé jedynie obniZeniu temperatury.

Zuzycie paliwa ma wynosi¢ 185—240 g/HPgoq,
wody chlodzacej 10—207 na te samsg, jednostke;

Wykresy, otrzymane na motorze Lietzep.
mayera, sg najzupelnie] bez zarzutu i niery,
pod wzgledem stafodcl cisnienia podcezas spalenis,
przewyzszajs jeszcze dyagramy, przedstawione
wrys. 4156

Srednica cylindra motoru wystawionego wy-
nosi 850, skok BOO m/m, liczba obrlmin 180—19(,

Jeszeze slow pare o wyksztalcenin inzynieréw budowy maszyn.

Ciagle narzekania na braki i wady wydszych
szkoét technicznych nietylko u nas, ale i u zachodnich
sasiadow, gdzie zreszty stosunki sg o wiele, wiele
lepsze — nie oznaczajg bynajmnie] przejawéw wiecznie
niezadowolonego, zZadnego zmian i postgpu usposobienia
czlowieka. Nie, braki istniejg 1zeczywiscie, a praycsyn
ich szukad nalezy czy w programach, czy w systemach
szkoloych. Braki te odezuwaja juz nietylko poszcze-
gblne jednostki; widzimy usilowania zaradzenia zlemu,
objawiajgce sig z réznych stron; ankiety i wiece sfar
kierujacych. uczgcej sig mlodzieZzy i nawet oséb po
$rodnio ta sprawg interesowanych sa na porzadku
dziennym. ,

Wady szkolnictwa technicznego wyiszego pocig-
gaja caly szereg nastgpstw z pozoru luznie sig moZe
tylko wiaZacych, a2 mam na mys$li walke o ochrong
tytuln inzZyniera, dalej chgd kierowania swej karyery
przez miodych inZynieréw na droge urzedniczs,
a wreszcie historya smutnych, acz niedlugich Zywotdw
roznych przedsigbiorstw technicznych i fabrycznych
takZe sa w czgsci spowodowane nieodpowiedniem wy-
ksztalceniem swoich pracownikéw, czy kierownikéw,

Przed niedawnym czasem ukazal sig na szpaltach
Czasopisma Technicznego artykul inz. W. Chrzanow-
skiego, w ktérym autor opierajac sig pa dodwiadcze-
niach wyiszego szkolnictwa technicznego w Niemczech,
rzuca wisle cennych uwag w sprawie zmiany programu
politechniki; rzecz prosta, wywody te obok charaktern
ogoblnego odnoszg si¢ giéwnie do Politechniki we Liwowie.

Uwazajac mimo to, Ze w tej wiecznie aktualnej
kwestyi, nigdy ostatnie slowo wypowiedziane byé nie
moze i ja pozwolg sobie jeszcze uwag. kilka sprawie
tej poswiecié i to uwag na razie natury ogélnej.

Rzecz prosta, pierwsza cecha dobrego programu
winno byé wyzyskanie czasu po§wigeonego studyom
zawodowym, przemys! bowiem, dla ktdrego przeciez
politechnika gléwnie istnieje, bynajmniej nie pyta, ile
lat kto§ na swe studya poswigeil 1 odpowiednie do
tego stanowisko mu nie ofiarowuje, lecz szmka i po-
trzebuje ludzi, obdarzonych zdolnosciami twérczego
czynu, ludzi ktérzy z trudnosciami swego zawodu po-
trafis walezyé. Tak wige celem ekonomicznego wyzy-
skania czasu na studya poswigconego, nalety odrzucid
caly balast zbyteczny, a pozostawié tylko to, co jest
rzeczywiscie dla wspolezesnego inZyniera potrzebne.
Méwig inZyniera wspdlczesnego, gdyz rola jego dzis,
a przed paru dziesigtkami lat jest zgola odmienna.
To juz nie techniczne ,fac totum® wyzyskujgce w spo-
86b mniej lub wiecej udatny dorobki naukowe ludzi
badz nauce sluzacych, badz genialnoécig umyshu poko-
lenia cale przeskakujacych, to juz nie technicy umie-
jacy sie ruszad tylko w szrankach szablonem zakreslo-
nych. Wspblezesny typ inZyniera to czlowiek uzbrojony
w gruntowng wiedzg teoretyczna, powolany do rozwia-
zywania zagadnien, gdzie juZz utarta droZyna do celu
nie prowadzi; dzisiejszy inZynier tworzyé ma sam

nauke, jak tego zreszty liczne nazwiska wspolezesnych
uczonych dowodzg, a nie ograniczaé sig tylko na wy.
konywaniu tego, co z pracowni fizyka czy chemika
wyjdzie. Dzi§ role si¢ zmienily. Niezwykle wspolza-
wodnictwo lacznie z rozwojem nauk technicznych cig-
gle tworza postep w dziedzinie przemyslu, postep tak
szybki, %e czgstokrod raczej nauka écisla idazie dopiero
w $lad techniki, a nie, jak uniegdys bywalo, przeciwaie,
Te warnnki wytwarzajg potrzebg przygotowania sig
inzyniera do wielu zagadelt i niespodzianek, ktére sa-
moistnie rozwigzywaé musi.

Zmiana ta odbywala sig oczywiscie stopniowo,
a w miarg podnoszenia sig kwalifikacyi inZynieréw
wytwarzala sig potrzeba sil pomoeniczych, ,podiniy-
nierédw*, czemu odpowiadad maja i zresaty odpowiadajg
absolwencl szké! przemyslowych.

Szlroly przemyslowe nie majs bynajmniej celu
ksztalcenia ,tanich® inZynieréw, wedle zdania niekté-
rych, w mysl zasady, ,schlecht aber billigh. Nie,
szkoly przemyslowe nie sg bynajmniej instytucyami
konkurujgcemi z politechnikami, interesy zawodowe,
prace w praktyce sa zupelnie dla obu tych rodza 6w
52k6] rézne, przemysl bowiem potrzebuje nietylko ta-
nich si! pomocniczyeh, kélek zazgbionych, spelniajacych
swe zamierzone czynnosci, ale przemysl potrzebuje
takze sit — dobrych, twérezych, naleiycie przygoto-
wanych, czego w zasadzie od absolwentéw szkol tech-
nicznych Srednich Zadaé nie mozZna.

Jeteli dzi$ dszieje sig nieco inaczej, to wina lefy
jedynie po stronie politechnik, jezeli zas one poJuf
swe badanie wlasciwe, to o konkurencyi tych dwdch
typéw zakladéw naukowych mowy nie bedzie.

Jakiemiz drogami ma doj$¢ politechnika do fego
typu absolwenta, o jakim wy3ej wspomnialem, Ja.kle_Z
frodki spowodujg tak znaczny przyrost 1 Wyf?b_le”“’
inteligencyi zawodowej i wiedzy adeptéw nauki inky-
nierskiej ?

Przedewszystkiem doborem programu. o

Jakie nauki skasowad, jalie wprowadzié 1 W
kim zakresie — tego szczegdlowo rozpa.trywa-{f tu' nie
moge i nie cheg, tembardziej, %Ze w znaczne] mirs
wyreczyl mnie w tem inz. W. Chrzanowskl W
wspomnianym artykule, powiem tu jedno tylko: ’ogl_‘Om'
nem zlem, ktére na kaidym kroku usuwane by¢ Wmlll'o
przy ukladaniu i zmianie programu, to jest rozs"ﬁrze »
wanie my$li i czynnodci naukowych na wiele dzl!}lé‘Y'
Ma to ogromny wplyw psychologiczny na calo 4%
zawodowe, uczy $lizgaé sig po powierzchnl Zagad_menn’
uczy niby znaé si¢ na wszystkiem — jak'RoblPsg
Kruzoe, byé¢ technicznie ,do wszystkiego®, ale m}%zy-
stworzyd co§ gruntownego, coé skonczonego. ~. t:u-
poczad wielky pracg, po wielu niepowodzel{lﬂch v -
dnofciach dojéé na wladciwg droge, pozna¢ jak bwor .
wola i zamilowanie — wszelkie przeszkody ]foik&
nywa — tego powinna uczyé takie I politec nzy-
i swéj wplyw wychowawezy w tym kierunku W



skiwaé. Wpojone zasady pracy naukowej, sumiennej
i gruntownej — odbija sig z pewnodcig i w Zycin za-
wodowem, a tak tylko pojete Zycie moZe byé usy-
teczne 1 dad najezystsze zadowolenie z sichie i swej
dziatalnosci.

Zamiast tych licznie dzi§ wypracowywanych pro-
jektéw, a raczej mniej lub wigcej ladnych obrazkéw —
wykonywa¢ nalezy ich, zdaniem mojem, mniej i w od-
biegajacym moze od szablonowego wykonania, ale prze-
myslawszy wszelkie szczegdly, opanowawszy nasuwa-
jace sig trudnosci, zapoznawszy sig przy te) sposobno-
éei z calym szeregiem dziedzin pokrewnych. Takie
wykonanie i przemyslenie pod wytrawnewm okiem pro-
fosora jednego projektu przy uzyciu srodkéw, jakimi
gzkola rozporzadza, =z pewnoScia da wigeej korzyécl,
piz choéby kilka projektéw ogélnych, wykonarych po-
wierzchownie, obrazkowo.

Spotkaé tu moZe zarzut, ze to jest zbyt weczesns

specyalizacya — nie, jezeli kto§ w pewnym dziale
pozna wiecej szczegdéléw, jeseli jalis specyalny przypa-
dek lepiej przemysli — to jeszcze nie bedzie decydo-

waé o jego specyalizacyi, lecz na tej drodze zato pozna
wizSciwy system pracy, nauczy sig rzetelnie i sumien-
nie pracowad. Znalazlszy sie potem jako pracownik

samodzielry, bez liierownilka — profesora wobec nowego
problematu — rgce mied bedzie rozwiazane, gdy for-
mulki odpowiedzi nie dadzg — potrafi ja znaleié na

fnnej drodze.

Jeszcze waZniejszym czynnikiem pedagogicznym
od doboru programu, jest system, sposél uczenia. Mam
na my8li system u nas powszechnie prawis przyjety,
system wynikajacy z opierania si¢ na egzawminach, sy-
stem, jakbym go nazwal, pamigeiowy. Uwazam, ze
przy kazdem nauczanin, a specyalnie przy ksztalceniu
inZynieréw jest rzeczs pierwszorzedng, by przedmiotu
nietylko nauczyd, ale go opanowad. Droga do tego
chyba jedyna — oprzeé si¢ w duzym zekresie na éwi-
czeniach, na dwlczenia przesungé punkt cigzkosci nau-
czania. Brzmieé to bedzie moZe nieco paradoksalnie,
ale zdaniem mojem, na politechnikach powinien wyklad
wspieraé¢ dwiczenia, a nie dwiczenia wyklad, jakto sig
dzieje dzié, Czgstokroé waZne kwestye fachowe roz-
strzyga sig dzi§ w wykladach , w zasadzie®, czestokrod
dzi§ sluchacz widzi tylko gladkie, pozornie proste roz-
wigzywanie zreszts skomplikowanych mozZe zadat, ale
tylko widzi, gdyby do rozwiazywania wzigl sig¢ sam,
z pewnoScig tak gladko by mu nie poszlo, otoczylyby
go w jednej chwili pytanis, pozostajace bez odpowie-
dzi, v6j kwestyi niejasnych, trudnych, ktérych pray
ogladanin rozwigzywania wcale nie dostrzegal. Tu jest
wlagnie, na sumiennie prowadzonych éwiczeniach, pole
do wykazywania swych talentéw pedagogicznych, tu
powinno sig wszelkie niejasnoéci w zarodku usuwag,
_t“ powinno si¢ umysly inZynieréw przyszlych urabiaé
1do praktyki przygotowywad. Praktyka da mu zaga-
dnienia prostsze moze, niz te, ktére pwidzi¢ rozwiazy-
wane, ale wymagaé bedzie jasnego zrozumienia i grun-
townego rozwiazania,

) JakZe czesto dazig ludzie, gladko i ze zrozumie-
llem moZe recytujacy zasady teoretyczne, staja w pierw-
Szym przypadku zastosowania nabytych wiadomodei
bezradni, nie umiojge pogodzié i zastosowaé zasad
Wyuczonych z kaprysnemi, zmiennemi czgsto nielatwo
dajycomi sie uchwycié wymaganiami praktyki.

. A wreszcie i czeéé czysto teoretyczna nauk inZy-
nterskich, sama dla siebie — czy? bez é¢wiczen da sig
°Pan9waé. To bedzie opanowanie jedynie pamigcis,
auki te nie przejds, w krew i my$l, nie beda ucza-
mu sig wszczepione. Jaki§ amerykanski pedagog po-
Wiedzial, Ze mlody technik nie powinien byé umysto-
Wym skladem, lecz raczej umyslows fabryks towaréw.
Obrébki nagromadzonego surowca, umiejgtnego sprze-
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dania go — dokonad moZna tylko przes ciagla gimna-
styke umiejgtnosei praystosowywania zasad teoryi do
zagadnien zycia zawodowego. W przeciwnym razie
stajg sig one zupelnie zbyteczne. A opanowywanie wy-
kladéw teoretycznych tylko pamigeig jest 1 z innych
powoddw traceniem czasu. bo do jakich chwilowych
fvysilk(')w zdolng jest pamigd, to wie kazdy, kto sig
Jakiemu$ egzaminowi poddawal; pamigc¢ jest ogromnie
pakownym, ale niepewnym schowkiem. Mozna tam
w krétkim czasie ulokowaé ogromne ilosei liczb. nazw,
zawilych formul, lecz tylko po to, hy po pewnym
czasie nastgpila reakeya i by wszystko ulecialo z pa-
migei, pozostawiajge mgliste wspompienie, Ze tego
a tego kiedy$ sig uczylo i moze umialo,

Sadze, Ze to jest bardzo powszechny wypadek —
cala praca i wysilki lat paru poszly ns marne. I tu
znéw wracaja éwiczenia, jako jedyny srodek zapobie-
Zenia zlemu.

Bardzo to pigknie, odpowie Lkto§, oddawac sig
¢wiczeniom ze sluchaczami, wyszukiwaé dw materyal
na dzielnych inZynieréw, wykrzesywa¢ z nich te
ukryte iskry talenwu i indywidualnosei technicznej; la-
dne zasady, ale wohec przepelnienia, jakie obecnie na
politechnice panuje, niewykonalns. Odpowiem na to
tak: ten szybki wzrost frekwencyl w wyzszych szko-
Tach technicznyeh, jest objawem nieco nienormalnym,
chwilowym; nie pornszam tu powodow, ktére pchnely
mlodziez w takiej liczbie ku politechnikom, bo za da-
leko by mnie to zaprowadzilo, skonstatujy tylko, Ze
u nas odplyw pod tym wzgledem nastapi tak, jakto
np. od kilku lat ma miejsce w Niemczech, gdzie zreszta
i nasza mlodziez powainy odsetek stanowi; w poli-
technice charlottenburskiej w latach ostatnich wydzial
budowy maszyn zmniejszy! si¢ pod wzgledem liczebno-
$ci studentéw o 409, to samo z pewnosciz uastapi
i u nas. _

Ale obok tego widzg powdd inny jeszcze, dla kté-
rego odplyw musi nastapié. Poziom naukowy musi sig
na naszej politechnice podniesc.

Tak w zestawieniu z politechnikami znchodnio-
suropejskiemi, jak i bezwzglednie mierzac tylko miarg
wymagan, stawianych wspélczesnym inzynierom, po-
ziom nauki na naszej politechnice w niektérych dzia-
Jach szczegélnie] jest za nizki, moZe jeszcze nie tyle
w programie, co w wykonaniu. Podobno dzieje sig to
za vzeczy sluchaczéw, ktérzy przy swej obecnej licze-
bnosei i co za tem idzie i przy zlym doborze —
w znacznej czesei nie 33 w stanie podniesé sig do
wlagciwego poziomu, idzie wige targ o ustgpstwa. Takie
ustepstwa i kompromisy w tym praypadku miejsca mieé
nie powinny, poziom nauki powinien si¢ raczej wzno-
sié, niz opadad, a wysilki profesoréw powinny zmie-
rzaé nie ku uproszczenin, ulatwieniu i zmmniejszeniu
wymagan, ale ku podniesieniu sluchaczéw przez ¢wi-
czenia ustne i graficzne, czy semivarya do przystoj-
nego przyszlym samodzielnym inZzynierom poziomu. Nie
mam bynajmniej tu na mys$li wprowadzanie jakichs
utrudnien, dawania zadari, nie dajac jednoczesnie po-
mocy i moinosci rozwigzania, ale drogg pracy i doboru
doskonalenie typu technika z wyiszem wyksztalceniem,

W tych warunkach z pewnoscia znaczna liczba
mlodziezy, kiernjacej sie dzi$ pa techniki raczej droga
bezwladnodci, nie czujac powolania, a nie majac dosé
silnej woli do pokonania przeszkéd umyslowych, skie-
ruje sie do innych zawodéw, gdzie siebie odnajdzie,
gdzie praca fachowa nie bgdzie dla nich karg, lecz
umilowaniem. Iluz tu rokrocznie wychodzi w Swiat
ukonczonych technikéw, ktérzy badé dzigki Zle obra-
nemu powolaniu, a zatem zlemu - przygotowaniu d.o
swego zawodu, badz dzigki nadprodukeyi lichych sil
technicznych — zmuszonych jest Zycie cale zadowalad
sig podrzedng pracy i wiesé Zywot kalek zawodowych,

\
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. ilug to przejetych jest z tego powodu Zalem i gory-
czg do zawodu, otoczenia i siebie. Tacy ludzie lepszego
jutra nie zgotujs, a ta w wysokim stopniu prole-
taryzujaea spoleczenstwo rola techniki powinna byé
zmieniona.

Tak wige podniesienie poziomu nauki, oparcie sig
w szerokich granicach na éwiczeniach, przyzwyczajenie
studentéw do gruntownej a samodzielnej pracy — to
sy te czynniki bez wspoldziatania ktorych prawdziwych
indynieréw — przodownikéw nauki i postepu — szkola
ksztalcié nie bgdzie. Bez spelnienia tych warunkéw,
a wlasciwie bez podniesienia wartodel zawodowej inzy-
niera, bedziemy si¢ musieli celem zapewnienia takiej
egzystencyl ogladaé za réinymi $rodeczkami, jak urze-

dowa ochrona tytulu inZyniera itp. Watpliwe jednak
czy talde $rodki, jak np, ochrona tego zaszczytneg;
tytuln, stanowisko nasze w przemyéle zmieni, tam }y,
wiem o dyktowaniu, jakie stanowisko ma zajmowag
inzynier, a jakie i nieinZynier, mowy byé nie moge,
Przyznanie wylacznych praw do tego tytulu moge
mie¢ znaczenie tylko moralne, a wlasciwie pochleh
tylko naszej, ludzkiej préznosci i pozwoli nosié pewien
szyldzik. :

Nie, to zdaniem mojem droga do podniesienia sta.
nowiska inZyniera niewlasciwa. Dzielny, Swiadomy
swych sil inzynier urzedowego potwierdzenia swej
wartosel nie potrzebuje, dzialalnosé zan powie .i rog.
strzygnie. Ind. B. Stefanowski.

Sprawozdania z literatury techniczne).

— Obliczenie plyt Zelazno-betonowych prosto-
katnych o krzyiujscych sig@ pretach. Jeieli plyty
spoczywaja mna czterech $cianach, to momenty sig
przez to zmniejszajs, moiemy wige plyty oszczgdnie]
zaprojektowad przyjmujac krzysujace sig¢ prety. Obli-
czenie jednak plyt takich jest bardzo trudne. Pruskie
rozporzgdzenie z r, 1907 przepisuje przy cigZarze
jednostajnie rozlozonym, jezeli a =15, obliczaé wedle

pb?

momentu TR

moment jak przy podparciu wolnem, lecz zmniejsza go
4

Rozporzgdzenie austryackie oblicza

mnozac ulamkiem , przyczem b? 1'ba. Wzory

al4bh
te nie sg jednak dokladne. M. Manitius stara sig
obliczy¢ dokladnie ‘momenty w kazdym punkeie takiej
plyty w Beton w. Eisen (1908, str. 241), a to na pod-
stawie ugigcia plyty, CigZar jednostkowy p rozklada on
na p, i ps, ktére odpowiadaja paskom o rozpigtosei
a 1 b. Ugigeie paskéw w obu kierunkach musi byé
w tym samym punkeie jednakie, na tej podstawie da
sig obliczyd p, 1 p;.

Obliczenie okazuje, Ze dla kwadratu o=0, mo-
menty w poszczegélnych punktach wynoszg w I

@ Pa Pq
[ II M— —
b/ VT M o ¥ IIT M B8’ ¥ Iv
Pg . Po a
[ V M— i fogt b
M w5 v M 269 - Sredni moment jest TR

Dla prostokatnych plyt zmieniajg si¢ wyniki. Z po-
wodu wighszej szerokosei paskéw w kierunku o wara-

. L. b
sta ich moment bezwladnosci 0 —, zatem zmienia sig p,
a

w stosunku nie czwartej lecz piatej potegi a i b. Dla

. Pqg
b=1'bg otrzymuje autor moment Sredni M,=-——
y ‘], r moment Sredni M, 1045’

y 2] .. . Pg P
M= 855 najwigkszy moment M;:W , Mb’=5—2%.

Widzimy wige, Ze w jednym kierunku zbliza sie
Juz moment najwickszy do momentu belki w dwu
punktach podpartej, w drugim jest bardzo maly.

— Wykres dla wyznaczenia przekroju pretow pra-
cujaeych na wyboczenie podaje Emanuel Feyl w Zpiz,
d. Osterr. Ing. w. Arch. Vereines (1908, str, 536). Wia-
domo, %e promien bezwladnoscei da sig wyrazié wzorem
i=KVF. Wartoéé & zalena jest od ksztaltu przekroju.
w Statyce mej obliczone sg % dla rozmaitych prze-

. iy l .
krejéw. Nazwijmy z=i, 1 zagtosujmy wzory Tetma-

)

jera do obliczenia przekroju, mianowicie Fe=—

=

S . . ,

i F:—l’ jezeli X=un.S, gdzie n oznacza spél-
d(—)

i
czynnik pewnodei o S silg cisnges. Z pierwszego z tych
2VSa . 3

1 F=—
64 a

wzordw otrzymuje autor p=

dotzg ,

z drugiego F= \/—i A

Dla rozmaitych materyaléw znamy wartosci g, b
i d. Chociaz obliczenie wedle tych wzoréw nie jest tru.
dne, to jednak dolaczone tablice ulatwiaja je jeszcze,

Dr. M. Thullie.

— Wiate Zelazng o rozpigtodci 55'17 m (181 stép)
wzniesiono w Hartford (Stany Zjednoczone Am. Péln,
stan Connecticut). Dlugosé jej wynosi 82:30 m (2:70'),
calkowita wysoko$é 82:92m (1U8‘). Sciany zewngtrzne
sy z cogly; konstrukcya Zelazna spoczywa na czterech
parach lukéw kratowych tréjprzegubowych o rozpie-
togei 5517 i strzalce 27°49m (90 21"). Gorna czgéd
luku ma oba pasy proste i réownolegle, jednak ku pod-
porom pas dolny wygiety jest promieniem ok. 21-03m
(69"). Trzy platwie kratowe, silnie w calosé dach wis-
Zace i dziesigé mniejszych niosg krokwie: Lowki
o$miocalowe (203 m/m), uloZone w odstgpach 1:829m
(6. Po dwa wigzary w odstepach 1:829m (6') pola-
czone sy w pary oddalone od siebie o 14224 m =468";
za$ co drugie pole miedzy temi parami wigzaréw po-
Inczone sg one na krzyz pojedynczemi katéwkami
102X 78 mjm (4 X 8") 1 76X 76 m/m (3x38") jako tgi-
nikami w pla-
szczyznach plono-
wej 1 pochylej
pasu gérnego. Na

trzech polach
srodkowych wzno-
si sig latarnia
o wysokosei 1-624
m (6'); krokwie
— 1 tu oSmio-
calowe I-dwki —
podparte sa ka-
téwkami pionowe-
mi i uko$nemi, przynitowanemi do pasu g'érnegcf.
Pasy maja przekrdj L-owy zloZony z blach i ka,towel.i.

WyZsza pochyla czesé pasu goérnego wznosi .‘IJIIQ
15316 m (50'3") na dlugo$é pozioms 28:204m (92'6");
ma zatem pochylenie ok, 1:1:8; podzielona jest D&
pola o poziomej rozpigtoéei po 4-674m (15'4") —
Pary wigzaréw polaczone sg tak na pasie pornym jak
i dolnym katéwkami 76X 76 x 8mjm (3 X 3x{p) ¥
towki na pasie dolnym nitowane sg po tej samej st
nie blach wezlowych, tak, Ze jedna przechodzi wskros,




drugn 208 Jest przerwana w miejscu skrzyZowania, —
Przeguby dolne  maja srednicg d=101'6 mjm (4'"),
praegub kluczowy d="16:2mjm (3'). — Platwie kra-
wowe majg wysokosé 1'624m (5'), dlugodé 14224m
(46'8"). Pasy ich maja przekréj zlozony =z dwu katé-
wok 127X 76 X 8mm (65X 8 X %"); krata sklada sig
2 katéwek 76 X 51X 8mm (83X 2 X ).

Dolne czesei wigzaréw byly partyami nitowane
w warstacie, nkonczono za§ nitowanie wa miejscu.
Ustawione zostaly zapomocg Zérawi umieszczonych na
msztowaniach §:14m (30') wysokich. Umieszczone byly
mjpierw w drugiem polu od poczatku; po ustawieniu
ohu przyleglych par wigzaréw i praynaleZnych platwi
krokwi i teznikéw, przesunigto je w czwarte pole.

Cala budowla zawiera ok bHbHO ton stali; usta-
wiong zostala w 90 dniach przy pracy srednio 20 lu-
del. (Engineering Record t. B8, Nr. 11 z d. 12 wrze-
$nia 1908).

— Szezogdlny system budowy betonowych do-
méw zastosowano w Ameryce Pélnocnej w Camp Perry
(stan Ohio). Sciany wykonuje sig na plask na terenie,
nastgpnie podnosi sig je i Iaczy narogach. — Kolumny,
belki i plyty umieszcza sig nastepnie, betonujac je
osobno, Obecnie wykonany budynek ma dwa pigtra
wysokosci, a kilkaset stép dlugodei. Seciany o grubo-
fei 4" wykonano odrazu na cals wysoko$é na pozio-
mej platformie opartej na belkach Zelaznych. — Po
stwardnienin betonu podniesiono ja do pionu zapomocs
osobnej konstrukeyl i przytrzymane w tej pozycyi,
dopéki nie podniesiono podobnie &ciany przylegle].
Nastepnie zlaczono obie $ciany zapomocs wkliadek po-
ziomych, a miejsce stylku zalano betonem w pionowych
formach. Roéwnoczesnie wykonano i ustawiono we-
wngtrzne czesel budynkn, laczgce je ze Scianami i z sobg
v podobny sposéb. Co do gzymséw, pilastrow itd.
fcian gléwnyely, to ulane zostaly: one osobno. i zla-
czone ze Sciana, spoczywajgea jeszeze na platformie
rapomocy  wkiadek o d=1""=G'4m/m w odstgpach
6=152 m/m od siebie oddalonych. — System ten
wynalazl R, H. Aikon w Winthrop Harbor (st. Illi-
nois). Zastosowany zostal jus poprzednio w paru mniej-
szych budowlach. (Zngineering News Nr. 12 z dnia
17 wrzesnia 1908). S

— Ochrona pilotéw drewnianych w wodzie mor-
skiej. Pale drewniane podlegajy w wodzie morskie]
(‘inl.e!m szybszemu zniszczeniu niz na lgdzie. Najwa-
imejsza prayczyng tego sg $widraki z gatunku Teredo
mevalis, Limnoria terebanuwm i L, lignorum i poczwarki
2 gatunku Nacerdes - melanura, ktérych praca okolo
miszezenia pilotu postepuje bardzo szybko. Szkodniki
to liszezgy pilot na calej jego dlugodci od ok. 80cm
ponizej dna az do powierzchni wody, nie siggajac poza
% granicg; — owszem -— nawet ging stosunkowo
gredl_m w razie zamknigeia przystepu wody morskiej
0 nich.

Dla zapobiesenia temu dzielu zniszczenia stoso-
Wano rézne $rodki ochronne. — Najprostszym jest im-
Prégnowanie pilotéw kreozotem, Srodek ten bezsprze-
ol wplywa na opdznienie postgpu pracy Swidra-
!“’W;.— Jednakowoi w stosunku do kosztéw wplyw
J0 Jest bardzo nieznaczny. Pale, chronione w ten

5posoh, stawaly sig nieuzytecznymi w czasach bardzo

"inych u tych samych budowli, a to bez widocznego
go‘f’od“,'ktéryby sprzyjal mniej lub wigcej rozwojowi
“_lld_rakow_ Czas zniszezenia rozcigga sig od szesciu
tuesigey do pigciu lat.

Inng wielks niedogodnoscig, ze wzgleddéw ekono-
| nych byla okoliczno$é, #e pale napawano na caly
Ug0s¢, choé to jest zupelnie niepotrzebne; a wreszcie

micy,

to. 3 .
% %6 wykonanych juz budowli w ten sposéb chronid-

tie mozna,

" pokrywano caly

+ wianych przez
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Jednakowos dawniej ugywano zwykle napawania,
a to dlatego, Ze inne sposoby zabezpieczenia, — jak
obijanie paléw blachy miedziang, okazaly sig nieprak-
tycznymi dla wielkich kosztéw — o wiele wigkszych
niz koszta impre-
guowania, — oraz
dla niezupelnego
ubezpieczenia.
Mianowicie np.
Teredo wciskaly
sle czyto szpara
mi migdzy blacha-
wi, czy te dziu-
rami na gwozdzlie,
Réwniez niepra-
ktyczne okazalo
sig owijanie pa-
16w w ptétno, mo-
czone w mazi.
Zastosowanie I
cementu, tak roz.
powszechniajgce- )
go sie w kazdej |
dziedzinie inZy- !
nieryi, mnie dalo !
tez  odrazu zado- i :ﬂ:
1
|
]

|
]
|

(o0o]

—

' fi L 52 [

I

|

I

! 814
i 1| gos

|

1

]

walajgeych wyni-
kow. Z poczatku

p-i_lot warstwg ce- T, ‘

"mentu zapomocy

form ruchomych
telaznych lub —
czesc’a] dre-
wnianych, usta-

" nurkéw. Czgsd
pala poniZej tej
warstwy ochron- .
nej pozostawala
jednak trudng do

skontrolowania
i prawie nieza-
bezpieczong wobec
obnizania sig dna. W dodatku — w razie uszkodzenia
cementu naprawa byla niemozliwa, — a wreszcie nie
mozna bylo uniknad znacznego oslabienia ieszaniny
przez uZycie jej pod woda.

Wreszeie uiyto rur glinianych 1 cementowych,
Jako ochrona — okazaly sig one weale dobremi, zwlasz-
cza comentowe. To tes wessly w uiycie stosunkowo
szybko Uzyto ich np. przy moscie na Cockl Creek
kolo Sydney w r. 1901. — Przestrzeh migdzy rurg
a palem wypelniano cementem lub pilaskiem. Sposob
drugi okazal sig nietylko ekonomiczniejszym, ale i lko-
rzystniejszy., Przy obniZeniach dna morskiego pozwa-
lal on bowiem na réwnoczesne obniZanie rur, a przezto
uskutecznial ciggla ochrong od szkodnikéw.

I ten jednak sposéb przedstawial jeszeze bardzo
znaczne niekorzysci, Przedewszystkiem uiyé go mozna
bylo tylko przy nowych budowlach — i to przed uo-
teniem pomostu; przy istniejacych za$ trzeba bylo
caly pomost zdejmowaé i dopiero rury nakladad. —
Réwniez — trudng jest naprawa w razie uszkodzenia
jakiejkkolwiek czesei rury. _

Ostatnim wynalazkiem na tem polu jest ochrona
z poléwek rur cementowych, Igczonych na zamki (lock
joint pipe). Stosugi urobione sg w formie zamka, spa:
janego silole cementem. — Polgczenie warstw nad sobg
lezacych uskutecznia sig zapomocy kolnierzy- Do prze-
wozu rur usywa si¢ odpowiednio skonstruowanych
wozkow.
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. Po wloZenin rur i zamknigein ich, przestrzen mie-
dzy niemi a palem wypelnia sig, piaskiem, pozwalaja-
cym na ruch pionowy rur wzgledem pala. 0d géry
praykrywa sig piasek warstwas, cementu, by ochronié
go od wymycia falami.

Ochrona palbw w Eperett.

Ulozenie rur (wladciwie poléwek rur) oraz wy-
miana ich w razie ewentualnego ugzkodzenia jest bar-
dzo Jatwe; nie potrzeba tu bowiem zdejmowania po-
mostu, — Wymiang uskutecznia sig w ten sposéb, Ze
po odjeciu czeSci zepsutej, obniZa sig czedé ponad nig
lezaca, a nowa zaklada sig przy samej powierzchni
wody. _
System ten przedstawia jeszcze -jedus korzysé.
Mianowicie teredo ging po odeigeiu .dostgpu wody,
co tu po zaloZeniu rur ma miejsce. Obserwowano zwy-
kle wygubienie ich w przeciggu 24—72 godzin.

- Most na reece Myakka.

‘Ten sposéb ochrony . drewnianych pilotéw rozpo-
wszechnil sig znacznie w Stanach Zjedn. Ameryki Péln,
Uzyto go vp. przy mostach Gasparilla Sound Bridge
(dfugosé 2 mile ang. = ok, 3200m), Myakke Bridge
(%) wili ang, = ok. 800 m), Coral Creck Bridge
(100 stép = ok. 210m) i w. i. Na zalagezonych foto-
graflach przedstawione sg ochronione pale w Everett
(stan Washington) i przy modcie na rzece Myakka.

Iné. St.-W. Bryla.

~- Pigédziesigeiolecie kolei Aussig-Ciéplice 7z0-
stalo uwienczone pamigthowem wydawnictwem, zloZo-
nem u C. Weigenda w Cieplicach, a opatrzonem
licznemi graficznemi zestawieniami i dodatkami, Pismo
pamiatkowe, obejmujgce dzieje powstania i rozwoju
kolei, rozpoczyna sie chwily powstania projektu ko-
lei-jubilatki w r* 1866 za inicyatywa adwokata Dr,
Stradala, — Mimo licznych trudnosei finansowej

natury doprowadzono dzielo do skutln i w r. 1854
20 maja oddano linig¢ Aussig-Cieplice do uzythy pu-
blicznego dla przewozu oséb, a 8 lipca tegoz roky
1 dla przewozu towaréw. Pierwotnie projektowang bylo
polaczenie przedsigbiorstwa transportowego gorniczem
w celu eksploatacyi wegla brunatnego wzdlug ling
ale nastepnie musiano tego zaniechad i Dpierwotng, nn-’
zwe tow, lolejowego i gdrniczego przemieniong na
¢, k. uprzyw. tow. kolel Aussig Cieplice.

Po omdéwieniu kwestyi koncesyi nastepujsg, opisy
budowy linii rdzennej: przedluzenia do Chomutoya,
odgalezienia Duchcdw-Szwac, odgalezienia do Bieling,
budowy kolei lokalnej Cieplice-Reichenberg i objecia
w posiadanie linii kolei panstwowej Czeska Lipa-Nime,

W latach 1868 i 1859 wystarczalo dziennis po
5 pociagéw w obu [ierunkach tak dla ruchu osolye-
wego, jak i towarowego. W r. 1859 pruzewieziono
149661 osdb i 166700 ton towardw, a przy obsludze
pociagéw bylo 8-miu z personalu maszynowego i 13
kondulktoréw.

W roku 1882 bylo w ruchu przecietnie po 10 po-
ciggéw osobowych i 380 towarowych w kazdym kie
runku, do obslugi maszyn uiyto 95 ludzi, a pocia-
gbw 143. Przewieziono 839430 oséb i 3870170 ton
towaréw. W ciagu pierwszych 26 lat wazrés! ruch oso-
bowy 61/, razy, a towarowy 28 razy. _

W roku 1907 bylo w ruchu na gléwnej linii
Aussig-Chomutow Iacznie z drogami do Bilina i Duch-
cowa przeciginie dziennie 83 pociagéw osobowych
i 115 towarowych, na kolei lokalnej Cieplice-Reichen-
berg 19 osobowych i 85 towarowych. Na wsaystkich
liniach bylo przeto w przecigciu dziennie w ruchu po
62 pociggéw osobowych i 150 towarowych. Personal
maszynowy wzrdst do-420, a pociagowy do 560 oséh,

Liczba oséb przewiezionych :wynosifa w r, 1907,
t. j. pieddaziesiatym od otwarcia ruchu 4497719, a to-
waréw 11928109 ton. W stosunku do r. 1882, t.].
2b lat watecz zaznacza si¢ przeto przeszlo 5-ciokrotny
wzrost ruchu osobowego 1 przeszlo trzykrotny wzrost
ruchu towarowego. W poréwnaniu do pierwszcgo roku
ruchu przed. pigédziesigeiu laty wazrésl ruch osobowy
80-krotnie; a towarowy 73-krotnie. . :

Praychody z ruchu osobowego wynosily wr, 1859 —
128074 K, w r. 1882 — 686462 K, w r. 1907 —
2479276 K, : ‘ .-

Przychody z ruchu towarowego wynosily wr
1859 — 233412 K, w r. 1882 — 59662089 K,
w r. 1907 — 16867437 K. S

- W ciagu ubieglych 50-ciu lat zaplacono w po-
datkach panstwowych, krajowych, stemplach i innych
taksach 89084 869 K. Oprécz tego od r, 1893 do 1907
wplynelo do kasy pafistwowsj 8229438 K.

Dzielo pamiatkowe zajmuje sig w dalszym cign
rozwojem 1 udoskonaleniem wurzadzen kolei, 'budowﬁl:
pierwszej . przystani lkolejowej w Austryi. nad splavny
rzeka, urzadzen do przeladowywania w przystani, b}l-'
dowg stacyi przetokowyeh, wzrostem nawiazujacych B
do gléwnej linii toréw przemyslowych i wzrostem wiel-
kosci taboru kolejowego, Jeden rozdzial méwi o spre-
wach taryfowych, inny o poborach persopalu i insty:
tucyach humenitarnych.

Opis nadzwyczajnych wydarzed obejmuje WOL¢
w r. 1866, ktéra przyniosla kolei deficyt i dophts
zo strony rzgdu w wysokosei 60000 K; katastrofg
w Briix w r. 1896 i wiele innych.

Prawdziwie trudno znalezé przedsigbiorstwo trans
portowe, ktéreby moglo z taks dumg spogladac D8
ubiegle 50-lecie swego istnionial (Osterr. WocheﬂsCh?"ﬂ
fo d. offentl. Baudienst, tom X1V, zeszyt 32 z 8 8l
pnia 1908, str. 581), : '



_. Austryackie kolejki w r. 1906, Sumaryczna
dlugosé kolei trzeciorzednych Austryi wynosila z kon-
cem 1. 1906 okraglo 569 km, wszystkie one sy wla-
qnodcin, prywatng 1 zostajs pod zarzadem prywatnym
2 wyjatkiem galicyjskiej kolejki fiupkéw-Cisna, ktorg
mrzadza panstwo. _ ’

Wedle rodzaju trakeyi rozpada si¢ sumaryczna
dlugosé 569 km na 486 km o trakcyi slektrycznej, do
cego wliczono takze 23 km dlugs kolej linows na
Mendel; 67 km na ruch parowy, a 14 %m na konny,
W porc’)wnaniu z r. 1805 wzrosla dlugosé kolei elek-
irgeznych o 14345 km, linowyeh o 0836 km. Kolei
koonych ubylo 0-838 km. Z caloj sieci byly 249:8 km=
43'790/0 dwutorowe, 3499 km=61'46°/0 posiadio nor-
maloy a 2194 70m=38'54°/0 wazki roztaw szyn. Ko-
lei zebnicowo-elektrycanych bylo O 8 km, a zgbnicowo-
parowych 142 Jem.

Kapital zakladowy kolejek
r. 1906 — 233-18 milionéw K.

Tabor skladal sig w calodei z 28 lokomotyw,
w tem O elektrycanych, 1635 wozéw motorowych,
1477 wozéw osobowych, a 160 towarowych.

wynosil z koncem

W ciggu r. 1906 przewieziono po tych Xkolejach
30236 milionéw oséb, a to 29639 na kolejach clek-
trycznych, 0°62 mil, na kolejach parowych, 0'89 na
kolejach linowych, a 4'45 mil. na konnych. W sto-
sunku do roku poprzedniego zaznacza sig tu przyrost
0 81'16 milionéw os6b == 11-499,. — W towarach
praewieziono 398 000 ton, "t. j. o 6978, wiecej niz
roku poprzedniego.

Przychody kolejek wynosily w r. 1906 — 42-33
wilionéw K (na ruch elektryczny (4104 milionéw K).
Na km diugosci przypada 78 907 K. W stosunka do
reke poprzedniego wzrosty przychody o 10:410/,, —
Czysty dochéd wynosil 16'87 milionéw K, w tem
1646 miliondéw przy ruchu elektrycznym,

Liczba zatrudnionych przy kolejkach funkcyona-
ryuszy wynosila z koficem roku sprawozdawczego 9451
wsob, na pensye dla nich jak i wynagrodzenia robo-
taikéw dziennych wydano w r. 1906: 14:27 milio-
ww K, t j. o 8719, wiecej jak w r. 1006. (Die
Statistile der ost. isenbahnen Fiir Jahr 1906, 1L czesd).

A, W. Kriiger.

KRYTYK A.

Handbuch fiir Eisenbetonbau. Vierter Baud. Bau-
susfihrungen aus dew Hochbau. I Theil.
1 Lieferung =z 749 ilustracyami, Berlin 1908,
str, 300.

) We wrzesniu ukazal sig pierwszy zeszyt czgsci
Vierwsze] tomu czwartego dziela Handbuch fiir Eisen-
betonhayy, obejmujacy zastosowanie Zelazobetonu w bu-

dO}VI]lict\vie ladowem. Zeszyt ten sklada sig¢ z czterech
Zalow,

_Dzial pierwszy ,Sicherheit gegen Feuer,
m*tz und Rost“ opracowany przez R. Saligera,
JESt"l}ﬂiej udalym od innych czgéci tego dziela. —
"MmeJ udalym#, gdy% autor zupelnie niepotrzebnie
el 43 stron, mogac $mialo dwie trzecie opuscid bez
ihuniejszej szkody dla swej pracy. Np. zbytecznym
It opis  kilkunastu dogwiadczen, umieszczenie wiel-
) liczby rycin, przedstawiajacych zachowanie sie
"rozmaitszych materyaléw w ogniu, wreszcie rysunki,
Jak‘ 19, przedstawiajacy drogi, ktéremi szed! wielki
hozal: w Baltimore, Wogdle autor weiggnat do dziela
pm“;‘le wszystkie przyklady 1 doswiadezenia z Beton
% Bisen 1 innych pokrewnych czasopism, Daleko kré-

319

ciej opracowany jest dzial o bezpieczenstwie zelazo-
betonu od piorunéw i rdzewienia wkiadek. :

Czgé¢ druga  Der innere Ausbau“ opraco-
wal W, Knapp; dzialy ostatnie ,Treppen“ przez
G. Thurnherra i ,Kragbauten“ przez R.
Heima s stanowczo najlepsze, choé¢ i do nich po
czgsei mozna odnie$é ten sam zarzut, co do rozdzialu

pierwszego. :
W kaidym razie jednak zesszyt ten — jak i po-
przednie — jest bardzo cennym podrgczniliem-i w reku

projsktujacego inZyniera odda ogromne uslugi. —
Odnosi sig to zwlaszcza do obu czgscl ostatnich (schody,
wsporniki), ktérych tak wyczerpujaco nikt jeszcze do-
tychczas nie opracowal,

Beton-Kalender 1909. Taschenbuch fir den Betbn- u.
Eisenbetonbau. IV Jahrgang. Berlin 1908 z 1039
ilustr. 1 1 tablica, stron 833+-490,

Czwarty rocznik kalendarza Beton-Kalender uka-
zal sig znéw przerobiony 1 rozszerzony, Précz dro-
bniejszych zmian w kaidym prawie rozdziale zwracaja
uwagg po raz pierwszy opracowane: rozdzial, traktu-
jacy o wlasnosciach materyaléw, dodawanych do za-
prawy (piasek, Zwir, szuter, zuZel itd, t. zw. AR
schlagstoffe), oraz rozdzial o mostach kolejowych, —
i znacznie rozszerzons o Zel,-bet. mostach belkowych
i budowie silo, (dodang tu zostala teorya rozkladu sil
w silo) oraz o migszarkach betonowych. — Roéwnies
umieszczono nowe austryackie przepisy o Zelazno-be-
tonowych konstrukeyach,

Kalendarz, zawierajacy przeszlo 1000 rysunkéw
w telscie, jest cennym podrecznikiem z dzialu tego,
o wartosci tem wieksze), Ze w wigkszosei dzialéw po-
dany jest stosunek konstrukecyi betonowych i Zelazno-
betonowyeh do innych (np. kawiennych, drewnianych. .
Zelaznych itd. dotychczas uiywanych., Zasiuguje tez
na uwage inzynierdw, interesujacych sig tym dzialem
konstrukeyi. Inz. St. W. Bryla.

ROZMAITOSCL

— Opalanie rops okregtu Lusitania. Angislskie
czasopismo Ingeneering podaje ciekawe zestawienie liczb,
co do opalu ropg okretu Lusitania w stosunku do opalu
weglem, I tak: Do popedn tego statku potrzeba sily
68000 HP; aby jg wytworzyé znajduje sie w ruchu
stale 192 palenisk kotlowych, do obstugi ktérych
potrzeba 310 ludzi, a to 192 palaczy i 120 dowozg-
cych wegiel 1 wywoZacych zuzel i popidl.

Gdyby na statku Lusitania wprowadzono opal
ropa, wystarczyloby do obstugi kotléw 27 ludzi. Na
misjsce tedy palaczy i poslugaczy kotlowych, moznaby
przewiezé z Anglii do Ameryki tam i z powrotem po
200 pasazeréw. Ropa, jako materyal o wyisze] warto-
$ci opalowej, zajmuje mniej misjsca na okrgcie niZ
wegiel, przezco uzyska sig wolnej przestrzeni na prze-
wiezienie 2000 ton towaréw; tam 1 z powrotem okrgh
przewiezie wige 4000 ton wigcej, niZ pray opale weglem.

Przy opale weglem potrzeba kotly czyécid co
4 godz., a strata, jaka wskutek tego powstanie, wy-
niesie do 10000 HP.

Poniewaz dalej, do opalu weglem, nie wszyscy
palacze sg jednakowo ukwalifikowani, ropa zas doply-
wajac do palowiska automatyeznie, kwalifikacyi palacza
nie wymaga, przeto i tu oszczedno$é na materyale —
po wprowadzeniu ropy do' opalu okrgtu — wyniesie
do 10Y,.

Przy ladowaniu wegla w portach, 35 ludzi jest
w stanie naladowaé w 21, godz. 80 ton, podezas gdy
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1 pompa w 1 godzinie napompuje 300 ton ropy, bez
hafasu i brudu, co przy weglu jest nieuniknione.

Zeo towarzystwa okretowe nie wprowadzajg na
statkach opalu ropa, pomimo tak zachecajacych liczb,
autor artykulu tlumaczy tem, iz porty oddalone sg sto-
sunkowo znacznie od centréw kopaln nafty i Ze maga-
zynowanie wielkich zapaséw ropy, wypadloby bar-
dzo drogo.

Zdaje sie jednak, #e tlumaczenie to nie jest zu-
pelnie slusznem, .gdyZz magazynowanie tak w portach,
jak w prywatnych fabrykach, gdzie juz zaprowadzono
opal ropa, nie réini sig- w cenie. Co sig tycazy trans-
portu na wielks, odleglogé, to Sumatra, Jawa i Rumu-
nia, a takZe Ameryka, dostarczyé moga okrgtami, na
przestrzen kilkutysigey km taniej, niZ koleja na parg-
set Jm. Ing. St. Krasuski.

— Xanal Suezki. To olbrzymie przedsigbiorstwo,
‘kiére w r. 1909 bedzie obchodzilo czterdziestolecie
swogo istnienia i w roku ubieglym doznalo znacznego
rozrostu. Sumaryczny przyehédd wynosil 12012 milio-
néw frankéw, t. j. o 8'13 milionéw wigcej niz w r.
1906. Kanalem przejechalo 4267 okrgtéw, zatem o 292
wigeej niz roku ubieglego, unoszac 14:23 milionéw ton,
o 1'28 miliondw wigeej niz w r. 1906, Liczba ton okre-
téw handlowych i pocztowych wazrosla o 11%,. Wy-
datki wynosily 43:64 milionéw, o 1 milion wigcej niz
roku poprzedniego. ZwyZzka w przychodach wynosi
76'48 milionéw, w r. 1906 wynosila 63-70 milionéw.
Dywidenda podskoczyla ponownie na 141 frankéw,
taryfa przewozowa wynosi 775 frankéw za tong, To-
warzystwo ma do dyspozycyi 80 milionéw frankéw na
podtrzymanie dywidendy w tej same] wysokosei nawet
na wypadek chwilowego ubytkn w dochodach, Kurs
gieldowy akcyi wynosi obecnie prawie 4000 frankéw
i nalely w prazysziych latach znowu liczyé ne zni-
Zenie taryfy.

Prace przy poglgbianiu kanalu trwajs dalej. Na
dniu 1 stycznia b, r. wynosila glgbokosé wszedzie
25m i od tego dnia dopuszezalne zanurzenie okrgtéw
pod zwierciadlem wody wynosi 853 m. Wedle programu
obecnego ma byé glgbokodé kanalu do r. 1905 po-
wigkszona do 11 m. Ky,

— Przesunigcie mostu drogowego w Czerniow-
cach. Wazrastajacy coraz bardziej ruch kolowy migdzy
Czerniowcami a powlatem ju# przed kilku laty wywolal
potrzebe wzmocnienia konstrukeyi mostowej na Prucie.
Nareszcie projektowana budows tramwaju elektrycznego
do Sadogéry mnaklonila rzad do budowy nowego mo-
stu. Aby uniknad dluzszej przerwy w komunikacyi —
innego mostu drogowego w poblizu nie ma — musiano
na czas budowy nowego mostu albo postawié drew-
niany most tymczasowy, lub feZ nzywaé mostu starego
a’-do ukonczenia nowego. Zdecydowano sig na to osta-
tnie jako tarisze. PoniewaZ nowy most ma stangé na
filarach i przyczélkach starego, musiano ten ostatni
przesunagé o 12:12m w dol rzeki i oprzeé konstrukeyg
2elazng na tymczasowych jarzmach drewnianych.

Stary most zostal wykonany przez firmg angiel-
ska w latach 70-tych, jako belka ciagla réwnolegla,
o dlugosei 280 m i spoczywal na 7 podporach,

Juz z poczatkiem lata zaczgto budowe 7 jaram
drewnianych, z ktérych kazde spoczywa na 40 palag)
whbitych na glgbokosé 8 m. Nastepnie na filarach ijamI
mach uloZono szyny, przyczem dokladne zachowanig
réwnoleglosei toréw musialo byé z najwieksazy seisto.
Scig przestrzegane. Caly konstrukcye Zelazng podnis.
siono zapomocy dZwigarkéw hydraulicznych i umieszezong
na 14 wézkach czterokolowych. Dla wodociggéw miej.
gkich uloZono potréjny rurocigg prowizoryczny na ogo.
bnem rusztowaniu. Po ukoriczeniu tych robét wstepnych
nastgpilo dnia 22 paZdziernika wladciwe przesuwanig,
O godzinie 12 w poludnie wstrzymano ruch, a o go.
dzinie 8 po poludniu starszy radca budownictwa Ha.
berlandt dal znak do rozpoczgcia przesuwania, Tru.
dno§é lezala w tem, aby most, ciagniony zapomocy
7 wielokragZnikéw réZnicowych, posuwal sig we wszyst.
kich punktach réwnomiernie, co ze wzgledu na kon-
strukeye mostu jako belki cigglej” bylo konisczne,
W tym celu stanowiska robotnikéw zostaly polaczone
przewodami elektrycznymi, sygnalizujacymi kazdy obrét
korby. Ceale przesuwanie zostalo uskutecznione bez wy-
padku w okolo 4 godzinach,

Waszystkie roboty wykonywala firma L. Ziele.
niewski tow. ake, w Krakowie pod osobistem
kierownictwem dyrektora inz, Edmunda Zieleniew-
skiego i inZz. Blahuta, szczegély urzadzen prze-
suwniczych zostaly zaprojektowane przez inz. Chu-
dobg, kierownika oddzialu mostowego wymienionej
firmy, ktérej powierzono takZe budowg nowego mostu.

— Konkurs, Rektorat c¢. k. Szkoly politechniczne
we Liwowie, oglasza niniejszem konkurs w celu nada-
nia jednego stypendyum w rocznej kwocie 750 K
(300 Rs.) z fundacyi stypendyjnej im. $p. Franciszka
Kamockiego. Stypendyum to moZe otrzymaé tylko Po-
lak odbywajacy swe studya techniczne na jednym
z wyZszych zakladéw naukowych we Liwowie, Kijowie'
lub Warszawie, niezamoiny, rzym, katol. wyznania,
wykazujacy sig dobrym postgpem w naukach i niena.
gannem zachowaniem sig.

Z pomigdzy kandydatéw, zamierzajacych ubiegac
sig o to stypendyum, beds mieli pierwszenistwo, przy
réwnych zreszts kwalifikacyach, synowie pracownikéw
w cukrowniach poludniowo-zachodnich gubernii Ces.
rosyjskiego lub Krélestwa Polskiego, nastepnie slucha:
cze studyujacy specyalnie cukrownictwo, czyto pod
wzgledem chemicznej przerdbki, czy mechanicznych
urzadzen, Stypendyum bedzie udzielone na rok jeden,
ale pobér moze trwaé, o ile na to pobierajacy zasiu-
giwaé bedzie, az do ukofczenia nauk w zakladzie
krajowym, a moze byé pozostawiony i dla ksztalcenia
sig zagranica,

Podenia o stypendyum nalezy wniesé przed 1-szym
grudnia 1908 do Rektoratu c. k. Szkoly politech-
niczne] we Lwowie i zalgczyé don metryke chrzty,
$wiadectwo o stosunkach majatkowych, Swiadectwo
z ukonczenia szkoly $redniej, tudziez swiadectws, uzy-
skane na wyZszych zakladach naukowych, w ktérych
petent byl i cbecnie jest zapisany, ewentualnie_takie
prace naukows, jesli jakie oglosil i podwiadeczenia po-
chodzenia z rodziny pracownikéw, zajetych w WyZé)
wymienionych cukrowniach, '

X. PosSrednictwo pracy.

Posady wakujace dla

Poszukujacy pracy

20, InZyniera miejskiego w Jaroslawin (patrz
inserat),

e

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Liwowie.

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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