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Mowa Jego Magnificencyi Rektora Szkoly Politechnicznej

Dra Stefana Niementowskiego,

prof. chemii ogélnej

na inaugur’acyé roku szkolnego dnia 14 pazdziernika 1908,

W imieniu Grona profesoréw spelniam mily
obowigzek podzigkowania Wszystkim Obecnym za
zainteresowanie, przybyciem w te mury okazane
sprawom Szkoly. Witam Wasze Ekscelencye i Do-
stojne Zgromadzenie I zwracam sig ku JE. Panu
Namiestnikowi w tem przekonaniu, Ze pomny na
badania naukowe 1 umilowane szkolnictwo, kté-
1ym cze$é Zycia dotad po$wigcil, otaczad bedzie
Szkole naszg zyczliwg opieks,

Zwyczajem zdawna przyjetym, mam zdad
sprawg ze stanu Szkoly w ubleglym roku nauko-

wym 1907,8. Zaczng od danych statystycznychiod
liczb frekwencyi. : :

W pélroczu zimowem zapisanych bylo
na Wydz. inZzynieryi wraz z kursem

geometréw 893 w pélr. letn. 740 stuch.

»  pnbudowy masz. 383 " a 221

”

y  »boudown. lad. 166 » y 138
» » chemii techn. 144 » » 13b
v  »hydrotechniki 43 w o 45

Razem w pélr. zimow. 1629 w polr. letn. 1879 stuch.

. Zmaczny spadek frekwencyi z zimy na lato
lest stalym objawem charakterystycznym dla
wszystkich wyZszych zakladéw naukowych; niska
288 cyfra frekwencyi na utworzonym w roku ubie-
glym Wydziale hydrotechnicznym tem sig buma-
¢zy, 1z odnosi si¢ ona do jednego tylko, miano-
Wicle do 3-go roku nauki; Wydzial ten stopniowo
dalej bedzie rozwijany, otrzymuje w roku bieZg-
oym kurs 4-ty, osiggnaé wiec moze dopiero po
paru latach pewng normalng liczbe stluchaczy. Dwa
Plerwsze lata nauki sg na tym Wydziale wspélne
2z Wydzialem Inzynieryi.

Z,e wzgledu na narodowo$é byl rozdzial slu-

thaczdw nastepujacy :
% W pélroczu zimowem Polakéw 1376, Rusinéw

» Czechéw 6, Rosyan 9, Niemcow 4, Innych 162.
W pélroczu letniem Polakéw 1174, Rusinéw
Czechéw b, Rosyan 6, Niemcéw 4, Innych 132.
WV rubryce ostatniej znajdujs sig niemal wy-
4zle Syonidei, praez urzedowe statystyki dotad
018 uznawani,

58,

o 0 Pll’nOéci stuchaczow swiadczg liczby zdanych
Stgzalmnow kursowych okolo 2280, I-ych egz. pai-
. Wowych 228, II-ich egz. patstw. 76. — Poza tem

iy sie w szkole dwie promocye una doktoréw

nauk technicznych, a to p. Tadeusza Obmin-
skiego na Wydz budownictwa lgdowego, za$
p. Zygmunta Jakubowskiego na Wydziale
Chemii techniczne;.

Statystyka pobieranych stypendyéw wskazuje,
Ze w polr. zimowem pobrali sluchacze Szkoly po-
litechnicznej ogélem 39120 K, a w pélr. letniem
3286b.

Przy tej sposobnodci z radodciy zaznaczyé
muszg, ze zakliad nasz jako Zywy organizm po-
woli wprawdzie, lecz trwale zdobywa pewne sym-
patye wiréd spoleczefistwa. Swiadczyé o tem mogs
w ostatnich latach dziesigcin fakty powstawania
fundacyj specyalnie stuzacych celom Szkoly. Wspa-
niala, powszechnie znana fundacya Oslawskiego
zabezpiecza docentom Politechniki lwowskiej prawo
korzystania z jej zasilkéw w czasie studyéw poza
granicami kraju. W Zycie weszla przed dwoma
laty fundacya Swigtoniowskiego, z ktdre]
w roku ubieglym nadalo Grono Profesoréw sty-
pendya w lgczne] sumie 3600 K. Wreszcie w ostat-
nich miesigcach lata dzigki usifowaniom naszego
kolegi prof. Leona Syroczynskiego powstala
nowa fundacya stypendyjna dla mlodzieZy tech-
nicznej z funduszéw skladkowych zebranych dla
nczezenia &p. Franciszka Kamockiego, przed
8 laty zmarlego dyrektora cukrowni na Ukrainie.

Na wsteple podane cyfry frekwencyi stawiaja
Szkole naszg na trzeciem miejseu wsérod politech-
nik Austryi: %erwsza jest politechnika wiedenska,
druga politechnika czeska w Pradze; natomiast
politechnika niemiecka w Pradze, obie politechniki
w Bernie morawskiem i politechnika w Gracu majg
frekwencye nizszg od naszej. Niestety opieka, kborg
skarb panstwa otacza nasz zaklad, nie odpowiada
tym stosunkom frekwencyi ani tem mniej stano-
wisku, jakie mu nalezy jako najwyzsze] techniczne]
uczelni oémiomilionowego kraju. Szczegolnie] upo-
Sledzeni jesteSmy w rubryce wydatkéw nadzwy-
czajnych, przeznaczanych na inwestyoyjne cele
Szkoly. Od lat szeregu spotykamy w budZecie pan-
stwowym na politechnike wiedensky rok rocznie
setki tysigcy koron przeznaczanych na rozszerze-
nie istniejgcych lub budowe nowych gmachow,
zakladanie nowych instytutéw iich dostatnie npo-
sazenie. 'Tymczasem nasza Szkola mimo najusil-
niejszych staran nie mogla dotad wykolataé roz-
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poczecia budowy drugiego pietra na gmachu labo-
ratoryum chemicznego, na ktore Wykoﬁczonc-_a SZC76-
gélowe plany oddawna lezg w ministerstwie.
Przypominam, Ze gdy przed laty z }‘éinyclll
stron monarchii z powodu zaniedbywania szlkol
wy#szych powszechne odezwaly sig utyskiwania,
noszono sig z myslg stworzenia na te cele spe-
cyalnego 25-milionowego inwestycyjnego fundu-
szu; tymczasem w mniemaniu rzgdu kwitnacy stan
finanséw panstwa mial dawaé dostateczne gwaran-
cye zaspakajania wszelkich potrzeb w ramach
normalnych kredytéw. I rzeczywiscie w latach
ostatnich znajdowaly sie zawsze owe kredyty ile-
kroé w grze byly interesa niemieckich uniwersy-
tetéw lub politechnik, ale skoro chodzilo o naszg
Szkole, pieniedzy nie bylo. Nietylko zgdania, kto-
rych ziszczenle wymaga znacznych wkladow, jak
budowy nowych gmachéw, stworzenie dodwiad-
czalni mechanicznych itp., lecz nawet drobne ko-
nileczno$ci, bez ktdrych zaspokojenia prawidlows
nauka w Szkole staje sig niemozliwg, nie mogg
sig doczekaé pomyslnego zalatwienia. Do tego
wszystkiego przybywa jeszcze nowe zlo, binrokra-
tyczny formalizm pewnych funkcyonaryuszy wy-
sokiego rzgdu, ktory nieraz przeszlkadza najlep-
szym intencyom szefdw kraju, jak tego bardzo
charakterystycznym przykladem moze byé sposéb
traktowania sprawy udzialu rzadu w budowie
przewidywane] na pomieszczenie stacyi naflowej
1 keramicznej i krajowego zakladu geologicznego.
Wysoka frekwencya, audytorya o kilkuset stu-
chaczach zmusily najwyzszy zarzad o$wiaty do
wprowadzenia w calym szeregu przedmiotow wy-
kladéw réwnoleglych. Jakkolwiek stan taki trwa
juz lat 6, nic prawie dotgd nie zrobiono, by od-
powiednio pomnozy¢ staly personal profesoréw,
tak "Ze wyreczaé sie musimy tymeczasowymi za-
stepcami lub co jest o wiele gorszem — w przy-
padkach gdy nie ma odpowiednich zastepcéw —
rownorzedne wyklady obejmuja przedstawiciele
katedr pierwotnych. Ze jestto wrecz zabijajace
dla naukowej dzialalnos$ci odno$nych profesordw,
ze wysilek wkoncu polroczy, gdy do egzaminéw
kursowych staje po kilkuset mlodziezy przechodzi
sily mormalnej jednostki i wyczerpuje do osta-
tecanych granic, dowodzi¢ byloby zbytecznem:;
dobrowolna s$mieré jednego z najlepszych w na-
szem. gronie miala gléwng przyczyng w takiem
przedwezesnem wyczerpaniu 1 z tem zlgczonemn
zdenerwowanin., Lecz administracya paistwowa
robi oszczgdnosel inad takimi faktami przechodzi
do porzadkn dziennego. A przeciez tak natural-
nem byloby rozwigzanie wszelkich trudnoécl, przez
tworzenie dla dublowanych przedmiotéw katedr
‘odrgbnych w lonie odno$nych wydzialéw; odpo-
wiadatoby to godnie polrzebom nauki, inne s
‘bowiem wymogi np. w dziedzinie matematylki,
fizyki, geometryi wykreslnej lub mechaniki jako
przedmiotéw przygotowawczych dla inZyniera,
a lnne dla adepta Wydzialu budowy maszyn,
budownictwa ladowego lub chemii techniczne;,
Jezeli mimo takiego przeciaZenia zajeciami
obowigzkowemi przedlozg Dostojnemu Zgroma-
dzeniu szereg prac, ukoiczonych w tej Szkole
w roku ubieglym przez czlonkéw ciala nauczy-
clelsklego, to z gory zaznaczyé musze, Ze powstaly
one w znojnym trudzie, w chwilach dorywczo
zabranych zajgeiom szkolnym.,

W dziedzinie nauk inZynierskich zajmowal sie
prof. Thullie badaniami konstrukcyi zelazno-be-
tonowych, o czem oglosil 3 prace w pismach fa-

chowych: opracowal takze dwa podrgezniki: .
sty kratowe drewniane® i ,Filary zelazne«, !

Z Wydzialu budownictwa ladowego prowadsj
prof. Talowskil jak w roku ubieglym budoy
kosciola $w. Elzbiety, a prof. Edgar Kovats pro-
jektowal oltarze i sprzety lkoscielne dla 00, Jo.
znitéw w Chyrowie 1 dekoracye wnetrza klasstory
00. Bazylianéw w Zolkwi.

Trze) profesorowie Wydzialn Budowy maszyn:
Dziedlewski, Fiedler i Hauswald odby-
wali podréze naukowe po Kuropie dla Poznanig
rozmaitych laboratoryéw maszynowych 1 oprag-
wall projekt takich pracowni dla naszej Szkoly;
za§ prof. goérniclwa Syroczynski referowa
w Czasopismie Technicznem odnosne dzialy liters.
tury fachowej 1 prowadzil prace organizacyjne,
a nastgpnie przewodniczyl w XXII-im migdzyna.
rodowym Zjezdzie inZynieréw 1 technikéw wiert-
niczych.

Do Wydzialu chemii technicznej naleZgcy
prof. Maurizio opracowal i wydal w jezyku nie-
mieckim monografie o sztucznych karmach w ho-
dowli bydla i oglosil w pismach fachowych sze-
reg prac botaniczno-rolniczych.

W dziale nauk matematycznych prof. Dazi
winski ukonezyl wydawnictwo 2-go tomu Wy-
kladu matematyki wyzsze], a prof. Liaska oglo-
sil szereg prac $cistych i zajmowal sig w dalszym
ciggu obserwacyami trzesien ziemi.

W gronie profesoréw poczynil rok ubiegly
srogie wylomy. W zimie opuscil szeregi nasze
zasluzony ingynier fiukasz Bodasze wski, ktéry
po ustapieniu prof. Rychtera przez przeszo
lat 4 zastgpowal oprézniong katedrg robdt wo-
dnych, znamienity znawca stosunkéw wodnych,
w kraju ceniony ekspert.

W plerwszych brzaskach wiosny zgingl w Ze-
kopanem wybitny a niestrudzony profesor, mate-
matyk Stanislaw Kepinski; wiellie polozyl zs-
stug jako kilkuletni dziekan \Vydzialu izynery!
1 rektor Szkoly — to tez koledzy czczg pamige
zmarlego stwarzajgc fundacye jego imienia.

Na schylku lata, w porze wakacyjnej, ubywa
z grona naszego Wladyslaw Pilat, profesor eko-
nomii i nmauk prawniczych, umyst wrazliwy H.B;
pigkno sztuki, socyolog wybitny. Cze$é ich pamigel:

Dalszych uszczuplen doznalo grono profeso-
réw w roku ubieglym wskutek przejécia w_sian
spoczynku trzech starszych kolegow, & to: Juliw
sza Jaxy Bykowskiego prof. technologi me
chanicznej, Romana br. Gostkowskiego pro:
kolejnictwa i Juliana Niodzwiedzkiego pro-
mineralogii i geologil. Kazdy z nich oddawsl mi
ustugi Szkoly przez dlugie lata wiedzg, Z8%
i umilowanie pracy, najlepsze pierwiasthi W0
jestestwa; ostatni, senior Nied zwiedsglki sa
golniej sie zasluzyl stwarzajac wzorowe muzéil
mineralogil i geologii i biorac ciggle Zywy udzié
w organizacyjnych pracach Szkoly. kols

Tak w ciagun jednego roku stracila Sz ]‘]’a.
szesciu wybitnych profesordw, a pozostajacy a o
lezli sig w trudnem poloZeniu stworzeuld o “’;y
wych zastepstw 1 obmyélenia trwale] 'Obie )
opréznionych katedr., W urzeczywistnienit cgu
zadania, jak niemniej w doprowadzenll do Shkl; A
obsady innych katedr, po czedci zalegajacye” =/
poprzednich, jak konstrukcyi elekbrot.echm'czl?g N
mechaniki ogélnej i mechaniki techniczne), Jdro-
tez nowo utworzonej w lonie Wydzmlu hy]cze-
technicznego katedry rolunictwa, byly do’ZW{;mku
nia nietylko trudnosci wynikajace czasamiz =

ST filowany®
dostatecznej liczby doskonale kwall



kandydatéw, lecz takze stad pochodzgce, Ze w admi-
nistracyl finanséw panstwa malostkowe wzgledy
zaoszezgdzenia  kilkuset lub paru tysigey koron
pyly w regule decydujgce 1 opdznialy o cale mie-
sigce, & nawet lata szczegdlniej obsade tych ka-
tedr, dla ktérych wypadlo szukaé kosztowniejszych
kandydatéw w zawodach praktycznych Inb daleko
poza granicami kraju.

Jezell wkoncu moich wywoddw raz jeszcze
pemiceiy siggne wstecz 1 okiem obejme calodé
ubieglego roku naukowego, to widze 1 stwierdzam,
ze byl to okres spokojnej i sumienuej, nieraz wy-
tezonej pracy, pod niejednym wzgledem wrecz
przelomowego dla nasze] Szkoly znaczenia. Ze
tak bylo, spowodowaly w pierwszym rzedzie roz-
maite, od nas niezalezne, poza sfers naszych wply-
wow lezgce wydarzenia, fakty, okolicznosel —
niemniej jednak lwia w tem zasluga z jednej
strony mego poprzednika, rektora Syniew-
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skiego, z drugiej mlodziezy politechnicznej, a to
w skutku jej umilowania pracy, pewnego wyro-
bienia spolecznego i dojrzalosci politycznej.

Na chlubg tej Mlodziezy podnies¢ musze, Ze
w czasie, gdy na wszystkich uniwersytetach 1 po-
litechnikach pozakrajowych panowaly wzburzenie
umysiéw 1 ciggle strajki, mlodziez nasza praco-
wala spokojnie, nie dajac sie wzigé na lep bom-
bastycznych frazeséw o rzekomo pogwalconej wol-
nosci nauki. Oby ta trzeiwosé 1 dojrzalosé sadu
a zrozumienie réznic, jakie nas pod narodowym
katem widzenia dziela od innych krajéw monar-
chii, byly Wam, Mlodzieiy, wytyczng w dzialal-
nosci calego zycia!

Pod haslem — praca jest najlepszg stuzbg
dla Ojczyzny — otwieram rok szkolny 1 zapra-
szam kol. Boguckiego do wygloszenia wyldadu
p- t. ,Rozwdj budownictwa zelaznego 1 jego
wplyw na architekture®. ‘

Rozwéj budownictwa zelaznego i jego wplyw na architelture.

(Wyklad Dr. Jana Boguckiego, profesora statyki budowli, wygloszony na inauguracye roku naukowego 1908/9
w Szkole Politechnicznej we Lwowie, w d. 14 paZdsziernika 1908)%).

Historya Zelaza, sposobu jego wytwarzania
i nzycia, dzieli sig¢ na calkiem nieréwne okresy.
ChociaZ kruszec ten znano i uzywano juz w naj-
dawniejszych czasach, to jednak pierwotny spo-
$6b produkeyi jego w malych iloSciach nie po-
zwalal na obszerniejsze zastosowanie ani w sta-
rozylnoscl, ani w wiekach srednich.

Wobec mnowoczesnych proceséw hutniczych
przedstawia sie caly okres az do konca XV wieku
Jokby czasy przedhistoryczne. Dopiero wprowa-
dzenle sily wodnej dla poruszania miechdéw przy
wytapianiu Zelaza, pézniej sily pary w XVIII
wieku, jakotez zastgpienie wegla drzewnego ko-
ksem w piecach wysokich, wreszcie wprowadzenie
nowych metod hutniczych moglo postawié pro-
dukeye Zelaza na obscnej wysoko$ei — produlkeysg,
ktéra, w r. 1907 wynosila na calej kuli ziemskiej
60 milionéw ton!

. Potrzeba bylo ogromnej sumy do$wiadczen
1 wiedzy w =zakresie chemii i techmnologii, aby
wreszcie w XIX wieku dostarczyé ludzkosei ma-
teryalu, zdatnego do wszelkich celéw konstruk-
cyjnych. Materyal ten przechodzi do dzi§ rozmaite
zmiany. Powstawaly 1 powstajs nowe gatunki ze-
laza o coraz cenmiejszych wlasnosciach: surowiec,
Zelazo lane, spawane, zlewne i stal w réinych
odmianach tak, Ze dzi§ ma inZynier-konstruktor
mne warunki przed sobgy, jak przed B0 laty,
& ciggle ulepszenia nastgpujg W coraz szybszem
tempre. '

. Zaden inny materyal nie moze wykazaé ta-
kiego rozwoju; réwnoczesnie rozwijajs sig i me-
tody konstrukcyjne — to tes wérdd zmiennych
Warunkéw nie mogg sig tak latwo ustali¢ formy
Lewnetrzne w budownictwie Zelaznem.

Zelozo lane i kute nadaje sig do wytwarzania
Orm najrozmaitszych, podczas gdy kamien, jeszcze
ardziej za$ drzewo jest na pewne tylko formy

Ograniczone. Ta jednak réznorodnosé, utrudniajge
Powstanie stylu zelaznego, jest zarazem bodzcem
tworzacym nowe ksztalty, a przyszly rozwé] stylu
Nleograniczone stad odniesie korzyéci. Przyszlosé
288 budowli zelaznych jest na zawsze zapewnions;
8% bowiem zadania konstrukeyjne, gdzie sig zelazo
adnynm innym materyalem zastapié nie da. Po-

mimo rozwoju pokrewnej dziedziny ustrojow Ze-
lazno-betonowych pozostang lekkie dachy zelazne,
swietlnie, wiaty kolejowe i wystawowe, mosty wi-
szgce 1 wiadukty miejskie polem wylgcznego uzy-
cla zelaza.

Istniejs bardzo weazne wzgledy, Lktére przy-
czynily si¢ w znaczne] mierze do rozpowszech-
nienia ustrojéw zelaznych w budownictwie.

Slup Zelazny moze uniesé ciezar 40 razy
wiekszy niz kamienny o tym samym przekroju,
cigzar zas 10 razy wigkszy niz dZwignie slup
drewniany; przytem za§ bylby slup zelazny od
kamiennego tylko 4 razy, od drewnianego tylko
8 razy ciezszy. Ta wyiszo$é Zelaza nad innym
materyalem budowlanym pozwala na stosowanie
jego w sposéb najbardziej racyonalny, na
szukanie konstrukeyl o najwieksze] wytrzymalo-
$eil przy uzyciu minimum materyalu. Zaleta
olbrzymia 1 przeprowadzona rzeczywiscie we wszel-
kich budowlach uzytkowych, ktéva jednak nie
daje sig stosowaé sciSle w architekturze pigknej.

Byly epoki w architekturze, gdzie wogdle
racyonalna konstrukecya nie mogla sig rozwijaé,
Tak bylo w starozytnym Wschodzie, podobnie
1 w Rzymie Cezaréw. Nadmierne uzycie mate-
ryalu bylo wtedy zlaczone z pojeciem monumen-
talnodci budowy, podobnie jak uzycie nadmiernej
liczby rgk do pracy — znakiem potegl.

Sztuka grecka wzniosla sig juz przedtem wy-
Zej, dazac do réwnowagi srodkéw i celu. I tam
jednak unikano minimum masy, aby wlasnie nie
utracié tej réwnowagi érodkow architektonicznych.
W ustroju sklepien, w ktorych masy uzyte sto-
suja sie juz écisle] do sil dzialajacych, unzywano
racze]j za wiele, niz za malo materyalu, aby zwigk-
szy¢é pewnoic budowy.

Dopiero sztuka gotycka sprowadza przewrot
w uzyclu mas: w budowie sklepien i fllaréw wi-
dzimy tu dgzno$é do uzyskania réwnowagi przy
stosowaniu konieczne] tylko ilosci muru, co w pdz-
nym gotykn przechodzi w umyslne szukanie naj-
$mielszych rozwigzan, w calkowitq dematery a-
lizacye ustroju.

*) Wedlug A.G. Meyera: Bisenbauicn, ihre Geschichte

und Aestetik. Esslingen 1907,
*
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Tg sams daZnosclg zbliza sig budownictwo
selazne do gotyku i w tem lezy usprawiedliwienie
koronkowego stylu budowli zelaznych, ktére $mia-
lemi liniami strzelajs w niebo, podobnie jak ko-
$cioly gotyckie, cho¢ calkiem od nich rézne prze-
znaczeniem i ustrojem.

A chociaz Zelazo jest cialem stosunkowo cigz-
kiem, to jednak w zasadach uZycia sklania sig
racze] do demateryalizacyi, niz do dzialania masy
swojg 1 cigzarem. Bo i czem jest masa w olbrzy-
mim, nawet jednolitym dzwigarze zelaznym? Czyz
nie jest to tylko rd) komaréw — zbidr czgstek,
ktérych odleglodei wzajemne stoja w  stosunku
do ich érednic takim, jak odleglosci migdzyplane-
tarne do érednicy planet? Tylko ten rdj czgstek
utrzymujg w skupieniu potezne sily migdzyczast-
kowe, ktérych napiecie przy odksztalceniu ciala
umozliwia prace materyalu dla dzwigania obcig-
zeni. Sila wiec, nie materys imponuje Zelazo
w budowie.

Dlugo jednak byl ten cenny kruszec uzywany
tylko na narzedzia pokoju i wojny, zanim z roz-
wojem techniki konstrukeyjnej nastapil okres uzy-
cia jego do celdw budowlanych na samoistne
ustroje niosgce. Rownocze$nie prawie z pro-
dukeys pierwszej lanej szyny Zelazne] na $wiecle,
co nastgpilo w r, 1767, zbudowano pierwszy w Euro-
pie most z Zelaza lanego na rzece Severn w Anglii,
a nieco pdzniej w r. 178D pierwszy strop zZelazny
francuskiego architekty Ango w Boulogne, zlo-
Zony z plaskich pretéw kutego zelaza, o rozpigtodci
65 m. Po nim nastapily dachy Zelazne na Théatre
francais i gieldzie paryskiej, jednakZe tworzone
z Zelaza na modle znanych ustrojéw drewnianych.
Konstrukeye te XVIIL wieku byly tylko mniej
lub wigcej $mialemi probami, czy da sie wogdle
stosowaé zelazo na samoistne zesklady budowlane.
Wlasciwy rozwéj konstrukeyj zZelaznych nastapil
w B0 lat pdzniej, spowodowany zupelnie nowg
zasadg w budownictwie, a mianowicie przez sto-
sowanie obliczen statycznych do wyzna-
czenia wymiardow ustrojowych.

NajsciSlejsze poszukiwania nie zdolaly dotad
udowodnié, jakoby w starozytnosci albo w wiekach
srednich uzywano obliczen wytrzymalosci budowy.
Tylko na praktyce oparte prawidla empiryczne
wystarczaly przy wznoszeniu piramid, obeliskéw
1 §wigtyn, wytrzymalych na trzesienia ziemi; po-
zwalaly na budowe olbrzymich na owe czasy mo-
stéw, akwaduktéw i nrzgdzen portowych, nawet
tuneli — a znane juz wtedy umyslom wybitnym
prawa mechaniki staly zdala od placéw budowla-
nych, bo nauka nie byla jeszcze dobrem po-
wszechnem.

Dopiero Galileusz i Newton polozyli
podwaliny wiedzy w dziale mechaniki, a ich na-
stepcy Hooke, Buler i Coulomb rozwingli
prawidla statyki i nauki o wytrzymalosei mate-
ryaldw. Juz w r. 1726 ustawia de la Hire ta-
blice przekrojow belek stropowych, potrzebnych
przy danej rozpigtosei; sklepien jednak nie umiano
obliczad¢ jak dawniej. To teZz pierwsze budowle
zelazne musialy sig obyé bez obliczen; nawet ko-
puda z Zelaza lanego na Halle an b1é w Paryin
ustawiona w 1. 1811 o znacznych wymiarach,
miala tylko $cisle obliczenie geometryczne, a nie
obliczenie statyczne potrzebnych przekrojéw. Do-
piero Rondelet i Navier w pierwszej ¢wierci
XIX wiekn wprowadzili statyke do nauki kon-
strukcyl budowniczych — a ostateczny jej rozwdj
zawdzigeczamy uczonym tej miary jak Maxwell,
Culmann, Mohr 1 Miiller-Breslau.

Jednal i dzi$ jeszeze jest teorya wytrayms.
fo$ei ustrojéw daleks osiggniecia celdw ostate.
cznych. Wiele ciekawych zagadnien w stabyce
budowli - oczekuje jeszcze rozwigzania, a kajdy
nowa budowla wigkszych niz dotychcezasows Wy-
miaréw podaje nowe problemy.

Dawne obliczenia statyczne nie wytraymujy,
juz krytyki Scisle naukowych i ekonomicanyeh
wymagan czaséw obecnych; w wykonanych by
dowlach mozna tu 1 éwdzie wykazaé niewlasciwe
uzycie materyalu. Ze one jednak do dzi wytrzy.
maly, tlumaczymy to cudowng wprost elkonomis
sit przyrody. W ukladach sztywnych, statyeznis
niewyznaczalnych, mnastepuje silniejszy udzial
w przyjeciu cigzaréw tam, gdzie ustrdj jest satywny
1 wytrzymaly — a odcigzenie tych czefci, ktére
sg za slabe 1 poddajg sig; w ten sposéb natezenia
w czgéciach slabszych nie przekroczg dozwolong
granicy.

W kazdym razie stwierdzi¢ nalezy, Ze bu
downictwo XIX wisku uzyskalo w obliczeniu sta-
tycznem nowy, pewny i nieodzowny $rodek roz-
wigzania zadan konstrukcyjnych. A $rodek ten
stal sig od pdél wieku wlasnosciy ogdlng kél za-
wodowych. Literatura techniczna rozporzadza pod-
recznikami statyki budowli, poczgwszy od dziel
teoretycznych oz do tablic podrecznych. W szko-
fach politechnicznych jest statyka osobnym przed-
miotem nauk na wydzialach inZzynieryi, budowni-
ctwa 1 budowy maszyn. Wladze budownicze spraw-
dzajs wytrzymalo§é konstrukeyi wediug ustalonych
norm i przepiséw. Odzie za$ architekt potraci
o wigksze zadanie konstrukcyjne, daje je najpierw
do obliczenia statycznego zawodowym sitom iny-
nierskim, podobnie jak lekarz oddaje specyaliscie
badania mikroskopijne lub bakieryologiczne.

ChociaZ wszystkie budowle inZynierskie, na
wet budowle ziemne, podlegajs obliczeniom ste-
tycznym, jednak unajsilniejszy wplyw teoryi obja
wil sig w ustrojach zelaznych. Na nich wyksatal
cily sig metody badania naukowego i naodwrot —
teorya stworzyla nowe typy ustrojowe jak np.
belki i tuki przegubowe. )

Przegubem nazywamy polgezenie dwéch
czedel ustrojowych w taki sposdb, Ze mogy sig 016
okolo osi tego przegubu, zwykle walcowego, obra-
cad; przezco tez wypadkowa sit zewnetranyeh dla
réwnowagi przechodzié musi przez $rodek prse-
gubu (inaczej sprowadzilaby obrét). Ustro] s
w miejscu przegubu jest centralnie obeigzon)
otrzymaé wigc moze tu minimalne wymiary, W
doczne na oko zwezenie. Jestto wige stworzohy
przez teorye nowy ksztalt tektoniczny, nieznsiy
przedtem w budownictwie drzewnem ani kamel
nem; ksztalt, ktéry uzmystawia sposéb .dzmla.ﬂl?v
sif jasno t dobitnie -— szczero§é ustrojowd Jost
jego pieknoscig. Stupy przegubowe, stosowane obe-
cnie przy wiaduktach kolel miejskiej i elektiy®
nej w Berlinie, dzialajs na oko daleko korzysiti®
niz bezprzegubowe o szerokich podsta,wzych, 0
rym jedynie dekoracya klasyczna odpovylada.ll .

Na tym przykladzie widzimy, Ze zimn® 1‘1119
i eyfry mogg byé silg tworcza w grohitelburzé

Ze rachunek nie wyklucza pielkna, ale prove u
wprost do estetyki. ,
Podnoszono wielokrotnie zarzuty, e ksatadt)

nie mogh

z gory rachunkiem statycznym okreélone,b P,

odpowiadad warunkom  piekna, bo §poso
nia jest inny u inZyniera, niz u artysty: beigie

Z rachunku statycznego przy danem © c_: i
niu i gléwnych wymiarach budowli Wlemyi;gztalt
majs byé wymiary sszczegélowe, skoro



og6lny bedzie pr?yjetty; znamy stosunek mas po-
szezegélnych czesci do calosel, lecz jednak tylko
w- mysli. Myslenie plastyczne, do ktérego sig
technik przyzwyczaja, stawia mu jasno przed ocay
obraz przyszle] konstrukeyi; rachunek daje mu
tylko droge, jak danym obcigZeniom sprostaé —
szozegoly ustroju nie sg jeszeze 0znaczone, Mozna
je zmieni¢ W te] chwili w obrebie granic mozli-
wosci, teorya okreslonych: _

Ten moment tworzenia moZe byé przez este-
tycznie wyksztalconego inzyniera wyzyskany —
wtedy z konstrukcyi powstaje dzielo sztuki; lub
moze by¢ bezpowrotnie stracony — wtedy powstajs
utwory, ktére ze stanowiska ogdlnego pigkna pod-
legng surowej a slusznej krytyce, chociaz cel
uzytkowy dostatecznie spelniajg.

Jezeli ustrdj zaprojektowany nie odpowiada
wymogom estetycznym, mozna rachunek dla no-
wych okre§len powtérzy¢, aby ustréj stal sie ja-
$niejszym , spokojuiejszym, albo by przerwaé
rytmicznie jednostajno$c form, zlagodzié kon-
trasty, podnie$é naocznie czedci gldwne, a odsungé
ne drugli plan drugorzedne itd. Taki rachunelk
statyczny jest wtedy dysponowaniem sil; gdzie
szuka sig nietylko technicznie racyonalnych, lecz
i na oko korzystnie dzialajgcych sposobéw ustroju.

Lecz ta droga tworzenia dalej jeszcze pro-
wadzi. Wéréd samego rachunku wkraczaé juz moze
sila, twéreza — statyczne czucie wprawnego kon-
struktora, ktére rachunek wyprzedza. Gdzie za-
chodzi taki sposéb tworzenia, tam dziala juz z géry
fantazya i temperament genialnego twércy. Sto-
suje si¢ to zwlaszeza do wigkszych budowli i ustro-
J6w mniezwyklych, gdzie nie wystarczs ustalone
reguly 1 dane tabelaryczne, stosowane w prostych,
rzemieslniczych juZz zagadnieniach,

Widzimy wiec, ze architektura uzyskala w sta-
tyce pomoc silng i chetns, a daznodé ostatniej
tworzenia statycznie jasnych ustrojéw zgadza sie
z prawidlem estetycznem przejrzystych zaryséw.

Rozwéj budownictwa zZelaznego w XIX wieku
przedstawimy w trzech typowych jego objawach,
z ktérych wynikly dla niego nowe wartosci prze-
strzenne i ustrojowe.

ES

Dzieciom przyszlego wieku opowiemy kiedys
krotka bajke o Zelaznym rycerzu i szklanej dzie-
wicy. Dlugo spoczywali oboje w ziemi jako sily
Mepoczete w kamieniu i piasku. Cziowiek je obu-
('1211 1 dal rycerzowi nazwe najtwardszego wieku,
selaza — a szklo, dziecie §wiatla, stalo sie mimo-
wolnym symbolem ziemskiego szczescia. Oboje
spotkali sig znowu.... ,i padto szklo w zelazne
tamiona“, aby stworzy¢ nowy cud $wiata.

Stalo sig to w r. 1861 podcaas pierwszej wy-
stawy powszechnej w Londynie — a budynek
eely z zelaza i szkla powstaly, nosi do dzis ba-
Jéczng nazwe ,palacu krysztalow ego¥.
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- Przedtem juz powstawaly budynki podobne
0 mniejszych wymiarach, ktére sluzyly jako cie;
plarnie .dla cennych okazéw sztuki ogrodniczej;
szezegblnie' w Anglii 1 Holandyi byly cieplarnie
rozpowszechnione w pierwszej polowie XIX wieku,
Kiedy komitet wystawy r. 1891 rozpisal konkurs
na projekt gldéwnego budynku, zglosil sie ogro-
dnik angielski Paxton ze $mialym pomystem
domu z Zelaza 1 szkla, na wzér zbudowanej przez
siebie cieplarni w Chatsworth.

Projekt na owe czasy nadzwyczaj s$mialy
1 oryginalny zostal przyjety i w krétkim czasie
7 miesiecy wykonany. Na olbrzymiej przestrzeni
72000 m* wzniesiono na 1060 slupach lanych ga-
lerye, stropy, lulki i dachy Zolazne do wysokosci
20m ; wszystko wedlug z géry przyjetego systemu,
jako powtarzanie jednostki przestrzennej, ktorej
wymiary powstaly z dane] wielkosel szkla, jakie
bylo w Anglii nwZywane,

Trzykrotna dlugosé szkla byla odstepem stu-
péw w jednym kierunku, odstep ten znowu trzy-
krotnie zwigkszony dal szerokosé galeryi gldwnej.

W ten sposéb mozna bylo stworzyé ustrdj
ciggle sie powtarzajacy, zdatny do wyrobu fa-
brycznego 1 umozliwiajgcy tak rychle wykonanie.
A chociaz ksztalty zewnetrzne cale] budowli na
tem powtarzaniu stracily, to jednak widok we-
wnetrzny byl dla spélezesnych zupelnie nowy
1 olsniewajacy.

Nieznany przedtem ogrodnik rozpoczal nows
epoke w budownictwie, bo stworzyl nows wartosé
przestrzenng: przestrzen ograniczona, a jednak
przezroczysts, zamkniety, a jednak bez Scian
wlasciwych; szklo dla patrzacych z wewnatrz
byloby nieuchwytne, gdyby nie linie cienkich ze-
ber zelaznych — jakby kto§ mrozem odciad pewng,
objetosé powietrza. — Nowa warto$é polegala na
tem, Ze dotychczas $ciang tworzyly masy z pe-
wnego materyalu, z ktérej tylko otwory na drzwi
i okna wypelnione byé mogly materyalem prze-
Zroczystym; stad powstawaly wewngtrz S$wiatla
i clenie. Tu za$ role masy przyjely tylko linie
pretow zZelaznych, a cala przestrzen wewnetrzna
stala sig jednostajnie jasng hez cienidw.

Caly ustrd]j Zelazny przedstawil sig tu po raz
pierwszy jako budowa szkieletowa, z dzwi-
gardw kratowych zloZona; wigzania koronkowe,
prawie niemateryalne, przecinajs swemi liniami
powietrze, pelnige funkcye statyczng dzwigania.
Palac krysztalowy stal sie pierwowzorem budowl

zelaznych — sam za$ zachowal sig do dzi$, tylko
przeniesiony do Sydenham kolo Londynu, gdzie
stuzy réwniez do celéw wystawowych., — Jestto

wige przyklad budowli Zelaznej, opartej na calym
ukladzie slupéw po$rednich i skrajnych. Nie przy-
niés! on nowych wymiaréw co do rozpigtosci W(')l—
nej miedzy podporami; najwickszy odstep slupow
wynosi w trakecie $rodkowym palacu tylko 22m.
{Dok. n.).

Sprawozdania z literatury technicznej.

— Stozkowe stupy Zelaznobetonowe o gérne) sre-
dn}cy 46—50¢m, dolnej 15—20¢m sg na podstawie
OSwiadezen amerykanskich o wiele korzystniejsze ani-
61,1 Pryzmatyczne, zwyczajnie dotgd uiywane; te osta-
tnie bowiem diwigajs cigtar tylko podstaws, podczas
8y pilot stozkowy rozdziela cisnienie o wiele jedno-

g

Czasopismo Techniczne Nr. 2 z r. 1008,

stajniej na calej swej dlugosci. Tak np. w N. Yorku
okazalo sig, ze stotkowe piloty Zelaznobetonowe 7-5-me-
trowe mozna bylo tak samo obciazaé jalk 12-metrowe
zwykle; uzyte w miescie Salem 6-metrowe piloty Ze-
lazno-betonowe o goérnej srednicy 50c¢m, dolnej 16em,
przedstawialy lepszy i pewniejszy fundament niz‘_ 10:6m
piloty zwykle, zwetajace sig wolniej ku dolowi, & za-
konczone dluzszem ostrzem; w Nowym Orleanie piloty
b
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tych samych wymiaréw okazywaly réwnie wielks wy-
trzymalodé, co zwykle piloty (drewniane) o dlugoseiach
15—20m; w Bostonie pilot Zelaznobetonowy o takichze
wymiarach wymagal wniej pracy do wbicia, a wkoncu
stawial .taki sam opdr, co réwnie dlugi zwykly pilot
o Srednicy gbérnej 45 cm, dolnej 38 cm.

Tego rodzaju piloty Zelaznobetonowe nadajg sig
zwlaszeza wtedy, gdy trzeba przebié blisko powierzchni
twarda warstwg, pod ktéra =znajduje sig teren malo
wytrzymaly — wtedy korzystamy z wytrzymalosei tej
twardej warstwy przez stozkows powierzchnig.

— Nowy rodzaj domodéw dla chorych i domow
mieszkalnych opisuje Dr. Sarason. Wychodzi z za-
Yozenia, ze kazdy pokdj kaidego pietra powinien mieé
wystepy 2'5—8m, znajdujace sig pod golem niebem,
Na tych tarasach znajdowalyby sig kwiaty, ktére wy-
wieraé beda dobroczynny wplyw na chorych. Ponie-
was ten sztuczny ogréd przytyka wprost do pokoju,
wige dana osoba moZe katdej chwili wyj$é tamze i uzy-
wadé w pelni swieego powietrza. Pod wzglgdem kon-
strukeyjoym domy tego rodzaju przedstawialyby sig
calkiem odmiennie od obecnych, nie byloby frontowego
muru diwigajacego, lecz kazde pigtro miafoby $ciang
frontows, cofnigts, o dany wystep, a wigc oparta na
gtropie nizszego pigtra, Mury boczne bhylyby zatem
dzwigajacymi. QOczywista, Ze tylko beton uzbrojony
nadaje sie¢ znalkomicie do budowy takich doméw (szpi-
tale, domki robotnicze i wogéle domy mieszkalne).

— Dalsze doswiadezenia ze slupami betonowo-
selaznymi!) opisuje Dr. F. Emperger w swem cza-
sopi§mie. Oprécz innych korzy$ei zabetonowanie siupdw
Zelaznych usuwa owe drobne usterki, ktére sg nieu-
niknione przy montowaniu pretow Zelaznych. Ciekawem
jest zwlaszeza doswiadczenie ze slupami Nr. I.  Prze-
kréj jego skladal sig z 4 katowelk, umieszezonych w ro-
gach kwadratu i usztywnionych blachami co 20 c¢m
(zamiast teoretycznego odstgpu 80 ¢m). Pomimo tak
gestego nitowania okazal si¢ brak sztywnosei, albo-
wiem wytrzymalo$é wyniosla 76¢ zamiast teoretycznej
wytrzymatosci 81+ Stup ten, zupelnie zgigty i zar-
dzewialy, leZzal przez rok na wolnem powietrzu, poczem
poddany prébie, okazal wytrzymalosé 60¢ Przez za-
betonowanie uzyskano wytrzymalosé 165 Powyisze
liczby s3 chyba do$¢ wymownym dowodem tego, e
stup betonowo-Zelazny nie jest wprawdzie jednoznaczny
z zeskladem Zelazno-betonowym, ale w kaZdym razie
znacznie lepszym od zwyklego slupa Zelaznego. Zazna-
cza autor, ze blednem jest zdanie, jakoby beton w slu-
pie Zelaznobetonowym okazywal mniejsza wytrzymalosé
anizeli stup betonowy, ale Ze nie moZna tez liczyé na
wytrzymalo$é powloki betonowej, okalajacej z zewnatrz
prety zelazne. Poniewaz omawiany artykul wigge sie
$cisle z wydanym przedtem VIII zeszytem cyklu For-
scherarbeiten aus dem Gebiete des Fisenbetons, omawiajg-
cym wlasnie doswiadczenia z zabetonowanymi stupami
Zelaznymi, przeto odsylamy tamZe interesujgcych sie
tg kwestys, lub do slowianskiego czasopisma Cement,
Zelazo a Beton, gdziedmy podali obszerne streszczenie
tej waZnej pracy.

— PrzybliZone wzory do obliczania belek sy-
stemu Vierendeela podaje inZ. Kalmer. Belki prof.
Vierendeela zdobyly sobie powazne miejsce weréd
zeskladéw Zelaznobetonowych, dlatego z uznaniem po-
wita¢ naleiy katds pracg, jak niniejsza, ulatwiajaca
-doé¢ dmudnue obliczenia tychze. Nie wchodzimy w szcze-
g6ly, albowiem przekraczaloby to ramy sprawozdania,

1) Pod stupem betonowo-zelaznym rozumie autor stup
kratowy zelazny (skladajacy sig np. z 4 kgtéwek, umieszczo-
nych w 4 rogach kwadratu, a nalesycie uszbtywnionych),
‘wypelniony betonem. '

a nadto’ mamy zamiar oglosié¢ wkrétce obszerniejgz(
studyum o tym przedmiocie. _

— PrzybliZone wzory dla zeskladéw %elazno-be.
tonowyeh wyprowadza profesor akwizgraﬁskiej poli-
techniki Domke. Prayjmujac uzbrojenie, ZAZWYCza]
przychodzace w praktyce, poobliczal dla tychie Wyso-
ko$é, moment bezwladnosei plyty (potrzebny do ol
czenia ugigeia) i natgZenia betonu i Zelaza, nakragljt
odnosne krzywe, a dajac im wyraz ana.lityczny, otrzy.
mal powyZsze wielkosei jako funkeye uzbrojenia. Waory
sg podwojne: jedne uwzgledniajg ciggnienie w betonis,
drugie nie, a stosujg sig do przekroju z jedng lub
dwiema whkladkami (dolng i gérng). Obliczenie to pree.
prowadzone zostalo na podstawie norm pruskich, Sze.
reg tablic i krzywych uwidacznia, o ile te WZOry zga-
dzaja sig z dokladnymi. Proste wzory tego rodzaju
mogs oddadé wazne uslugi praktykom. (Beton w., Fisen
1908, XI). Ing. Dr. W. Balicki,

— Kominy z blokéw betonowych zaczela wyko-
nywa¢ w ostatnich czasach brukselska firma Iéon
Monnoyer & Tils. Na plycie Zelazno-betonowej, ukla-
danej w razie niepewnego gruntu na ruszcie palowym,
buduje sig cokdl Zelazno-betonowy, najczedciej odmio-
boczny, ubijajac beton migdzy opierzeniem wewngtrz-

nem a zewnetrznem. Wysokodé jego wynosi zwylkle
1 do {4 wysokosei calego komina. — Bloki betonowe,
z ktérych sklada si¢ komin, maja ksztalt prostoksta
wydluzonego z zakonczeniem hakowatem. Haki te obej-
mujg pionowe wkiadki Zelazne, zalewane zapraws ce-
mentows, przyczem uwasad naleZy na to, by wkladki
byly objete w jednej warstwie z prawej, w drugie
z lewej strony. Bloki sg zaopatrzone tez wkladkami
poziomemi, Uklada sig je na zaprawie cementowej, —
Do wykonania potrzeba tylko paru form, pomimo zwg-
Zania sig stalego komina ku gérze. Uzyskuje sig to
przez odpowiednie ustawienie $cian formy i stopniowe
zblizanie blokéw w toku budowy. Tak np. przy uste
wieniu 45-metrowego komina o nachyleniu Scian 1:100
potrzeba tylko trzech form; kominy 15— 18-metrowe
wymagaja jednej formy. — Stosunek mieszaniny zale.Z);'
od wlagnodcei materyaldw surowych. Najlepsze Wyt{lkl
dawal beton 2:8:5. Wyiej wspomniana firma unika
szutru z wapienia, jako nie do§é odpornego na g
raco. — Wysoko$é blokéw wynosi zwykle 26cm, g™
boéé w dolnych pierdcieniach 17 em, w goérnych okolo
9 em. (Zement u. Aeton 1908, Nr. 28),

— Zelazno-betonowy jaz polgczony z mostem
kolejowym zbudowano w goérach Adirondack w stanié
New York na rzece Bog-Kiver, Jaz zbudowany jest
wedle systemu Ambursen Construction Co. Skla.da s;e
zatem z odpowiednio pochylonej plyty, podparte) ¥ o
stepach 8'05-metrowych przyporami z’elazuo-betoéo“"”]l;'
W danym przypadku niosa one précz tego dwié belk
Zelazno-betonowe, na ktérych za posrednictwem b”.
drewnianych spoczywajs podkiady kolejowe._ -
go8é jazu wynosi 76 m; wysokodé spigtrzensd 5‘80/’
Plyta jazu ma u dolu grubosé 60 cm, u gory 80 em



Bolki niosgce mostu majg wysokosé 30 Cm Przy 8zero-
kodci 20 cm. (Zement und Beton 1908, Nr, 38).

— Trzy mosty Zelazno-betonowe kolejows wybu-
dowano w zarzadzie berlinskiej kolei okreZnej. Wyko-
nano je jako Iuki tréjprzegubowe o rozpigtosci w Swie-
tle 30 m miedzy prayczélkami, a 24'4 m migdzy prze-
gubami. Strzalka jest bardzo mala 2:06 m tj. tylko
b= Do betonu uzyto szutru porfirowego i poddano
przed rozpoczgciem robét prébom w zakladzie probier-
czym w.Gr, Lichterfelde, Préby daly nastepujace liczby
pojmuiejsze] wytrzymalodei dla stosunkéw mieszaniny:

1:6:6 l po 76 dniach 187 km
1:5:6 ; przyezolek , 1582 1656
1:3:3 [ » 69 225
1:25:2'5 sklepienie , 64 222,

. W gérnej czedel przyczélka précz lepszej miesza-
ainy uzyto tez wkladek, Wkladki w luku 23-milime-
trowe uloZone sa w odstepach 125 em; powigzane sy
drutem 5 m/m. — Fioiyska z Zelaza lanego maja Sciany
o grubosei 50 m/m; czopy z najlepszej stali majg sre-
dnice 80 m/m. — Sklepienie pokryte jest podwdjng
warstwa papy, mury czolowe powleczbno od wewnatrz
dwukrotnie gudronem. Odwodnienie uskutecznia sig
poza przyczéiki, Rusztowania ustawiono na trzpieniach
grubowych. KraZyny otrzymaly w wierzcholku pod-
wyzszenie 156 cm, gdy% przewidywano tak wielkie obni-
zenie kluecza.

Obliczenie wykonano zapomocs linii wplywowych.
Najwigksze obliczone natejenie betonu wynosi na ci-
gnienie 45'5 kgjem?, na ciagnienie 7-7 kgjem®. Natgzenie
telaza wynosi tylko 70 kglem? co pochodzi stad, ze
przy obliczeniu uwzgledniono w mysl obowiazujacych
przepiséw — ciggnienia w betonie.

Mosty te stanowia znaczny krok w rozwoju Ze-
lazobetonu, ktéry dotychezas rzadko byl stosowany dla
mostow kolejowych. (Deutsche DBauztg. =~ Mittheilungen
ither Zement, Beton u FEisenbetonbaw 1908, Nr. 6).

— Doswiadezenia nad sposobami zwiazania no-
wego betonu ze starym rvobil SwieZo w Ameryce ing,
Raymond B. Perry. Lamane przez niego ciala prébne
mialy dlugo$é 177, cala (332 cm), a przekroj 23/, cala
(OO Tem) w kwadrat, Mieszanina uZzyta skladala sie
z jednej czesei cementu portlandzkiege i dwu czesci
czystego, ostrego piasku o mozliwie réwnych ziarnach.
Stosunkowo tak tlustej mieszaniny uzyl dla otrzymania
jak najbardziej jednostajnego skladu, co waznem bylo
szezegélnie dla mniewielkiego uizytego przekroju. Pod-
czas twardnienia byly probki stale zwilZane.

Doswiadezenia odbywaly si¢ w siedmiu grupach.
W grupie (4) przekréj lgczony zrobiony zostal szorst-
kim przez pobijanie dlutem do glebokosei !/, —?/; cala
(k. 0'8—0:6 ¢m). W grupie (B) przekréj gladki po-
kryty zcstal cementem do grubodci !/; tj. ok. 0'8 cm.
W gr. (C) przekréj zostal tylko zwilzony. W (D) po-
laczono sposoby uzyte w grupach (4) i (B). W piatej
grupie (K) polaczenie uzyskano zapomoca wigZacego
patentowanego roztworn (Ransomite) w nastgpujacy spo-
s6b: Po oczyszezeniu przekroju, uzyto roztworu, ktéry
PO pewnym czasie zmyto; nastepnie po natarcin za-
Prawa cementows naloZomo 1/ -calowa (ok. 65 mjm)
warstwe cementu, Dzialanie polega tu na utworzeniu
1‘0213\}701'6111 pordw, napelnieniu ich zaprawsa i utwier-
dzeniu zap, comentu, W grupie (I7) polaczenie zrobiono
zZapomocy rowka o wymiarach /g (21 mjm) w kwadrat,
Grupa‘ (G) nje byla liczona,

Przy prébach okazalo sig, Ze polaczenie (C) bylo
t'ﬂk.,slabe,.ie juz w reku lub pod bardzo malem obcig-
Zmem mozna je bylo zniszezyd, Inne wyniki zesta-
Wione sy (w ostatecznych wynikach) ponizej:
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Ciagnienie w zewn., wléknie

. 9, w stosunku do
Grupa. - funtéw na

wytrzymalodei oial

- cal kwadr. kgfem? nie lgezonych
4 124 (126) 87 (8'8) 499),(49¢)))
B 183 (125) 9'3(8'8) 53, (49 ,)
D 236 (229) 166 (16'1) - 94 , (90 ,-)
E 191 (228) 13'4(16°0) 76, (90 ,)
F 133 (127) 93 (8:9) 63, (50 ,)
G 252 (264) 177 (17°9) 100 ,, (1009,)

Podane sg tu wyniki érednie tak wszystkich prab
w poszczegdlnych grupach, jak tez i rednie trzech
uajbardziej do siebie zbliZonych wynikéw (w nawia-
sach), a to dlatego, Ze poszczegblne rezultaty. zwlasz-
cza w grupie (&) odechodzily znacznie od $rednich.

Ostatecznie wyniki moZnaby zebraé w nastepu-
Jacy sposob:

1. Zwiazek miedzy betopem $wiezym, a starym
jest bardzo maly dla powierzchni laczonej gladkiej,

2. Przez pobicie dlutem, przez uzycie powloki ce-
mentows] i przez wyrobienie Zlobka nzyskujemy okolo
polowe wytrzymalo$ei normalnej betonu nielacezonego.

8. Przy powierzchni gzorstkiej i réwnoczesnej po-
wloce cementowsej uzyskuje si¢ 90% wytrzymalosci
normalnej.

4. Przez uiycie roztwordw, jak ,Ransomite’n®,
uzyskuje sie wytrzymalosé posrednia miedzy 2. a 3,
dochodzacy jednak w wigkszosei wypadkéw do 909/,
wytrzymalosei normalnej. (Engineering News z 13
sierpnia 1908),

— Ogromny sklad na wegiel z Zelazo-betonu wy-
budowano dla firmy Lehigh & Wilkes-Barre Coal Co.
w Charlestown (stan Massachussets St. Zjedn.). Poprze-
dnio stal na tem samem misjscu magazyn drewniany,
wystawiony przed dwunastu laty, ktérego utrzymanie
kosztowalo rocznie ok. 1000 dolaréw (5000 K), Précz
tego powodu zadecydowala o wyborze zelazo-betonu
ogniotrwalosé i stalosé tego materyalu.

‘Nowy sklad moZe pomie$ci¢ 10000 ton wegla.
Dlugosé jego wynosi 182 stop (574 m), szerokosé 92 st.
(28'04 m), glebokodé 24 stép (7°32m). Ustawiony jest
na slupach, odleglyeh od siebie o 18 stép (3:96 )
w Swietls, a wysokich 10 stép 6 cali (3:20m), tak, by
wygodnie moZna podjechac pod kazdy punkt skladu.

Z powodu znacznego cigZaru wlasnego budowli,
oraz cigZaru wegla zastosowano fundowanie. na palach.
Przy projektowaniu wzigto pod uwage tak piloty drew-
niane, jak i pale betonowe. Jednak wedlug obowigzu-
jacych przepiséw budowlanych piloty drewniane musia-
Iyby byé obcigte 10 stép (3:05m) poniZej terenu,
a udswig ich mdglby wynosi¢ najwyzej 10 ton, Wy-
magatoby to trzy razy wigkszej liczby pilotéw drew-
nianych niz betonowych, ktére teZ postauowiono wy-
konaé. Uizyto 780 paléw Simplex w 148 grupach. Dilu-
2086 ich wahala sig migdzy 20 a 40 stép (6:10—12:19 m),
$rednica wynosila 17 cali (40 6 ¢m); wieszaning zasto-
sowano 1:21/,:5, System Simplex polega na nastgpu-
jacej znsadzie: Whija sig w ziemig préine formy ze-
lazne do odpowiedniej glehokosei; poczem napelnia sig
je betonem wyciagajac je w miarg praybywania betonn;
przez co weiska on sig w otaczajacy grunt i tworzy
jednolite pale. — Glowy paléw wpuszczono na 6 cali
(15 em) w lawe zelaznobetonowsg o grubodei 2 st. 6 cali
(86 ¢m), na ktorej nastepnie umieszczono podstawy slu-
péw o wymiarach 4 x 4 st. X 16 cali (122 X 1-22 X 0-38m).
— Do samego budynku ujyto betonu mieszanego ma-
szynowo w stosunku 1 cz, cementu, 2 cz. grubego pia-
sku, 4 cz. 1, —11, calowego (0'6—3'8 cm szutru. Zgi-
nanie wkladek uskuteczniono rgcznie na zimno,

Sklad jest podzielony na dwanascie przegréd
o wymiarach 80X 45 stop (9:14 % 13:71m). Sciany ze-
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wnetrzne o wysokosci 24 stép (7:32m) majg u dolu
grubodé 12 cali (805 ¢cm), u gory 8 cali (20¢em) 1 sa
wzmocnione: przyporami co 10 st. (305 em). Sciany
przedzialowe bez przypér majg grubo$é wigkszg, u dolu
2 st. (61 cm) u gory 1 st. (80-6¢m). — Caly sklad
pokryty jest dachem o konstrukcyi drewnianej.

Konstrukeye Zelazno-betonowe wykonala firma Con-
crete Steel & Tile Consruction Company w Bostonie,
za$ fundamenty réwniez bostonska firma New England
Foundation Company. (Engineering News t. 60, Nr, 9
z 27 sierpnia 1908),

— Parowozownie %elazno-betonowe, Wydzial bu-
dowlauy Zwiazku amerykanskich indynieréw kolejowych
na togorocznem Walnem zgromadzeniu, odbytem w Chi-
cago zajmowal sig zastosowaniem Zelazo betonu w bu~
downictwie kolejowem i polecil szczegélnie ten mate-
ryal dla parowozowni, a to z nastgpujacych wzgledéw:

1. Dla fundanientéw jest zwykle taniszy, a na nie-
jednostajnym gruncie o wiele bezpieczniejszy od be-
tonu bez wkladek.

2. Slupy niosace i dach powinno sig budowad
z %elazo-betonu ze wzgledu na jego ogniotrwalosd.

3. Do muréw poleca go sig¢ tylko wtedy, gdy
okaze si¢ w warunkach miejscowych tariszy od muru
ceglanego lub betonowego bez wkladek.

4, Wreszcie ze wzgledu na ogromne wichry, pa-
nujace w Ameryce (Tornado) Zelazo-beton, tworzacy
budowle monolitowe, zaleca si¢ przed kazdym innym
materyalem.

Dla powodéw tych Zelazobeton coraz czesciej znaj-
duje zastosowanie w parowozowniach amerykanskich.
Jako przyklad moZe posiuzyé zalaczona rycina, przed-
stawiajaca ogrzewalnig kolei Santa-Fe w Bahnsfield
w Kalifornii. Jest to jedna z najwigkszych podobnych
budowli Zelazno-betonowych na ziemi, (Beton-Zeitung
1908, Nr. 13). Ing, St. W. B.

~— Osobliwy system regulaeyi zastosowano przy
kole Peltona w elektrowni miasta Nordhausen, Woda
dostaje sig w ilosci okolo 100 I/sek. ze zbiornika satu-

cznego przez przewdd rurowy o dlugodei 10°6 km do

bali maszynowej, skad po oddaniu pracy na kole tur-
binowem spada do piwnicy i zasila zbiorniki wodocia-
géw miejskich. Regulacya musi spelniad dwa sprzeczne
warunki: Z powodu njezwyklej dlugodei przewodu ci-
sngeego, poddanego misjscowo ciSnieniu hydrostaty-
cznemu 20 @f, nalezalo unikad szybkich zmian ilosei
przeplywajacej wody, gdyZz zamknigeie dyszy w prze-
ciggu np. b sek. powigkszyloby wedlug obliczen cisnie-
nie o 22 qt. Natomiast towarzystwu E. A. G. przed-
tem Schuckert i Sp., dzierZawiacemu sile elektryczng,
Irn_usialo zaleze¢ na dobre] i szybkiej regulacyi, przy
oszezgdnem zuzyciu wody ze zbiornika, Dla tych po-
wodéw zastosowano regulacye podwéjna, a mianowicie

dla utrzymania stalej ilosei obrotéw turbiny l'égulacyfg
przez odchylanie strumienia wody przy wylocie dyszy
dla zmiany ilofei wody zwezanie przekroju dyszy ~sar

~mej. Pierwsza odbywa sig¢ przez wsuwanie odpowie.
rdnich ostrzy w obrgb strumienia, drugie przez zmiang
'polozenia dwoéch symetrycznie poloZonych zasuw réwyg:

leglosciennych, Obie regulacye sg zaleznemi od Jednege
regulatora, ktéry zapomocg dwdch niezaleinych nawszs.
jem suwakéw tlokowych wpuszcza filtrowang wodg
z rury cisngcej do cylindréw serwomotoréw. Tlok;
w nich sig znajdujace, dzialajs za posrednictwem 8y-
steméw dzwigni na organa regulujgce. Kaidy suwak
tlokowy ma osobne odprowadzenie, tak, Ze obie regu.
lacye sa az do nasuwy regulatora zupelnie od sighig
niezalezne, Rezultaty osiagnigte byly doskonale, regn.
lacya szybkosci odechylala strumien wody zupelnie, tj,
przy przejscin z pelnego obciglenia do lunego biegu
w ciggu 2 sek., wahnienia woltmetru byly nawet pod.
czas ruchu tramwajowego bardzo male; regulacyg ilodei
wody moZna przez przymykanie kurka pomiedzy filtrem
a stawidlem opéznidé az do czasu 848 sek. dla zupel-
nego zamknigeia; przy czasie 120 sek. wahnienia ci-
$nienia wynosily 1—1'b af. Otwieranie dzigki osobnemu
wentylowi zwrotnemu odbywa sig szybeciej, co jest
mniej szkodliwem dla rurociggu, a potrzebnem ze
wzgledu na regulacyg szybkosci, Turbina wraz z regu-
lacys =mostala wykonana przez firme Briegleb, Hausen
i 8p. w Gotha, spad H=165m, ¢ = 100}sek,
N,=176 HP, n=750 obr./min. Prof. Pfarr opisuje
szezegdlowo czedel konstrukeyjne regulacyl na podsta-
wie licznych rycin w Zeitschr. d. V. d. I z dnia
1 sierpnia 1908,

—- Spichlerz z elaza zostal wybudowany w Argen-
tynie przez firmg¢ Sunne, Giesecke & Konegen A.—G.
w Brun$wiku. Sklada sig on z 19 komdér w ksztalcie
stojacego walca o drednicy 7m, a wysokosci 20m,
ustawionych w dwéch szeregsch 1 moZe pomieei
11000 ¢ zboza. Jako fundament sltuzy z powodu szlego
gruntu plyta zelazno-hetonowa. Przestrzenie pomigdzy
czterema walcami sa réwnieZ uiyte de magazynowania
zboza, Do transportu sluza tadmy wedrujace, znajdu-
jace sig pod i ponad zbiornikami. (Zeitschr., d. V. d. L
z 1 sierpnia 1908).

— Turbing parows o wymiarach, ktérych jut teras
nie moZna nazwad niezwyklymi, wykonala firma Franco
Tosi w Legnano dla Buenos Aires. Ciekawemi 83
natomiast nowosci, zastosowane przy regulacyl. Tur-
bina, typu Parsonsa, pracuje para o ci$nieniu 12a
1 o temperaturze 300° Skutek jej wynosi przy 50
obr.min. 12000 HP, zuycie pary 68 kg/KWgods
waga calogei wraz z generatorem i kondensacyg 8704
Regulator, sprzgiony z walem turbinowym zapomoe
Slimaka, robi 185 obr.jmin, i dziala na maly SUWa!‘
obrotowy, podobny do suwakéw Corlissa. Dwie pompk.l,.
pedzone réwnie przeniesieniem §limakowem, pompw¥
oliweg pod cisnieniem 15 @t przez chlodnicg do 19’0’)’5_1‘
turbinowych, Réwnoczednie czedé tej oliwy dostaje 5
przez wspomniany suwak pod tlol, obcigfony SPr¢
Zyng i polaczony z wentylem dwusiedzeniowym, I%™
lujgeym doplyw pary do turbiny. Puszka, w ktérej 81§
znajduje suwak obrotowy, jest obracalng i polacsort
zapomoca, diwigni z wrzecionem wentyla regulujacegls
tworzac w ten sposéb odprowadzenie osobliwego roh-_
dzaju. Zarzucono wige uZywany w innych fa,l?rykac‘
wentyl wahajacy, poruszany cisnieniem pary ! Z“”;i,
cono sig do serwomotoru oliwnego, wprowadzonego 1‘_7
budowy turbin parowych po raz pierwszy przét oo
lyego. (Zeitschr. d. V, d. I. z 8 sierpnia 1908.

~ O serwomotorach méwil p. Korner 1] )
dzeniu Tow. in%. niem, w Karlsruhe. Po Podanludziae
rysu teoryi i warunkéw dobrej regulacyi, podal dwl-
ciekawe konstrukeye, objagnione w Zeitschr. y.oa.t

posie‘



, dnia 8 sierpnia 18908. Pierwsza sluzy do poruszania
stawidla serwomotoru Jjak najmniejszg sily i polega na
reznicowem dlawieniu cieczy. Droga sluizy do uzyska-
nia dowolnego, a zatem nieskonczenie malego lub ujem-
nego stopnia niejednostajnosei regulacyi przy uiyciu
silnje statycznego regulatora, ktéry prowadzi szybko
i po niewielu wahnieniach do stanu réwnowagi, Do
tego celu dochodzi sig zapomocg t. zw. podatnego od-
prowadzenia, w ktére jest zalgczony katarakt oliwny.
Po ukonczeniu jednego okresu regulujacego, nasuwa
regulatora wraca pod wplywem spreiyn, dzialajacych
na odprowadzenie w polozenie stale dla wszystkich
obcigzen lub zmienne dowolnie. W ten sposéb mozna
np. nadawadé automatycznie motorom wszelkiego rodzaju
wigksza liczbg obrotéw przy wigkszem obeigzeniu i na-
odwrot.

— Maszynq do odlewania rur opisuje Iron Age
7 dnia 16 kwietnia 1909, Maszyna ta, ustawiona w hu-
cie Tacony Iron Co. skiada si¢ z konstrukeyi Ze-
laznej w formie pierdcienia o srednicy 12 m, biegnacej
pa 60 kolach, i 80 form dwudzielnych z lanego Zelaza,
Przyrzad do odlewania znajduje si¢ wewnatrz pier-
gcienia 1 nie zwnienia poloZenia. Pod pierscieniem znaj-
dujg sie dwa cylindry hydrauliczne ruchome o nieru-
chomych tlokach, ktére za posrednictwem mechanizmu
sapadkowego wprawiaja pierScien w przerywany ruch
obrotowy. Caly obrét trwa 7!, minut, tak, Ze na go-
dzing odlewa sig 240 rur, Po napelnieniu formy rura
odlana ostyga podczas dalszego obrotu pierscienia, po-
czem forma otwiera sig samoczynnis, robotnicy wyj-
mujg rurg jeszcze rozzarzony i wkladajy do formy
nowy rdzen, Zamknigeis formy odbywa sig réwniez
samoczynnie, Formy z Zelaza lanego majs ksztalt
réwnolegloscienny o wymiarze 1800 X 465 X 460 1 sg
podzielone wedlug przekatni. Rdzenie sa wykonane na
rarach lanych, ktérych srednica jest o 19 m/m mniej-
s23 od $rednicy rdzenia, konce tych rur sg dokladnie
przystosowane de gniazd rdzennych we formach, aby
otrzymad stale grubosci Scianek.

— Okrety do gaszenia poZardow, bglace w posia-
daniu miasta Chicago, opisuje Zeitschr. d. V. d. L
z dnia 15 sierpnia 1908. Statki te majs 86'5m dlu-
gosci, 8:6m szerokodci 1 zanurzaja sie na 3 m. Naj-
ciekawszem jest urzadzenie maszynowe, ktére sklada
sig z dwéch zloZen po jednej turbinie Curtisa o skutku
660 HP, jednej pompie odérodkowej o sprawnosci
16'6 m%min. 1 jednym generatorze dla pradu stalego
o skutku 200 KW. Te trzy maszyny siedzg na wspél-
Oym wale i robig wnormalnie 1700 obr./min. Podczas
J“‘dy rury ssgce pomp s4 zamknigte i kota ich obra-
)3 sig luzem, a dynamomaszyny zasilajg pradem
0 napigeinu 276 ¥ motory obracajgce waly Srubowe.
Takie elektryczne przeniesienie pozwala na bardzo wy-
godne zatrzymywanie i puszczanie w ruch $rub z budki
sternika i czyni zbyteczne komunikowanie rozkazéw
do,oddzialu maszynowego, FPo przybyciu na miejsce
pozaru nalezy tylko, nie wstrzymajgc ruchu turbin,
Otw'orzyé zasuwy w przewodach ssacych pomp., Oba
wolenia maszynowe 83 od siebie zupelnie niezaleZne,
lecz‘ pompy moga byé polaczone w szereg, i wytwa-
i)y wtedy ciénienie 21 gt  Ind. L. T. Eberman.

— Brak wozdéw, Od wielu lat poswigeaja technicy-
ruCht')wcy baczng uwage kwestyi ekonomicznego wyzy-
:kflma taboru wozowego do przewozu towaréw. Niespo
tzm\va,ny w_zrost ruchu towarowego, wystgpujacego do
8go zaleZnie od towaréw przewoZonych, peryodycznie,
Wywoluje zjawisko braku wozéw, gdy% uzupelnia-
hig tabo?u wozbéw nie jest w stanie réwnomiernie po-
Stepowac 2z zapotrzebowaniem. Musiano zatem dyspo-
yeye wozami odpowiednio $cisle uregulowad, obieg
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wozéw przez odpowiednie zarzgdzenia przyspieszyé,
ladugg wozéw powigkszyé, Zakupno i budowa nowych
wozow wzmaga sig, ale jest zaledna od liczby tordw
na stacyach i odpowiedniego rozlozenia toréw przeto-
kowych. Z kwestys zarady prazeciv brakowi wozéw
Iaczy sig zatem rozszerzenie i przebudowa stacyi
i ladowni,

Dla zapobiezenia brakowi wozéw takze zaradczym
srodkiem jest skrocenie czasu do zaladowywania i zla-
dowywania wozéw, Skrocenie tego czasu da sig osiag-
ngé tylko przez odpowiednie urzgdzenia do zla- i za-
fadowywania. Wazne to jest bardzo zadanie, polaczone
wprawdzie z kosztami, ale i latwo uchwytne. Na ko-
lejach pruskich n, p. polowg przewozonych towaréw
stanowi wegiel kamienny, dlatego najwazniejszg tam
sprawg jest odpowiednia konstrukeya wozéw samoczyn-
nie sig wyladowujacych. Gdzie sig ma do czynienia
z fowarem wielkim, zbiorowym (Massengut) jak wegle,
lruszce, produkta rolne, Zwiry, piaski, kamienie, inne
ziemie i drewno, tam latwie} obmys$leé odpowiednie
srodki zaradcze. :

Inzynierowie H. A, Martens i I, Jashn po-
swiecili w Zgitung d. Vereines deutsch. Eisenbverw. (ze-
szyt 86 z 6 maja 1908, str. 577) sprawie tej udatny
artykulik p t. ,Massengutbeforderuag auf Eisenbah-
neu¥, gdzie omawiajg ze stanowiska ogélnego sprawe
poruszong w nastepujacych poddzialach: 1. Sprawy
przewozowe wielkiego towaru. Za- i zladowywanie to-
waréw zbiorowych. 3. Budowa wozéw do samoczynnego
zladowywania towaréw. '

— Wysortowywanie zufytego taboru kolejowego.
Rozporzgdzeniem pruskiego wministerstwa lolejowego
z 292 kwietnia r. b. zostaly upowaznione dyrekcye
kolejowe do wysortowania w r. 1908: 380 lokomotyw
i 560 wozéw osobowych. Z pierwszych przypada na
dyrekeye w Altonie 22, Berlinie 15, Wroclawiu 42,
Brombergn 16, Cassel 25, Kolonii 18, Gdanskn 8,
Elberfeld 23, Erfurcie 10, Essen nad Ruhrg 40, Frank-
furcie nad Menem 19, Hali nad Sala 20, Hanowerze 18,
Katowicach 15, Kréleweu 10, Magdeburgu 20, Mogun-
cyl 9, Monasterze w Westfalii 8, Poznaniu 20, St.
Jan-Saarbriicken 11, Szezecinie 11, Wozy rozpadajs
sig na 21 dyrekeyi w tym samym porzgdlu z liczbami:
83, 20, 88, 31, 82, 20, 20, b, 28, 5, bb, b4, 45, 10,
14, 80, 10, 5, b, 14 1 36 sztuk. Poniewaz u nas na-
gladuje sie wszystko co pruskie, ciekawem by bylo
poréwnanie oduo$nych dat z austryackich lkolei. (Zei-
tung d. V. d. E. V. zeszyt 87 z 9[5 1908).

— Trakcya elektryczna na glownyoh liniach ko-
lejowych, Coraz czesciej w piémiennictwie spotykamy
artykuly po$wigcone powyzszemn przedmiotowi, Gla-
sera dunalen fir Gewerbe u. Bauwesen Nr., 734 z r. 1908
i Mittheilungen des Vereines dev Ingenieure der k. Jo. dsters.
Staatsbaknen w zeszycie b i nast. xr, 1908 zamieszczajy
wyklad inz. Zweiling'a, wygloszony w Berlinie
w stowarzyszenin niemieckich inZynieréw maszynowych
z 47 rys. w tekscie. — Schwdibischer Merkur podaje
odezyt prof. Veesenmeyera, wyglogzony w Stutt-
garcie w wirtemberskiem Towarzystwie elekfrotechni-
cznem. Inz, J, Pforr zamieszeza w wiedenskie] Iisen-
bahn w. Industric avtykul, powtorzony w Der Elektro-
techniker (zeszyt 27 z 5/VIL 1908), zajmujacy sig kwe-
stys ekonomicznogel przeksztalcenia ruchu parowego
na elektryczny.

— Organizacya ekonomieznego ruchu na glo-
wnyech liniach kolejowych o slabej frekwencyi i na
kolejach drugorzednych. Pod tym tytulem wyglosil
ing. E. A. Ziffer dnia 30 grudnia 1907 wyklad
w stowarzyszeniu dla popierania rozwoju kolei lokal-
nych i miastowych we Wiedniu.

Na podstawie sprawozdania inzyniera J. Rocca
na miedzynavodowym kengresie w Waszyngtonie w r.
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1905 na ten temat, oméwil prelegent materyal wyczer-
pujaco, wyjadniajac poczynione w tym kierunku zarza-
dzenia we Wloszech, I'rancyi, Belgii, Wielkiej Bryta-
nii, Rosyi, Szwajcaryi, Danii, Portugalii, Turcyi, Ru-
munii i Bgipcie.

Prazy omawianin ekonomicznego ruchu na liniach
gléwnych o malej liczbie pociggéw i malej chyzodei
tychze, podal ulatwienie i zlagodzenia przepiséw istnie-
jacych w réznych panstwach i tak omawial kwestye:
opuszczenia ogrodzen i zapér rogatkowych na przeja-
zdach w poziomie, jednorazowego obchodu przestrzeni,
ograniczonego ruchu na stacyach, redukcyg personalu
stacyjnego, usunigele sygnaldw wjazdowych, skrzyzo-
wania pociagéw, sprawe telefondw, tylko dwéch klag
jazdy dla podréznych, lekkich pociggbéw, wozéw moto-
rowych 1 wreszcie sprawy taryfowe.

Migdzynarodowy kongres w Waszyngtonie wypo-
wiedzial wladnie swoje zapatrywanie w tym kierunku,
kazal oszczgdnosci i uproszczenia zaprowadzadé tak
w sluzbie utrzymania przestrzeni, jak 1 stacyjnej,
a polecil szczegélne] opiece zarzadéw kolejowych kwe-
sbye wozéw motorowych — chociag, wyrazaie to pod-
lereslil, Ze ostatnia sprawa w rozwoju swoim nie osia-
gla jeszcze punktu, nadajacego sig do stanowezych
orzeczen. Dalsze doSwiadezenia z wozami motorowymi
sg uiezbedne,

Stzla komisya ma sprawe wozéw motorowych po-
ruszydé na nastepnym kongresie miedzynarodowym, ze-
brawszy odnogny materyal doswiadezalny.

(Ost. Wochenschrift fiir iffentl. Baudienst, zeszyt 4
z 25[1 1908).

— O robotach publiczanych i srodkach przewo-
zowyoh wydal C. Colson dzielo, o charakterze pod-
rgeznika nankowego, ktérego potrzeba dawala sig bar-
dzo odeczuwad w nowoczesnej literaturze. Ostatnie dzielo
poruszajace ten sam materyal Emila Raszka wyszlo
we Wiednin jeszeze w r. 1895, Dzielo nowe powstalo
z wyliadéw, wygloszonych w szkole budowy drég
1 mostéw w Paryiu i obejmuje rozporzadzenia sigga-
jace po r, 1906, . W osmiu rozdzialach omawia autor
ekonomiczne znaczenie, a przedewszystkiem taryfy
srodkédw przewozowych na drogach bitych, wodnyeb,
Zelaznych, taryfy pocaztowe, telegraficzne i telefoniczns,
te ostatnie trzy grupy bardzo krétko, Dla uzupelnienia
calodei ujete sg tu i miejskie urzadzenia jak gazownie,
wodociggi, elektryczne oswietlenie 1 kanalizacya.
Gléwng czeéé dziela obejmuja kolejs, jako najwasniej-
szy $rodek przowozowy ludzkosei,

(Colson C. Les travaous publics et les lransports,

Paris, Gauthier-Villars, 1907 — szosta ksigga wykla-
déw autorn w ILcole Nationale des ponts et chaussées
z okonomii spolecznej).
Kolejnictwo w Austryi w. swoim ogdlnym
i technicznym rozwoju w ciagu lat 1898 —1908.
Pod tym tywulem wyszto dzielo, jako jubileuszowe wy-
dawnictwo austryackich urzednikéw kolejowych pod
protektoratem ministra kolejowego, uzupelniajace, wy-
dang w roku 1898 w 7000 egzemplarzach ,historyg
drég Zelaznych austryacko-wegierskiej
monarchii*, ktérg swojego czasu wyszczegdlnil na-
groda zwigzek niemieckich zarzadéw kolejowych. Do-
tychezasowy czysty dochéd =z ostatnio wymienionego
wydawnictwa stanowi podstawe jubileuszowej fundacyi
kuracyjnej dla chorych urzednikéw kolejowych, rozpo-
rzadzajace] dzisiaj kapitalem zakladowym 96000 K.
Nowe wydawnictwo wa czystym dochodem zasilié tg
samg fuundacye.

Dzielo skiada sig % szedcin czedei. I czedé: 1. ogélna
higtorya rozwoju austryackich kolei; 2. ustawodastwo
i1 zarzad; 3. koleje w austryackiej gospodarce panstwo-
wej i 4, austryackie koleje lokalne i kolejki. — II czgéd:
sprawy komercyalne i taryfowe. — IIT czedd: kolej-

nictwo wojskowe; IV czgsé: technicany rozwd; Ludowy
kolei w Austryi, — V czgdé: urzadzenia humanitaryg
i zdrowotne. — VI czesé: statystyka i graficzne zesty.
wienia rozwoju. (Das FEisenbalmwesen Osterreichs iy s
ner allgemeinen und lechwischen Entwickebung i e,
Jahren 1898 —1908.). Ao W Eriiger,

KRY'TYK A.

M. Foerster. Balkenbriicken in Eisenbecton, 1908
(Fortschritte der Ingenicurwissenschaften 11, Nr, 16).
Podzial:

I. Uklad mostéw belkowych Zelaznobetonowych,

II, Przepusty plytowe i mosty belkowe, wolno
spoczywajgce na podporach. '

IIT. Mosty belkowe 2elaznobetonowe, wykonans
jako belki ciagle lub utwierdzone.

Dzielo odznacza sig przedewszystkiem pokaing
liczbg calkowicie obliczonych przykladéw, wzigtych
z praktyki. Opracowal je autor skrupulatnie pod wzgly.
dem statycznym, ale zato s3 pewne braki z punktu
widzenia praktyka., Tale np. prawie Ze pominigtym
zostal tak wadny dzial jak rusztowania pod mosty
i wogdle oskrzynienia diwigaréw Zelaznobetonowych.
Nowoscia, z ktéra sig pierwszy raz spotykamy w nie-
mieckim podreczniku !), jest wecale obszerne oméwienie
belek Vierendeela, bez podania jednakowoz ‘ich obli-
czenia, Natomiast obszernie opracowal autor sposéb
obliczania Dbelek ciaglych na sprezystych podporach
dla zaloZenia, %6 mowmenft bezwladnosci jest w przybli-
zeniu staly, lub zmienny, wreszcie obliczenie belki
utwierdzonej — wszystko przypadki, zdarzajace sig
bardzo czgsto w zeskladach Zelaznobetonowych.

I tu teorya poparta jest liczebnymi przykladami,
wzigtymi z praktyki, co podnosi wartosé dziela i czyni
je przystepnem szerszemu ogdlowi. Jedyny zarzut,
ktéry podnosi Dr, Emperger (Belon u. Eisen 1908,
IX), jest ten, Ze autor — bez ujmy zreszta dla warto-
$ci dziela — z nielicznymi wyjatkami nie uzyl nowszych
przykladéw, a tylko przerobil stary materyal.

Prof. M. Foerster (Drezno) ma wyrobiong sfawg
w dziedzinie betonu uzbrojonego.

Die Berechnung der 'Iragwerke aus Beton-Eisen
oder Stampfbeton bei Hochbauten und Stras-
genbriicken auf Grund der Vorschriften des
k. k. Ministeriums des Innern vom 15 Novenm-
ber 1907, Z 37205. K. Haberkalt & Dr F.
Postuvancsitz. 1908,

Obszerne to dziolo (290 str., 173 rys. w tekscie

i 14 tablic) jest niejako urzedowem tlumaczeniem przé-

piséw, obowigzujacyeh w Austryi, co do zeskladow

zelaznobetonowych. Jehnym z autoréw jest p. Haber
kalt, ktéremu gléwnie nalezy przypisad opracowanié

i uloZenie powyZszych przepiséw. Juz wige chocby

tylko z tego wzgledu dzielo zasluguje na uwagg. [om

jeszeze okolicznosé kage nam przyjrzeé mu sig Dliz)

a mianowicie sa to liczne prayklady liczebne, 1ft0“'6

sprawiaja, %e podane przepisy nie s martwg lite

prawa, lecz s3 oZywione wymownym ltomentarzem.

Znajdujemy ponadto wiele tablic juito lic?ebnych'n

judto wykreélnych: zadaniem ich jest ulatwic sprav

dzanie wymiaréw istniejacych budowli, lub ProJekt?é
wanie nowych, bo pozwalajs w prosty sposob znalef
wymiary 1 natgZenia betonu i felaza tak przy f’puglf
czeniu ciggnien w betonie (sposéb A), jale rowaie?

z uwzglednieniem tychze (sposéb B).

Zwréémy uwage na kilka szczeg6low.

io
Y Handbuch fiir Bisenbetonbaw, t. 11T, wyszedl znac?
pbzniej. ' :



W' ksigice spotykamy sie czesto z nazwg plyt
lub belek idealnie uzbrojonych ?): pod ta nazwsg naleiy
rozumieé plyty lub belki, w ktérych réwnoczednie wy-
gyskane $g beton i ielazo,_

Autorowie udowadniaja, %e przy jednostronnie
i dwustronnie uzbrojonych belkach prostokatnych,
ktore ohliczono sposobem .4, a ktérych procent uzbro-
jenia pozostaje w granicach powszechnie przyjetych,
nigdy nie zajdzie potrzeba wykazania ciagnien w be-
tonie, bo te bedy zawsze mniejsze, anizeli dopuszezalne
wartosel. :

Dla belek Zebrowych znajdujemy tablice, ktére po-
zwalaja szybko sprawdzié ciggnienie w betonie, co jest
rzecza dosyé mozolng na drodze rachunku. Ponadto
motna przy powmocy tych tablic predko i bez rachunku
rozstrzygngé, Jjakie wymiary nadaé projektowanemu
diwigarowi. Przy belkach tego ksztaltn mozna uzyskaéd
znaczne uproszezenie wzoréw, jezeli sig opusci cisniong
c2edé powierzchni Zebra — prazyjecie to jest dopusz-
czalpe jako dostatecznie dokladne dla najwigkszej licaby
przypadkéw. I dlatego zalozenia sg ulozone tablice.

Co sig tyczy nateZed 4cinajacych, to nalezy je
oblicza¢ dla plyt i belek prostokatnych tylko przy bar-
dzo wielkich cieZarach skupionych; z odnosnych badan
wynika, 1z natefenia Scinajace przekraczajy nateZenie
dopuszczalne przy obciazeniu  jednostajnie cigglem
10000—18 000 &g/m?® (zaleznie od mieszaniny), a wige
przy obcigZeniach, jakich nie spotykamy przy tego
rodzaju zeskladach Zelaznobetonowych,

Z kwestya ta wiaZe sig scisle sprawa obliczania
odstgpu strzemion (podany powszechnie przyjety spo-
sbb przyblizony, ktérego wyniki sa dostatecznie do-
kladne). Autorowie przyjmuja, Ze beton znosi czgséd
sily dcinajacej, a dopiero reszt¢ biora na siebie strze-
mionka — tymeczasem praktycy daja czesto strzemion-
kom takie wymiary, by mogly sig oprzeé calej sile
fcinajacej poziomej,

Przy liczeniu natgZen przyczepnych nalezy pray-
Ja¢ nietylko przekréj prostych pretéw, lecz i odgigtych
(pod X 459, znajdujgcych sig w danym przekroju,

Liczac promien bezwladnodei dla osiowo obcigzo-
nych slupéw z betonu owinigtego, przy ktérych nie

. L
zsachodzi wyboczenie (f < 20) , nalezy braé pod uwa-
i

ge tylko rzeczywiscie znajdujace sig prety podiuzne
(8 zatem nie uwzgledniaé owinigeia).

Znakomitym jes! rozdzial o silach zewngtrznych,
omawiajacy gléwnie uklady statycznie niewyznaczalne.
Znajdujemy tu tablice liczebne, ulatwiajace bardzo obli-
czanie belek cigglych. Przytoczymy z rozdzialu tego
kilka zdan, zaslugujacych na szczegélnicjsza uwage.

W belkach Zebrowych powstaja w praekrojach,
gfizle plyta Iaczy si¢ z Zebrem, z ugigeia Zebra cidnie-
M3, a w kierunku prostopadlym z ugigcia plyty ciag-
menia lub tez cidnienia ~- dzialania wzajemnie sig
dodajg lub odejmuja. Otéz nieltérzy autorowie (juk
prof. Thulie) radzg przy plytach zmuiejszaé natedenie
v _thyczqcych miejscach; praktycy tego nie uwzgle-
d“‘f".]az (prof. Msrsch), wychodzae z zapatrywania, Ze
0 1_1czone nateZenia z opuszczeniem ciggnied w betonie
dajg i tak za wielkie wartosci 3,

—_———

" ') Nazwa nowa, rzecz stara. Juz przed kiku laty
onsidére nazywal takie belki belkami zréwnowazonemi
eces ¢quilibrées). Przez jaki$ czas sadzono, e beda to ze-
P, Zdy Lajekonomiczniejsze — dopiero pdZniej spostrzezono,
tomis e fo falszywe, bo chege rozstraygnaé kwestye eko-

mlli trzeba,' wzigd w rachubg ceny obu materyalow,
Rab )t Zdanie to nie jest zupelnie sluszne. Tak np. prof.
tyk Ut w paryskiej Szkole mostéw i drég, wybitny teore-
prz ;ZﬂaWca zeskladéw Zelaznobetonowych, a posiadajacy
* sywel_n nader wielks praktyke, najwyrazniej akcentowsal
oi. oleh wykladacl, ze nalezy obliczyé oba te rodzaje nate-
- Suma jeh nie powinna przekraczad dozwolonej granicy.
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W sprawie zmian cieploty pray ukladach staty-
cznie niewyznaczalnych twierdzs autorowie, e przy
zeskladach Zelazno-betonowych nieuzasadnionem sie
wydaje prawo o niezaleznodel dzialan, nie mozna wtedy
osobno obliczaé natefen wskutek zmian cieploty, oso-
bno wskutek innych dzialari (obciazenie pionowe itd.)
i dodawaé wyniki czesciowe. To postgpowanie jest
wtedy sluszne, gdy w obu przypadkach powierzchnie
ciggnien (ci$nien) betonu sa réwne. Taki przypadek
zachodzi przy belkach, pracujacych na zginanie, przy
cisnieniu osjowem a takzs i mimoérodkowem, jezeli sila
dziala w jadrze przekroju. Ale nie moZna tak liczyd,
gdy chodzi o sily mimosrodkowe, zaczepiajace poza
jadrem, jak n. p. przy sklepieniach i wogéle przy mo-
stach Tukowych. W takich przypadkach nalezy wplyw
obeigzen pionowych i zmian cieploty réwnoczesnie
traktowaé, z odnosnych wypadkowych sil zewngtrznych
i momentéw trzeba wyznaczyd o obojetna i natgzenia,

Przy kofcu ksigzki jako dodatek
przytoczone powyzej rozporzadzenie.

Ink. Dr.

znajduje sig

W. Balicki.

NEKROLOGIA.

S, p. Ptaszynski Stanislaw, st. inzynier k. p,
we Liwowie, czlonek Tow. od r. 1891 zm. 16/VII b, r,

S. p. Zakrzewski Jan, inZynier cyw. w Tar-
nopolu, czlonek Tow. od r. 1877, zm, 19/IX b, r.

S. p. Kuschée Tadeusz, dyrektor kopalni nafty
w Boryslawiu, czlonek Tow. od r, 1908, zm, 30/IX b. r.

Bl p. Mandeles Dawid, inZynier w Kolomyi,
czlonek Tow. od r, 1896, zmarl we wrze$niu b. r,

ROZMAITOSCL

— Upadek wozu elektrycznej kolel nadziemnej
w Chicago. 4 kwietnia 1908 r. na chicagoskiej ko-
lei nadziemnej niedaleko stacyi ,,48 ulica® wykoleil sig
pociag, zlodony z 8 wozéw. Dwa tylne wozy zatray-
maly sig na torach, a przedni, w ktérym znachodzilo
sig¢ 20 oséb spadl na ulicg z wysokodei 6:1m przy
jesdzie o chyzodci 30 km na godzing i wryl sig pionowo
0-8 m glgbok. w niebrukowans na szczgscie ulicg. Po-
wodem wykolejenia bylo dostanie sig czgsci oslony mo-
torn migdzy kola a szyng. Wypadek nie spowodowal
$miertelnego zranienia zadnego z podréznych.

Nie jest to pierwszy wypadek na amerykanskich
lolejach nadziemnych: 11 wrzeénia 1905 na kolei Man.
haltan w Nowym Jorku wykoleil sig pociag w prze-
jezdzie z pelng chyZodcia przez Iuk o promieniu 39 m,
kiedy drugi wéz zlecial niosac émieré 18 osobom. Dnia
19 stycania 1906 wydarzyl sig podobny wypadek
w Brooklinie, W przejezdzie przez uszkodzong, rzadko
kiedy udywang zwrotnicg spadl ostatni wéz z wyso-
kosci 10°6m, rozbil sie i spalil, Przy tym wypadku
zostal jeden podréiny zabity, a 12-tu cigzko ranionych.
Zatem ostatnia katastrofa berlinska nie jest plerwszg,
chociaz rozmiarami imponujacs. (Elehirotechnische Zeit-
schrift). Xy,

— Miedzynarodowy kongres telegrafiozny odbyl
sip w czasie migdzy 4 maja a 11 czerwca 1. 1908
w Lizbonie pod przewodnictwem portugalskiego gene-
ralnego dyrektora poczt i telegraféw Pereiry. Byi to
dziesigty kongres od czasu istnienia migdzynarodowego
zwiazku telegraficznego. Wykaz uczestnikéw obejmo-
wal 150 oséb, w tem delegatéw rzadu chinskiego i Sta-
néw Zjednoczonych Péln, A. Nastgpujgce komisye
byly w ruchu: regulaminowa, taryfowa, telefoniczna,
redakeyjna i dla zmiany ugody telegraficznej. Osta-
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tnia zostala powolana do #ycia na Zyczenie Bul-
garéw. Kr,

— Zbytkowne omnibusy motorowe w Londynie.
Od niejakiego czasu kursuja w Londynie zbytkowne
omnibusy motorowe, ktére zdaleka poznaje sig po zlo-
cistym napisie ,Pullmann®. Wehikul jest przeznaczony
tyllko dla dziewigein osob, dla ktérych umieszezons sa
wygodne krzesla, pod rgka znajds sie najlepsze pi-
sma, s podwodjoe drzwi szklane chronia od przeciggéw.
Zewnetrzny wyglad omnibusu nie pozostawia nic do
syezenia Cena jazdy na cala rutg wynosi 50 szylingéw.

Xr.

— Wywoz zboZa z Syberyi. Torgowo-Prom.-Gazela
podaje, %6 wywobz zhoia z Syberyi z kazdym rokiem
sig wzmaga, o czem najlepiej swiadczg poniisze liczby,
podane w 1000 pudow.

W ostatnich trzech latach wywieziono koleja sy-
beryjska zboza:

w zlarnie 179922 28719 44 608
» Iace . 7 860 10989 11846
Précz tego wywieziono znaczne zapasy zboia

droga wodna. Jestto bardzo imponujacy rezultat, pou-
czajgey, jakie znaczenie ekonomiczne dla tego obszaru
ziemi ma kolej syberyjska. K.

Sprawozdanie ze zgromadzenia tygodniowego,
odbytego dnia 4 marca 1908.

Przewodniczacy kol. Ross, obecnych 30 czlonkdw.

Po zagajeniu kol, przewodniczacy zawiadamia, Ze

kol. Syniewski wyboru na prezesa Towarzystwa

stanowczo nie chee przyjac.

Kol, Skibinski zabrawszy glos o§wiadcza, %e
wobec wyniku wyboréw, mandat swéj do Komitetu

przedwyborczego zmuszony jest zlozyd.

Kol. Machalski zglasza réwniez zlofenie swego
mandatu do tegoz Komitetu,

Kol. Pruchnik stawia wniosek wyboru nowego
Komitetn przedwyborezego.

Kol. Pawlewski zapytuje, czy Komitet przed-
wyborezy istoieje na podstawie statutu, czy tez mote

sig bez tego Komitetu przy wyborach Wydzialu zu-
pelnie obejsé.
Kol. przewodniczacy wyjaénia, 2e w celu ulatwie

nia wyboréw, Walne Zgromadzenie jeszcze przed 6 laty

uchwalilo wybieraé¢ Komitet przedwyborczy i ustano
wilo pewne przepisy dla tegoz.

Bol. Fiedler wyjasnia te przepisy, oraz sposéb

proponowania kandydatéw przez tenze Komitet.
Kol. Rozwadowski zglasza réwnieZ swg rezy-

gnacye z tego Komitetu i ze swej strony popiera

wniosek kol. Pruchnika.

Kol. Franke stawia wniosek, by poprzednio wy-
a tylko

brany komitet uznad za nadal istniejacy,
w miejsce czlonkéw ktérzy zrezygnowali, wybrad innych,

Kol. Pawlewski proponuje, by rezygnacyi tych
kolegéw nie przyjaé¢ i Komitet przedwyborczy uznad

w niezmienionym skladzie,

Kol. Pruchnik proponuje, by w miejsc‘e uste-
pujacych, wybraé¢ do Komitetn przedwyborczego, kole-
Rawskiego 1 Roma-

gow Ja.klmowsklego,
nowskiego.

"Kol. Dr. M, Kornella stawia wniosek, by tylko
w miejsce tych czionkéw Komitetu, ktérzy nie brali

udzialn w obradach, wybraé innych.

Kol. G. Bisanz natomiast wnosi, by wogéle za-

dnego Komitetu przedwyborczego nie wybierad.

— Konkurs dle architektow polskich oglaszg ft,.
warzystwo Kredytowe m, Warszawy za posrednictwey
Kola Architektéw w Warszawie na projekt powighsys.
nia gmachu tegos Towarzystwa przy ul, W lodzimier.
skiej Nr, 25/408—9 N przez odpowiednie dobudowy 1
sasiednich nieruchomosciach. Termin zloZenia prac koy.
kursowych oznaczono na 10 lutego (n. st.) 1909 .,
do godziny 1-szej po pol. w kancelaryi Stowarzyszenis
Technikéw w Warszawie przy ul. WIodzimierskiej
Nr. 8/5.

Blizsze warunki konkursu otrzymaé moina w biv-
rze Tow. Politechnicznego we Liwowie.

— Ogloszenie lieytacyi. Celem zabezpieczenia robit
okolo budynkéw kolonii robotniczej przy c. k. Zars.
dzie salinarnym w Wieliczce przez jednego lub wigee]
koncesyonowanych budowniczych rozpisuje ¢ k. Za-
rzagd Salinarny rozprawe ofertows.

Koszta budowy obliczono
667630 K.

Postanowienia dotyczace wnoszenia ofert i gzloge.
nia wadyum, ogélne i szczegélowe warunki, kosztorysy
i plany mozna przejrzeé¢ w czasie godzin urzedowych
w Zarzadzie Salinarnym w Wisliczce.

Oferty majg by¢ wniesione najpézniej do 11 go-
dziny przed poludniem dnia 5 listopada 1908 r. do
¢. k. Zarzadu salinarnego,

okraglo mna kwotg

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Sprzeciwili sie temu koledzy: Jakimowski
Rozwadowski, Kuczynski i1 Pawlewskij
ktorzy stwierdzili, jak dalece istnienie Komitetu przed-
wyborczego jest potrzebne. .

W dalszej dyskusyi wzigli jeszeze udzial koledsy
Pruchnik i Fiedler, poczem Zgromadzenie nchwa-
lilo proponowang listg nowego Komitetu przedwy-
borczego.

Nastepnie kol. przewodniczacy udzielil glosu kol
Lugeniuszowi Liyssemu, ktéry wyglosil odesyt:
,O granicy predkosei jazdy na kolejach Zelaznych
ze wzglgdu na mechanike, bezpieczenstwo i ekonomig
ruchu®.

Odezyt ten prazyobiecal kol. prelegent oglosié dru-
kiem w lamach Ceasopisma.

W dyskusyi, ktéra sie nastypnie wywigzala, kol
Skibifslki podniést, e dla pociagdw Dbiesgeych
z tak wielkiemi chyzoseiami, powinneby byé osobne
linie kolejowe budowane. ' )

Nastepnie kol. Dr. Balicki zwrécil uwagg, Jf‘k
dalece cierp’a mosty wskutek tak nadmiernych chyzo-
sci pociggéw, zad kol. Hauswald Jewestyonowal
wogole potrzebe takich chyzosel.

Po wyjasnieniach udzielonych przez kol. prele-
genta, kol. przewodniczacy zamlknal posiedzenie.

Sprawozdanie ze zgromadzenia tygodniowegl,

odbytego dnia 11 marca 1908, i
Przewodniczacy kol. Ingarden po zagajeny
udziela glosu kol. Peszkowskiemu, ktory W)fglomli
odezyt ,O najnowszych urzadzeniach zapobiegalicy’
osadzaniu si¢ kamienia w kotlach parowych®.
Praca ta wedle obietnicy kol, prelegenta zostac ma
ogloszong w famach Czasopisma. N
W nader ozywionej dyskusyi, jaka nastepnlé WY_
wiazala sig, wzigli udzial koledzy Pawlewski, kli
lasiewicz, Hauswald, Fiedler, Sochaca_
i prelogent, poczem przewodniczacy . zamknal zg.romio
dzenie, dzigkujac kol, prelegentowi za nader gumien”

opracowany odczyt. B

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

j.
Naokladem Towarzystwa Politechnicznego WO Lwow

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul, Lindego 4.
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