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Falowanie gazow spalonych podezas wydmuchu u gazowych maszyn.

Niezawodne oznaczenie mocy wskazanej gazo-
wych maszyn jest polaczone z pewnemi trudno-
selami, poniewaz wykresy indykatoréw przy nie-
zmiennem obeigZeniu maszyny najczesciej znacznie |
slg roznig. Tyczy sie to przewaznie wybuchu t. j.
wysokich cisnien, gdzie powyzsze linie, oznaczone
oldwkiem indykatora, zwykle sg rozrzucone, pod-
czas gdy krzywe sprezania 1 rozprezania malo
tylko si¢ zmieniajs. Nie ulega watpliwosel, Ze
wlasnie w czasie wybuchu, z powodu raptownego
poruszenia sie¢ tlolka indylkatora, dzialanie mas
mechanizmu odgrywa wielks role. Poza tem wiele
imnych, na pozér mniej znacznych zdarzen procesn
wybuchowego przyczynia sig do otrzymania nie-
rownych wykresow praktycznych. Wymieniam
tutaj tylko niemozliwo$é osiggniecia weigsz réw-
nego zmieszania si¢ gazu z powietrzem, ktére po-
voduje réznie silne wybuchy, — czgsto zmienia-
jace sig cisnienie gazéw dolotowych, dalej cale
zapalanie gazbéw, talk elektromagnetyczne, jak
1 elektryczne. Przyrzad stykowy wraz z udarowym
jak i zapalakiem sg cze$ciami nadzwyczaj czulemi
I wplywaja we wielkiej mierze na silg wybu-
¢hu; — tutaj mieraz male niedomagania przyczy-
Majg sig znacznie do bardzo ujemnych skutkow.

Jako charaktervstyczny przykiad zmiennych
Wykresdw przytaczam z praktyki wykresy rys. 1,
rownoczesnie zdjete u dwoéch cylindréw obustron-

21,5 ATM.

malnej sile hamowanej 1500 HP przy obcigzenin
1260 HP hamowanych) o napelnieniu cylindra
mieszanks i o wydmuchu gazéw spalonych. Chege
--22.;7r|,

_J.ATM

wyrobié sobie pewien sad o tych okresach, uzy-
wamy do indykatora sprezyn slabych np. 1kg=
25 mm do 30 mjm. Pomimo, 2e tutaj tak dzialanie
mas mechanizmu jak i tarcie tloka ujemnie wply-
wajg na osiggniecle zupelnie pewnych rezultatow,
udowodnil jednakowoz prof. BE. Meyer w Zeil-
sehrift d. V. dewisch. Ing. 1. 1901 str. 1343 na
mocy dokladnych laboratoryjnych doswiadcezen, ze
wykresy slabosprezynowe umozliwiajs nam wy-
snuwanie wnioskédw co do przebiegu podczas na-
pelnienia 1 wypustu., Opierajac sig na wykresach
stabosprezynowych, zebranych w praktyce, ktoére
nie mogg sobie roscié pretensyi do doltadnosci la-
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be dzialajacej czterosuwowe] gazowej maszyny
(ystemu tandem) o normalnej sile hamowane]
2000 HP przy obciazeniu 1640 KP hamowanych.
4 oznacza przedni cylinder,
» tylny »
. Z wykreséw tych wynika, ze w krétkim prze-
13gu czasu najwyzsze ciénienie wybuchowe wy-
losilo 216 atm, a najnizsze 12 aim.

. Oznaczenie 4redniej wskazanej mocy silnika
Moze jedynie nastapié przez splanimetrowanie
Wszysthich rozrauconych wykresdw.

Jesz'cze mnie] poucza nas zwykly normalny
Wykres indykatora (rys. 2, obustronnie dzialajaca

Rys. 1.

¢
“erosuwowa maszyna systemu tandem o nor-

boratoryjnej, lecz tem wigce] odpowiadajs rzeczy-
wistym warunkom, w ktérych maszyny pracuja,
chee oméwié falowanie gazdw spalonych podczas
wydmuchu.

Poniewaz falowanie to w pewnym wzgledzie
wplywaé moze na dzialanie silnika, musimy wpierw
rozpatrze¢ zasadnicze momenty procesu spalino-
wego, ktére przypuszezalnie odgrywaé mogy tuta)
pewns role. Stawidla wielkich, obustronnie dzia-
ajacych gazowych maszyn czterosuwowych z jo-
kosciows regulacys pracujg mnie] wigce] W na-
stepujacy sposob: '

1. Wentyl wpustowy otwiera pray 8% —6%
przed martwem polozeniem korby, a zamyka
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przy 7°),—11°%, po m. p. (ym. p.“ o0znacza
zawsze martwe polozenie) '

2. Wentyl wypustowy otwiera przy 20%
do 30, przed m. p., a zamyka przy 8°),—12,
po m. p. A

8. Wentyl mieszankowy stol pod wplywem
regulatora, a poniZsze dane odnoszg sig do naj-
nizszego poloZenia tegoz Otwieranie rozpoczyna
sig przy 69,~—14Y, przed m. p. zaleinie od: sy-
stemu uzywanych zewnetrznych stawidel, —:bli-
zej m. p. przy stawidlach wychwytowych, pre-
dzej przed m. p. przywodzonych. Jeszcze wigce]
zaleznym od rodzaju stawidel jest moment zam-
kniecia si¢ wentylu. U wychwytow ych naste-
puje wychwyt przy 9° do 1% przed m. p.
1 moZe przy zmiennem obcigZeniu maszyny pozo-
staé niezmienny, podczas gdy wentyl pozniej
rozpoczyna si¢ otwieraé, (patrz rys. 3: wykresy
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Rys. 3.

skokun wentylu u stawidel wychwytowych pray
zmiennem obcigZeniu maszyny). Regulacya ta
nadaje si¢ bardzo do zastosowania jej przy gazach
o wielkim zasobie ciepla, gdyz z chwilg otworze-
nia si¢ wentyla wpustowego dostaje si¢ do cylin-

dra wpierw powietrze przed gazami i zapobiega

szkodliwym = wybuchom :
w skrzynce rozdzielniczej.
Poza tem stawidla wy-
" chwytowe sg bardzo prak-
tyczne przy puszczanin
w ruch maszyny, gdyz.
n. p. u obustronnie dzia-
fajacej maszyny tandem
po wylgczeniu ramion wy-
chwytowych u tych dwéch

stron cylindrow, gdzie
wpuszcza sie spreZone po-
wietrze, drugie dwie strony
natychmiast zasila sig mie-
szankg t. j. pracujg z wy-
buchem.,

U stawidel wodzonych
zamyka sig wentyl mie-
szankowy przy 129,199
po m. p., a regulowanie
odbywa sig przez pézniej-
sze otwieranie 1 predsze

zamykanie sie wentyla
(patrz rys. 4: wykresy sko-
ku wentylu u stawidel bie-

doskonalsze spalanie i lepsze wykorzystanis gi-
z6w przy wszystkich obcigzeniach maszyny
7 tych powodéw uzywa sig stawidla biegunoWeg(;

— = SKOKWENT

MP 5Q% MP 5*

——» SKOK MASZYNY.

a2

Rys. 4.

czesto u gazow o malym zasobie ciepla, gdzis np.
u gazéw wielkopiecowych nie zachodzi Zadne nis.
bezpieczenstwo z powodu dostania sig niespalonej
dawki do rur wypustowych. Tutaj mozna wie
z latwodciag przeprowadzié zasade, Zeby przedni
cylinder nie réznil sig w niczem od tylnego,
w celu latwego 1 predkiego wmontowania cylindra
rezerwowego; — tyczy sie to gléwnie miejsec
wprowadzania spreionego powietrza, 'ktére umie-
$c1¢ moZna u obu cylindréw z jednej stromy np.
kukorbowej. Aby jednakowoz wu stawidel wodzo-
nych médz takze z gazami o wielkim zasobie ciepla
od samego poczatku pracowaé z wybuchem, polecs
sig tylko obie strony jednego cylindra,
ktéorego klape, dlawigca dolotowe gazy, recznie
na czas puszczania w ruch maszyny sig zamyks,
zasilaé sprezonem powietrzem, podczas gdy obie
strony drugiego cylindra natychmiast ssaé mogy
mieszanke,.

Zasadnicze okresy dzialania wszystkich traech
wentylow (wentyl mieszankowy przy najniZszem

gunowych przy zmiennem
obcigZeniu maszyny). Ruch
- wentyla mieszankowego
i wpustowego jest tutaj
mniej wigee] rownolegly.
Poniewaz réwnoczesne podnoszenie si¢ wsponinia-
nych wentyldw odpowiada lepiej poszczegélnym
chyZosciom tloka, ssie maszyna proporcyonalniej
zlgczong mieszanke, skutkiem czego otrzymujemy

I

as’ M.

12

Rys. 5.

gdzie

poloZzeniu regulatora) przedstawia rys. 9
0ZNACZa
Otw.
Zam,

otwieranie sig wentyla,
zamykanie sig wentyla,
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K. P = martwe poloZenie korby, wspomn_iale{n. Nawiasem dodaje , Ze nie poleca sig
———— = wykresy skoku wentyla wpustowego | wstrzykiwaé wody u gazdw z piecéw koksowych,

: : 1 wypustowego; | gdyZ powstajacy kwas siarczany przesera w prze-
_____ = " » Mmieszankowego | ciggu 3—4 miesiecy dang rure wydmuchowsg. Po-

przy stawidlach | mime to wielu inzynierdw ruchu woli, w celu
wychwytowych, | uémierzenia nieznosnego halasu wydychu, wode

= » » mmieszankowego | wstrzykiwaé i dang rure co kilka miesiecy od-
‘ przy stawidlach | nawiad.
wodzonych. ~ Wykresy rys. 7 jasno dowodzg, jak mylnie

Nadmienié¢ jeszcze wypada, ze wykresy wen- | informnjg nas o przebiegu podezas wydmuchu
tylow wpustovyych 1 wypustowych skreslone sg | normalne wykresy indykatora z silnemi sprezy-
dla stawide! biegunowych. » nami (patrz rys 1 12), Na pierwszy rzut oka

Rys. b wykazuje. i% podezas dosé dlugiego | uderza - wielka réznorodnosé linii wypustowych.
przeciggu czasu (kat ko_rbowy @) wszystkie trzy | U wykreséw 4 1 B zdawatby sie moglo, Ze na
wentyle sg rownoczesnie otwarte, gdys wentyl | poczgtku skoku wydmuchowego, przy stosunkowo
wypustowy zamyka sig dopiero przy 8°/9 po m. p., | matych chyzosciach tloka a wielkim skoku wen-
podezas gdy wentyl wpustowy 1 mieszankowy | tyla, wolne przekroje sa tak wielkie, iz spalone
otwieraja sig przy 4BY, 1 859 wagl. 129% | gazy z ciénieniem atmosferycznem uchodzié moga.
przed m. p. Z warastajgcg chyZoscig tloka, a zmniejszajgcym

W chwili, gdy wentyl wypustowy zaczyna sie | sig skokiem wentyla powstaje w cylindrze pewna
otwieraé, spalone gazy posiadajs nadpreznodd | nadpreZnoéé, ktéra opasé powinna do ci$nienia
9—3 atm 1 uchodzg z szalong chyzoscig. Zaleinie | atmosferycznego pod koniec skoku maszyny. Ta-
od szybkosei otwierania sig wentyla, przekrojow | kiemu pojmowaniu przeczy wykres B, gdzie
i prowadzenia rur wydychowych powstajs pewne | w przyblizeniu 16%; przed martwem poloZeniem
fale, ktore mogg dodatnio lub ujemnie wplywaé | korby linia wypustowa spada poniZej atmosfery-
na nastepujace po wydmuchu napelnienie cylin- | cznej. Takie wykresy D 1 E kagg wnioskowaé, ze
dra mieszanks. Dodatni skutek osiggnigtoby w ra- | podezas wydmuchu mamy do czynienia z falami
zie, gdyby -sie udalo stale, przy kazdem obeig- | gazéw spalonych, gdyZz tutaj przypada najniZsze
zeniu silnicy, przy roéznej jakosci i zmiemnem ci- | cisnienie mniej wiecej réwnocze$nie z najwiekszg

énieniu gazdw do- | chyZoscig tloka. Nie ulega watpliwoscl, Ze odrobine

A _—-

lotowych, w kry- | odmienne ustawienie zewnsetrznych stawidel, a prze-

~ ATM tycznym punkecie z | dewszystkiem biegundw, u czterech stron maszyny

: -~ D (patrz rys. 6 A) | wplywa na ksztalt fal wydmuchowych, np. wentyl
Cr/ p— wywolywaé zna- | wypustowy u wykresn E prawdopodobnie wolniej
_ czng proznig, ktéra | otwiera, niz inne. Natomiast stanowezo twierdzié

B ‘ ssalaby powietrze, | moina, Ze fale wypustowe w daleko wigkszej mie-

ATM znajdujace sig za | rze podlegajs. wewngtrznym wplywom procesu

_____ wentylem wpusto- | spalinowego, wywolanym przez zmienny, silg kazdo-

wym i tym spo- | razowego wybuchu, wazajemny wplyw wybuchéw

Rys. 6. sobem doskonale | réznych stron cylindrow przez polgczenie rurami

czydcila cylinder. | wypustowemi, — ciénienie, chwilowy sklad i tem-

Ujemny rezultat wywolywalaby wielka nadpre- | peraturg gazéw dolotowych, ka?dog&zowy,stosunek

ino$é przy z (patrz rys. 6 B), gdyZ gazy spalone | mieszankowy, rodza) zmieszama si¢ gazOw z po-

wpychalyby przy otworzeniu si¢ wentyla wpusto- | wietrzem, temperaturg Scian cylindréw 1 w koneu
wego powietrze wazgl. mie-
ssankg z powrotem. Z tej

przyezyny zmniejszyloby sie A ' - E

metylko napelnienie cylindra,

lecz réwnoczeénie z powodu e S
wielkie] zawartoSeci w nim -

gazéw spalonych ucierpia- T

lsby bez watpienia jakosd B : F

wybuchéw i tem samem spec.

dzielnoé maszyny. ké/k*—__/s——- | FCA\%

Ryc. 7 przedstawia sze-
reg wykreséw praktycznych
dabosprezynowych (1 kg = c

&
0 mm), ktére zdjete zostaly SJ 4 A =
uobustronnie dzialajscej man- — =S

Seyny cazterosuwowej syste- — -
D

lu tandem o sile 100 HP

bamowanych, W czasie zdjed "
wykreséw A4—F pracowala
sdnica normalnie z wybu-

0]’18111, podezas zdjeé wykre- Q——————/
S0w F—H zaplonks indyko-

vane] strony cylindra byla

Vylaczona. Ze wylaczenie : .
takle_u gazdéw wielkopiecowych bez naraZenia sie | nie w najmniejszej mierze od momentu zapalania
U8 niebezpieczenstwo, zwlaszeza przy wstrzyki- | mieszanki w stosunku do polozenia korby ma-
Vaniu wody tuZ pod wentylem wypustowym:| szyny, jakotez od dzielnoscl zapalenia. Zapatrywa-
W rary wydychowe, jest' mozliwe, juz wyzej | nie to potwierdzajs wykresy bez wybuchu F, G

: A _ ‘ : .

" Rys. 7.
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i m,

wania.

Inny obraz tego przedstawia wykres slabo-
sprezynowy (rys. 8), male] gazowe] maszyny
, o sile 10 HP, wyjety
' z Zeitschrift d. V. d.
\\f Ing. r.1901 str. 1346;

- S
Rys. 8.

gdzie nie widzimy - znamiennego falo-

— tutaj na poczatku
i krétko po polowie
skoku wydmuchowe-
go powstaje proéznia.
Przy poréwnaniu rys.
8 z 7 widzimy wielkg réznice falowania i1 docho-
dzimy do przekonania, Ze oprdcz wyze] wymienio-
nych powodéw wplywa na ksztalt fal wydychowych
w wielkiej mierze rodzaj stawidel zewnetrznych,
wielkodé przekrojow, prowadzenie i dlugo$é rur
wypustowych i system regulacyi maszyny. Znang
jest ogélnie ujemna strona regulowania ilosciowego
u gazowych maszyn czterosuwowych, ze réwno-
czesnie ze zmniejszajgcem sig obcigZeniem ma-
szyny obniZa sig ciénienie sprezania, co w skutku
przyezynia sig do zmiennych wybuchéw. Tutaj
wiec bedzie falowanie gazéw spalonych wigce]
podlegato wplywom obecigZenia maszyny niz pray
regulacyl jakosciowsj.

Pewne korzysci przynosilyby fale wypustowe
tylko w takim razie, gdyby stale i miezawodnie,
przy kazdem obciaZzenin maszyny osiggano wy-
kresy podlug rys. 6 A, ktére powodowalyby czy-
szczenie cylindra powietrzem. Wobec niewielkich
stosunkowo zyskéw u gazowych maszyn cazbero-
suwowych przez takie ujarzmienie fal, aby we-
dlug naszej woli postepowaly, nie prébowano do-
tychezas tego, zwlaszcza, ze dodatni skutek przed-
stawia sig bardzo niepewnie.

Wiegcej korzysci przynie$¢é moze prédznia pod-
czas wydmuchu, trwajgcego bardzo krétko, u ga-
zowych maszyn dwusuwowych. Zaleznie od sy-
stemu ich, odbywa si¢ wypust, -czyszczenie
1 napelnienie cylindra w czasie 100° do 120° kgta
korbowego. W rys. 9, przedstawiajacym charakte-
rystyczne chwile dwusuwu w stosunku do skoku
maszyny wraz z dotyczgcs czescig wykresu indy-
katora, oznacza:
otwieranie szczelin wypustowyeh,

[

-

7. 8. = zamykanie » ,

0. W.= otwieranie sig wentyla wpustowego,

7. W.= zamykanie , " " ,

K. M. = polozenie korby maszyny,

KP = » y  pomp,

M. P. == martwe polozenie korby maszyny.
Suwy ssgcy 1 wypustowy zastepuja u maszyn

dwusuwowych pompy tloczace, powietrzna i ga-
zowa, ktérych cinienie wynosi 0-16—06 aim, za-
leznie od systemu i obcigZenia maszyny, racyo-
nalpego polozenia (oklinienia) korby pomp wzgle-
dem korby maszyny. Inny sposéb czyszczenia
przeprowadza inzynier Samson przez uZycie
pompy, ktéra ssie gazy spalone.

Dazno$é do mozliwie najdoskonalszego wy-
czyszczenia cylindra spowodowala préby w celu
stalego wywolywania prézni w okresie plukania,
Osiagngé moina jg przedewszystkiem przez wiel-
kie przekroje szczelin wypustowych;—
z chwily gdy tlok zaczyna otwieraé szczeliny,
odrazu znajdujg gazy spalone, posiadajace nad-
preznosé 2—4 atm, wielkie wolne otwory i ucho-
dzg z tak szalong chyzosdcig, ze w cylindrze
powstaje préznia. Ostatnia mozna powigkszyé
Jeszcze przez odpowiedniy wielkos$é przekrojow rar
wypustowych; — wbudowanie w takowe jednej

stozkowej rury, wywolujacej skutek dyszy, przy-
czynia sig, jak do$wiadczenia wykazujg, w pje.
malej mierze do osiggnigeia pozgdanego celu, Dyjg

"- \ois—-.jﬁnm,

ATM,

Rys. 9.

postapilidmy u gazowych maszyn dwusuwowych
tak dalece, Ze stale w odpowiednim okresie mo-
zemy uzyskaé podczas wydmuchu préznie (pafrz
rys. 10: wykres obustronnie dzialajgcej maszyny

Rys. 10.

dwusuwowej BBO k. p. majacej, przy obcigzeniu
hamowanem 300 k. p.). Najblizszem zadaniem jest
teraz opanowanie wielkosci prézni, stojacych z mig
w zwigzku fal wypustowych i n$mierzenie wply-
wéw ich na wyplukanie i napelnienie cylindra.

W tym wzgledzie dodwiadczenia dotyches
sowe nie wydaly poZgdanych rezultatow jak 0
wykazujg slabosprezynowe wykresy (rys.1l), gdzio
wykresy, oznaczone liters ,4¢, zdjgte zostaly buz
za szczelinami wypustowymi ze spresyna 1g=
BO m/m, & wykresy, oznaczone liters ,B* u obl
stron cylindra ze sprezyng 1 kg = 25 mjm.

Do nieré6wnomiernosci fal po obu stronach
cylindra przyczynia sie w czgdci bezwabplen®
niezupelnie rowna wielko$é szczelin po obu St
nach cylindra danej maszyny. Pomijajac ten fakt
Zwraca naszg uwage nawet u jednej strony &
lindra ogromna zmiennosé wielkosei prozny .IJ)BJ
polozenia wzgledem martwego poloZenia Kort
w konen wielka réznorodnosd fal wydrnuchowyc '



W chwili, gdy tlok zaczyna szczeliny otwierad,
anuje tuz za niemi ciSnienie troche nizsze niz
atmosferyczne, zaleznie od fali ostatniego wypu-
gtu. Ciénienie w cylindrze gazdéw spalonych spada
momentalnie znacznie poniZe] atmosferycznego,
sprezajac jednoczes$nie (patrz rys. 11 punkt z)

A
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niz wentyl wpustowy; — oba musialyby sig do-
plero wtedy zamykaé, gdy szozeliny wypustowe
bylyby jus dlugo zamkniete. W ten sposéb mozna
unikngé strat gazéw dolotowych przez wydmuch,
lecz czgsciowe mnapelnienie cylindra mieszanka
przy zamknietych szczelinach wypusto-

B
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Rys. 11,

gazy, znajdujace sig za szczelinami. Przez poréw-
nanie wykreséw ,A“ i “B% rys. 11 widzimy, ze
fale gazéw w cylindrze i1 za szczelinami podezas
wydmuchu i napelnienia wzajemnym podlegajs
wplywom.

Zachodzi pytanie, jaki skutek wywieraé moze
powstajaca stale préznia? Jest ona $rodkiem do-
brym do rzetelnego wyplukania cylindra, lecz
rownoczesnie $rodkiem o tyle niepewnym, ze
czyszezenie odbywaé sig moze ewent. mieszanks,
a nie samem powietrzerl, Gdyby préznia tylko
wtedy istniala, gdy za wentylem wpustowym znaj-
duje si¢ samo powietrze, bylaby dodatnim czyn-
nikiem. Z powodu falowania gazéw powstaje ona
Jednakowoz takze podczas napelnienia cylindra
mieszanks , tak ze migdy nie ma sig pewnosci,
czy wielka ilo§é niespalonych gazéw dolotowych
me wuchodzi wprost szezelinami wypustowemi.
Chege temu zapobiedz, mozna uzyé wentylu mie-
szankowego, ktoryby sig daleko pézniej otwieral

wych przyczynia si¢ we wielkie] mierze do wzro-
stu ci$nienia pomp, na czem bezwarunkowo spe-
cyficzna dzielno§é maszyny bardzo wiele traci.

Fale wypustowe u gazowych maszyn dwusu-
wowych podlegajs tym samym, wyzej wymienio-
nym wplywom co u czterosuwowyell, sg z powodu
krétkosei wydmuchu w ogélnosei Zywsze i rézno-
rodniejsze, a specyalnie n maszyn, pracujgcych
z umyslnie wywolywang préZnia. Niewatpliwie
poteguje ostatnia drgania gazéw wydychowych,
ktére mogg spowodowad wigeej wjemnych niZ do-
datnich skutkéw. Wychodzge z tego zaloZzenia na-
lezy dazyé do pommniejszenia prézni 1 w ten spo-
s0b do u$mierzenia choé czesciowego fal wypu-
stowych. Jestto jedynie racyonalne zapatrywanie,
dopdki nie uda sig opanowaé prézni lepiej niz to
wykazuja wykresy rys. 1L

Wiestaw Chrzanowsii,
dypl. inzynier.

Sruby bezpieczenstwa w kotlaeh.'

(Z praktyki kolejowej).

Jednym z wielu drobiazgdéw, ktére obok roz-
1eglejszych kwestyl technicznych zajmujg umysty
Inzynieréw maszynowych austryackich kolei pan-
stwowych sg obécnie od dluzszego juZ czasu t. z.
Stuby bezpieczehstwa.,

W rozpatrywaniu tej kwestyl nasuwajs sig
bewne uwagi, ktére pragne tutaj w krétkosci
Przedstawid.

Zadaniem takiej éruby, ktérej konstrukeye
z 1. 1903 wskazuje fig. 1 Jest zabezpieczenie pa-
leniska, lokomotywy na wypadek braku wody.

W wypadku tym mianowicie rdzen jej, wy-
konany odpowiednio dobranego materyalu topi
81¢, & strumien wody (wzglednie pary) tryskajacy
Z otworu stad powstalego, gasi ogien na ruszcie.

. Wytopienie éruby.ma byé réwnoczesnie takze
Mezawodnym znakiem niedbalej obslugi kotla.

Ozasopismo Techniczno Nr. 19 z r. 1908.

Nie mozna jednakze 2zgdaé od konstrukeyi
tego rodzaju, by dawala zabezpieczenie, ktoreby
wogoéle nie dopuscilo do wzrostu temperatury bla-
chy plafonu ponad pewng dopuszczalng granice.
Owszem, spostrzegamy w wielu przypadkach slady
silnego przegrzania blachy.

Warstewka sadzy, zazwyceza] silnie przylega-
jaca do $ciany daje si¢ Jatwo zetrzed, albo juz
odpadla, wystepuje czerwonawe zabarwienie pla-
fonn mniej lub wigcej jednostajne. Nieszczelnosé
érub zesztywniajgcych plafon, warstewka kamienia
kotlowego odstajaca 1 popekana, sg to oznaki,
ktére wskazujg, Ze ogien po wytopieniu $ruby
bezpieczefistwa ma jeszcze dodc¢ czasu na spostrze-
gane uszkodzenia. )

Moznaby postawié analogie miedzy S$rubami
temi, & wentylami bezpieczenstwa. Obydwie kon-
strukcye pokrewne bowiem spelniajg zadania.

b
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Wedlug poprzedniego okreélenia ma Sruba
bezpieczenstwa reagowaé jedynie na odslonigeie
plafonu, a zalewajac oglen
na ruszcie wnie pozwolié
ujéé niespostrzezenie tego
rodzaju wypadkom. Wyto-
pienie jej réwna sig oskar-
zeniu maszynisty i palacza
0 przekroczenie przepisow

bezpieczenstwa, ktére
szczegdlnie w te] kwestyl
sa w ruchu kolejowym bar-
dzo surowo przestrzegane.

Tymezasem praktyka

omawianego przedmiofil
- notuje caly szereg wypad-
kéw, w kidryeh, po wy-
topieniu fruby bezpieczen-
stwa nie znajdujemy za-
dnyeh innych danych, mo-
gacych dowieéé, ze odslo-
nigcie plafonu jest przyczyna. A nie ma takze
dowodéw, ze stan wody w kotle byl faktycznie
pormalny w chwili krytycznej.

Przypuscidby najwyzej mozna, Ze z jakiejkol-
wiek przyczyny woda odstonita plafon i momen-
talnie znowu go zakryla. Zjawisko, ktére cuzgsto
mozna obserwowaé. Krétka ta chwila wystarczyla
na wytopienie $ruby, powracajace fala wody za-
pobiegla jednak dalszemu juz wzrostowi tempe-
ratury blachy i przeszkodzila powstanin widomych
tego $ladéw. — Moznaby takZe przypuscid, Ze
przyczyng bylo przecigenie powierzchni ogrzanej,

podnoszace temperature $ciany do wartosei odpo-
wiadajgce] temperaturze topnienia §ruby. Przy-
puszczenie, z ktérego powstaje wniosek, Ze te
ostatnig temperature niepotrzebnie zbyt mnizko

oceniono.

Nabieramy wreszcie pewnej nieufnosci do do-
broci dane] konstrukeyi.

Badanie wodowskazéw ma w tych przypad-
kaclh racze] pewng ocene sumiennoéei obslugi na
celu. — Jest jednak faktem, ze ta ocena moze byé
czasem bardzo problematyczna,.

Inzynier francuski M. Hervier, w Lsigice
wydane] w r. 1894 1) na podstawie obserwacyi po-
czynionych w stuzbie bezpieczenstwa kotlowego
departamentu Sekwany, tak sig wyraza o wodo-
skazie szklanym:

»Czy moina powiedzied, jak to czgsto utrzymuja,
ze wodoskaz szklany jeat przyrzgdem, na ktory mozna
liczyé powaznie? Mniemamy przeciwnie i twierdzimy,
%o jego odezyty s czesto mniej lub wigcej bledne!

Jest faktem stwierdzonym, e dwa szkla, monto-
wane w réZny sposéb na jednym i tym samym kotle,
nie wskazuja pozioméw zgodnych. :

Dotychezasowe tlumaczenie tej réinicy nie jest
zupeinie jJasnem, jest jednak pewnem, ze kondensacya
pary w szkle, miejsce, w ktérem one sa na kotle
umieszczone, wigksze lub mniejsze zatkanie rurek albo
kurkéw cialami obcemi wywiera znaczny wplyw na
odezyty wodoskazu.

Wazystkie te przyczyny bledu sy powasne, rénica
migdzy poziomem wody, odczytanym na wodoskazie,
a rzeczywistym poziomem wody w kotle moZe byé
Z0aCZNY. :

Jezeli zamkniemy kurek dolny, woda pochodzaca
z kondensacyi pary, Scieku do szkla i wkrétce jo wy-
pelnia. To samo dzieje sig, gdy zamkniemy gérny kurek.

) H. Hervier.

Les explosions de chauditres & vapeur.
Paris 1894. ‘

Gdy zamkniemy czgSciowo tylko jeden z tych kyp.
kéw, zmienia sig poziom wody w szkle, zaleznis of
wislkogei przymknigeia. Specyalaie, gdy MANewrujomy
kurkiem doprowadzajacym pare, kazda faza przymlnig.
cia stwarza inny poziom wody.

Ten poziom sztucznie wytworzony, zasadniczo ble.
dny, ma jednak wszystkie cechy rzeczywistego; oscy-
lacya wody jest nawet osobliwie znaczng. T, przy.
czyna bledu jest w nastgpstwie wyjalt-kowego Znacze-
nia, gdyZz nietylko zapomnienie lub nieuwaga palacss
sprawié¢ moga przywmknigeie czesciows tego kurka, ks
rym z potrzeby manawrowac¢ nalezy. ale wystarezy,
gdy rurka jest $rednicy za malej, lub gdy jest cze.
ciowo zatkana, aby zjawiska, ktére przytoczylidmy
wykej, objawily sie w pelnym ruchu kotla¥, '

Spostrzezenia p. Herviera
sprawdzi¢ w prakiyce.

Bedge swojego czasu instruktorem palaczy
1 maszynistéw prowadzgcych lokomotywy, stara-
Yem sig wpoié w nich nieufno§é do odezytéw na
wodoskazie. Przesad, ktéry uwaza swobodne wa-
hanie wody w szkle, za niezawodne kryteryum
dobrego funkcyonowania wodoskazu, trudno je-
dnak czasem wykorzenic.

Postarajmy sig kwestye druby bezpieczenstwa
rozwigza¢ na podstawie znanych nam teoryi.

Wstawiajac taks Srube bezpieczenstwa do pla-
fonu palowiska zastepujemy pewng, drobng zreszig
cze$¢ powierzchni ogrzane] materyalem Ilatwie)
topliwym. Schematycznie przedstawia sie taks
sruba tak, jakto wskazuje fig. 2.

mozna latwo

GdybySmy znali dla
kazdego materyalu roz- 2

dzial temperatur w dane]
przestrzeni, wysokosé te]
temperatury w kazdym jej
punkcie, gdybysmy potra-
fili wjaé te temperature
w forme funkeyi matema-
tycznej tych czynnikéw,
ktérych wielko§é, od nas samych zreszty zaleing
fatwo nam bylo zmierzyé i okreslié, gdybysmy
znali wreszcie wlasnodei fizykalne kazdego mate-
ryafu, — kwestya redukowalaby sig do dobramse
takiego metalu czy stopu na rdzed Sruby, ktory
przy pewnej najwyzsze] dopuszczalnej temperatu-
rze blachy stropu mozliwie szybko sig topl.
W przeplywie ciepla wytworzonego na ruszcie
do wody w kotle dadzg sig odréznié trzy stadya:
1. przeplyw ciepla z gazéw spalenia do $c1anJ,
» » Pprzez scianeg,
3. " » ze $ciany do wody.
Jezeli oznaczymy przez:
F: powierzchnie ogrzang, )
Q: ilo$é ciepla, ktéra przez te powierzehniy
w jednostce czasu przeplywa,
¢,: temperaturg gazéw spalenia tuz Pray
ogrzane] powierzchni, ) .
l,: temperature wody w poblizu pow1erzchm

@

ogrzanej,

d,: temperaturg powierzcelni $ciany po sbro-
nie ognia,

dy: temperaturg powierzchni §ciany po stro-
nie wody,

@ spélezynnik, mierzacy iloé ciepl ¢
w pierwszem stadyum przeplywu,

a,: spélezynnik mierzacy iloéé ciepla @ W H2°
ciem stadyum przeplywu, . ]

At przewodnictwo wladciwe materyalt PO
wierzchni ogrzanej,

d: grubosé sSciany,



to pomiedzy temi wielkosciami zaclhodzg zwigzki:

Q=0,62,.F(t,—~c51) )

R=ay.F(,—%) . . . . 8

Po wyrugowaniu z réwnan tych temperatury
éciany, otrzymamy :

[

Q=5 »—l—-.F.(t, —1,) . 4)
[N
0ZNACZAJAC ZAS: .
I —1 =k . . . . . b
PRENS
otrzymamy to samo rownanie w ksztalcie:
Q=k.F.(t,—t) . . . 6)

k: nazywamy spélczynnikiem przeplywu ciepla.

Z polaczenia réwnan 1) i 6), 2) i 6) otrzy-
mamy : )

—t, _
6, =t—k « 6
62=t2+k-t'a—t'—3 . - !
2

Do oznaczenia wartosci d, i d, potrzebng nam
jest, oprécz znajomosei temperatur £, i #,, ktore
w przyblizeniu zmierzy¢é mozna, znajomosé spol-
czynnikdw a;, o, i 4.

Temperature gazéw spalenia w palenisku
lokomotywy mierzono na kolejach pruskich ).

Pomiary wykonywano podczas jazdy przy
250 mjm wysokiej warstwie paliwa. Jako paliwa
uzywano przytem zwyklego westfalskiego wegla.

Najwyzszg temperaturg spostrzezono na przo-
dzie pod sklepieniem, najniZzszg na tylnej 1 bo-
cznych czesciach rasztu.

Srednie warto$ci z pomiaréw otrzymane wy-
nosily pomiedzy 1850 a 1500°C.

W Physikalisch-chemische Tabellen Landolt-
Bornstein-Mayerhoffer, wydanych w r. 1905, znaj-
dujemy :

dla olowiu, przy temp. 0°C: l=O'0836 cmi’ek.
» miedzi " " , 2=07198
» antymonu ,, » n  A=00442
» blzmutu » s A=00177
cyny s n o, A=01446

n
Przy temperaturze #'C, wynosi:

At=212, (1+at), gdzie wedlug tego

samego Zrodia: .

dla olowiu: a=—0"000861,
» miedzi: a=-+0-0000889,

y antymonn: a=—0'001041,
n bizmutu: a=—00007343,
cyny: a=—0-0006874.

n

. Warto$é przewodnictwa wlagciwego znajdu-
jemy zreszty u réznych autoréw rdézna, tak, Ze
daty wyzej podane tylko dla oryentacyi stuzyé
mogs.

Nie znamy wartoéci 4 dla wielu stopéw. Malo
znamy takze wartosé spélezynnikéw e, 1 a,.

Mollier? na podstawie pomiaréw dokona-
nych przez réinych eksperymentatoréw nabiera
Przekonania, ze rodzaj materyalu, a w granicach
daJ,a;CYCh sie w praktyce pominaé takie i szorst-
“0SC powierzchni maly wplyw na wartosé spol-

Y Stl‘ahll: nDer Wert der Heizfldche fir die Ver-

dampfung ynd Uberhitzung im Lokomotivkessel“. Z. V. d. Ing.
2908, str. 717. : :

besi Y Mollier: ,, Uber Wirmedurchgang und die hierauf
e2itglichen Versuchsergebnisse. Z. V. d. Ing.” 1897, str, 153,
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czynnika @, wywieraja. Z dat przez niego poda-
wanych niepodobna jednak w danym przypadku
korzystad.

L. Holborn i W. Dittenberger w stu-
dyum podobnem '), podnoszac fakt, ze opdr, na
jaki cieplo mnatrafia przeplywajac ze $ciany do
cieczy, moze byé w pewnych warunkach wigkszy
od oporu metalicznego $ciany, wskazujg juz na
wsteple na malg warto$é przeprowadzonych badan.
Wskazuja na zalezno$é oporu tego od trudno da-
Jacego sig oznaczyd stopnia ruchliwosei danej cie-
czy, co sprawia, ze otrzymane wyniki tylko dla
badanego przypadku mogy Lyé zastosowane.

Przytoczeni eksperymentatorzy mierzg miedzy
innemi réznicg miedzy temperaturs ogrzewanej
wody, a temperatury powierzchni §ciany po stro-
nie wody i na podstawie calego szeregu.spostrze-
zen ustawiaja dla tej roznicy, ktéra nazywaja
skokiem temperatury réwnanie:

A=0782+3-68
gdzie () mierzone jest w gr. 1°C na jednostke
czasu 1 powierzchni.

Wodeg ogrzewali w cylindrze metalowym o duie
polkulistem 1 2 em grubych $cianach do tempera-
tury 98:36—100-3°C. :

Dla materyalu unzytego cylindra wynosil:

Opér na em? powierzchni:

y=-Q—=3-68+ o stad
a=--]y: —09272.4+1-278 0.
7 rdéwnania:
2
Q$>i-.A
otrzymujg:
B g4 I8
0169 Q
5= 0622+ 2132 0

gdzie ,z¢ przedstawia grubodé warstwy metaln
dajace] ten sam opdr.
Przyjmujac dla zelaza:
A=014H

0140
. y y - W Rt N
i mnozge wyrazenie na o Przez 5ien, otrzy

-

mujs, dla réwnowaznej warstwy Zelaza grubo$é

= (0D344 o
v
Réwnania te majg znaczenie tylko dla:
_007—060 91
@=007—060 pecs

Nastepny 1 ostatni z szeregu znanych nam
badaczy : L. Austin?) kontynuowal pomiary po-
przednio wspomnianych eksperymentatorow, prze-
prowadzajac przez $ciang Zelaznql ?écm grubg,

. gr 1'C.
@=0029—-1"127 i seh.
otrzymal dla skoku temperatury: 4, wartosel wa-
hajace sig pomigdzy 0-61 a 814°C.

Dla spadku temperatury w $cianie samej zna-
laz! wartosci pomiedzy 0-21 a 805°C/em.

Stopien ruchliwo$ci wody okreslal liczbg obro-
tow usytego mieszadla.

Wyniki spostrzezen zreasumowal w nastepu-
jace punkty:

ilogei ciepla:

1y L, Holborn & W.Dittenbergenr: ,,Ul)er Wfrmc-
durchgang durch Heizflichen'. %. V. d. Ing. 1900, str. 1724,
) Mitthetlungen iiber Forschungsarbeilen ouf dem Gebiele

des Ingenieurswesens. Heft 7.
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1. Dla wody wrzace] niezmieszane] jest opdr
przeplywu ciepla przez granice $ciany i wody
réwnowazny z oporem warstwy zelaza 1°2—2:0cm
grubej. . - S "

2. Silne mieszanie zmniejsza ten opor na
O\ O'THem zelaza. -

8. Przy tem samem mieszaniu wydaje si¢ by¢
opér przeplywu niezaleiny od ilosei przeplywa-
jacego ciepla. . , _

.. 4. Dla wody niewrzace] i niemieszane] do-
sigga. ten opér przeplywu majwyzej okolo 10 cm
zelaza. . !

. Przy tem samem mieszaniu opér przeplywu
rosnie cokolwiek w miarg, jak temperatura wody
staje sie nizsza.

Wiele interesu przedstawiajg dla nas jeszcze
pomiary J. Hirscha, przytoczone we wspommnia-
nej poprzednio pracy Mollier' a, ktére mialy na
celu zbadanie przyczyn mogacych sprawié grozne
przegrzanie blach powierzchni ogrzanej kotla i'ba-
dania przeprowadzone przez marynarke angielsks')
w latach 1890—1893, a majace na celu wyznacze-
nie temperatury rur i §cian rurowych w réinych
warunkach. i je] wplyw na nieszczelnogé rur ognio-
wych. Pomiary te wykazujg zaleznosé temperatury
blach ogniowych od zanieczyszczenia 1 stopnia
obcigZenia powierzchni ogrzanej. .

Nie znamy wartoci spétezynnika ;. — Nie
znamy takze dat, Ltdreby nam pozwalaly ozna-
czyé wysokoéé temperatury ma powierzchni a—a,
b—0b (fig. 2). - '

Przekonujemy sie, ze teorya i jej badania
wiele zjawisk nam wyjasniajs, dla $cislego ozna-
czenia potrzebnej nam wartosei temperatury sg
jednak malo przydatne. , ‘

Nie pozwalajs na rozwigzanie kwestyi -w dro-
dze prostego obliczenia, wna goisle okredlenie
zwigzku, jaki zachodzi miedzy temperatura blachy
plafonu, a odpowiadajacy jej temperaturs rdzenia
fruby bezpieczefstwa.
o~ W braku dat $ci$lejszych musimy sig w re-
zultacie ograniczyé jedynie tylko do pewnych dat
oryentacyjnych i drogg dobierania wyszukaé taki
materyal na rdzen $ruby, ktory najlepiej celowi
odpowiada. — Metoda ta prowadzi czesto na
manowece. :

. Y Gérris: ,Schiffskessel. Versuche iber den Durchgang
dey Wirnie durch Rohrplatien®. Z. V. d. Ing. 1898, str, 726.

W latach 19083--1905 uzywano dla $rul begz-
pleczenstwa aliazu zloZonego z %, czedci olowiy
1 1/, czeSci cyny. '

Przy unzyciu tego stopu $ruby topity sie juz
po niedlugim czasie, a w stadyach posrednich
rdzen ich przedstawial sig w przekroju tak, jak to
wskazuja fig. 3—6. \

Napotkano na zjawiska najrozmaiciej tuma-
czone, gdy metalografia daje nam w tej kwestyi
odpowiedz zupelnie wyczerpujgcs,

O ile mianowicie dla metali jednolitych przy-
ja¢ mozemy pewng jedns temperature topnienia
topliwoéc stopéw podlega prawom odmiennym’
podobnym wu wielu z nich do praw krzepnienisi
rozezyndw wodnych soli kuchennej.
~ Weimy pod uwage roztwdér zawlerajacy np:
10 czesei soli kuchennej na 100 czesci wody. Roz-
twér ten ozigbiony do —6°C zaczyna krzepnaé,
wydzielajagc krysztalki czystego lodu, ozigbiony
dale] wydziela ich coraz wiecej, roztwér staje sig
coraz wigece] stgZonym. Przy temperaturze —921:6°C
otrzymamy obok lodu, roztwor skladajacy sie
z 21'3 czgéei soli kuchennej i 100 czesei wody,
ktéry przy tej temperaturze momentalnie krzepnie
i ozigbiany dalej, nie zmienia juz swego skladu,

Przebieg krzepnienia przedstawiony graficznie,
wskazuje fig. 71). S
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Podobne zjawiska obserwujemy u niektoryeh
aliazy. Na fig. 8—10 przedstawione sg ,krzywe
krzepnienia“ niektérych stopéw tego typu?).

Widzimy, e aliaz skladajacy sie z 707, olo-
wiu 1 30%, cyny zaczyna sie topié przy tempers:
turze 180°C, stopienie calej masy aliazu uzyski-
Jemy dopiero przy 250°C. Przy temperaturze 180C
topi sig mianowicie aliaz, skladajacy sie z 80%

1‘%;8 Ox&ou- A Y ’

350
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200
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DA, Witkowski: Zasady fizyki, tom 2-gi. 5
_% Laudolt-Bornstei n?Meyer’h offer: Cheniieh
_Physzkahschg Tabellen. Berlin 1906, tabl. 112. b



olowiu i 70%, cyny, mieszanina, ktérg nazywajs
eutektyczng“, & w masie tej pozostaja niestopione
feszcze czgstkl olowiu w réwnowadze.

/Z’g 2. Og’w/, ovwbgmwm/_-.
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7 krzywe] krzepnienia moZemy ilo$é tego
niestopionego olowin obliczyd.

Jozeli oznaczymy przez ,M“ pierwotny ciear
aliszu o skladzie 709, olowiu i 309, cyny, to cie-
Zar samej cyny wynosi tutaj:

100”97
. Oznaczajgc przez ,o“ szukany ciegar niesto-
Plonego olowiu, mamy przy temperaturze 180°C
clgiar cyny: '

70 (M—z)
100 9"
Obydwie ilosci sa sobie réwne, zatem
0 (M—2)=30M

stgd

: =4 M.

. W temperaturze 180°C mamy zatem § cze$ci
Dierwotnego aliazu w postaci plynnego ,eutelti-
ko o skladzie 309, olowiu 1 70", cyny i 4 cze-
Sl W postaci niestopionego olowiu.

. temperaturze 200°C otrzymamy 4 czesci
Plerwotnego aliazn w postaci plynnej masy o skla-
dzie 40% oowiu i 60%, cyny 1 4 czesei w postaci
Westopionego olowiu. -

Widzimy, %e w czasie, kiedy temperatura
Warosta od 1809C do 200°C, ¢ czes$é olowiu prze-
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szla w stan plynny, stezajac mieszaning cyny
i olowin.

Dlaczego $ruby te mie topily sie juz przy
plerwszem uzyciu, trudno wytlumaczyé. Przypu-
Scicby mozna, Ze czastki olowin potworzywszy
sie¢ komérek wypelnionych mass, entektikum, chro-
nily rdzen sruby. Przedziurawienia écianki skraj-
nych komérel sprawié moglo powstanie otworn,
przez ktory przecieksla woda.

U jednego z obserwowanych okazéw udalo mi
sig uchwycié kropelke metaln w chwili, gdy od-
dzielajgc sig na powierzchni zewnetrznej rdzenia
od masy macierzystej w tej pozycyi zakrzepla.

Okazy przedstawione na fig. 3—6 zdajs sie
jeszcze wskazywad, Ze miekki juz a niestopiony
jeszoze rdzen Sruby stara sig woda, wypchnagd.

Zatrzymujac ten sam ksztalt $ruby wykony-
wano nastepnie rdzen jej z czystego olowiu, po-
wlekajgc wewnetrzng powierzehnie walea sruby
cienkg warstewks cyny. Oksz Sruby takie] po
trzechmiesigeznem uzywaniu wskazuje fig. 11,
Mamy tu prawdopodobnie do
czynienia z dzialaniem che- 2.
micznem wody w kotle na |
olbw. i

Obserwowano znowu cza-
sem u frub tego rodzaju fakt,
%e rdzen ich tracil szczelnodé
polaczenia z osads, powsta-
wala szczelina mna calej bo-
cznej jego powlerzchni, tak,
ze czopek olowiany w opra-
wie swoje] byl zupelnie lu-
zny, kolatal.

- Przypisacby to mozna, albo zbyt grubej war-
stwie " cyny, co moglo byé przyczyng powstania
eutektyczne] powloki zewngtrznej rdzenia, ktéra
topigc sig juz przy 180°C niszezyla szczelno$é
oprawy, albo teZ powstaniu wysokiej temperatury
na te] powierzchni wskutek przecigieniu po-
wierzehni ogrzanej. _

Gdyby pierwsze nasze przypuszczenie bylo
sfusznem, nalezaloby sie spodziewad, e cyna sama
uzyta na rdzed $ruby, wobec wigkszego jej prze-
wodnictwa wlaciwego, lepiejby celowi odpo-
wiedziala. _

Drugie praypuszczenie prowadziloby do wnio-
sku, Ze mnalezy szukadé materyalu o wy?szej tem-
peraturze topnienia. o

Najnowsza konstrukeya niedawno przez mini-
sterstwo wprowadzona, na blednem zaloZeniu praw-
dopodobnie oparta, niewiele o sobie mowi. .

Kwestya - jest 1 pozostanie prawdopodobnie
jeszeze dlugo otwarty, a roztrzasania te przeko-
nujy nas, Ze gdy w kwestyl tej nie wypowie-
dziano jeszcze ostatniego slowa i zrajduje sie ona
w stadyum eksperymentéw, — wytopienie Sruby
bezpieczenstwa nie moZe byé uwazane za nieza-
wodne 1 wystarczajace kryteryum do ocenienia
winy obstugujacych kotly, nalezy szukaé tak?;fa
innych oznak, kidreby te ocene mogly potwierdzié.

Inz. Stefan Dgbrycz.

Kilka uwag o ciéhych stropach zelazno-betonowyeh.

i Nawigzujge do ostatniego artykulu Dr.
' &r01chowskiego’) sgdzg,

D) Najkorzystniejsze stropy.

M. | bedzie podaé kilka przykladéw wykonanych stro-
%e nis od rzeczy | pow Zelaznobetonowych cichych o powale plaskiej,

jakiej wymagajg czesto wzgledy hygieniczne (n. p.
szpirale), jak to slusznie zauwazyl szanowny autor
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wspomnianej pracy; chcac w dodatku, zeby strop
byl nieakustyczny, nalezaloby w zasadzie wylo-
nac¢ dwie plyty Zelaznobetonowe w mniewielkim
odstgpie, ktére bylyby przedzielone warstwg, po-
wietrza. :

Jasnem jest, ze takie plyty muszg byé stezone
od czasu do czasu, by mogly pracowaé jako jedna
calodé: otrzymijemy wtedy dwie plyty Zebrowe,
zwrbécone zebrami do siebie tak, ze wewnatrz
znajduje sig warstwa powietrza. Rzecz ta pyzed-
stawia -sig teorestycznie bardze ladnie, bo taka
belka jest takie 1 ze wazgledéw statycznych, ko-
rzystna; chodzi jednak o praktyczng strone, t. zn.
o wykonanie takiego stropu. .
© Nie wspomniemy o belkach Siegwarta,
Visintiniego 1 Mohr-Habey’a '), ktére.mo-
Znaby tu zaliczyé. z pewnych wzgleddéw, ale ktdre
nie posiadajg zwlaszcze zalety jednolitosei, t, zn.
nie dzialajs jako monolit?); natomiast powiemy
“w kilkn stowach o systemie Boussiron'sa. ;Jak
‘wskazuje zalgezony rys. 1, Boussiron: wyko-

EN
NN \\\
AN

AN

=

" Rys. 1.

nywa strop, nie troszczgc sie weale o plasks po-
walg. Ale Zebra zaopatruje wystepami podiuZnymi,
na ktérych kladzie po wykonanin gotowe plyty.
Rys. 1 przedstawia strop kasarni w Toulouse: helki
o podporowej 7-Om, odlegle co 1'‘6m, mierzyly
16 ¢m.grubosel, a byly uzbrojone u dotu dwoma
pretami okraglymi 80 m'm, dwoma pretami 12 m/m
przy podporach i strzemionami. Plyty sufitowe
o wymiarach 1'6x2bm mialy grubosé 2em,
& nadto byly wzmocnione od géry zebrami po-
dtuznemi i poprzecznemi 4:x 6 em. Styki zalewano
czystym cementem. :
Jak z tego widzimy, u Boussiron’a nie
mamy wcale wspoéldzialenia plyty dolnej z reszts,
zeskladu. Wspdldzialanie takie osiggnieto w bar-
dzo dowcipny sposéb przy stropie kasarni w An-
gers, wykonanym metodg Hennebique'a (rys.

! Ksztaltu T, kladzione obok siebie naprzemian ra-
n ieniem poziomem do géry to na dél; albo tez ksztaltu T.
Y Por. wspomniany artykul str. 251,

21). Rusztowanie dano pod dolng plyte, poczem
umieszczono uzbrojenie.

Dla podtrzymania plyty gérnej uzyto ruche.
me]j posadzki na walkach o nieznaczne] dhugogci
a spoczywajgce] na plycie sufitowej (rodzaj wézka,)i
Ruchome to rusztowanie posuwano naprzéd w iarg
jak beton tezal o tyle, ze mogl sig ubrzymaé ng
uzbrojeniu; wkoncu wyciggano je z przodu, zarzg.
dziwszy naturalnie, by mura po tej stronie pjq
prowadzono ponad powaly wezesniej, jak po ukoy.
czeniu befonowania. Tu lezy wlagdnie slaba strong,
tego systemu Hennebique'a: dla wykonanj
stropu trzeba przerwaé roboty murarskie,

W omawianym przykladzie (rys. 2) plyta dolna,
ktéra ma za zadanie dZzwigaé swdj wlasny ciegar,
mierzyla 4 em grubosei; jej uzbrojenie skladalo sig
z Gmjm pretow w odstgpach 20em (rozpietos
1-40m). Belka dZwigajaca (przy rozpietoéci 7m)
miala zebra uzbrojone pretami 30 m'm 1 strzemion-
kami plaskiemi 30 x 1'B, plyte zad gérng (Sem wy-
soka) uzbrojong pretarmi 8mjm w odstepach 166 em,

Shzemionko 40515

Strzemronko 2015
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Wysokosé stropu wynosila 30¢m, a wige byla
znacznie nizsza, anizell omawilane stropy przes
Dr. M, Marcichowskiego we wspomnianym
artykule.

WidzieliSmy z powyiszego opisu, na jgxkie
trudnosci napotykamy przy wykonanin takiego
stropu. Cheae wlatwié wykonanie, zmodyfikowano
ten system o tyle, Ze zamiast ruchomego russto-
wania dla zabetonowania gérnej plyty uzyto go-
towych plytek o grubosei 3 cm, opieraja,cth sl
po kilka cm na zebrach; na tych plytach ublja sig
potrzebny warstwe betonu, by uzyskac odpowie-
dnie wymiary belki. Owa plytka 3-cemtymetrowa
ma Zlobki okolo 15mjm glebokosci, w ktérych sig
mieszczg prety, tworzace uzbrojenie gérnej plyty,
a opatrzone strzemionkami.

Iné. Dr. Wactow Balicki.
1) Rysunki 1 i 2 zaczerpnigto z wykladéw podputkow-

nika G Tspitalier’a, w JFole Speciale des Travaus It
blics w Paryzu.

Sprawozdania 7 literatury technicznej.

- — Drogl Zelazne ziemi w r, 1908. Archiv fiir Eisen-
bahwwesen jak i w latach poprzednich; tak i tego roku
podaje statystyczne zestawienie rozwoju drég zelaznych
na globie ziemskim za pieciolecie 1902— 1906, Zesta-
wienia te oparte sg na danych urzedowych i vbejmuja
wszystkie koleje, oddane do uiytku ogdlnego,” gléwne
i lokalne. Sprawozdanie nie obejmuje t. z, kolejek

-t J. linii trzeciorzednych, kolei miastowych, przemy-
slowych, liniowych, niemieckich Kleinbahnen, ame-
rykafiskich interurban, albo. takée. overland
railways, kiére w dzisicjszem Zyciu narodéw waina,
odgrywaja rolg. Natomiast wspomniana statystyka
obgymuje belgijskie chemins de fer
1 francuskie chemins .de fer d’intérét local,

vieinaux

‘stawi sig sprawa jeszcze gorzej. Siec kolei europ

ktére w wielkie] czedei réwnowaine sa naszym koler
kom. Zadania te bylyby jednakowoz za daleko prowe
dzgce, gdy np. w Ameryce niema nawet urzgdowye
autentycznych zestawien statystycznych dla kole-]ek',

Sie¢ drég Zelaznych ziemi z kofcem r. 1906 wy-
nosifa 933860 km, w roku sprawozdawczym Wybuﬂf.
wano 27 964 km nowych linil, gdy w r. 19_06 L,y IZ
20979, wzatem dlugosé drég #eclaznych ziemi Wzll:g
w r. 1906 o 819, gdy w r. 19056 tylko o 2 b/‘fi
Nadzwyczaj silny wazrost, gdys o 10076km, d7)ie
w Stanach Zjednoczonych Pélnocnej Ameryki, gnliz'
oddano do uzytku publicznego o 3000 km Ww1§c¥ -
w roku- poprzednim. W r. 1907 wybudowano '“‘?Zed_
ledwie polowg tego co w r. 1906 a wr. woseﬁzkich

e do
wzrosla 0 G288 km; w Rosyi europejskie] oddano



ufythu okraglo 1600%km, w Niemczech 900 km.
W Austryi 1 Francyl zazpacza sig¢ takie wybitny
azrost, tylko w Anglii, dosadnio uposazonej w koleje,
panuje dalej na tem polu zastdj. W Azyi sied kolei
Chin powigkszyla si¢ prawie o 2800 km, gdyi i tam
pr'zesgtdy ustapily wreszcie miejsca zrozumienin znacze-
pia ekonomicznego 1 politycznego drég zelaznych. Takse
na drodkowo-azyatyckich terenach Rosyi, w Azyi Malej
i Arabii ruch budowlany byl ozywiony. Sieé¢ kolei afry-
kansk ch wazrosla z 26 395 km roku 1905, w roku 1906
do 28183 i dordwnuje prawie kolejom australskim,
gdzie bylo 28510 km. _

Najwigee] drég Zelaznych posiada Ameryka, mia-
nowicie 478 096 km. W Awmeryce najwigce] kolei prazy-
pada na Stany Zjednoczone z Alaszka (7Y km) t. J.
361679 km, czyli o 45000 km wigeaj niZ na cals Europe.
Europa posiadala 316093 km, Azya 87 958, Australia
98510, Afryka 28193 km.

Dlugosei linii kolejowych w poszczegdluych pan-
stwach przedstawiaja sie jak nastepuje:
Wymienione juz Stany Zjednoczone P. A.

Niemecy . . . 57876 ,,
Rosya europejska . 66670 ,,
Francya .. . . . 47142
Indye brytyjskie . 46642 ,
Austro-W ggry - <. 41227 ,
Wielka Brytania i Irlandya . . 30107 ),
Kanada . . . . . 38147 ,,
Msksyk 21007
Argentyna 205660 ),
Brazylia 17059 ,,,

_ Wlochy e 13167 .

Inne panstwa posiadajg po muiej niz 10000 km.

Stosunek dlugosci sieci kolei do powierzchni kraju
przedstawia si¢ zawsze najkorzystniej w Belgii, gdzie
przypada 254 km na 100 km? Potem ida: Saksonia
203 km, Baden 14+5 Jom, Alzacya i Lotaryngia 186 km,
Wielka Brytania i Irlandya 11 8%m. cale Niemcy
106 km, Szwajcarya 105 km i t..d. na 100 km? po-
wierzchni. ‘

Najwigcej drég Zelaznych w stosunku do zaludnie-
nia posiada Australska kolonia Queensland: 113 km na
10000 mieszkancéw. Stany Zjednoczone wialy 46 km,
Szwecya 25°6 km, Francya 12'1 itd. na 10 000 mieszk.

W zestawieniu Archiv fiir  Eisenbahnwesen po
dane sy takze koszta drég Zelaznych w poszezegél.
nych krajach, W Europie z powodu lepszego uposazenia
kolei, wielkich kosztéw wykupna gruntu i innych tru-
dnodei kapital zakladowy na 1%m drogi wynosil okrg.
glo 301000 marek (w r. 1905: 298000), a w innych
ezgSciach $wiata 157 000 marek (w r. 19056: 151 000).

Na podstawie tych danych mozemy oblicayé kapi-
tal zakladowy wszystkich kolei, a mianowicie otrzy-
mamy .
dla Europy: 816098 x 801 000 =295 143 993000 Mk
» fkmeryki, Azyi, Australii

1 Afryki: 617767 X 157 000=96 987849000 ,,
Zfltem kapital zakladowy wszyst-
kich kolei glownych i lokalnych
globu ziemskiepo z kotcem r. 1906
Wyﬂf)sil: c e . 192 181842000 Mk,
eyli okraglo 192 miliardéw marek, W roku 1906
°bh<,>zenie to dalo 182 miliardéw marek, zatem wr. 1906
;s_'zrosl kapital zakladowy drég Zelaznych ziemi o 10 mi-
ardéw marek. Bardziej szczegdlowe dane o kolejach

au : . : .
Stryackwh, zamiescilem w poprzednich numerach

Casopisma Technicenego.

ster'n 8 Abazysg,.
udzielilo pewnemn

onsens ma przeprowadzenie robét wstepnych na kolej

3615679 I, -

296

normalno-torows w czgsci o trakeyi parowej, a w cze-
sei elektrycznej od linii kolei panstwowych Herpelje-
Korida-Pola przez siodlo géry Maggiore de Veprinae,
a stgd albo do portu Preluka albo do zatoki Medwea.
Dzi$ jedzie si¢ z Abazyi do Tryestu 4!/, godziny, po
wybudowaniu nowej linii jazda bedzie trwala tylko
1Y), "godziny. - Koszta budowy beda wynosily 6 do 7
milionéw K. (Zeitung d. V. d. E. V., zeszyt 38 z r. 1908),

— O kolei transuralskiej zammieszcza w Nr. 71
Torgowo Prom. Gazela obszerny artykul, przedstawia-
jacy korzyscl, jakie przyniesie ukoriczenie kolei trans-
uralskiej, ktéra jest powolana do stworzemia najkrot
szej "drogi 1 najdogodniejszego polgczenia dla towaréw
z Syberyi i Uralu do Petersburga, baltyckich portéw
i Morza Bialego. Artykul omawia kombinacye drég,
jakie powstanay przez nowe polaczenie, zwigc nows
kolej ,wrotami“ wsehodu do Europy, przedstawia wa-
runki ekonomiczne prowincyi interesowanych i dotych-
czasdbwy ruch towarowy w tych stronach i przecigzenie
istniejacych juz drég Zelaznych, o
“"~ Budowg kolei Portland et Seattle, jedng z naj-
Smielej rzuconych linii opisnje Ingineering News w ze-
szycie z 13/II b. r,, ktérs ukonczono w r. 1407 w Sta-
nach Zjednoezonych Pélnocnej Ameryki w Stanie Wa-
szyngton. Kolej ta ma na celu polaczenie zachodu
Stanu Waszyngton z portami Oceanu Spokojnego. Li-
nia jest 220 mil ang. dluga, prowadzi dotad niedo-
stepnym dla kolei pélnocnym brzegiem rzeki Kolumbia,
ma bardzo niewielkis, najwyiej 2%, siegajace wznie-
sienia, luki bardzo lagodne; zatem dla ruchu stworzone
zostaly bardzo korzystne warunki, Cala budowa ze
wzgledu na trudnosci techniczne] natury Dbyla pola-
czona z wielkimi kosztami, najwigeej przeszkéd miano
do pokonania przy przekroczeniu gér Kaskadowych, for-
macyi wulkanicznej, szczeling zwana ,George®, kedy
przerzyna te goéry.rzeka Kolumbia. Niedostgpny i nie
dajacy #ig obej$é bazaltowy grzbiet gorski Kap Horn
przebito tunelem 2850 stép diugim, Linia nowa nie
jest jeszcze w calodei oddana do uiytkw, gdyZ mosty
przez rzeki Kolumbia i Willamette bgda wykonczone
zalédwie z kofcem biedacego roku,

— Rozwoj drog Zelaznych okolo Buenos Aires
w republice Argentynskiej. Buenos Aires liczylo
w r. 1870 okols 180000 mieszkancéw, dzi§ wedle
urzedowe] statystyki liczba ta dochodzi 1000000,

. Mo#na zatem' przyjaé, Ze liczba mieszkancoéw -co lat 13

sie podwaja, Przy rozroscie i zabudowanin miasta ko-
rzystali jego obywatele z do$wiadczed mieszkancéw
kontynentu Europy, gdy% dzisiaj Buenos Aires moze
sig poszczycié najlepszemi urzadzeniari miejskiemi,
przewidujacemi nawet rozwoj stolicy na dziesiatki lat
paprzéd. Miasto zabudowaniami swemi obejmuje obszar
ziemi, ktéry réwna sig obszarowi Paryza, W ednia lub
Berlina, tod w r. 1906 ruch podréznych ne kolei miej-
skiej wykazywal 200000000 oséb, Sam klimat pobu-
dza do tak licz.ego niywania Srodkdw kemunikacyj-
nych. Plan kolei jest wedle amerykanskiego zwyczaju
na wzoér szachownicy rozloZony, lazda gléwna ulica
ma swoja linig, na wazkich ulicach jedzie sig tylko
w ‘jednym kierunku. Pierwotny konsens opiewal na ko-
lej konng, wr. 1897 wybudowano pierwsza kolej elek-
tryczng, The Buenos Aires Liacrore Tramway
przeksztalcal sig pod kiecownictwem syndw zalozyciela
pa linie elektryczng, w r, 1907 bylo 196 mil toréw,
obecnié rozszerza sig¢ je do 26 mil. Wszystkie linie
miastowe sa normalno-torowe, o npadziemnych przewo-
dach, posiadaja 140 wozéw osobowych po 32 siedzen,’

| Kolej podmiejska ma 10 wozéw w ruchu po 44 siedzen
— Najkrotsze polaczenie kolejowe migdzy Trye- ‘
Austryackie ministerstwo kolsjowe
prywatnemu konsorcyum na rok 1.

dla chyZosci 40 mil ang. na godzing.

Ferro Carril Central de Buenos Aires,
przedtem nazwana Tramway Rural 4 Vapor jest
kolejg normalnotorows z Chacarida w Buenos Aires
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do Salto, 105 mil ang. dlugg z 27 mil dlugiem odga-
l¢zieniem do Zarate nad Parang, poruszang dor. 1891
gile koni, a przeis'oczona nastgpnie na kolej parows,
» Nowe projekta kolei, nawigzujacej sig do tej linii,
obejmujs 1400 wil ang. (Engineering News » 161 1908),

— Dla uniknjenia wykolejer na zwrotnicach wja-
zdowyeh mna stacyach w okrggu vpruskiej dyr-keyi
kolejowej w Elberfeld powleka sig boczne powierzchnie
szyn zwrotnicy i iglice od czasu do czasu smarem,
sporzadzonym z papki grafitowej, odpadéw oliwy sma-
rowej, albo mieszaniny pierwszego i drugiego. Dodwiad-
czenia przeprowadzono na 150 zwrotnicach, szczegdlnie
w czasie suszy wydaly korzystne rezultaty, gdys bieg
pociagéw byl na zwrotnicach bardziej potoczysty, Ia-
godniejszy, oraz zuiycie zwrotnic mniejsze. Koszta
roczue wynoszy przy uiyciu grafitu 39 marek, odpa-
d6w oliwy smarowej 36 marek, mieszaniny jednego
i drugiego 88:5m; liczony jest tu tylko materyal,
gdy#z robocizna nic nie lkosztowala. Ministerstwo pru-
skie polecito i innym dyrekcyom przeprowadzanie préb
w tym kierunku i zdanie po roku odpowiedunich rela-
cyl. (Zeitung d. Vereines d. Fisenb. 1903, str. 628).

— Przesunigeie glownego budynku stacyjoego
w Antwerpii, wykonane-w lecie r. 1907 obejmowafo:
1. podniesienie prostokgtnego 16:00X 29:67m w pozio-
mie mierzacego budynkn 1'6m wysoko, — 2. przesu-
nigele podniesionego budynku w linii proste) o 33m, —
3, boczne przesunigcie o 13¢m 1 4. skrecenie o 3:50,

Budynek byl wzniesiony w r. 1884 jako budowla
niewyprawiona z cegiel i cioséw, posiadal dwie male
piwnice pod wielky poczekalnia i wazyl 8000 ton.
Rozebranie budynku i zbudowanie nowego z tego sa-
mego materyaln kosztowaloby 90000 marek: za to
samg ceng wykonalo przedsigbiorstwo Morglia
i Weiss z Brukseli przesunigcia z wymurowaniem
nowyeh piwnic 1 fundamentéw, Przebudowa trwalaby
byla dwa lata, zag przesunigcie tylko 5'[, miesiaca,
zatemn wlasciwa korzysé polega na oszczgdnosci na cza-
sie i moZuosei szybszego oddania budynku do uiytku.
Roboty rozpoczeto z koncem czerwca 1907, a 15 gru-
dpia 1907 po wykofczeniu wszystkich budowli nawet
uboc¢znych oddano budynek do uiytku publicznego.

Obliczenia i opis przebiegu pracy: podaje Zentral-
blalt der Bauwverwaltung, zeszyt 45 z r. 1908,

— O budowie nowego dworca w Hamburgu wy-
glosil inz. Hugo Koestler dpnia 21 grudnia 1907 r.
odezyt w  stowarzyszeniu austryackich inZynieréw
i arcbitektéw we Wiednin.

Rozwdj przemyslu w Niemeczech pociggnal za sobg
takze i rozwdj kolejnictwa. Gdy w r. 1880 przychody
pruskich kolei panstwowych przyniosly 350 milionéw
marek, w roku 1905, dosiggly one kwoty 1608 milion.
marek, zatem prawie pigdkroé wyZszej jak przed laty.
Zeo wzrostem przychoddéw rosna takze wydatki, a nawet

spélezynuik ruchu jest obecnie wyZszym, Ten naq.
zwyczajny wzrost ruchu pociagnal  za sobs potrzsbe
przeprowadzenia rozszerzenr i przeksztalcen urzadzen
stacyjnych na wielks skale., Pierwsza czynnosdcia w tym
kierunku musiala byé budowa odpowiednich stacyi
przetokowych., Przyszlo sig do przekonania, e
szybkie, sprawne 1 planowe przeprowadzenie sluzby
przetokowej jest jednem z pierwszych zadan nowocse.
snego ruchu. Drugiem waznem zadaniem byla prueby.
dowa stacyi osobowych,

Jak zadania te pojmowano, $wiadeza najlepiej
liczby: Budowa nowego dworca w Hanowerze kossto.
wala 20 milionéw marek, w Frankfurcie nad Menep
26 milionéw, w Monachium 8 milionéw, w Bremis
10 miliondw, w Dreznie 60 milionéw, dworzec w Stutt.
garcie bedzie kosztowal 61 miliondw, & w Lipsku 198
milionéw marek. Sumaryczne koszta budowy nowego
dworca w Hamburgu ze wszystkiemi urzadzeniami
wynioss 64'5> milionéw marek.

Doswiadczenia, zebrane dotad, nakazujs, by dworcs
osobowe ‘budowano w $rodku, albo obok dzielnic naj-
bardziej zaludnionych i przemyslowych z bezwzgle-
dnem unikaniem skrzyjowan drég w poziomie szyn
przy liniach, prowadzacych 2z réznych stron  Dworce
przetokowe ma sie natomiast wysuwadé z czedei zabu-
dowanych miast, zakladad je w otwartem polu, by
z jednej strony rozszerzenie stacyi bylo motliwe,
z drugiej za$ bylo okolo stacyl dosé miejsca na bu-
dowe fabryk i zakladéw przemystowych. W Norym-
berdze n. p. caly wielki przemys! rozmiescii sig okelo
wielkiego nowego dworca przetokowego. W otwartem
polu latwiej dadzg sig zakladad tory przemysiows,
urzgdzaé skladowiska itd.

Punkt cigzkodel wiedzy technicznej powoli prze-
rzuca sig od zadaf, jakie daj» budowa biezacej prze-
strzeni, ku zadapiom jakie inZynierowi podsuwa kwe-
stya budowy stacyi, odpowiadajacych w zupelnosci
nOWoCzLSNym Wymogon.

W 1. 1887 rozpocza! rzad pruski przebudowg
dworca w Altonie, prace ukonczono w r. 1895, Dwo-
rzec ten lgczy sig linia kolejows z nowym dworcem
w Hamburgu, ktéry przedewszystkiem zaleca sig wzo-
rowem obmyéleniem rozkladu toréw i unikaniem skrzy-
Zowad W wysokodci szyn. Poniewas dla glownego bu-
dynku brak bylo miejsca, wigc wybudowano go nad
torami.. TakZe dwie drogi prowadzg nad torami, Dwo-
rzec jest w czesci czolowym, a w czeSci przejSeiowym.
Wielka hala posiada pieé peronéw i 12 toréw; jest
rozpieta 78m, a wysoks 35m. Fundowanie odbywalo
sig na palach Zelazno-betonowych.

Blitsze dane znajdzie czytelnik w Zeitschrift des
dst. Ingenieur w. Architekten-Vereines 1 w  Osterr. Wo-
chenschrift f. d. dffentl. Baudienst (z 181 1908).

A, W. Kriger.

IX. PoSrednioctwvwo pracyr.

Posady wakujace dla

Poszukujacy pracy

15. Dwdch asystentow techniczuej kontroli skarbo-
wej (patrz inserat).

16.. InZyniera miejskiego drogowego w Kolomyi
(patrz inserat).

17. Kierownika oddzialu technicznego w Banku
siemskim w Fadcucie,

18,

19.

Zastepey tegoz kierownika,

Trzech rysownikéw w oddziale technicznym
tego Banku (patrz inserat).

it

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwow®

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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