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W sprawie przestrzennyeh powierzehni wplywo-

Najkorzystniejsze stropy.

Od dobrego stropu mamy zawsze tyle wy-
magan, Ze nie ma ani jednego, ktéryby wszystkim
igdaniom zados$é czynil.

Zestawiajac najczesciej uiywane cheialbym
wykazaé¢, jaki rodzaj 1 w jakich warunkach jest
obecnie najkorzystniejszy.

Dobry strop, azeby mu nic nie mozna zarzu-
aé, powinien byé wytrzymaly na przyjete obeig-
ienie, nie powinien dzialaé szkodliwie na obwie-
dnie mury ezyto przez parcie poziome, czy przez
nieréwnomierny rozdzial ciezardw. Musi byé ognio-
trwaly, hygieniczny, meply, lekki, trwaly. Nie po-
winien przepuszczczad fal glosowych. Bardzo wa-
ing rzeczg Jest podatnosé czyto do zaloZenia pla-
skiej powaly, czy do architektonicznego upigksze-
nia kasetami lub dowolnemi ozdobami; wreszcie

musi by¢ mozliwie tani. Azeby rozstrzygnqc od-
Tazil. sprawe kos&tow, zostawiam ponueJ stropy,
ktére mam zamiar ze sobsg poréwnaé 1 obliczam
dla rozpigtodci od trzech do oémin metréw koszb
jednego metra kwadratowego, nadto ciezar i wy-
soko$¢ jako wplywajgce posrednio na ogoélng ceng
budynku.

"Jakkolwiek n. p. rozporzgdzenie ministeryalne
z 1. 1907 rozgatunkowuje szczegélowo obcigzenie
stropdw zaleznie od przeznaczenia budowli, o po-
réwnania przmequ tylko trzy charakterystyczne
rodzaje obcigZen i dla kasdego stropu i pray kas-
dym obeigZeniu plasky, powale;, nadsypke z piaskn
i plerwszg podloge z migkkich desek na dqbowych
legarkach.

Zestawienie stl'dpéw.
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Drewniane (system Dorfla) Zelazno-ceglane we plaskie sebrowane migdzy déwigarami
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Do niedawna najczeéciej 1 w zwyklych wa-
runkach prawie wylacznie uiywany strop dre-
woiany, obecnie tak niekorzystnie sig przedstawia,
Ze procz malych tanich doméw i okolic lesistych
wyszed! z uzycia. Najczeéeiej dostaje sig do bu-
dowy drewno $wiezo 4ciete, ktére azeby jak naj-
predzej spieniezyé, handlarz drzewa przerabis na
belki i dyle. W konstrukeyi stropu drewnlanego
dostep powietrza do drewna zamknigty, wige tez
nieuchronny w tych warunkach grzyb w dwéch,
trzech latach niszezy wytrzymalo$é belek 1 dyli
Gnijacy strop oddzialywa przytem fatalnie na
zdrowie mieszkancéw 1 nierzadko wywoluje ner-
wowe choroby. Bezpieczenstwa przed ogniem strog
drewniany nie daje zadnego, a przy terazniejszyc
cenach drzewa 1 m?, jak wynika z zestawienia, wy-
pada w poréwnaniu z niedomaganiami bardzo wy-
soki. Przytem do ogdlnej ceny stropu drewnianego
przyczynia sig koszt wymiany belek przy komi-
nach. Jedna wada kryje sig jeszcze w tem, Ze dla
ochrony przed deszczem nie mozna zakiadaé be-

lek przed zakryciem budynku dachem. Trzeba |

wiec dla wznoszenia muréw $ciennych osobnych
rusztowan, ktérych koszt doliczony do ceny stropu,
wykaze Ze stropy drewniane sg kosztowniejsze od
innych.

Te ostatnia wade usuwajg skutecznie siropy
mieszane drewniano-zelazne (system Dorfla), przez
to, ze skiada si¢ dzwigary Zelazne w czasie wzno-
szenia muréw gciennych i uzywa sig ich do pod-
trzymy wania malychrusztowan wewngtrz budynku.

Z tego powodu jakkolwiek pozornie drozsze
od drewnianych po obliczeniu znowu kosztow ru-
sztowania wypadaja taniej, aniZeli drewniane.

Réwnoczeénie strop ten ma liczne wady.
Przedewszystkiem drewno jest znowu czedcig dzwi-
gajaca 1 narafong na zniszczenie grzybem, a przez
to daje strop niehygieniczny.

Nadto jezeli grzyb zacznie niszczyé drewno
to zawilgoca cals nadsypke, a nieuchronna przy-
tem rdza niszczy powoli wytrzymalosc zelaza. Bez-
pieczefnstwa przed ogniem nie ma Zadnego, a dzwi-
gary Zelazne opierajac sie na murze przenoszg
fale glosowe lepiej aniZeli belki drewniane.

Najwiece] zalet z uZywanych maja stropy zZe-
lazno ceglane. Wskutek warstwy cegly 1 grubej
nadsypki z plasku otrzymujemy strop bardzo ci-
chy, zly przewodnik ciepla, a oile nie ma obawy
bardzo silnego ognia, przy ktérym dzwigary tracg
swa wytrzymalodé, tol ogniotrwaly. Jezeli uzyjemy
nadsypke z czystego suchego piasku, a nie jak
najczesciej starego gruzu, strop bedzie hygieniczny.
Co sig tyczy nadsypki, to nalezaloby gruz zupel-
nie wykluczyé z uzycia. Wystarczy przejsé kolo
burzone] kamienicy, aZeby przekonaé sig, jaksg
moc brudu miesci sig w tych odlamkach stwar-
dniatego wapna. Dajac wiec pod podloge gruz za-
miast piasek czysty, wprowadzamy $wiadomie do
nowego domu mase brudu, niejednokrotnie pelnego
zarazkéw i robactwa, chociaz koszt czystej, wpraw-
dzie troche cigisze] nadsypki z piasku wynosi na
caly budynek o kilka do kilkunastu koron wiecej.
Wracajge do stropdw Zelazno-ceglanych okazuje
si¢ z zestawienia, Ze jestto strop najdrozszy, naj-
clezszy 1 przy niektérych rozpietosciach najwyzszy.

Wprawdzie w skladach, piwnicach mogs byé
widoczne sklepienia, a przy porzadnej robocie na-
wet od dolu niewyprawione i przezto cena znacz-
nie sig obniza. Jezeli jednak zachowujgc widoczne
sklepienia obrzuci sie cegle i diwigary zaprawsg
gipsows, to jak wiemy z dodwiadczcnia gips sto-

sunkowo szybko przeZera zelazo!') i oslabia wy-
trzymalosé stropu, a wystepujaca przy tem iz

plami powale. Przy urzgdzeniu plaskiej powaly

powstaja przy dzwigarach, w krawedziach zehey
szezeliny znaczgee ich rozklad.

Wielki cigzar stropu Zelazno-ceglanego pree.
nosi' si¢ na sciany obwodowe tylko w punktach
podparcia dZwigardw i projektnjacy jest tem ZWig-
zany w rozkladzie otworéw okiennych i drzwio.
wych.

Uzycie sztucznych stropdw z odpowiednio fo.
mowanych cegiel migdzy dzwigarami daje wpray-
dzie powaly plaskie, nie wyklucza jednak innych
wad stropu Zelazno-ceglanego, a przy kosztowne.
sei materyalu 1m? kosztuje zazwyczaj jeszese
drozej.

Znacznie korzystnie] przedstawiaja sig stropy
zelazno betonowe, chociaz bardzo malo jeszese
uzywane. Przyznaé trzeba Ze nie sa one bez wad
i z powodu drozszej ceny wykonania dla zwyklych
doméw czynszowych nie zawsze dopuszczalne,

Zasadnicza zaleta ich, zwlaszcza dla wszelkich
budynkéw skladowych, a nie mniej i mieszkal-
nych, to bezwarunkowo bezpieczenstwo przed po-
Zarem, czego nawet stropy Zelazno-ceglane w tym
stopniu nie dajg. Obok tego najwigksze bezpie-
czelstwo przed wiamaniem, czyto z géry czy z dotu
coraz wiecej z postepem sztuki zlodziejskiej pra-
ktykowanem. .

Jednolitosé stropu na calem pietrze zastepuje
znakomicie wszelkie zakotwienia muréw, ktdrena
calo$é kosztéw zwlaszeza przy tanich domach
znacznie wplywajs. Jednolitosé 1 tegosé stropu
1 4cisle polaczenie z murem $ciennym przencsi
jednak dobrze glos z pietra na piatro i jest slaby
1 najczedcie] atakowansy strong stropéw Zelazno-
betonowych. Poréwnujgc jednak pod tym wzgle-
dem stropy miedzy sobs, to okazuje sie Ze Zaden
z uzywanych nie daje zupelnej cichosci. Zresaty
nie wiele przyda sie 1 najbardziej cichy strop, je-
zeli §ciany przedzialowe zazwyczaj doskonale prze-
puszczajg glosy sgsiadéw. Dla uciszenia stropu Ze-
lazno-betonowego mozna skutecznie uzyé papy
kladzionej w dwéch lub trzech warstwach, mie-
dzy stropem, a podpierajscym go murem. Wress
cie uzycie grubej (L0—1B cm) nadsypki z piasku
miedzy plyta Zelazno-betonows a podloga usuwa
w wielkiej czedci te wade i daje nam strop Zels-
zno-betonowy nie mniej cichy od innych a réwne-
czesnie i nie mniej cieply. Dla swej tegoscl 1me-
lej sprezysto$ci nagiecia betonu sa bardzo male
a co zatem idzie falowania i drgania stropow st
nieznaczne przez co znakomicie nadajs sig d]a.sall
szkolnych, balowych, a w czedei i dla miesskan
prywatnych, gdzie usuwajg tahczenie lamp wisz:
cych przy kazdym Zywszym ruchu mieszkancow
wyZszego pigtra.

Tegoié betonu utrudnia juz po steseniv be
tonu utwierdzenia hakéw na $wieczniki i-p&_.]ﬂ:k':
jakkolwiek znowu materyal nie jest tak mep
datny, azeby pod dlutem i mlotem nie ustapil
Natomiast doskonale w stropach zelazno-beton”
wych, zwlaszeza Zebrowanych, a jak sig z zestd
wienia okazuje tylko takie wchodzg W rachubé,
mozna zakladad przewody elektryczne, gazowéh
ogrzewania, wentylacyi, czego przy innych ezy ¥

') Widzialem w Parysu przy burzeniu domu Jﬂf
w stropie (zwykle tam nZywapym) gipsowym, 12 detlj
kracie migdzy diwigarami, okazalo sig po rozbiciu ply“?';
e w miejscu, gdsie bylo selazo, zostalo tylko vdz "
préchno, & strop trzymal sig tylko wytrzymalofeig g



ze wagledu mna pozar czy na zhytnie ogrzanie
dzwigaréw nie mozna zastosowad,

Jedng trudno$é, moze najwieksza, znajdujemy
w urzadzeniu plaskie] powaly. Z zestawionego
obliczenia kosztow okaznje sig Ze stropy plaskie
daja sie nzy¢ tylko do rozpigtoseci trzech metrow.
Ponad te rozpigtosé lkosztujy taniej stropy Zebro-
wane Jezeli moznaby zostawié Zebra od dolu wi-
doczne jak n. p. w fabrykach, domach sktadowych,
to poniewaz odpada lkoszt wszelkie] wyprawy
stropu od dolu, jeden metr kwadratowy kosztuje
tanie] anizeli nawet w migszanej konstrukecyi ze-
lazno-drewnianej. W domach mieszkalnych wyma-
gana plaska powala podnosi znacznie cene przez
dodanie podobnie jak w stropach zelazno-cegla-
nych plaskie] wyprawy. Przy rozwoju stropdw
zelazno-betonowych nalezy si¢ spodziewad, ze 1 do
doméw mieszkalnych wprowadzi 'si¢ z czasem
stropy Zebrowane, ktére podobnie jak drewniane
z odslonietemi belkami nie beds razié oka. By-
Iyby to dla pomieszkah najzdrowsze stropy. Bo
jezeli w drewnianych, a nawet w ceglanych gro-
medzi sie w szparach brud i robactwo, to w be-
tonowych zupelnie to wykluczone, zwlaszcza Ze
bezpiecznie mozna je splukaé wodg i wyszurowacé.
Wprowadzane coraz czescie] ozdobne powaly z wi-
doczpemi zebrami w wielkich salach restauracyj-
nych, sklepowych, a nawet balowych, utorujs
droge i do domdéw mieszkalnych.

Zastepujac nadsypke z plasku warstwa asfaltu

3—4 cm grubg pod podloge z desek otrzymac mo-
fna najnizszy strop 1 nie mniej cichy od innych.

Jezall nie potrzebujemy sig staraé o cicho$é
i cieplo jak n. p. w fabrykach, budynkach skla-
dowych, to linolewm rozpostarte na plycie beto-
nowej wystarcza w zupelnosci do pokrycia stropu.

Szezelnosé 1 twardo$é betonu wyklueza mo-
Zliwo§¢ nie tylko zagniezdzenia sie robactwa ale
1 przenoszenia wszelkich zarazkdéw chorobliwych
z pigtra na pietro, a jezZeli jeszcze da sig nadsypke
z czystego suchego piasku, to uzyskujemy naj-
zdrowszy strop, ktéry nie da sig skutecznie za-
stapié¢ zadnym innym przy budowie szpitali. Wresz-
cle wykonujac stropy zelazmo-be onowe réwno-
czefnie z budowsg murdw $ciennych zyskuje sie
1 na czasie budowy.

Plerwsze préby zastosowania betonu z Zela-
znemi wkladkami, idac naturalnym rozwojem od
stropow Zelazno-ceglanych, zrobiono uzyciem plyt
zelazno-betonowych miedzy selaznymi dZwigarami.
Z zestawienia wynika, se jestto strop nawet tai-
szy, lub niewiele drozszy, anizeli Zelazno dre-
Wnany 1 Ze podobnie jak przy tamtym moZna
v cigou budowy ulozyé dzwigary Zelazne i uZy-
wa¢ ich do podtrzymania rusztowan. Majs za$
W porownaniu z zelazno-drewnianymii Zelazno-ce-
glanymi zalete, e mozna je wykohcezyé przed za-
lqzemem dachu, a wigc n. p. po ulozeniu dfwi-
oW na drugiem pigtrze mo#na juz strop tego pierw-
Bzeg.o piatra betonowad, bez zatamowania budo-
Wy 1 bez obawy, aZeby deszcze nie uszkodzily ja-
le] czgsci stropu Réwnoczesnie zyskuje sig bar-
£0 znacznie na czasie budowy. Co do oguiotrwa-
08¢l, zdrowotnodei nie ustepuje wyzej omawianym
stropom zelazno-betonowym, bo beton okrywa do-
kol dZwigary, chronigc réwnoczeénie zelazo przed
rdza, lepiej, anizeli jakiekolwiek malowanie w stro-
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pach migszanych odwrotnie jak gips, ktéry niszezy
zelazo.

Ze wszystkich stropéw zajmujg stropy zela-
zno-betonowe wmiedzy Zelaznymi dzwigarami naj-
mniejszg wysoko$é, co pray trzy-pigtrowych ka-
mienicach pozwala zaoszczedzié okolo 30 em wy-
sokosei murdw $ciennych, dajac przytem nie mmiej
cichy i cieply strop aniZell drewniany lub dre-
winiano-zelazny, bo nadsypka wyréwnujac réZnice
migdzy gérng krawedzig diwigaréw a plyts be-
tonows, wynosi bez podwyZszenia stropu okolo
12 em. Wshutel scistego zwigzania dZzwigaréw po-
srednimi plytami betonowymi strop ma podobnie
jak Zelazno-betonowy zalety jednolitodci i steza
doskonale caly budynek w kazdym piatrze. Nadto
w poréwnaniu z innymi stropami ma 1 te zalete,
Ze przy starannem wykonaniu oszalowania otrzy-
muje sig plasks powale, ktorg mozna zostawid na-
wet bez zadne] dodatkowej wyprawy précz wy-
réwnania powstajgcych tu 1 éwdzie szpar 1 zama-
lowania.

Rusztowania podobnie jak przy zelazno ce-
glanych moZna zawieszaé w czasie wykonania na
hakach zaczepionych do dolnego Zebra dzwigardw,
przez co koszta rusztowan sg drobne.

Przy uzycin tego stropu przenoszg sie cie-
zary podobnie jak w Zelazno-ceglanych tylko w pun-
ktach podparcia dzwigaréw, co jednak przy do-
mach mieszkalnych o madych rozpietosciach i sy-
metryeznym podziale otwordw okiennych idrzwio-
wych nie wiaZe tak projektujgcego jak przy bu-
dowlach zbytkownych i monumentalnych.

UzZywane dzi$ czesto zagranics zwlaszeza w po-
Iudniowych Niemczech stropy systemu Siegw arta
z gotowych dzwigaréw Zelazno-betonowych, we-
wngtrz préZzuych, obok siebie kladzionych, majg
przy zaletach wspolnych Zelazno-betonom i bardzo
szybkiej budowie 1 wielkie wady w wysokie] ce-
nie spowodowanej droZszem wykonaniem i wig-
zacym patentem a nadto wycigganie ciezkich be-
lek, zwlaszcza dla nieco wigkszych rozpigtosci na
wyzsze Ppiatra jest trudnme i kosztowne, przytem
zazwycza] przeszkadza w budowie. Tracisig w tym
systemie waZng zalete Lkonstrukeyi zZelazno-beto-
nowych, wskutek tego %e dzwigary nie wigZac sig
scisle miedzy sobg nie wiaZe teZ 1 gcian calego
budvnku w jednolite calosé.

To samo z malemi zmianami mozna powie-
dzieé i o stropach z lnznych belek systemu Vi-
sintiniego.

Zbierajac w koncu uwagi okazuje sig, ze tak
ze wzgledu na cene jak i na zalety najkorzystniej-
szg dla domdéw mieszkalnych w ktérych rozpig-
tosé stropdw dosiega najwyzej bm sg stropy z plyt
Zelazno-betonowych miedzy Zelaznymi dzwigarami.
Dla szkél, sal wykladowych, balowych, zgroma-
dzen itp., dla ktérych i obcigenie wigksze 1 roz-
pigtosci zwykle ponad Hm najkorzystniejsze sg
stropy zelazno-betonowe-zebrowane. _

Wreszcie dla fabryk, skiadéw, gdzie mamy
dzialanie wielkich clezardéw lub wstrzasnien, naj-
korzystniejsze sg co do ceny jak 1 wymaganych wa-
runkéw dobrego stropu konstrukcye zelazno-beto-
nowe czy to dla malych rozpigtosci czy dla wie-
kszych zwlaszeza, Ze Zebra mogs zawsze pozostal
od dolu widoczne.

Dr. Marceli Marcichowski.
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Nowy system pilotow zelazno-betonowych.

Nowy system pilotéw zelazno-betonowych')
przedstawil A. C. Chenoweth, inZynier w Broo-
klynie na zebraniu New York Railroad Clubn
d. 15- maja br. Przekrdj poziomy jest nwidoczniony
na fig. 1. A jest zZelazng rurg
lab pretem okraglym, B dru-
ciana, owijajace slatky. Prdez
tego uzbrojenia, koniecznego jus
ze wzgledu na sposéb wykona-
nia, mamy wkladki podiuzne C
umieszeczone na obwodzie w row-
nych mniej wiecej odstepach
od siebie.

Przyrzad do wykonania tych pilotéw fig 2
sktada sie z ruchomej platformy i poziomego

Flg{

walca, miedzy ktéremi to czesciami wyksztalea
sie je w nastepujacy sposéb: Siatke z przymo-
cowanemi pod{uznemi wkiadkami, ulozons na plat-
formie pokrywa sie warstwg betonu dosé tlustego
o stosunku migszaniny 1:2:3 (fig. 3). Jeden ko-

1) Wyrazu ,pilot* w znaczenin odmiennem od ,pala®
uzywam dla okreélenia paléw wbijanych w ziemie (n. Pilot);
za$ ,palami* (n. Pfeiler) w $cislem tego slowa znaczeniu
nazywam pale, betonowane na misjsen, w gniezdzie w ziemi
wyrobionem (z oslong z blachy Zelaznej lub bez niej).

niec siatki przytwierdza sie do kofca platform
drugi do wkiadki $rodkowej A, tworzacej og pi-

———

£ig:3. g 4,

lotu. Nastepnie obraca sie te of, prayczem okoly
nie] owija sig siatka z betonem (fig. 4). Réwne
cze$nie 1 z réwng szybkoscig porusza sie pod wal-
cem platforma. W ten sposdb powstajacy pal znaj-
duje sig¢ ciggle pod stalem, a do$é znacznem cif-
nieniem miedzy walcem a platforms.

Dla wzmocnienia obwigzuje sig pilot kilks-
krotnie drutem w niewielkich odstepach, sk. 15 em
(6 cali ang).

Ubezpieczenie glowy pilotu przed roztrzaska
niem podczas wbijania przedstawia fig. b.

Pale tego
systemu mo-
gg otrzymadé
dowolng $re-
dnice 1 diu-
goéé. Wyko-
nywano je do
dlugosci 186
m (tj. 61 stép
ang.)

Doswiad-
czenia, wyko-
nane z pilo-
tami Cheno-

weth's
w Greenville,
daly bardzo
dobre wyniki;
totez w krotkim czasie stosunkowo bardzo sig roz
szerzyly. Uiyto ich gléwnie przy budowlach ke-
lejowech linii Erie Railroad, Brooklyn Rapid Trar-
sit Railroad i paru innych.

Wiadomosei te otrzymalem od inz Chenowe
th'a, za co mu na tem wiejscu skladam poda
kowanie, Inz. St. W. Bryla.

Widok 2 givy.

rr:l] Zel pierscied,

Pachotex dremn,

B)

Frg. 5.

Czapka Zelazng,

Filot

Rachunkowy i wykresiny sposdb przyblizonego wyznaczania
obwaodu elipsy. |

W Nr. 11112 Crzasopisma Technicznego z r. b.
oglosil Dr. X. Béttcher, dotychczasowe wzory
i wyniki tychze, dajace moznosé przybliZonego
wyznaczania obwodu elipsy w sposéb rachunkowy
1 wykreslny, ktére, jakkolwiek doprowadzajs biad,

wynikajagey 2z réZnicy pomiedzy rzeczywistemi

wartosciami obwodu elipsy, a obliczonemi na pod-
stawie podanych wzoréw, do wartosci bardzo ma-
Iych, nie dajg jednak mojem zdaniem rezultatéw
dostatecznie zadowalajgcych.

Poréwnywujac bowiem wzajemnie wszystkie
podane wzory, z wyjatkiem pod XI widzimy, ze
przy najlepszych z nich, bledy te, biorge na

uwage wszelkie mozliwe stosunki od - =0 do é=1,
a

dochodzg a nawet przekraczajs 59, obwodu; wazér

2
zas XI....... % E=a-1+02754030 —ba»- daje bledy

wprawdzie mniejsze, jednakze jeszcze nie tak
male, jakby tego wymagad nalezalo.

Jestem zdania, i% checae otrzymad bledy 20
zliwie najmniejsze naleiy wyjsé z zasadniczég?
wzoru na obwdd elipsy, a wyniki powyzszego ¥
fozenia, jakotez odpowiedni wykreslny sppsob vy
znaczania obwodu elipsy pozwalam sobie pods¢
ponizej. i
Jak wiadomo zasadniczy wzér na obwod elipy
przedstawia sig w formie nastepujace]:

1 fa—b\? 1 [{a—b)}
F=r(att) (“‘ﬂ%rb) +6—4(a’+‘5) !

1 fa—b\¢
+o55(a10) b



Je$li zwrocimy uwage na to, iz tylko dwa
pierwsze czlony drugiego nawiasu odgrywajg
tutaj glowng role, a dalsze wyraZenia w tym na-
wiasie, uwzgledniajac wysokie wykladniki i uiamki
odnoéne, sg bardzo male, moZemy przyjaé, popel-
niajac pewien blad, iz wzér ten mozna uproseié

lo formy:
do y { (ﬁ—_b ) .
a+b) )

E=n(a+b) [I+Z
czyli, Ze obwdd elipsy jest réwnowartosciowy
z obwodem kola o promieniu:
a—b\?
a-l—b) '

1 _ 1
r=g (a+b)[1+ : (

Przed obliczeniem wynikdéw powyzszego wzorn,
chee jeszeze zwricié uwage na to, iz podane po-
rownawezo przez Dr. Béttchera, a zestawione
7z dzielka J. F. Kulika rzeczywiste obwody elips,
nie sg we wszystkich wartosciach zupelnie dokia-
dne; dlatego teZz w ponizej podanej tabeli, gdzie
zestuwiam wyniki wzorn I) z wynikami wzordw

E-——n{a;b—k\/az;bz} oraz

2
E=4 (a~|— 027 b+ 030 %) , lzeczywiste
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Jak z powyiZszej tablicy widoczne, wzér I)
daje na ogdl wzigwszy wyniki najlepsze z po-
rownywanych wzoréw, nie wylaczajac nawet wzoru,
podanego przez autora pod IV'), gdyz najwigkszy
blad dla przypadku 5=0, a zatem, gdy elipsa prze-
chodzi w linig prostg, wynosi 1:8259,. Jesli zatem
blad ten jest dopuszczalny, to wzér ten jest w ca-
fosc1 dobry.

Juz dla 6=008a, a wiec dla elips bardzo
plaskich blgd wyraza si¢ w promillach, za$ dla
b=04a zaledwie w dziesigtnych promill.; od
b=072a popelniony blagd uwidacznia sie tylko
w tysigeznych promill.

Sam ksztalt wzoru, nie daje przy rozwigza-
niu wiecej roboty, anizeli operowanie wzorem

. a+bd a’L b2
E—n( > +\/ =
wiastkowania, jest nawet do pewnego stopnia
prostszy.

Wykreslny sposdb, ktéry poniZej podaje, nie
nastrecza rdéwniez zadnych trudnofer.

); owszem unikajge pier-

obwody podaje $cislej.

Tablice zestawiam dla a=100, za$ b od O
do 100 w odstepach co cztery jednostki, przyczem
podaje tylko polowe obwodu obliczong na trzy |

miejsca dziesietne.
Musze réwniez zwrdcié uwage na to, 1z wzor
a+b /22+b2 o, :
I=m {~2—+\ 5 daje réZznice w pordwna-
nin z rzeczywistym obwodem elipsy, zawsze tylko
w jednym kierunku a mianowicie ujemnym, nie
zas w obydwédch, jak to w cytowanym artykule
zestawiono. .. at+b a—0b
Poréwnania z innymi podanymi wzorami nie - Odetnijmy 0 F= ) zas 0= natenczas
przeprowadzamw raz dlatego, iz jest rzecza dosyé o\ [{atb\: (a—Db)?
zmudng, przeliczanie wszystkich wzordw na przy- 0F=~\O B+ EF'= \/(~—~2~) + (T) =
Jete wartosci, powtdre zas, obydwa poréwnywane | ’ f
;\;zonrgr_,]ze wzgledu na wyniki, jakie dajs, nwazam =V (a+b)2+ i(a-—b)z b
Jlepsze. ‘ 2. 4
. o |
Pt S o (“—“Lb+ Blad 2 (a+o-27b+ Blad —lr»:(a-i—b)(l-i— Blad \
obwodu || 2 2 2
| b ST . " it UOwaga. |
‘ rzeczy- PEEWRN +0‘30_l’_) +_1(a"'_b) )
wistego +\/~'»~§*"‘) liczbowo | w U a liczh. | w 9, 4 \a-b liczb. w9,
] . |
0] 200-000 189611 10-889 |6:200 200-000 0-000; 0000 196-350 3650 | 1-62b
4| 200656 |  192:830 7826 [3'900 202:256 || 4-1-600} +-0-797 198162 || 2494 1-243
8| 202188 196-280 5988 |2:917 204-448 +4-2:260] 41112 200351 1-887 1 0-908
12| 204348 199-834 4514 |2:209 207-344 -+2:996| 11466 203098 1255 | 0-614
| 16| 207014 | 203591 3493 |1°683( 210176  |4-8162) 4-1627] 206080 | 0984|051
201 210-100 207620 2:580 (1228 213200 +8:100| 41476 209-437 0663 0-31b
24| 213548 || 211-616 1°933 [0:905 216416 | 1-2:868| +1-343 213069 0479 | 0925
’ 28| 217-308 215-876 1483 |0-669 219-824 +2-616| 4-1-1568 216944 0364 | 0-167
82| 221346 | 220-292 1054 0476 223424 |\4-2:078 40938 221102 024410110
| 86]1 225-628 || 224-865 0763 (0888 227216 11688 0704 205432 0196 | 0086
40 230-136 229'684 0662 0289 281-200 -+1-064| 4-0'462 230026 0111 | 0-047
44| 234-831 284-446 0485 0178 235376 +0-495| +0211 284790 0091|0038
481 289743 239+443 0300 {0125 | 289744 +0001) 0000 239-687 0066 | 0-028
| B2 244-744 244-678 0171 [0070 244-304 —0-440| —0°179 244705 0059 | 0016
| 56) 249949 || 249880 0112 {0015] 249056 || —0836| —0:354 249916 0:026 | 0014
60 255270 | 255195 | 0075 0029 954000 || —1:270| —0497| 256246 |l 0:024 | 0010
64;‘ 260-738 260677 || 0061 0-023 258176 —1-962| —07563 260727 0011 10004
! }38;1 266+289 266-266 0023 (0009 264-464 —1'825 —0:685 266283 0-006 | 0-002
L2 270961 || 971955 0006 (0003| 269954 | —1977 —0727| 271658 | 0003|QCOL| [  Blad ow
PG| 277746 277739 0-007 0003 275:696 —2:060| — 0727 277-74b 0001 { 0000 sou dzie-
80| 283-622 | 88616 0006 |0:602 981600 | —2:022| —0:718 288621 0-00L | 0:000 | | ‘siatnen
. 84| 289-574 269672 0-002 |0-000 287696 —1-878| —0-G48 289674 0-000 | 0000
‘ 88|i 295611 295610 0001 {0000 298984 —1-627 —0-650 206611 0000 | 0-000
92 30£'7‘24 301-724 0000 |0:000 300624 —1-100! —0-864 301724 0-000 | 0-000
| 961 807907 | B0O7-007 0000 [0000| 807136 [ —O077l —0:250|  807:907 | 0:000| 0-0CO
100 814-159 314-169 0000 [0-000 314-000 —0169} —0-060 814'159 0-000 | 0:000
Czasopismo Techniozno Nr. 16 z r. 1908, b
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1 a—Db\*
01?_-2—(@+b)\/1+ (?M) .
Zatoczmy teraz ze Srodka elipsy luk promie-
niem OF natenczas 0G=OF. _
Z punktu G wyprowadzmy prostopadiy do
04 az do przeciecia sig z linig OF wtedy:

OH=— 1)
cos a
za$ jak wiadomo cos @=—=— -.—‘; poniewaz za$
Vi4+tgla _
2 EF 1670 seto
€%=E0 2 atb '
1
COSs @ =—=

4 :
Wstawiwszy te warto§é w wzor 1I) otrzymamy:

0H~— OG\/l +--i- (Z—}f)t

zé(a‘{—b) (H%(%Eg)z)

Jak widzimy zatem z poréwnania wzordw I)
i III) dlugo$é OH jest promieniem kola réwno
obwodowego z elipsg na ktérej osiach zostala ona
wykre$long z uwzglednieniem naturalnie wykaza-
nych poprzednio bleddw. :

Zastanéwmy sie teraz nad mozliwodeig uje-
dnostajnienia do pewnego stopnia bleddw, wyni-
kajacych z powysszago wzoru, kiére jak z tablicy
widoczne istniejg w granicach O — 182569,

Wzér na $rednicg kola réwnoobwodowego
z elipsy o osiach @ 1 & jest j. w. '

1 [ a—b\?
d=27=(a+ D) (1+Z(Eﬁ) ) .
Szukajmy teraz wzoru, ktéry méglby
przedstawiony w postaci
a—Db\?
d—(a+b) (1+ a(?ﬁ) ) .
Dla przypadku gdy 6==0
d=a(l+e) lub
drn=mna(l+e) poniewas zas wtedy
dn=4q przeto

da=na(l+e) lub a:%-—l=l-27—l=0'27 .

.U II)

" byé

Wzér zatem pierwotny przybierze forme
a—b\* (
d—(a+b) (1+ 097 (”&Tb) )
za$ dla obwodu elipsy

— 2
E’=n(a+b(l+0‘27(%——b)) .

I LIV

W sprawie przestrzennych

Z prawdziwg przyjemnoscig odczytalem w ostat-
nim numerze Czasopisma artykul o przestrzesnych po-
wierzchniach wplywowych. Wiemy, jak wazna role od-
grywaja dzis linie wplywowe; unogélniajac je, a miano-
wicie przyjmujac, Ze sily dzialaja nie w plaszczyznie,
lecz w przestrzeni, otrzymamy przestrzsune powierzchnie
wplywowe., a wladciwie bryly wplywowe. Oddaly by
nam one wielkie ustugi, gdyby sie udalo przedsrawié
je w sposéb prosty i przejrzysty, dozwalajacy stosun~
kowo latwo obliczyd przy ich pomocy pewne sily czy

Ponize] podaje tabele wartoscl obliczonych
na podstawie powyZszego Wzoru wraz z odnosnynp
bledem procentowym.

pot Blad
obwodu | 1 a—b\? .

b | _2ﬁ(a+b)(1+027(m) e
wistego liczb. ‘ w

0]l 200-000 199:492 —0r508)—0-954
4.1l 200:666 200°946 4028940144
8| 202188 202:853 ~+0:665| +-0:398
12| 204348 205266 10918/ 0+149
16 207-014 207989 4097510479
20| 210-100 211114 1014|4048
241 218648 214501 +-0-953|4-0+4 16
98| 217:308 218214 +0906/+0-417
32| 221-346 222180 408340877
86 || 225628 226:377 +0749| 40382
44| 284-881 225423 40542/ 40231
48 289743 240-223 4-0-450| 10200
B2 | 244-744 245181 404870178
56| 249-942 250:306 0-364| 10145
60| 265-270 255674 +0-302| 40118
64| 260788 260976 +-0-288(4-0:091
68| 266289 266474 -+0-18p +0.069\
72| 271961 272108 014740054
76| 277746 977848 +0-092)40:033]
80 || 263-622 983678 1-0°056(+0020
84| 289574 289-615 10041 |40014
88 295611 295628 1-0:017|--0:005
92| 801724 301-724 0-000|4 0:000
96| 307907 307-907 0-000|4-0:000
1001 314:169 314:169 0-000! 0000

Jak z zestawienia powyzszego widoczne, gra-
nice bledu przy uzyciu wzoru IV) znajdujs sig
pomiedzy 0 a 0-482°%, przyczem maximum bledu
osigga sig przy wartosci b0 02a.

Wartos¢ wzorn tego lezy taksze w tem, e
daje on poczawszy juz od b=002a, w przec
wienstwie do wzoru 1) stale bledy w kierunku
dodatnim, a wige obwody nieco wieksze od rze-
czywistych w granicach powyzej wykazanych,
przyczem bledy te sy znacznie mniejsze anifeli
przy wszystkich wzorach w cytowanej rozprawie
podanych. W razie gdyby chodzilo ogélunie o usy-
skanie blgdéw bez wzgledu na znak najmuiejszych,
nalezaloby wzoru IV) uZywad dla wartosci

%<O'12 przy wartosciach za$ wigkszych
wzoru ).

Graficzne wykreslenie obwodu odbywaé sig
bedzie przy wzorze IV) tak samo- jak przy )
z tem jednakde, iz dlugo$é EF wynosié bedue
nie 025 (a—b) lecz 02578 (a—b).

Nizniéw w lipcu 1908,
Ins. Emil Bralro.

powierzehni wpltywowych.

tez natedenia. Spraws ta zajmowalem sig przed kilku
laty., Miedzy innymi cheialem uzyé bryl Wply\vowyCP
dla wyznaczenia natgien w filarze lub przyczélku‘)
a W ogdlnosei w zeskladach murowanych (pastep?®
i w Zelazno - betonowych), odpadloby gkutkiem te%"
kreslenie linii cisnienia, a rozkiad natgien bylby o
razu widoezny.

) Nasuwa sie analogia z liniami wyznacznqmi)(P'
Statyka budowli prof. Thulliego, 1T wyd., str. 440 177



Jak wida¢, studyum bardzo pongtne. Nie uvzyska-
tem jednak zadnych Ikonkretnych wynikéw, Datego
cieszg sie, 26 znalazl sig ktos drugi, co niezaleznie

—
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odemnie myS$l te poruszyl, Spodziewam sig, e szano-
wny autor nie poprzestanie na wspomnianej pracy,
lecz pojdzie dale] w tym kierunku. W. Balicki,

Sprawozdania z literatury technicznej.

__ Przyczyny wadliwyeh odlewow. Pod tym ty-
tulem oglosil inz. Kloss w Giesserei-Ztg. (Nr. 7—10
s b. r.) szereg artykuléw omawiajac tg dia kazdej odle-
warni niezmiernie doniosly sprawg. Ze wzglgdu na
wielka réznorodnosé czynnikéw wywolywujacych bledy
podzielil autor swg pracg na rozdzialy, z ktérych kazdy
inng przyczyng omawia, Strescimy je kolejno. I Pia-
sek za chudy lub za tlusty, za suchy lub za mokry,
pienalezycie wyrobiony itp. powoduje bledy, jak ukru-
gzenie sig formy, wymagajace recznych. czgsto zle wy-
konanych naprawek, wyplukanie czgsei formy przez
przeplywajacy po niej lub z géry spadajacy strumien
jelaza, niedostateczne odprowadzenie pary i gaz6w przez
nieprzepuszczalne Sclany, twarde miejsca na powierz
chni odlewu przez szybsze ochlodzenie odlewu w wig-
cej wilgotne]j czedei formy itd. IL Zielazo, jeieli jest
nalezycie dobrane pod wzglgdem skladu chemicznego
rzadko daje powéd do wadliwych odlewdw, jednakze
bledne postgpowanie przy topieniu, zly lkoks, zwlaszcza
zawierajacy siarkg, nienalezyte dobranie sorty zelaza
do odlewn i nieogledne stosowanie starego Zelaza i od-
padkéw z odlewni, moga wywola¢ odlewy nie nadajace
sig do uzytku. W tym ustgpie autor pomija kwestyg
zawarto$ei krzemu w Zelazie, lktéra wma dla odlewu
pierwszorzedne znaczenie, III. Formowanie daje
najwigeej powodéw do bledéw z powodu .niezrgcznosci
robotnika, nieumisjetnodci majstra, zbyt forsownej pracy;
do najezestszych bledéw naleiy za silne ubicie formy,
niedostatecane wysuszenie, nienaleiyte lub niedosta-
teczne umisszczenie przewodéw odprowadzajacyeh pavg
i pazy, przerwanie strumienia Zelaza w ciggu odlewania
Jub zbyt powolne napelnianie formy. Naodwrot za slabe
ubieie formy wywolad moze uszkodzenie joj podczas odle-
wania — przy odlewach wielkich w ziemi ncieka czgsto
zelazo do otworn w ziemi, pozostalego po dawnej formie,
ktéry nie byl naleZycie zapelniony i ubity. VI. Rdze-
nie podobnie jak formy powodujg bledy w odlewach
wskutek nieprzepuszczalnosei dla gazéw, za male] wy-
trzymalosci pod naciskiem wlanego do formy Zelaza,
niepodatnosei przy kurezenin sig odlewn, splekania sig
w masg trudng do wykruszenia z gotowego odlewn,
wyginania sig lezacego rdzenia wskutek zlego podpar-
cia lub podnoszenia go t. j. splywania we wlanym
metalu, jezeli nie by! dobrze utwierdzony. V. To samo
odnosi si¢ do formy, ktérej gérna czgsé musi by¢
nalezycie obciazona lub utwierdzona, aby jej plynny
metal nie podnidst; przy obcigZenin zbyt wielkiem
z‘darza sig czasem zgniecenie formy. Nieszczelne zlo-
tenie czgdci formy powoduje czasem wycieknigeie przez
szezeling Zelaza, VI, Bardzo czestym powodem nieuda-
nych odlewéw sa #le umieszozone, za wazkie lub za
obszerno wlewy, przez ktére zelazo albo za nadto
wolno napelnia forme, albo wpadajgc zbyt siloym
strumieniem uszkadza ja. Pionowe kanaly powietrzne
Powinny wystawaé nad forms do wysokoSei wlewu,
naczej przy opadnigeiu #elaza we wlewie do wysokosei
wylotu kanaléw dostaje si¢ Yatwo Zuzel do formy —
3 takZe niepotrzebnie wylewa sig przez nie Zelazo przy
Dapelnianiu formy. Dno kanalu wlewowego musi byé
Wytrzymale, aby go nie uszkodzil strumien wplywaja-
t6go Zelaza. Przy wielkich odlewach nie naleZy zapo-
mnaé¢ o rezerwowych wlewach na wypadek zatkania
Sl¢ gléwnego. VII, Temperatura wlewanego zelaza
e powinna byé za nizka, inaczej zelazo za szybko

krzepnie 1 nie pozwala ujsd zawartym w nim gazom,
Autor jest zdania, e felazo nie moze hyé dla odlewu
za gorace, zapominajac, Ze im jest goretsze, tem wig-
cej gazéw pochlania; uwaza to réwniei za korzystne
dlatego, 4e goretsze Zelazo wigce] wegla rozpuszcza
i przez to po skrzepnigein zawiera wigeej grafitn, ktéry
zdaniem jego zwigksza zwiezloéd (Zihigkeit) Zelaza.
Jest to zapatrywanie zupelnie falszywe, bo im grafitu
wiece] tem plytki jego rozdzielajac ciastki Zelaza od
siebie, czynia je kruchszem, zawartoié grafitn wige
nie powinna byé za wielka., Ze wzgledu na malg war-
to$é malych odlewéw uZywajg czesto resztek zelaza do
odlewania ich, co powoduje zwykle znaczne straty przez
zbyt wielki procent nieudanych odlewéw. W wielu
odlewarniach zaniedbuje sig oczyszczenia powierzchni
zelaza przed wlaniem go do formy 2z Zuzla, co jest
przyczyng czgatych wadliwych odlewéw. VIIL Dla
niedopuszezenia Zuila do formy stosuje sig rozmaite
formy wlewdw wstreymujace go przed doplywem.
Autor opisuje i illustruje takie formy., IX W tym
ustepie méwi autor o dolewaniu éwieego Zelaza W miare
krzepnigcia odlewn dla zapobiezenia tworzeniu sig
proinych przestrzeni w grubszych czgiciach odlewun, —
o wysoko umijeszczonych wlewach i o nadlewkach za-
pobiegajacych porowatym odlewom; ze sposobu przed-
stawienia rzeczy wynika jasno, Ze autor nie zdaje sobie
sprawy nalezycie z przebiegu krzepnigeia Zelaza wla-
nego do formy, dlatego niejasno i balamutnie o nim
moéwi, X. Nadzwyczaj krotko, w kilkunastu wierszach
zbywa autor jedna z najwainiejszych spraw przy odle-
waniu jaka jest pekanie gotowych odlewéw. Nie za-
clebiajac sig w powody tego zjawiska twierdzi, Ze
przez odpowiedni dobér Zelaza o wysokiej zawartosel
grafitn mozna temu zapobiedz. Jest to falszywe, bo
ilosé grafitn zalezy nietylko od skladu Zelaza, ale takze
od szybkosci krzepnigcia t. j. od grubosci roznych
czgéei odlewu. XI. W ostatnim ustepie omawia autor
sklad #elaza odpowiednio do rodzaju odlewu, doradza-
jac, dla wzmocnienia wytrzymalosci w pewnych wy-
padkach dodatek niklu (f), szerze] zatrzymuje sig przy
odlewach twardych, stwierdzajac tam swa zupelng teo-
retyczng nieswiadomosé czynnikdw wplywajgcych na
powstawanie takich odlewéw i réznicy w ich moleku-
larpej budowie od odlewéw zwyklych. Fraca zakon-
czona jest uwagami o konserwacyi pieca kupolowego
i przygotowaniu go do topienia.

Caloéé rozprawy Swiadezy, 2Ze autor ma znaczne
praktyczne doswiadezenie w odlewnictwie, ktére jednak
nie jest oparte na naukowej podstawie znajomosci ma-
teryalu, dlatego praca wielo teoretycznych absurdéw
sawierajaca chociat ma pewng praktyczug wartosé, nie
stoi na wysokosei pracy ,inZyniera® i weale nie wznosi
gig nad poziom pracy majstra-praktyka.

_. Hartowsnie narzedzi, J. Blume opisuje
w Werkstatistechnik (Nr. 6 z czerwea b. r. str. 281)
urzadzenie i prowadzenie nowoczesnej hartowni dla
narzedzi. Do jednolitego i dostatecznie silnego ogrze-
wania sluzy plec amerylkanskiego pochodzenia ogrze-
wany mieszaning gaza $wietlnego z powietrzem zggsz-
cnonem zapomocs miecha obrotowego. Plomien spalaja-
cej sig mieszaniny ogrzewa piyte szamotows umiesz-
czong pod Zelazng skrzynig zawierajacg narzedzia,
a gazy spalenia uchodzac do gory, dostajg sig d.o
skrzyni 1 bezposrednio stykaja, sig z ‘uarzqdziam'l.
TUrzadzenie to dobrze wyzyskujace cieplo wydaje sig
nie bardzo bezpiecznern dla materyalu narzedzi, ktory
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harazony jest na zetknigcie sie¢ z gazami; widocznie
jednak spalanie jest tak dobrze uregulowane, Ze ani
niespalony gaz, ani niezuzyty tlen nie dostajy sig do
skrzyuni, skoro piec jest uznany za bardzo dobry. Do
mierzenia temperatury pieca sluzy termoelement platy-
nowo-rodowy wsuniety do pieca o rurce ochronnej
i polagczony z galwanometrem. Do hartowania rozgrza-
nych narzedzi ze stali weglowej sluzy zbiornik o 2 ko-
morech, jednej napelnionej woda, drugiej olejem. Plyny
mozna ogrzewaé do wymagane] temperatury zapomocs
weza miedzianego ogrzewunego gazem, a chlodzié wodg
krazacs zewnatrz écian obu komér w drugiej zewngtrz-
nej komorze. Do wewnetrznej komory mozna rurka
doprowadzid zgeszezone powietrze, dla utrzymania plynu
w ruchu w eczasie hartowania. Zapomoca wpuszczonego
z boku termomeiru sprawdza sig cieplote kapieli. Opréca
tego przyrzgdu znajduje si¢ kapiel do ogrzewania narzg-
dzi w olowiu lub stopionych solach w stalowym tyglu
zapomocy gazu, natrysk do hartowania form kowalskich,
piecyk o otwartym plomieniu gazowym do ogrzewania
malych przedmiotéw, zbiornik ze stopionym lojem, przy-
rzad do hartowania w pradzie powietrza skladajacy sig
z trzech dysz nastawialoych i piecyk do napuszezania
zahartowanych narzedzi w kapieli z oleju stosownie
ogrzanej, Dolgczone rysunki illustruja niektére przy-
rzady 1 w trzech widokach podaja plan warstatu har-
towniczego. Zakonczenie stanowi krétki opis hartowa-
nia narzedzi.

— Hartowanie powierzchni. Naweglanie zewngtrz-
nej warstwy pewnych czgéci maszyn dla umozliwienia
zahartowania jej wykonywa sig nietylko przy pomocy
stalych materyaléw naweglajacycl, ale takie za po-
srednictwem gazéw zawierajacych weglowodory. Sposéb
ten uzywany oddawna do naweglania plyt pancernych,
zyskuje zwlagzcza w Ameryce coraz szersze zastoso-
wanie pray wyrobie rozmaitych przedmiotéw wymaga-
jacych twardej powierzchni, a majacych ksztalty wie-
cej zawile; przedmioty takie wykonane ze stali defor-
mujs sig¢ i pekaja czgsto przy hartowaniu, tymezasem
zrobione z Zelaza migkkiego i na powierzchni zaharto-
wane, réwnie dobrze odpowiadajs swemu celowi, cze-
stokro¢ nawet lepiej, laczg howiem twardosé powierz-
chni z ciggliwoscia wngtrza i lepiej wytraymuja wstrza-
$nienia 1 uderzenia niz stalowe, — ktére hartowanie
robi kruchymi, Warstwa nawegglana gazem jest wigce]
jednolita, a sposéb ten pozwala nawegli¢ miejsca malo
dostgpne, np. otwory, do ktérych stale ciala nawegla-
jace nie daja sie naleZycie doprowadzi. Zift. d. Ver.
d. Ing. (Nr. 26 z 27 czerwea str. 1064) opisuje piec
uzywany w Ameryce do naweglania gazowego. Sklada
sig on z szczelnie zamykanej i dobrze przeciw stygnie-
cin izolowanoj rury, umieszczonej obrotowo w paleni-
sku, w ktérem spala si¢ gaz, umyslnie do tego celn
wytworzony z plynnego paliwa. Gaz dochodzi z pale-
niska do wnetrza rury wypelnionej przedmiotami prze-
znaczonemi do naweglania, ogrzewa je do wymagane]
temperatury a nastgpnie nawegla; ruch obrotowy rury
ulatwia dostep gazu do wszystkich czedei wypelniaja-
¢ych ja przedmiotéw, wskutek czego jednolito$é nawe-
glenia jest zupelna. Napelnianie i wypréznianie rury
odbywa si¢ latwo i szybko, a piec bez stygnigcia
moze byd mnieustannie czynny. Przepalona rura daje sig
‘tatwo i szybko wymienid.

— Kola zazgbione na obwodzie uzywane do maszyn
narzedziowych, automobiléw itp. precyzyjnych przyrza-
déw, muszg byé z najwigksza moZliwg dokladnodeia
wyrobione, Zeby takich kél wycina sig dzi$ albo przez

‘struganie, albo Zlobienie, a przy tym drugim sposobie
"istnieja dwie metody, jedna pracujaca Zlobikiem tar-
czowym, wyrabiajgcym kolejno zab po zgbie albo grupe
zebéw w ten sposéb, Ze zab otrzymuje odrazu zupelng
postaéd, druga pracujaca Zlobikiem glimakowym, wyra-

biajgcym stopniowo zeby na tej samej 'zasadzie) na jo.
kiej odbywa sig zazgbianie kola slimakowego prze ;.
mak. Dwa te systemy rywalizujg z sobg i majg 8wych
zwolennikéw 1 przeciwnikow, Werkstatistechnil (Nr, ¢
z czerwea b. r.) umieszeza komunikat w tej sprawie Zna.
komitej fabryki maszyn narzedziowych Lioews & Co,
ktéra poréwnywujac oba systemy, oswiadeza sig za pierwj
szym z nastgpujacych przyczyn: System udywajaey
zlobikéw slimakowych jest teoretycznie lepsay, gdys
uzywa -jednego tylko narzgdzia do wszystkich ko1
o tym samym podziale, gdyz drugi musi mie¢ dla. g,
maitej Srednicy przynajmniej 8 Zlobikéw, z ktéryoh
kazdy istotuie tyllo dla jednej liczby zgbéw jest dobry
a dla reszty mniej lub wigcej niedokladny. Praktyczﬂié
jest Jednak inaczej. Zlobik slimakowy majacy 5—g
razy wiece] zgbdw od tarczowego 1 ksztalt o wigle
wigeej ztoZony, deformuje si¢ przy hartowaniu heg po-

‘réwnania wigeej i-bledy tem spowodowane wyréwnywujs

a nawet przewyZszaja bledy Zlobika tarczowogo. Zlo-
bik tarczowy jest wazki 1 da sie o wiele pewnigj
utwierdzié¢ niz slimakowy, wymagajgcy do utwierdzenis
znacznie dluZszego walu, — vponiewaZ nadto slobik
talki jest stosunkowo bardzo ciezki, jest utwicrdzenis
walu tem trudniejsze; dingosé walu 1 ciesar 2lobike
sprzyjajg drganiom w czasie roboty 1 zmniejszajy joj
dokladno$é. Przy mniejszej liczbie zgbéw zlobik tar-
czowy wyrabia zawsze jednakowe zgby, gdy $limakowy
wcina sig tak silnie, Ze nasada jest weZsza niZ caedc
gérna, co je oslabia i powoduje wylamywanie sie,
Przygotowanie kola i Zlobika do roboty jest w pierw-
szym wypadku prostsze i latwiejsze, a mozliwodd do-
kladnodci znacznie wiglksza iz u Zlobikéw slimakowyeh,
ktére muszg by pod oznaczonym katem do kola na-
stawiane. Co do kosztéw roboty, to mniemanie, Ze #lo-
bik $limakowy jest tafiszy niz garnitur tarczowych,
nie zawsze jest trafne, dlatego 2ze Zlobik taki do kél
o duzych $rednicach musi byé diuzszy niz do malych,
a uzywanie dlugiego Zlobika do malych ké! wymags
przy ostrzeniu zghéw stgpionych na krétkie] prze-
strzeni zeszlifowania Zlobika na calej diugosei, a wiee
powoduje szybsze a bezuiyteczne zuzywanie sig tego
drogiego narzedzia, skoro zag§ potrzebujemy zZlobika
tyllco do pewnej liczby kél, to obejdziemy sig mniej-
szg liczbg Zlobikéw tarczowych, kosztujacych wtedy
mnisj niz Slimakowy. Przytem szlifowanie Zlobika fa-
kiego jest o wiele trudniejsze i droZsze, niZ tarczo-
wego. Przy wyrobie pojedynczych kéI jest robota zlo- -
bikiem élimakowym szybsza, ale przy réwnoczesnem
#lobieniu kilku kél, a wige przy robocie masowej, ma
sig rzecz odwrotnie. Redakeya czasopisma podajac glos
powyzszy, wzywa zwolennikéw zlobikéw $limakowyeh
do odpowiedzi.

— Kulki Yoiyskowe uiywane w ogromnych ilo-
sciach zwlaszeza do rowerdw i automobildw, muszg byé
W sposéb masowy, a przytem z najwigksza dokladns-
$cig wyrabiane, aby mialy matematyczng olkraglost
i $ci$le oznaczony Srednice. Zift. f. Werkzeugmasth
(Nr. 27 z 2b czerwca str. 447) opisuje réine SPOS?b,V
wyrobu takich kulek. Materyalera do tego celu Jef’?
stal okraglo walcowana, o nieco wickszej grubosei, s
g$rednica kul, Operacya sklada sig z dwéch czynnosth
wyrobienia kulki i szlifowania jej. Do pierwszej slucy
kilka sposobéw, z tych najdawniejszym jest toczent
zapomocy kilku kolejno pracujacych nozy 1 Hlobikéw
na automatycznej tokarce, z ktérej kulki gotowe sta-
c7ajy sig rynienka do zbiornika. Nowsze sposoby ste-
suja pragowanie lub walcowanie. Pierwszy .z tych 8P
sobéw opisany byl w poprzedniem sprawozdaniy, -drug!
polega na tem, Ze sztabks przesuwa sig migdzy kix
koma parami walcéw coraz blizej siebie umieszczony
z pélkulistemi wycigeiami, gdzie forma- kuliste stop:
niowo sie weiska w sztabke a# z pod ostatniej PY



odlaczona lulka spada do zbiornika; albo tez kulki
z grubsza W formnie odkt.lte wpadaja pomiedzy szeregi
pionowo nad sobg ustawionych tarcz walcowych o pél-
kulistym wykroju, naprzemian prostopadle wzglgdem
giebie polozonych, ktére lculki kolejno z obu stron na-
siskaja. Walce ku dolowi sg coraz blizej zestawione,
tak, %6 z pod ostatniej pary wypadajg gotowe kulki,

Szlifowanie odbywa sig najpierw na sucho, zapomocs,
poziome] tarczy szmirglowej, nad kiérg w tréjkatnem,
u dolu otwartem, okrgglem korytku znajdujg sie¢ kulki,
z gory plytka naciskane, Po szlifowaniu wstgpnem
odbywa sig hartowanie kulek w piecu, przez ktéry
nieustannie przesuwajg sig kulki, rozgrzewajy 1 z dru-
giej strony wpadaja do kapieli; kulki napuszeza sig
nastepnie lekko dla usunigeia napreZen w materyale.
Zahartowane kulki szlifuje si¢ z oliwg na takiej same]
maszynie jak poprzednio, a nastgpnie wykohcza na
nowej, w ktérej dwie lub trzy poziome tarcze szmir.
glowe o rynienkowatem wycigeiu szlifujg, przyczem
przez stosowng kombinacye tarcz i ruchéw utrzymuja
sig kulki w ruchu zmieniajacym ustawicznie o$ obrotu.
Zamiast tarcz poziomych, posiadaja niektére maszyny
pionowe tarcze, Odmienny rodzaj szlifierki dla kul sta-
nowi maszyna o tarczy ze Zlobkiem slimakowym, w kté-
rym u brzegu tarczy umieszczone i zapomocs gladkiej
tarczy naciskane kule szlifujgc sig przebiegajy caly
dlugoscé zlobka i wypadajg gotowe przez otwér umiesz-
czony w blizkoSei srodka tarczy. Wiyszlifowane kulki
podlegaja polerowaniu w bebnach, najpierw z masa po-
lerujaca, nastgpnie z odpadkami skéry. Ostatnig czyn-
noscig, jest sortowanie co do dobroei i wymiaréw.
Pierwsze odbywa sig rgcznie w ten sposéb, Ze na roz-
lozone kulki puszcza sig strumien pary, ktéra okry-
wajac jo warstewks wilgoci uwydatnia kaZdg skaze,
Wysortowane tak kulki uklada sig na dwéch réwnych
lekko rozchodzgcych sig pochylych sztabkach, Xulki
staczaja si¢ po nich i doszediszy do rozwartosei odpo-
wiadajacej ich srednicy spadaja do przewodu odprowa-
dzajacego je do zbiornika. Tg czynno$é powtarza sig
6 razy i kulki ktéreby za kaZdym razem nie wpadly
do tego samego zbiornika usuwa sig jako niedokladnie
kuliste, :

To samo pismo w Nr, 28 (z b lipca str. 460)
opisuje amerykaiska maszyng do ostatecznego salifo-
wania, o dwéch pionowo umieszczonych tarczach szmir-
glowych, migdzy ktéremi w pierscieniowej rynience
uloZone kulki posuwajg si w plaszczyZnie poziomej.
Kulki wystaja z rynienki na zewnatrz tak, Ze prze-
suwajac sig obok obracajacych sig tarcz stykaja sig
z niemi, przez co odbywa sig szlifowanie, a poniewas
¥ ciggu obrotu zmieniajs poloZenie w rynience, sty-
kajg sig z tarczami coraz inng czedcia, wskutek czego
oftzymujs, ksztalt dokladnie kulisty. Przez powolne
z’bliianie tarcz zeszlifowuje sig kulki do wymagane]
Srednicy, a dokladno$é z jaks maszyna pracuje wynosi
0:0026 mm, podezas gdy poprzednio opisane pracujg
z dokladnoéciq 0:0256 mm.

— &mnouchy kotwiczne zgrzewane o wielkich wy-
Wiarach (grubo$d ogniw 25-—90 mm) wyrabia Borsig
W Tegel wedlug systemu belgijskiego inzyniera Ma n-
81ona. Spiralnie zwinigta sztabg z Zelaza spawanego,
rozgrzang do temperatury zgrzewania wkreca sig w po-
Przednio zrobione ogniwo, przyciskajgc réwnoczesnie
whkrecone skrgty do siebie, poczem zapomocg dwoch
form zbija sig jg i walcuje, wskutek czego nastepuje
Ig'zanie ze sobs skretow, ktére przybierajn ksztalt
k.OIa 0 przekroju okrgglym, W dalszej operacyi zgina
81fé'lilowe ogniwo w ksztalt owalny okolo wstawione]
;V,Smdek: zesztywniajacej poprzeczki. Tak wyrobione
Bieuchy  przewyiszaja sws wytrzymaloscis latcuchy
0 Ognlvyach wyrabianych w zwykly sposéb z okraglego
elaza, i wykazujg wyssze cyfry wytrzymalosei na ro-
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zerwanie i ciggliwodel niZ wymagajs normy niemiecliej
marynarki wojennej. (Zif. d. Ver. d. Ing. Nr, 26 z 27
czerwea str. 1051). Rancuchy tege systemu we wszyst-
kich okresach wyrobu ogladaé mozna na tegorocznej
wystawie okretowej w Berlinie.

— Numerowanie przgdzy. 0d wielu lat datujs sie
starania, aby dla ulatwienia $wiatowego handlu prze-
dzg i przerébki jej wprowadzié we wszystkich pan-
stwach jednolity system numerowania przedzy, a mia-
nowicie metryczny. Poczatek tym usilowaniom dali
przemyslowey francusey w r. 1862 i wnet rozszerzyly
sig na caly staly lad Buropy budzac z poczatku silny,
nastgpnie stale slabnacy opér sfer interesowanych;
w r. 1898 wystapil rzad z projektem przymusowego
zaprowadzenia w panstwie niemieckiem syst, metry-
cznego, ktéry przyjety juz w przemysle jedwabnym
i w znacznej czeSci w welnianym, nie mial dostepu
do bawelnianego z powodu, Ze przedzy z tego wlékna
przewaznie dostarcza Anglia, ktéra jak wogéle dotych-
czas mie przyjela syst, metrycznego w miarach i wa-
gach, tak i dla przemysiu tekstylnego nie cheiala
o nim slyszed. Rzad niemiecki zamierzal zabronié do-
wozu do Niemiec przedzy nie numerowanej metrycznie,
odstgpil jednak od swego projektu na Zyczenie prze-
myslowcow wyrabiajacych towary bawelniane, ktérzy
obawiali si¢ przerwania dowozu przedzy angielskiej,
a takZe ze wzgledu na przemys! domowy Iniany, ktéry
slabo wegetujac, nie moéglby zniesé cigiaréw spowodo-
wanych potrzebs sprawienia nowych maszyn i przyrzg-
déw, jakich zmiana systemu wymagala. Na kongresie
w Paryzu w r. 1900 zgodzono sig na powszechne
wprowadzenie syst. metrycznego, a rownoczesnie w An-
glii objawil sig takie prad przychylny mu wskutek
agitacyl izb tamtejszych handlowych, upatrujacych
w tem korzysé dla eksportu; nawet rzad angielski
zajal przychylne stanowisko. I gdy w ciagu kilku lat
(1900—1905) wszystko zapowiadalo upragniong od
tylu lat reformg, nagle w r. 1906 . zaszla niespodzie-
wanie zmiana w opinii angielskiej, od ktérej cala
akcya zaleZala, Z jednej strony przemyslowoy nie ma-
jacy intereséw eksportowych, z drugiej Tow. brytyj-
skie miar 1 wag agitujace za zatrzymaniem w Anglii
dotychezasowych miar, potrafilo wplyngd na zmiang
opinii izb handlowych, ktére za przewodem izby man-
chesterskiej o$wiadczyly sie przeciw syst. metrycznemu.
W ten sposdb sprawa zostala znéw na czas dlugi od-
wleczona. Jedynie w przemyéle jedwabnym system me-
tryczny odniést sukces wskutek tego, Ze Japonia, je-
dyne panstwo nie majace dotychczas dla przgdzy je-
dwabnej tego systemu, przyjela go w r. 1907, (Text.-
Ztg. Nr, 28 z 9 czerwca str. 473),

Dr. St. Anceye.

— Nowsze skretomierze, Dr, H. I'éttinger,
inZynier szczecinskiej fabryki maszyn ,Vulcan® robi
nastgpujgce uwagi do sprawozdania o nowszych skre-
tomierzach, umieszczonego w Zeitschr. d. V. d. I. =z d.
26, kwietnia 1908, a streszczonego w naszem ¢zaso-
piémie z dnia 25. maja 1908, Moment obrotu turbin
parowycl, sprzeZonych z $rubami okrgtowemi waha
peryodycznie, zaleZnie od polozenia skrzydel $ruby,
a to z powodu blizkosei $ciany okrgtowej, powierzchni
morza itp. Wahania te sg bardzo znaczne, wynoszg
one w najlepszym razie 5—89),, eczesto 12-—207
i wigcej. Z tego powodu Dr. Fottinger uwaia skreto
metry, mierzacy tylko chwilowy moment obrotu, i to
zawsze w tem samem polozeniu walu, za nieodpowie-
dnie do pomiaru skutku tarbin okretowych i poleca
skretomierze mechaniczne, wykraslajace dyagram lub
tez zaopatrzone tylko wskazéwka, jeZeli chodzi o mmiej
nagle wahnienie. (Zeitsch d. V.d. I 2z dnia 6 czerwca
1908). '
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— Kolej New York - New Haven - Hartford, zapro-
wadzila niedawno ruch elektryczny na koncowych li-
niach, zmuszona do tego ustawg stanu Nowego Yorku,
Doldadne obliczenia wykazaly wyZszo$é pradu jedno-
fazowego nad pradem stalym, zasilanym stacyami troj-
pradowemi, tak pod wzgledem kosztéw zalozenia, jalk
i ekonomii ruchu. Napigcie pradu wynosi 11000 ¥,
liczba okresdw na sekundg 25. Tg¢ dla motoréw szerego-
wych stosunkowo wysoke frekwencye obrano glownie
ze wzgledu na sasiednie elektrownie, jakotez ze wzglgdu
na amerykanskie normalia fabryczne dla zwyklych mo-
toréw elektrycznych o pradzie zmiennym. Pociagi walg
200 do 2b60+¢, lokometywy 80# 4 motory po 250 IIP
dzialaja, bez przeniesienia za posrednictwem sprzggiel
elastycznych wprost na osie lokomotywy. Na linii
o diugosei B84 km lokomotywy otrzymujg wyiej wspo-
mniany prad jednofazowy, transformowany sposobem
Hicka na lokomotywach samych; na linii o dlugosei
21 Jom motory otrzymujs wprost prad staly o napigeiu
600 V, doprowadzony zapomocq trzeciej szyny. Bardzo
szczegblowy opis lokomotyw nie zawiera pozatem nic
bardziej uwagl godnego.

Bardzo ciekawem jest zawieszenie przewodéw dla
pradu zmiennego. Druty specyalnego przekroju sg przy
mmocowane zapomocs tréjkatéw rowuobocznych réZnej
wielko$ei, sporzgdzonych z rur Zelaznych, na dwdéch
linach drucianych. Liny te sg co 90 m zawieszone na
izolatorach, umieszczonych na bramach z kratowej
konstrukeyi Zelaznej, o rozpigtosei, dochodzacej do 50 m
w miejscu, gdzie 12 foréw lezgcych obok siebie, nie
pozwala na ustawienie slupéw podporowych. Co 3 fem
znajdujg si¢ bramy silniejsze dla ujecia ciggnienia
podiuznego w linach. Bramy te sluig zarazem jako
stacye rozdzielcze. Iilektrownia w Cos Cob zawiera 12
kottéw systemu Babcock i Wilcox 2z automatycznem
doprowadzeniem wegla, sztucznym przeciggiem i prze-
grzewaczami, trzy podgrzewacze dymowe Greena i trzy
turbiny parowe systemu Westinghouse-Parsons, Nor-
malny ich skutek wynosi po 8000 K'W. mogs byé
przecigZzone o 50, a chwilowo nawet 100°,. Najbar-
dziej niezwyklem jest tutaj ustawienie generatoréw
tréjpradowych dla kolei jednofazowsj, pobierajacej prad
tylko z dwéch faz. Przewodniki trzeciej fazy sa umie-
szczone wzdluz calej linii i sluzg do zasilania moto-
réw przemyslowych w obrebie kolei, Oprécz tego ge-
neratory oddaja tréjprad do wytwarzania pradu stalego
dla wyzej wspomnianej linii, naleZgce] do New - York-
Central-Railway.

Do wytwarzania przeciggu pod kotlami siuig 4
wentylatory po 4275 mum $rednicy, pedzone maszynami
ttokowemi, Prad staly do pobudzenia magneséw gene-
ratoréw wielkich pochodzi z dwéch maszyn po 125 KW,
sprzezonych ze stojacemi maszynami parowemi, (Zeifsch.
d. V. d. I. z duia 23. 1 30. maja 1908).

Ing. L. T. Eberman.

— O gzybkosei wykonania budowli Zelazno-be-
tonowych- przemawiajy dobitnie nastgpujace daty
(2 ostatnich miesigey): Dziesigeiopigtrows fabryke
firmy Rogers & Pyatt w Nowym Yorku oddano do
uZytku w pélezwarta miesigea po zaloZeniu fundamentéw,
Rzut poziomy ma wymiary 21mx 17:08m (69'x 56"),
Budynek firmy J. Masona w Brooklynie siedmiopigtrowy
o rzucie 12'19mx24'38m (tj. 40 x 80 stép) réwnies
w pblezwarta miesiagca po wykopaniu fundamentéw,
Pigciopigtrowy budynek tow. Eastern States Refrige-
rating Co. o podstawie 42-67mx 156:24m (140'x 50')
w 47 dniach roboczych, — Dlatego teZ szczegblnie
przy odbudowywaniu spalonych fabryk zaleca sig ze-
lazobeton przed Zelazem. Przemawiaja tu jeszcze naste-
pujace okolicznodei: Plany przygotowaé moZna daleko

szybeiej niz przy konstrukeyach #elaznych, zatem bu.
dowe rozpoezaé mozna zaraz po uprzatnigeiu zgliszery,
Wyisze pigtra projektowad mozna podczas budOWy niz.
szych, Zmiany, jakich potrzeba zajsé moze, mozng
wprowadzi¢ nawet podezas budowy. Przemawiajs t,
ogniotrwaloéé 1 szybkosé dostarczenia materyaléy
a wreszeie okolicznodd, 7Ze niZszych piater uzyd Ju;
mozna przed ukoriezeniem gérnych. Nyp. drugiego pig-
tra w wyzej wymienionym budynku Rastern States
Refrigenerator Co. uZyto przed ustawieniem dachy,
(Reinforced concrete factories and warehouses 1908, Byl
letin Nr. 3).

—— Zelazno-betonowy dziesigeiopietrowy budynek
w Pittsburgu opisuje Engineering News (1908, Nr, 20),
Wysokosé nad te-
renem Wynosi
88566 m (126561
stép), glebokodd
fundamentéw
386 m (11 sthp),
podstawa
8283 x 1830m
(160 x 60 stép).
Zelazno-betonowy
jest tylko sazkie-
let; Sciany wy-
pelniajace sg z ce-
gly. Slupy niosa-
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danym na fig. 2 ; z ""”9“ K

maja, szczegdlng ﬂ e 5
7 il ;

podstaweg (fig. 1), (s

Wkiadki okragle Mommemme e 137 e

Figd

64 mm (23") laczg
sig z odpowiedni-
mi wystepami
podstawy na re-
kawy. Wkladki
sa zwigzane co
805 mm drutem
6-milimetro-
wym, — W gor-
nych pretach sa
tylko po cztery
wkiadki, Dach kryty jest dachéwks, uloZona na ply-

tach Zelazno-betonowych, powleczonych asfaltem.

— Dach peronowy Zelazno-betonowy otrzymal
nowy dworzec w Norymberdze Na jeduym rzedzie slu-
péw, ustawionych w odstepach 10-7 m spoczywa diwi
gar podluiny; od kazdego slupa wychodza diwigsry
poprzeczne, polaczone plyts 8 cm gruba, tworzge w ten
gposdb dach o catkowitej szerokosci 7-6 m. Co czwarte
pole posiada dylatacyg. — Podobne dachy ustawiono
nad torami na dwu rzedach slupéw w odstgpach .18m.
Wykonano w ten sposéb ok. 22000 m? dachu. Wply¥
niszczgey dymu lokomotyw okazal sig u Zelazobetont
daleko mniejszy niz u Zelaza, (Deutsche Bawuzlg. 1908,
Nr. 16).

— Wielko&é momentu podporowego belek #e-
lazno-betonowych jest dotychezas kwestya niesupe
nie wyjaéniong. Inaczej niZ u belek #elaznych, ktdre
mofna latwo wykonaé jako wolno podparte, powstae
on tutaj prawie zawsze; a jest tu daleko niebezpie-
czniejszy, gdyz belka Zel.-bet. nie moze go Przyia
bez osobnego wzmocnienia, — a nawes pray odgigu®
wkladek w gére belka jest czasem za slaba ze wzgled!
na niego. Kwestys ta zajmuje sig Dr. ins. Koglor
(Deutsche Bauztg. 1908, Nr. 52) i udowadnia, Ze Py
mostach nalesy przekroje, przy podporach lezace Obl,li
czad dla obcigZenia polows cigzaru ruchomego, jako po

utwierdzone (tj. uginajace sig¢ przy obecigZeniu 0 ket



ta, gdy @ jest katem ugiecia belki wolno podpartej),
waglednie jako do £ utwierdzone przy bardzo silnem
stefeninl poprzecznem.

_ Préby z przegubami betonowymi zrobiono przed
wykonaniem paru mostéw na Mozeli w Lotaryngii.
Przy. moscie w Hauconcourt, gdzie do przegubu uzyto
petonu o stosunku 1:1:5:1-5, a promienie przegubu,
majacego szeroko$é BO ¢m, wynosily 2850 mim i 3000 mm,
wystapily przy prébach pierwsze rysy przy ciSnieniu
9361, wzgl. (przy drugim przegubie prébnym) pray
910+, co dato wobec najwigkszego obliczonego cisnie-
nia w kluezu pewnosé 38, wzglednie 2'6 krotng. Lepsze
jednak wyniki daly préby przedsigwzigte przy wylko-
papiu mostu pod Mollingen, przy kidrych do przegu-
béw uzyto do betonu szutru z bardzo silnego i twar-
dsgo kwarcytu o ziarnach ok. 4 ¢m.,, oraz pray wyko-
nanin mostéw pod Mouling i Sauvage, gdzie znéw do be-
tonu zastosowano dolomitu, posiadajgcego bardziej szor-
sthg powierzchnig, a tem samem i wigkszg przyczepnosé
do zaprawy. Przy prébach dla mostu pod Sauvage rysy
wystypily dopiero przy ciénienin 334 - 369 ¢, zad zla-
manie przy 533 — 6321, co w stosunku do obliczonego
najwiekszego natezenia rzeczywistego 130¢, daje 4—5
krotng pewnosé. Wkladek do betonu nie uzyto, oba-
wisjac si¢, aZeby przy ubijaniu przez ruch ich nie
powstaly w betonie préine miejsca, szkodzace wytrzy-
malodei ciosu betonowego, W poréwnaniu z Zelaznymi
przedstawiaja przeguby betonowe nie tylko znaczng
oszezgdnosé, ale i lepszy estetyczny wyglad, o ile ze-
lazne przeguby pozostajg widoczne, co zwykle ma miej-
sce, gdyz zakrycie lub zabetonowamie ich prowadzi
do bardzo trudnej roboty, aby unikngé powstawania
rys. (Zentralblait der Bawverwaliung 1908, Nr. 58).

Ing. St. W. B.

— Whnioski w aelu zapobieZenia wypadkom przy
budowlach Zelaznobetonowych, podaje nadradea Liau-
ner w DBeton w. Hisen (1908 str. 209). Wypadki takie

pywstajg zazwycza] wskutek nieumiejetnosci albo nie -

sumiennodei przedsigbiorcéw wzglednie braku umieje-
tnego nadzoru budowli. Aby im zapobiedz, autor pro-
ponuje wajpierw zaprowadzenie obowigzkowych wykla-
dow o budowlach zelaznobetonowych we wszystkich
szkolach przemyslowych i na politechnikach. Temu Zy
czeniu autora stalo sig zado$é na naszej politechnice
gdzie na trzech wydzialach od przyszlego roku szkol-
mego bgdy sig odbywac obowiazkowe wyklady budowli
Ze}aznobetonowych wraz z rysunkami. Autor Zada da-
loj, aby dla starszych technikéw, ktérzy nie mieli
Sposobnosei w czasie studyéw poznaé sig z nowym
rodzajem budowli, urzadzad osobne kursy. Dalej nalezy
staraé sig o wyksztalcenie osobnych podmajstrzych dla
tyech rob6t. W warunkach technicznych kontraktéw
alezy umieszczad przepisy co do $cislego nadzoru
Przez osobistosei zawodowo wyksztalcone. Dla pozby-
¢ sig lekkomyglnych nieumisjgtnych przedsigbiorcéw
naleialoby oglaszad przyczyny wypadkéw budowlanych
W gazetach urzedowych i odbieraé pozwolenie do wy-
konania budowli tym, ktérzy wykazujs braki doswiad-
ezonia praktycznego lub wiadomogei teoretycznych. Na-
826 wladze techniczne i towarzystwa techniczne po-
Winny siq zastanowi¢ nad powyZszymi wnioskami,
ktore w obec coraz wigkszego uiycia Zelaznobetono-
wych zeskladow 88 i u nas bardzo aktualne. Przy spo-
8obnogci ankiety urzgdzonej przez ministerstwo przed
wydaniem rozporzadzenia Zelaznobetonowego postawilem
lt"mie wniosek, aby zaprowadzié osobnych majstrow ze-
8znobetonowych, wzglednie dozwalaé majstrom murar-
Skm} wykonywanie tych budowli tylko po zdanin od-
pOWledniego egzaminu,

s* R'ozszerzenie mostu ElZbiety w Halli nad
8la opisuje w Beton u. Eisen ink, debersold (1908
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str. 210). Most 85 m szeroki sklepiony o dziewieciu
pragslach po 12 6 m rozpigtosci w $wietle nie wystar-
czal dla zwigkszonego ruchu, Potrzsbno bylo rozsze-
rzyé go o 7o m. Rozmaite projekty zeskladéw Zelaz-
nych byly badito nie odpowiednie, badz za drogie tak
ze musiano sig uciec do zeskladéw Zelaznobetonowych.
Na filarach urzadzono wsporniki, na ktérych wspiera
sig belka Zelaznobetonowa porgczowa. Plyta Zelazno-
betonowa opiera sig na tej belece 1 na starym murze.

Dr. M. Thullie.

— ObciaZenie pali: Das Problem der Pfahlbelastung
von Ingenieur Ottokar Stern, Baudirektor, Berlin,
1908.

Ksigzka pod tym tytulem stanowi dosé gruby tom,
w ktérym autor z niemiecks rozwlekloscig zajmuje sie
wytrzymaloscia pali na ci$nienie.

Autor krytykuje dotychezasowe zapatrywanie na

wytrzymalo§é pali. Mianowicle, wedlug praktyecznych
wgkazéwek Bubendey'a (Zentrabl. d. Bauverw. 1846),
pale moga =z zupelna pewnoscia wytrzymaé cigzar 20
do 2b ton, jeZeli — pod cigZarem baby waZace) 1t i spa-
dajacej z wysokosci 1 metra — zaglebiajg sig w grunt
nie wigcej 10 mm. Wedlug podrecznika Hitle (16 wy-
danie 1896 r.), pal, ktéry dosiegnie gruntu stalego,
moze wytrzymad 20 do 40 Lg/em?, stosownie do rodzaju
gruntu. Nareszcie Brennecke w Grundbau, Handbuch
der Baulunde str. 145, sadzi, Ze wytrzymalos$é pala na
ciénienie mierzy sie silg tarcia, a sile te moZna otrzy-
mad, oznaczajac zapomocy dodwiadezenia, jakie] sily
potrzeba, aby pal wbity wyciagnad.
, To ostatnie zapatrywanie uwaZa autor jako zupel-
nie falszywe, poniewaZ doswiadczenia wykazaly, Ze
pale, ktére przy obciaZeniu 17 ton zaglgbialy si¢ na
4mm, a przy 24¢ na Tmm, nie daly sig wyciagnad
lancuchem z silg 261, a Yadcuch zostal zerwany. Do-
piero po pewnym czasie, gdy grunt przyszed! do réw-
nowagi, mozna bylo wyciggnaé pale silg 25 ¢.

Autor rozpatruje trzy rodzaje oporéw dzialajacych
na pal przy wbijaniu:

1. opbr na zggszczenie i rozparcie gruntu (Ver-
driingung), '

9. tarcie (Reibung), dzialajace stycznie i

8. przyleganie pala do gruntu (Anhaftung, Adhi-
gion), powstale wskutek lepkosci gruntu, inne latem,
inne zimsg, t. j. zalesne od temperatury i wilgoci.

W dalszym ciggn bada autor szezegélowo, w jaki
sposéh pal dziata na grunt otaczajacy i przytacza roz-
maite doswiadczenia co do wytrzymalosei pali, wyko-
nane przez K. Bernharda w Berlinie i ogloszone
w Zentralblatt der Bawverwaltung Nr. 36 w 1907 1,
oraz opisuje do$wiadczenia, ktére sam autor wykonal
w 1907 r. przy budowie domu przemysiowego (Industrie-
haus) w Wiedniu na placu Schwarzenberga.

Whkoncu podaje autor obliczenie oporéw przy whi-
janiu pali, mianowicie wzory Eytelweina, Weis-
bacha i wzér ogdlny.

W wzorze Eytelweina z r, 1820 przypuszcza
sig, %e baba i pal nie posiadaja Zadnej spreiystosci.

Wazér ten wyprowadza sie jak niZej:

Oznaczajac TV opér przy wbijaniu,

Q@ wage pala,
R wagg baby,
7 glebokosé whicia,

Praca uzytkowa N=(W—Q~R,.v

Oznaczajac dalej:

7 wysokosé, z ktérej baba spada,
v predkosé, z jaks baba spada,
u predkodé wspélna baby i pala,

(1)
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M ==£ masg baby,

g
mq=2 masg pala,
m, 02
praca mechaniczna baby =R.2 . . (2
LR
czyli —oi=R.I
29
Zuzytkowana Zywa sifa:
u? R+0Q .
J\T=(m,-+mq)}?=-~—2—g— 1&2 . . . (3)

a poniewasd m,v=(m,+my)u

My R
— V=0
- my R+’
wzoru (8), otrzymuje sig

vt K2 »?

U=

wstawiajac 4 do
2

T: gt .], i i ——“—_h
N G 2y 2 Bt 0 4, poniawa 59
z tego wypada —E:*_?%.zh]z(w_ Q—R).z
czyli W::-i(Ri'_*_LQ)—}—R-}-Q ..

Jest to wzér Eytelweina, ‘
Wzér, zwany Weisbacha, w ktérym uwzgle-
dnia sig sprezystosd, jest nastgpujacy:

TV=%.¢[\/1+?(Q+R+R%)—1] . V(H)
I |

t6 =—
w ktérym 2 e

£ oznacza miarg sprezystesci pala,

L dlugosé pala,

F przekré] pala.

Nareszcie, wprowadzajac warunek niezupelne]
sprefystosel cial, ktéry odpowiada praktyce, otrzymmuje
autor ostateczny ogélny wazoér:

W=—01?. 1[\/1+%’f((3+ R+?'TR£@T))_ 1] (I1I)

‘Wazér ten zawiera nowy spélezynnik ¢, ktéry ozna-
cza dodatek 2z powodu spreZystosei pola (Stosselasti-
zititsbeitrag):

y=R.Q (1+9)24+(Q—71 @), a znak 5 wy-
raza sprezystosé pala i baby przy uderzeniu.

Zastosownjac te wzory do przypadku, gdy ma sig
do czynienia z palem sosnowym dlugodci L=4m,
§redpnicy 0-30 m z zaostrzeniem na diugosei 0-45m,

Q=200%g, R=3800kg, b=1860m, F=T710cm?
przyjmujgc &=110000 kgjem?,

7= () =025 (pal sosnowy,

baba Zelazna),

1
y= 216100 kg, —= 195 260 kgfem? i 1=1'6 ¢m, wypada:

z wzorn (I) Eytelweina: W=18500 kg,
» (II) Weisbacha: W=28995,
» (III) ogblnego: W=256480 ,

Okazuje sig, ze wzér Eytelweina daje za. da-
leko idacs pewnoSé i Ze zatem nalezy uzywad wzér (IIT)
ogblny, poniewaz przy uwzglednienin niezupelnej spre-
tystodei cial, wzér daje wynik korzystniejszy co do
wytrzymalodel na cidnienie od wzoru Eytelweina,
a pewnosé jest wystarczajacs,. Ing. J. J.

KRYTYX A.

Handbuch filr Eisenbetonbau. IIL Band. 3 Teil. Aus-
fihrungen aus dem Ingenieurwesen: Briickenban

und Kisenbahnbau. — Anwendung des Eisenbe-
tons im XKriegsbau. Berlin 1908. str. 7111 5
tablic.

Swieto ukazala sig trzecia czedd trzeciego tomu
dziela ,Handbuch fiir Eisenbetonbau®, obejmujaca opis

rastosowania Zelazobetonu w budowio mostéw, bhyg.
wnictwie kolejowem i wojskowem,

Najszezegtlowiej jest naturalnie obrobicny dgiay
pierwszy; opracowane 83 tam wszystkie systemy mp.
stow zelazno-betonowych Iukowych (przez J, Spitzer
i A. Nowaka), belkowych i kratowych (przes W, .
hlera), nastgpnie zasady projektowania mostéw tych —
wreszcie spotykamy w krétkoSoi podang teorye belek
ciaglych, ukladéw ramowych i innych, czgsto prayeho.
dzgcych w mostach Zelazno-betonowych. Do pewnego
stopnia jest to moze zbyt daleko odchodzacem od przed.
miotu, z drugiej strony jednakze nadaje ksiasce tom
wigksze znaczenie w re¢ku projektujacego iniyniem,
ktéry znajdzie w niej wszystko, cokolwiek jest mu do
zaprojektowania mostu potrzebnem. Wreszcie spotyka.
my dokladny opis znacznej liczby (48) wykonanych
mostdw,

Dzial ten wyposaZony jnst mnéstwem rysunkéw
tak technicznych, jak tez i fotografii. O ile pierwsse
zwigkszajg ogromnie wartosé ksiazki, o tyle z fotogra-
fii znaczna czedd dalaby sie opudeid bez ujgeia war
todel dziela, Zewnegtrzny wyglad mostéw, nawet kon-
strakeyjnie bardzo réznych, moze byd bardzo podobuy,
a w odbitce fotograficznej réinice nie wystepujs, ale
sig zacieraja, Np. fotografie mostéw : fig. 127, 130, 181,
182, 185 nie przedstawiaja dla oka prawie zadnych
zasaduiczych réiuic. ‘

Dalej opisuje O. Colberg zastosowanie Zelazo-be-
tonu w mostach Zelazanych, tak dla wykonania pome
sta, jakotez dla wzmocaienia belek zelaznych,

Osobno opracowane sg przez E. Elskesa i J, La-
besa zelazno betonowe mosty kolejowe belkowe i prze-
pusty kolejowe.

W dziale drugim tego tomn, opisujacym zastoso-
wanie zel.-bet, w budownictwie kolejowem, spotykamy
nejpierw opis uzywanych systemdéw podkladow kolejor
wych, znéw z krétks teorys ogdlna 1 zastosowang
w Zelazo betonie, i wszystkie sposoby uiycia tegol

‘wige perony, ogrzewalnie, budynki kolejowe itd, Dzial

ten opracowany jest przez R. Bastiana.

Wreszeie, na ostatnich kilkunastu kartkach, mamy
opisane zastosowanie konstrukcyi #elazno-betonowych
w budownictwie wojskowem, tak w budowlach for-
tecznych i pokrewnych, jakoter w miejsce #elaznych
plyt pancernych okretéw wojennych, Opracowali ten
dzial N, Szytkiewicz 1 E. Stettner,

Tom ten, jak zreszts i cale dzielo (dotychems
ukazaly sig trzy tomy), tak opracowaniem, jakotes ob-
fitoScig materyalu wyrésnia sig znacznie z poéréd in-
nych dziel, traktujacych o konstrukeyach zelazno-be
tonowych i kaZdy inZynier, powaznie pracujacy wiyu
dziale, powinien sie z niem dokladnie zapoznac. Kl
syczne dzielo P. Christophe’a ,Le béton urmé et 563
applications¥ doczekalo sig godnego nastgpcy. na kidr
to prace, zreszta o wisle obszorniejsua, zloiylo sig kil-
kudziesigeiu wybitnych autoréw.

Przy studyowaniu wszystkich trzech czgdei trae:
ciego tomu nasuwa slg jednak jeszcze jeden zarzub—
zarzut, ktéry zreszts mozpna bylo uczynié i Christo-
phe'owi w czedoi konstrukeyjnej jego dziela.

Mianowicie wygladajg one miejscami, jak gdyb)’
chodzilo w nich tylko o zbiér jak najwigksze] Jicsby
przykladéw zastosowania Zelazo-betonu w odpowied'm"
dziedzinach, i to przykladéw, niekiedy nawet 018"
pelnie uporzgdkowanych, )

Prayczyna tego jest prawdopodobnie ogdlnl
natury; mianowicie Zelazo-beton zbyt lr6tks jesicr
ma historyg (rozwéj jego datuje sig dopiero od dwr
dziestu lat), aby o nim moglo powstad tak wykofics0™®
dzielo, jak np, dzielo M. Foerstera o kostrukeyach %
laznych, Tud. Stefan W. Bryie.

g

ejszej

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Liwowié

Z 1. Zwigzkowsj Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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