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Opory

ruehu

na kolgjach zelaznych w $wietle najnowszych badan.
Opracowal: Inz. M. Eugeniusz Lyssy, . A

(Ciag dalszy).

Najwiekszg trudnosé przy dalszym postepie
budowy wzoréw na opory ruchu nastreczalo nale-
zyte uchwycenie prawa zaleznodci oporu powietrza
od predkosci jazdy, wielkosci plaszezyzny paro-
wozu 1 pociggu, powodujacej opér powietrza, jako-
“tez od ksztaltu 1 brylowatosel powierzchni paro-
wozu wzglednie pociggu. Kwestya ta zostala wy-
ja$niong dopiero po roku 1901 i to réwnoczesnie
prawie przez prof. Franka i Tow. Studien-Gesell-
schaft fir el. Schnellbabnen. Tm teZ przypisaé
‘nalezy zasluge, Ze teorya opordw ruchu postapila
-0 krok jeden naprzéd. o
. Tak prof. Frank jak i Tow. Stud. Ges. f. el.
Schnlb. starali sie wyszukaé dla pociggu po-
“wierzchnie idealns zastepczg), do ktérejby mozna
bylo zastosowaé prawo oporu powietrza. W celu
“wyznaczenia te] 1dealnej powierzchni uZyto w obu
przypadkach metody analitycznej, jaklkolwiek spo-
80b postepowania byl w obu razach nieco od-
mienny. Prof. F'rank, na podstawie licznych do-

§wiadczen, przyjmuje opdr powietrza parowozu |

wzglednie wozéw przy danej predkodci jazdy jako
znany 1 korzystajac z istniejgcego prawa ci$nienia
powietrza na powlerzchnig plasks (Newtona), stara
8ig o wyznaczenie spélczynnika, odpowiadajgcego
ksztaltowi powierzehni parowozu (wozéw), a stad
dochodzi do wyznaczenia powierzchni idealnej.

Tow. Stud. Ges. f. el. Schnlb. wyznacza na
podstawie préb na modelach, a nastgpnie probnych
jazd na linii kolejowej Marienfelde- Zossen opér
powietrza na 1 m? powierzchni plaskiej az do
predkosei jazdy 210 kmlg, a nastepuie oblicza do-
Swiadczalnie opér powietrza Wwozow motorowych
(parowozéw i wozdéw). Majac te dwie iloci dane,
wyznacza powierzchnie idealns (zastepezy).

Metoda, uzyta przez prof. Franka, jest wigce]
teoretyczna, przez Tow. Stud. Ges. f. el. Schnlb.
za$ czysto praktyczna,

Cheac wynalezé metods prof. Franke plasz-
¢zyzne idealns, ktéraby przy dowolnej predkosci
Jazdy v mjs wywolala opér powietrza na 1 tong
Parowozu rdwny

000684 v2mfs kg (poréwnaj wzor 18)
nalezy czlon wzoru 18 a), odnoszgcy sig do oporu
Powietrza parowozu, zanalizowad. ' '

~ Wiadomo, ze opér powietrza, wywolany po-
Wwierzchnig plasks, prostopadls do kierunku ruchu

zalezy wedlug prawa Newtona od kwadratu pred-
kosci 1 od gestosel powietrza 1 da si¢ wyrazié
wzorem

KEY gy 26)
g

gdzie 4 jest cigZarem jednostki objetosel powietrza,
g przyspleszeniem ziemskiem, F powierzchnia w m?,
K spolczynnikiem a v predkoseig.

Przyjaywszy wedlug Newtona dla powierzchni
plaskie] k=1, y=12049 kg (cigzar 1 m® powletrza
przy temperaturze O 420°C, a wige dla warun-
kéw przecietnych), wyrazimy opér powietrza 1 m?
powierzchni plaskiej, prostopadlej do kierunku
ruchu i poruszajace] sie z predkoscia vms

1.2k =01226v% kg .

_pmu"l- 9.81 2()
. Jezeli dalej nazwiemy powierzchnig rzutu
parowozu wm?® na plaszezyzng przekroju, prosto-
padly do kierunkuruchu, przez Fy & spolezynnik
zalesny od ksztaltu (brylowatosei) powierzehni
parowozu przez K, to opdr powietrza dla paro-
wozu jadacego z predkoscia v mfs bedzie
Waow =K, 011225 F .v* kg 28)
zaé odniesiony do 1 tony cleZaru (G:) parowozu
i jaszezyka

I’Vpozu =

[3

. b F, .v?

K, .01220 B2 000684 02
-

o poniewaZ z przeprowadzonych przez autora
obliczeh dla parowozéw dzisiejsze) konstrukeyl

kglt

K. 0-1262;3; .0’ %)

wiec

normalnej %:O'OQ wiec

0-00684 .
~01225.009
7 otrzymanej wartosei na K, wynika, ze wsku-
tek brylowalosci 1 ksztaltu poszczegdlnych czgser
skladowych parowozu, z ktorych kazda z osobna
przebija powietrze, ciénienie powietrza na 1 m?
owierzchni rzutu na plaszezyszne przekroju, pro-
stopadla, do kierunku ruchu, jest mniejsze anizeli
na 1 m? powierzchni plaskiej. . ' -
Wstawiajac wigc we wzory 27) 1 28) wartosci
na K i K, otrzymamy _
Wow =1.01192b F2? - .
Wow =0621.01226 v? -a stad

K, ~0621 30)
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F=06217, . . . . 31)
Na podstawie licznych dogwiadezeh wahadlo-
wych, przeprowadzonych z modelami w latach
1904—1906, skonstatowal jednak prof. Frank, ze
spétezynnik K wzorn 27) jest rézny od jednosci
1 jest zalezny mnietylko od plaskosci powierzchni,

ale i od ksztaltu obwodu plaszezyzny').

I tak

~ dla plaszczyzny okraglej (przekréj walca pro.

F a stad

stopadly do osi)

K=0b53 ___-@-—

dla powierzchni sto#-
kowej o X wierzcholko-

wym 90° .
| K—0368 P

dla powierzchni !/, kn-

liste]
K =0 282 €=’ —

dla powierzchni elipso-

idalnej . :
K=09224 ___

dla plaszczyzny kwa-
dratowej

dla powierzchni
o czole klinowo zakon-
czonem

K=0483 _-_-__

dla piramidy zloZo-
nej z trojkatéw réwno-
bocznych

K =0360. TR

Poniewaz powierzchnig parowozu, prostopadis
do kierunku ruchu, skladajs w wigkszej ezedci
plaszezyzny kwadratowe i okrggle, wige opdr, jaki
te powierzchnie stawig powietrzu, wyrazié mozna
Wzorem.

0-582 ;—’-FZ v kg wzglednie
0-bb3 g F,vilkg

dla $redniej wartodci K,=0"567 i §=o- 1995

opér powietrza parowozu wyniesie
W =007 Fy 2 kg 39)
zad powlerzchnia idealna (zastepcza)

ok — 0077
£ _OB_ 0 i

r 001
F,=176 F. Wstawiajac za F wartosé
z wzoru 31l) otrzymamy
F,=108876 FF; czylicol'lF . . 33)
Powierzchnia F, przedstawia zatem szukang
powierzchnig idealng izastepcza) parowozn, ktéra
przy predkosci jazdy vmjs przedstawia dla po-
wietrza taki sam opor, jak powisrzchnia rzutn
parowozu na plaszczyzne przekroju prostopadis
do kierunku ruchu.

Yy Z. d. V. d. Ing. 1906, str. 601 i 602.

a stad

Powierzchnia zastgpcza pParowozu mnormalpe
konstrukeyi jest zatem o 10%; wieksza og po-
wierzchni jego rzutu.

Ta powierzchnia zastepeza') dla wozdw, ski,.
dajacych pociag, wynosi wedlug obliczen prof,
Franka:

a) dla kazdego wozu krytego osobowego i clg-

ZATOWego « . . . . . . 0 56 m?
b) dla kazdego tadownego wozu ciqzaro‘vego
otwartego e 082 m?
¢) dla kazdego proznego wozu CiQi&TOWego
otwartego 169 m?

d) précz tego nalezy przyjac dla plerwszego
wozit krytego za jaszczykiem . 9 m

Jezeli wige oznaczymy cigZar parowozu i jas.
czyka w tonach przez @, cieZar wozdw w tonach
przez G,, a powierzchnig zastgpeza #n wozéw sklp.
dajgcych pocigg przez nf, to opdr parowom
i jaszczyka '
W, = (264+000184 v2 mfs) G, +0:07.1-1 F, v mjs ky
a dla n wozéw o jednakowe] powierzchni ga-
stepczej
Wo=(26+000184 v2mfs) Gy + 007 (2 +-n1)v2misky
a wyraZajac v W fm na godzing otrzymamy

000184 »? m/s=0-000142 V2 km|g
' 007 v? mls=0-0054 V2 kmlg a zatem’

W, =(26+0-000142 V%)+0:0064. 11 F, Vikg . 34)
W.=(2'6+0-000142 V4400054 (2+nf) Vikg 3b)

Towarzystwo ,Studien-Gesellschaft fiir el.
Schnellbahnen uzylo do wyznaczenia powierzchni
zastepczej, jak juz wyZej wspomnialem, inng
metody anizeli prof. Frank.

Przy pomiarach oporéw ruchu miato Tow.
Stud. Ges. wiecej srodkéw mierniczych do dyspo-
zycyl anizell badacze mna innych liniach kolejo-
wych, z tego tez powodu nzyskano Scislejsze wy-
niki pomiardéw. Przy pomiarach oporéw ruchu
wozdw motorowych elektrycznych zastosowalo
Tow. St. G. précz obu wymienionych sposobow
(dynamometr i metoda rozpedu na znanym spodku)
jeszcze metode pomiaru zuzyte] energii elektrycs-
nej w wozach motorowych 1 pomiaru momentdw
obrotu samych motordw.

Przy pomiarach dynamometrem, ktéry uzyto
jako sprzeglo miedzy parowozem (wozami, wozem
motorowym) a lokomotyws elektryczng, osiagnigtd
rezultaty zadowalajace. Srednia wartosé krzywe),
przedstawiajace]j sile pociggows na sprzegle, a wige
1 opory . ruchu, byla przy uzyciu lokomotywy
elektrycznej wiecej zblizona do rzeczywistosc)
aniZell przy uZyciu parowozu, gdyz w tym przy
padku sila pociggowa nie ulegala zmianom Prey
kazdym obrocie ké! popedowych, jak to ma miejscé
przy parowozach. .

Pomiary energli elektrycznej, zuzytej na po
konanie oporéw ruchu, uskuteczniono w ten sp>
sob, e mierzono w pewnych stalych odstepact
czasu ilo§¢ pradu zuzytego w miejscu, W kbren
prad przechodzil z centrali do goérnego prZeWOd“
Jinii kolejowej, a réwnoczednie takze W sailyc
wozach motorowych, przyczem notowano z scislt
dokladnoscia predkosei jazdy, czas, i drogg! w te
sposéb wypodrodkowano wielkosé oporu et
dla kazdej predkosel. i ,

Poniewa# motory elektryczne, poruszajace "o
byly osadzone na osiach i przymocowane do dn:
pudla wozu za pomocy zwinigtych sprezyn ktor
musialy odezuwadé kazds zmiang pracy mOtOro,Wi
czyli ich momentéw obrotéw dla kazde] pT‘Qdkosc_
jazdy, mozna bylo przy pomocy specyalnyCh Py

Y Z. ad. V. d Ing. 1907, str. 96.



rzadéw, znaczacych wielkosé natezen sprezyn, obli-
czyé prace motoréw przy kazde] predkoéei jazdy
a stgd 1 opory ruchu.

Za najodpowiedniejszy jednak sposéb pomiaru
0poréw ruchu uznalo Tow. St. Ges. po licznych
probach metode rozpedu, przyczem poprzednio
opisane sposoby sluzyly raczej dla kontroli.

Aby mddz obliczyé i nastepnie wylaczyé opor
powietrza z calkowitego oporu ruchu, urzadzilo
Towarzystwo w pierwszej polowie roku 1901 sze-
reg doswiadczen na przyrzagdzie rotujgecym!) uwi-
docznionym. na fig. 2, a nastepnie podczas jazd
probnych ma linii kolejowej Marienfelde-Zossen.

g, 2.

Doswiadezenia na przyrzadzie rotujgcym nie
mialy wprawdzie $cistego naukowego znaczenia,
mogly jednak podac przyblizong wielko$é cignie-
nia powietrza przy kazdej predkosci ruchu. Tow.
bylo na to z géry przygotowane, Ze przy ruchu
rotujacym przyrzadu z powodu wiréw powietrza
1 mniejszego tarcia na boki rotujacego ciala, opory
dla danej powierzchni i predkosei wypadng mniej-
sze anizeli w rzeczywistogci. Przyrzad skladal sig
z elektromotoru, na ktérego o naprasowano kolo
a do obrgezy tego kola przymocowano listwy ze-
lazne, sluzace do przytwierdzenia ciala, ktérego
opdr powlietrza miano badaé. Poczatkowo badano
Opé,r powietrza powierzchni plaskiej. Poniewas
opor ten byl bardzo wielki (tabl I krzywe IiII)
zbudowano bryle o ksztalcie w przybliZeniu pa-
rabolicznym (fig. 3).

Fig. 3.

. Za pomocs odpowiednich przyrzadéw znaczono
liczbg obrotéw i wielkosé zuzytej pracy (tab. I
krzywa IIT fig. 8) a po odjeciu pracy potrzebnej
0 pokonania opordw tarcia i powietrza, przy biegu
przyrzgdu luzem (tabl I fig. 3 krzywa LV), otrzy-
Iano zuzycie energii na pokonanie oporu po-
Wietrza przy dane] bryle prébnej (paraboliczne])
(tabl. T fig. 3 krzywa V) a nastepnie opor powietrza
br}fly paraboliczne] o znanej powierzchni (tabl.
tig. 8 krzywa VI).

Poréwnujac krzywe II i V widzimy, e opér

Powietrza dla powierzchni parabolicznej przy

Y Z. a. v, 4. Ing. 1901, str, 1380.
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predkosci 200 km'g jest prawie 8 razy mniejszy
anizeli opér powierzchni plaskiej.

Z tego do$wiadozenia odniesiono podwdjng
korzy$é, gdyz wyliczono w prayblizeniu wielkodé
oporu powietrza ze wzrostem predkosdei ruchu,
a takze zastosowano forme paraboliczng do nowo
budujgcego sig wozu motorowego typu S.

Poniewaz przy pomocy tego przyrzgdu nzy-
skano tylko wartosci przyblizone oporu powietrza,
postarano sig przeto o wyznaczenie Scisle podczas
Jazd wozéw motorowych’). W tym celu porobiono
w $cianach wozu otwory, w ktére wstawiono rury
mosigzne rdznej dlugosei i polaczono je wezami
kaunczukowymi z rurkami szklanemi ksztaltu litery
U, ktére jako naczynia polaczone mierzyly wprost
réinicg poziombéw zawartej cleczy — wielkoéé
ciénienia powietrza.

Précz tego wéz wyposazono w precyzyjne
przyrzady miernicze dla predkosei, czasu 1 drogl.
Przed kazdg jazds mierzono najdokladnie] sile
1 kierunek wiatru. Podezas jazdy robiono réwuo-
cze$nie (co 10 sekund) odezyty na wszystkich
przyrzadach mierniczych. Predkos¢ jazdy osig-
gnicta, w r, 1901 wynosita 168 km/g a w r. 1903 —
210 kmlg. Podezas préonych jazd, ktére powtarzaly
sig co pewien czas przy r6znych warunkach atmo-
sferycznych, poczyniono nastgpujace spostrzezenia:

1) Krzywa, przedstawiajgca ci$nienie powietrza,
odniesiona do bezwzgledne] ciszy, jest zblizona do

1 paraboli.

Ciénienie powietrza wynosilo na 1 m? po-
wierzchuni plaskie]

P kg=0-00002 V*Iem|g { przy pomiaraih {v r. 1901
‘ rzy pomiarach do
P T =0:0052 V2 Iemlg { o7, n};/g prach n - 86)

2) Powietrze przed wozem jest zggszczone
(skomprymowane), o grubos¢ warstwy tego zgesz-
czonego powietrza réwna sig podwojnej szerokosei
przednie] powierzchni wozu.

Ksztaltem podobng jest ta warstwa do stozka
i temu ksztaltowi stozkowemu bryly zgeszczonego
powietrza, ktéra niejako powietrze pruje nalezy
przypisad, ze powistrze bez nderzenia splywa po
obu stronach wozu, i ze opér jego wymosi tylko
0-0082 V' Iem|g kg, podczas kiedy cisnienie uderza-
jacego powietrza (Stossdruck) wynosi na 1 m?* po-
wierzchni plaskiej

P, kg=000945 V% km/g. _

3) Ciénienie powietrza na powierzchm_e skos’qe
i zaokraglone jest mniejsze anizeli na powierzchnie
plaskie. _ .

4> Na zmiang ciénienia powietrza na sciany
boczne predkosé jazdy nie wplywa. o

B) Tuz za wozem wystgpuje lekkie obnizenie
ciénienia (ssanie), ktére ze wzrostem predkodcl
jazdy nieznacznie roénie.

Diagram na tabl. I flg. 112 przedstawia za-
leznoéé ciénienia powietrza od predkosci jazdy,
jakotes wszystkie linie cisnien, zdjgte podczas
dwu jazd prébnych, przyczem oznaczoue sg od-
noéne otwory w wozach, w ktérych czyniono po-
miary. o

Znajac wielko$é calego oporu ruchu i cisnie-
nia powietrza przy lkazdej predkosei jazdy, mozna
juz z latwolcia wylgczy¢ oplr powietrza z ogdl-
nego oporu ruchu przy pomocy metody rozpgdu
w 2 przeciwnych kierunkach przy dostatecznie
silnym wietrze, dmacym w jednym kierunku jazdy.

Poniewaz opory tarcia 1 tgru na te] same]
czesel linil kolejowe] i przy te) same) predkosci

}) Glasers 4. f. G. u. B. 1902, str. 212.
*
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jazdy dla obu kierunkéw jazdy sg te same, to na
réZnicg wielkodel oporu ruchu obu jazd wplywac
moze tylko opér powietrza, ktéry zalezy podczas
jazdy pod wiatr od
(v-+1)?
za$ podczas jazdy z wiatrem od
(v—1)*
jezeli przez ! nazwiemy predkoéé wiatru.
Jezeli wiec opér ogélny dla jazdy pod wiatr
oznaczymy przez Wyyiy, dla jazdy z wiatrem przez
/w—y, Opor powietrza W,.., opér tarcia i toru
przez 4 a szukang powierzchnig zastepczg w m?
przez F, to korzystajgc z prawa
p=00052 V?kmlg kg otrzymamy
Wisny=4+00062. F (v+1)* a
Wp—y=4 +000562 F (v—1)* a stgd
pow = W(u+l)"‘ W(v—l)

— F[0-0052 (v+ )2~ 0-0052 (v —1)?]

a stgd
W_.paw ) :
F= 500 wiir—oo0s8 o=y “YN
F W}ww 37)

~ 00052 [(v+1)2—(v—1)?
F przedstawia zatem plaszczyzne zastepezy, ktorej
1 m* wywoluje przy predkosci ruchu Vkmlg opér
powietrza ,
0-0052 V% kg.
W ten sposéb znaleziona plaszczyzna =za-
stepcza wymosi dla :

a) wozéw motorowych typu S okolo 96 m?
0) 0 " » 2 PYzy- :
budéwks, G n 71D,
¢) parowozow wazacych Igcznie
z jaszezykiem O\ 100 £ s 100,

Poniewaz, jak wiadomo, podczas jazdy pociggu
parowéz wzglednie jaszezyk kryje sobg pewng
czg$é przedniego czola pierwszego wozu, a kazdy
woéz kryje woéz nastepny, wskutek czego tylko
pewna czgs¢ powierzchni czél wozédw uderza pod-
czas jazdy o powietrze, wyszukano w podobny
spos6b jak dla wozéw motorowych i parowozdw
plaszezyzny zastgpeze dla wozéw w pociggu.

Wielkodé tych plaszczyzn wynosi w praybli-
zeniu (08—2)m? Te¢ duzg stosunkowo granice
w_wielkoSciach powierzchni zastepczych nalezy
sobie wytlumaczyé w nastepujacy sposéb:

Opér powietrza wozdéw krytych' zalezy nie-
tylko od wielkosci przekroju poprzecznego wozdw
ale takze od ksztaltu bocznych $cian wozéw a w wy-
solim stopniu od odleglosei, w jakiej wozy sg z sobg
sprzegniete. Im czola wozéw stojg blizej siebie i im
wozy majg réwniejsze Sclany (bez wystepéw), tem
opér powietrza jest mniejszy. Dlugo$é wozdéw ma
na opdr powietrza bardzo maly wplyw. Ten fakt
potwierdzily w zupelnosci préby wahadlowe na

modelach!) przeprowadzone przez Tow. Stud. Ges.
w roku 1904,

Ze wzgledu na powyisze uwagl mozna przy-
ja¢, ze powierzchnia zastepcza f; dla wozdw kry-
tych w pociggu wynosi w przybliZeniu:

1) Glasers 4. f. G. . B. 1906, str, 282.

@) dla cigzarowego wozu krytego okolo 9
b) , osobowego » » (1B,
18,80¢) . . . . . . . 0 1
¢) dla osobowego wozu przy pocig-
gach pospiesznych (D wozy) . , 08

d) précz tego dla pierwszego wozu ’

za jaszczykiem (ze wazgledu na

wielks powierzchnie wystajacg po-

nad jaszezykiem) . . . . . ,

Towarzystwo Stud. Ges. ustawilo na podsta.
wie licanych prébnych jazd nastepujace wzory na
calkowity opdr ruchu

dla wozéw motorowych
1MUIIL=(1.8+O'OO67 V} G;—!-OOO52 F7? 7cm/g ]Cg 38)

dla, parowozdw

Wo=(4+0027 V) G, + 00052 F V2 em|g kg 39)
dla wozow w pociggu
W,=(184-00067 V) G,
+00062 2+ nf,) V2imlg kg 40)

Wykresy na tabl. I fig. 4 przedstawiajg opory
ruchu!) wozéw motorowych typu § bez przybu-
dowki i z praybudéwlks czolows (wedlug fig. 10
tabl. II) pomieszczone a% do predkosei jazdy
910 Timg.

Nadzwycza] doniosle znaczenie dla teoryi
oporéw ruchu majs wyniki pomiaréw, przeprowa-
dzone przez Tow. Stud. Ges. f. el. Schnlb. w roku
1904 na przyrzgdzie wahadlowym, majace na
celu wynalezienie najkorzystniejszego Lksztaltu
powierzchni wozéw motorowych, parowozéw i wo-
z0w ze wzgledu na opor powietrza. Modele, przed-
stawiajace pudlo wozu motorowego (1/60 natur,
wielk.), byly sporzadzone z drzewa i skladaly sie
z 3 czescl, t. J. ze $rodkowej i 2 kotcowych. Kon-
cowe cze$ei modelu mozna bylo zmieniac i zaste
powaé innemi o dowolnym ksztalcie. — Do po-
miaréw oporu powietrza uzyto metody pomiara
wielkosci wychylek czasu i liczby wahnien modeli.
Z wyniku préb nie mozna bylo wyposrodkowat
absolutnej wielkosci oporu powietrza, znaleziono
tylko wartodci poréwnawcze oporu ze wzgledu na
rozny ksztalt modeli. Przy tych pomiarach uwzgle
dniono najdokladniej zmiany stanu barometm,
temperature i stopien wilgotnodei powietrza, gdyz
wszystkie te czynniki majs wplyw na wielkosc
tego oporu W ten sposéb obliczony opér powietrzs
dla modelu o czolach plaskich i kwadratowych
przyjeto za jednostlke, a wszystkie inne wartoscl
dla modeli o czolach odmiennych ksztaltdw wy-
razono w stosunku do oporu powietrza modelt
o czolach plaskich i kwadratowych. .

Na tablicy II fig 7—18 uwidocznione sg me-
ktére najcharalterystyczniejsze ksztalty model
prébnych a dla poszezegélnych modeli podane s%
wartosci oporu powietrza w stosunku do oport
modelu fig. 7.

W celu przekonania sieg o ile wystepy D4
$clanach wozdéw wplywajs na opér powietrzs,
nalepiono na modele w réZnych miejscach skrawki
kartonu, grubofci O7 mym (tabl. I fig. 19 20
przyczem stwierdzono, ze wystepy na fclantt
zwigkszajs opér powietrza. (Dok. 1)

Y Z. d. V. 4. Ing. 1004, str, 953,

Rektyfikacya elipsy.
Rachunkowe i wykreSlne metody przybliZonego wyznaczania obwodu elipsy.

(Dokoficzenie).

8. Metoda p. Boussinesque’a.
Dzigki uprzejmosci kol. Ulkowskiego,

ktéry mi zwrécil uwage na podany w pracy Cor
tribution a la théorie et auz applications dela nome



graphie M. R. Soreau, a zaopatrzony w stosowny
obok wzér podany przez Boussinesque’a:

E:nlg(aw)ﬁv(ﬁi )

Moge 1 ten bardzo dogodny dla rachunku
i konstrukeyl sposéb zacytowad.
Daje on
" ;
--g=n[z (a,+b)_y»“2-b-] .
Wartosé tego wzoru pozwala ocenié tabela :
=100

b 1/, T oblicz. 1/, &5 pod. réznica blad w 0,

0 2356 200-0 356 179 .

8 2101 202-2 79 39
16 2106 207-0 35 17
24 2152 2136 17 08
32 222-1 221-3 08 04
40 2306 2301 05 02
48 2400 2397 03 01
b6 250-1 2499 0-2 01
64 260-8 2607 01 004
72 272-1 272:0 01 003
&0 283-7 2836 01 002
88 2956 2966 0-0 00
96 307-9 3079 00 00

© Wzér doskonaly dla & od 020« poczgwszy,
gdyz daje blad nie wyzZszy od 19%,.
3. Inny sposdéb rektyfikacyl przedstawia
luk kola stycznego do elipsy w koticu malej osi
elipsy, a przechodzacy przez koniec wielkiej osi jej.

——t
kY7Y;
Fig. 3.

Promien jego znajdziemy =z tréjkatéw podo-
bnych :
A ABO NN @BD
dajacych proporcye:
B&:AB==BD: B0, czyli
o AB.BD_ a1 Va4 b?

BO b 2
. a2+ b2
.B(l)———Tb— .
Dlugoéé tuku kolowego AB wynosi
Bd.kat A6 B=B&.2kat A D=
" a’+b?
=Bd& . 2kat BAO= 9
Mamy wigc przyblizons wartosé Iuku elipsy

.2 aretg% .

L al+b? b
i B=—7 arctg—- . (V)
Wartosé jego ocenié pozwala tabela: a=100
b ', E oblicz. Y, I pod.  réinica blgd w 9,
0 100-00 100-00 0-00 —00
10 100-62 10160 0-98 —10
20 102-66 10505 239 —2'8
30 105-90 10965 376 —34
40 110-36 115-06 470 —4:6
60 11691 121-10 519 —4-3
60 - 122-49 127+63 514 —4:0

Czagopismo Toechniczne Nr, 12 # x, 1908,
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b 'y I oblicz. s Epod.  réinica biad w 9,
70 12999 134566 4-B7 —36
80 138-22 141-81 2'BY —17
90 147-35 149-38 1-98 —13

100 167-08 167-08 0-00 -00

Majac tablice arctg z, dla 2=0-02, 0-03, 0-04,...
mozemy z latwoscia przeprowadzi¢ ten rachunek
dajacy blad nie wigkszy nad 59,.

Poniewa? tak osiggniete wzory daja blsd stale
przez niedomiar, przeto liczac Ink kolowy 4B
przez nadmiar mozemy spodziewac sie, iz nieco
wiecej zblizymy sie do celu. W tym celu w miej-
sce Iuku kolowego bierzemy wprost lamang na
nim opisana, a na fig. 4 wskazang. Otrzymujemy
bardzo latwy do rachunku wzdr.

0§ :/ /I”/’:—ﬂ.
|
,ifj
w

y. 4,

ﬂ’

NN
N

I

Jakos z podobienstwa tréjkatow
A EB& OO\ B04 widzimy Ze
EB:BO=Ba&: A0

24 b2 .
ale Ba”):-—*2—b~, wiec
14 pl
EB:Z)———?—Q-*—-;»-:a, a zatem
212
g1V
2a

Przyblizona Wartosé éwierci obwodu elipsy
jako réwna AF+EB=2EB ma wartosé
o’

1
i E= a (VL)
Tabelka ponizsza daje oceng tego wzoru:

b '/ I oblicz. ', B pod. réinica blad w 9%,
0 100:00 100-00 —0-00 0-0
10 101-00 101+60 —060 —06
20 104:00 105-06 —106 —10
30 109 00 109-656 —0°66 —~06
40 116-00 11506 +0:94 +08
50 126-00 121-10 +3:90 +382
60 136:00 127-63 +8-87 +65
70 149-00 18466  +1444 +107
80 16400 141:81 42319 +164
90 181-00 149-33  +31-67 +21-1
100 200-00 167:08 44392 +27-9

Wzér zatem okazuje sig bardzo dobrym, do-
péki b mniejsze od 04ba, dla wydluzonych elips
nadaje si¢ bardzo dobrze i jest lepszym od po-
wyzszego. Na fig. 6 mamy |, E=04+FP.

Nasuwa sie nam jeszcze jeden wzor.

Przyblizong wartodcig Inku holowego 4B jest
promiefr BO.2tg ¢ i to przez nadmiar.

Blizszs nieco wartosé przedstawi promied

BOA!:g%, czyli

P _gt kb [1—cosp
9=y 14cosp’
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_Poiéimy Ciqci_wzq AB:V-cL_?—T-__I_Tz=g, a znajdzieny

a’+ bl [1—cosp _o*yfo—a o 0 yl/e—a
QP EI N TR F _of VT2 o & (T =
b 1+4cosep b Yo+a VQZ——CZZ ota

czyli przyblizons wartosé

22

1 =5 VIII

A etal ( )
8o? . 8AB”

b= ora N = yprog-

Warto§¢ tych wzorédw pozwoli ocenié tabela
nastepujgca : '

b 1 E oblicz. i, E pod. réznica blagd w 9,
0 100:0 1000 0-0 00
10 101-2 101:6 —04 —04
20 102:9 - 106-1 —22 —21
30 106+6 109-7 —31 —2:8
40 1116 1161 —36 —31
50 1179 1211 —39 —26
60 1263 127-6 —238 —1-9
70 134-2 1346 —04 —03
80 143-8 141-8 + 20 +14
90 164-3 149-3 4560 + 34
100 1668 1571 4-87 L BB

Sposéb ten dajgc blad nie przewyzszajacy
h6Y, adla b<09a nie praewyiszajacy 3:6%, jest
dogodny, gdyz odeinek p=AB latwo wymierzyé.

b. Metoda p. Romana Massalskiego.

P. Roman Massalski pozwolil mi uprzej-
mie wymienié obmys$lany przezen sposéb rektyfi-
kacyi elipsy, podany w postaci:

E=V({4¢)*+(2bn)? skad na éwiartke obwodu

E ' LR
wy pada Z:\/cz—{—(%n) . Wzér ten ma te zalete,

Irtg, 35,

;Zglislf (li)okiadny tak w wypadku b=0, jak i w wy-
Wartosé tego
na mocy tabel:

wzoru moZemy najlepiej ocenid

b 1/, E oblica. Y, B pod. réznica blad w 9,
0 1000 1000 00 00

"~ 10 100-7 1016 09 .09
20 . 1026 1051 25 2:B
30 106-4 1097 3'38 32
40 1111 1161 40 3D
50 | 1162 12141 51 42
60 - 1247 127-6 29 23
70 1312 134-6 2-8 20

.80 139-3 141-8 26 1-8
90 1479 149-3 16 11

100 1671 1571 00 0 -

Wzér p. R. Massalskiego wédhig ktérego
pél obwodu elipsy jest przeciwprostokgtng trdj-
kegta prostokgtnego zbudowanego na

odleglosci ognisk elipsy
obwodzie kola na malej osi.
5=V2o T (bm)t. Iy
jest bardzo dobry, gdy bledy nie wigksze od 45
sg dopuszczalne. ‘ '
6. Metoda p. Wiadyslawa Harmatyk,
Przed kilku laty zwrécit sie do katedry Mat
matyki robotnik kolejowy p. Wiadystaw Harny,.
tyk z wzorem rachunkowym bardzo prostyy
1 eleganckim. Obwéd elipsy réwna sig
podwdéjne]j wielkiej osi + 14 malej osi,

E=4a+ 1%.2b=4a+--1~6~b

7
16 K 4
E=4a+7 b, 1-=a,+ 7‘b . . N X)

Podajg teraz tablice, kiadac a=100, b=3
7, 10'b, 14,....

(w calkow.)

b i/, E oblicz. Yy B pod. réznica  blad we,
0 100000 = 100:00000 +0-00 0
35 102:000 10025792 +1'76 17
70 104000 10087000 +3:13 31
1006 106000 10178684 4427 49
140 108000 10281190 +519 50
175 110000 10406270 -+594 57
210 112:000 10546528 +6'54 6:0
246 114000 107-:00094 +7-00 )
980 116:000 1(86b466 -4 7-36 68
316 118000 11041397 +7-59 6:9
850 120000 11226849 4+7-74 69
385 192:000 11420930 -7-80 69
490 124000 11629876 +778 68
456 126000 11832018 4768 67
490 128000 12047775 763 62
525 180:000 192:69629 4+ 7-31 59
560 132:000 12497128 +7:08 b6
596 134000 127-29848 1671 53
630 186000 192967438 1633 48
666 188000 13209562 +591 44
700 140000 18465922 4 b+4b 40
736  142:000 18706248 1493 36
770 144000 138960293  +4-90 36
806 146:000 142:17831 4383 27
84-0 148:000 144-786B7 322 29
875 160000 147-42p83 --2:68 18
91:0 12000 - 150:09433 + 191 13
946 154000 152:79048 4-1-21 08
980 166-000 156551280 +0-69 04
1000 157142  17-07963 —0063 —00

Jest to tablica szczegélnie dogodna dla me
Iych wartodci stosunku b:d. Jezeli blad 7% jes
dopuszczalny, to jest ona w calosci dobrg. Zresziy
wartodcig ustepuje tylko ulepszonej formie (IV);
a rachunek jest prosty i szybki. Stosowalnofé
jego tam wlagdnie, gdzie poprzednie wzory
wodzg dowodzi jego odrebnodci, oraz szczeSlive
intuicyi wynalazcy.

- Zbadajmy, czy 1 o ile wzor ten
skonali¢ przez dodanie uzupelniajgcego Wyrs2
réznicy. Maximalna réznica wypada pomiedzy
b=03ba...0=042a.

Zeby jg znalesd, dziele odstep ten na 20 czf:
$ci réwnych i konstruuje tabele:

daje sie ude-
T8zl —

b Y, If oblicz. Y, B podana réinicd
85-00 120:000 112-26849 7732
3536 120200 112-45882 7742
8570 1204400~ 112-65001 7-780
3605 120600 119284204 7-768
86-40 111808491 7760

120-800 -



b !y I oblicz. !y £ podana réznica
36:76 121-000 11822861 7772
3710 121-200 113-42314 T
37-4b 121400 113-61847 7782
37-80 121600 113-81462 7786
3815 121-800 114-01167 7789
38-00 122-000 114-20930 - 7791
38-3b 122200 114-40783 779217
39-20 122-400 114-60713 779287 -
39-65 122600 114-80720 7-79280
39-90 122-800 115-00804 7-79194
4025 123-000 115-20964 7791
40-6GO 123-200 11541198 7789
4095 123-400 11561608 7786
41-30 123-600 115-81891 7782
41-65 123800 116-02347 N
42-00 124-000 116-22816 772

Maximum rdéZnicy wypada na b=3920a.

Roéznica jest zerem przy b=0 i przy b=a, a wiec
moze by¢ podang w postaci

a.b(b—i)

— .

Jozeli zechce przyjaé a stalem, to musze owo
maximum umiescié w b=0B0a. Otrzymam, wobec
2=100. b=050, A=7-46683, wzér

«.50.50
100 46
25 @=7-46583, a=0-2984

. 4 ,
Zannast wzoru S =a+ ' b mamy wzér

4

-f —at i?- b +0-2086252 2 (0 =Y
%E:QH ? b+ 05972504 20 =Y
1

2
—E=2a+1142867 b+ 0'5972504% —
— 059725045, a ostatecznie
- b2

%E =2 a+ 0645607 b4 0-56I72604 o

Do

2
B ~4a+1:091214 b+ 1:1945008
Wizory te zastosujemy w konsekwencyi
. 2
F=4a+1085+120"

skad na ¢wiartke mamy wzor

1 b?

Wzér ten ocenimy zapomocs tablicy:
b 1, E oblicz. Yy E pod. réznica  blgd w 9,

0 100000 100-000 40000 0

4 101128 100328  +0-800 08

8 102224 101094  +1:130 11
12108672 102174 4+1-498 16
61 105088 103507 41571 16

Przepisy dotyczace wykonania
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b ‘ 1)y E obliez, I/, E pod. réznica  blad w 9,
20 106600 105050  +1-BB0 15
24 108208 106774  +1-634 14
28 109912 108654  4-1-258 11
82 111712 110673  +1-039 09
36 113:608 112814  +0-786 07
40 115600 116065  4053b 06
44 117-688 117416 40273 03
48  119-872 119865 40017 001
62  122:162 122376 —~0124 —01
b6 124628 124971 (0443 —04
60  127-000 127635 0636 —0b5
64 129-388 130361  —0-973 —07
68  132:232 133146 0914  —(07
72 134992 13598  —0-993 —-07
76 137848 138873  —1-02b —08
80 140800 141808 —1-008 —08
84 143-848 144786 —0938 —07
88  146:992 147806 0813 —06
92 160-812 150862  —~0-660 —04
96 154648 163964  —0306 —02
100
Blad zaledwie dochodzi 1'6%, calkowitego
obwodu. A konstrukcya latwa, bo
2
Z: = parametr elipsy.
Jest zatem luk
AB=04+027. 0B+ 03 FP. ﬁ
Konstrukeya zatem jest nad- 9°
zwyczaj tatwg, gdyz odeinek
FP daje sie wykreslié 1 wy-
mierzyé, a co zatem idzie
1 sam rachunek z latwoscis
daje sig przeprowadzié. ﬂ F A
Przy rektyfikacyi kola Rys. 6.

wazng role odegrala liczba
366 | . 365 -
—i"i'g 133 . promien
z bledem mniejszym od jednej dziesieciomilionowej.
Byloby wazng rzeczg zbadaé, co przy rektyfikacyi
' 365

dajaca polobwdd kola =

elipsy odpowiadatoby tejliczbie Mecyuszowej 118"

Stal'oegipskiej liczbie n=%2~ odpowiedzial zna-

komicie obmyslony wzér p. WI. Harmatyka.
Ciekawy postep wskazaloby analogiczne przepro-
wadzenie wzoru analogicznego dla Mecyuszowej

. 366
liczby 1i3 "

Wzér powinien byé prosty i latwy, oparty na
dajgeych sig Yatwo wykreslié odeinkach.

Lwéw 12 lipea 1907.
Dr. L. Biticher.

zesktaddw niosgcych z betonu

ubijanege lub Zelazno-betonowych przy mostach drogowych.

§. 1L
Uwagi ogdlne.

1. Przepisy niniejsze nalesy zastosowad do mo-
Etow drogowych: @) z betonu ubijanego, t. j. masy
etonowej, ktorej ubijaniem nadaje sig gesto$é potrze-

bml do osiagniecia zadanej wytrzymalosei; ») zelazno-
etonowycl t. j. dlatakich zeskladow hudowlanych |

niosacych, w ktorych Zelazo tak jest polaczone z be-
tonem ubijanym, %e oba materyaly wzgledem obcigze-
nia wykazujgy wspélne statyczne dzialanie.

2. Postanowienia ,Przepiséw o wykonaniu mostéw
drogowych o diwigarach zelaznych i drewnianych®
(Rozporzadz, ministerstwa spraw wewnetrznych z dnia
16 marca 1906 1. 49898 ex 1905) majs odpowiednie
zastosowanie, o ile poniZej nie wydano odmiennych

*
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postanowien, takZe dla mostéw drogowych z zeskla-
dami niosacymi z betonu ubijanego lub zelazno-beto-
nowyini.

I. Projekt budowlany.
. 2. |

Trese projeltin.

1. Projekt hudowlany ma zawieraé oprécz za-
tacznikéw wymienionyech w §. 2 przepisow do 1. m.
49898 r. 1905 takle wykaz stosunku migszaniny
hetonu.

2. Stosunek migszaniny betonu nalezy podaé odno-
énie do cementu wedle cigiaru, odnosuie do innych
materyaléw wedle objgtosei. :

§. 3.
Podstawy obliczenia.

1. Dla obciggenia i parcia wiatru, ktére przyjac
nalezy jako podstawe obliczenia, mnajy waznosé posta-
nowienia zawarte w §. B przepiséw do 1. m, 49898
ex 1905.

9. Cigzar gatunkowy betonu ubijanego nalezy |

przyjad najmniej 2-2 ffm?, hetonu wzmoenionego 24 tfm?,
o ile nie ma osobnego wykazu cigiaru z nwzglednie-
niem wymiaréw wkiadek Zelaznych.

8. Zmiany cieploty nalezy nwasglednié dla granic
cieploty od —20 do 4 30°C, przyjmujac linearny spol-
czynnik rozszerzalnosci dla betonu 0-0000185 na 1°C.

§ 4.
Obliczenie statyczne.

1. Jako rozpigtosé teorstyczna nalezy przyjaé przy
zeskladach niosacych wolno leZacych odstep od $rodka
do $rodka dlugosci podpartej, przy zeskladach ciaglych
odstep od srodka do srodka podpér wzglednie od srodka
podpory do $rodka dlugosci podpartej.

2. Przy wyznaczeniu sil zewngtrznych i momen-
tow zgigeia moZna na podporze -przyja¢ tylko taks
wielko$é utwierdzenia, ktéra sie osigga odpowiednim
ustrojem w rzeczywistosci i bez przekroczenia przepi-
sanych natezen dopuszczalnych odnosnych czgsci budowli.

8. Zesklady niosace, przechodzace przez kilka przg-
sel, nalezy obliczaé wedlug prawidel dla helek cigglych,
uwzgledniajac kaidoczesne najniekorzystniejsze poloze-
nie cigiaréw, przyczem zaloZzenie rachunkowe ciagglosci
nie powinno siegaé wigeej, niz na trzy pragsla.

4. Przy zeskladach niosacych, ktére spoczywaja
na sprefyscie poddajacych sig z zeskladem polgezonych
podporach, nalezy uwzglednié zmiang ksztaltu tych
ostatnich wskutek dzialania sil zewngtrznych.

5. Naokolo podparte plyty ksztaltu prostokatnego
o bokach a i b zaopatizone we wkladki Zelazne 1éwno
grube krzyiujace sie, mozna obliczad, jezeli jedna dlu-
go$é bolku p nie wynosi wiecej, niz péltora razy dru-
giej dlugosci boku g, wedle momentéw waZnych dla
rozpigtosci ¢ przy rdwnem obcigZeniu i1 wolnem pod-
parciu, zmniejszonych w stosunku b4: (g4 0%).

6. Statyczne obliczenie nalezy rozciagnaé¢ talie
na filary, przyczélki i fundamenty przy uwzglednieniu
ewentualnie dzialajacego hydrostatycznego parcia do
géry, a takie 1 na wykazanie cisnienia na ziemie
w fundamencie.

7. Statyczne obliczenie sil wowngtrznych w ze-
skladach niosacych Zelazno-betonowych naleZy przepro-
wadzié wedle nastgpnych zaloZen i regul:

a) Poczatkowo plaskie przekroje pozostajs pray
odksztalcenin ciala plaskimi. :

b) Spolezynnik sprezystosci betonu ma cignigy,
nalezy przyjaé¢ 140000 kglem? vowry jednej Digtnasty]
czgsci spolezynnika sprezystosci Zelaza na ciggnien,
i ci$nienie (2100000 kglem?).

¢) Najwigksze cisnienie betonu i ciagnienie Zelag,
nalezy wyznaczy¢ dla zaloZenia, Ze beton nie pracuje
weale na ciagnienie.

d) Przy zeskladach niosaeych pracujacych na zgi-
nanie nalezy takZze udowodni¢ najwigksze ciggnienis
w hetonie, a to prayjmujac spolczynnik spreZystoss
hetonu na ciggnienie 56 000 ky'cm? rowny 04 razy wigl.
kosiei spélezynnika sprezZystosei na ciénienie (ustep 7).

¢) Przy obliczeniu sprezystych odksztateen i g
zewngtrznych zeskladéw niosacych statycznie niewy.
znaczaluych nalezy wstawié w rachunek powiorzchniy
przekroju urojong, utworzony z calego przekroju .
tonu i z 15 razy wigkszej powierzehni przekroju wkls.
delk Zelaznych, a spélezynnik spreystosei betonu na
ci$nienie i ciagnienie réwny wedle ustepu 7).

/) Najwieksze nateZenia na <cinanie, -prayczepne
i nateZenia gléwne na ciagnienie nalezy wyznaczyé dla
zaloZenia zrobionego w ust. 7¢). '

8. Statyczne obliczenie nateen w zeskladach nio-
sagcych z betonu ubijanego wma nastapié jak dla cial
jednorodnych, przyczem przyjaé nalezy wartosé spol-
czynnika spreZystosci betonu na cisnienie 1 ciagnienis
wedle ustepu 7e).

9. Przy pretach cisnionych trzebe zwaZaé na po-
trzebng wytrzymalosé na wyboczenie, jezeli stosunek
dlugosel wolnej L do odnosnego promienia bezwladne-
$ci i powierzchni przekroju, ktéra sie ma wyznacsyé

wedle ustepu 7 e, przekracza wartodé ——=20.
i

10. Jako dlugo$é wolng L nalezy przyjaé dlugosi
preta migdzy dwoma punktami osi podiuznej zabezpis
czonymi od wychylenia sie.

11. W pretach Zelazno-betonowych naleiy zbadad
wkladki Zelazne takZe same dla siebie co do wytzy-
malodel ich na wyboczenie; w kazdym przypadku maja
Yaczniki poprzeczne miedzy tymi wkladkami byé ule-
zone w’ odstgpach najwyzej réwnych najmniejszej e
dnicy przekroju poprowadzonej przez Srodek cigikosci.

12. Przy pretach Zelaznych nalezy uwzglednit
ewentualnie mimogrodkowe dzialanie sily.

13. Najmniejszy odstep powierzchni Zelaza od po-
wierzchni betonu jakotes odstepy poszczegdlnych whla-
dek wzgledem siebie nalesy wyznacayé ze wagledov
statycznych i pierwszy musi wynosi¢ najmniej 1cm.

14, Strzemiona lub laczniki poprzeczne nalezy zt-
stosowadé w wystarczajacej liczbie, dalej nalezy dlaz-
bezpieczenia Yacznoéei betonu z Zelazem korce wiladsk
elaznych uksztaltowaé odpowiednio, jeZeli jud kszta}lt
ich powierzchni nie przeszkadza przesunigeiu w beton

15. Przy zeskladach Zelazno-betonowych n‘&lf’z)'
uwzglednié mosliwe pojawienie sig momentéw ubwier
dzenia na podporach odpowiedniem urzadzeniem whir
dek Zelaznych.

§. b,

Natotenie dopuszczalne.
1. Przyjmujac za podstawe dzialania cigiar®¥
i wplywy oznaczone w §. 3, nie moZemy dOP}Jsmc
przekroczenia najwigkszych rachunkowych nabeion be
tonu i Zelaza, ktére podane sg w nastgpnej tablics®
W ponizszych wzorach oznacza ¢ 1‘_°ZP“?t‘°,S(:
teoretyczna zeskladéw w m. Dla filardw 1 SIuPU‘l‘]
jest 1% érednia arytmetyczng rozpigtosé teore.tycwyf
sgsiednich przesel. Dla poprzecznic i podiuinic ﬂ“?‘?‘f
prayjaé za. 1 rozpighodé teoretyczna tych dzwigaro®:

dla wspornikéw podwéina ich dlugosé.



2. Przy uiycin innych stosunkéw migszaniny, niz
wymienionych w ustepie 1. nalezy wyznaczyc nateZenia
dopuszezalne befonu wstawieniem wedle linii prostej
wedlug odnosnego ciezaru cemenfu portlandzkiego na
1m? mieszaniny piasku i materyalu kamiennego mie-
dzy cigzary odnosne i podane w ustepie 1.

3. Stosunkéw inieszaniny odpowiadajacych muiej-
sz.ej ilosci cementu portlandzkiago, niz 280 &y na 1 m?
mieszaniny piasku i materyalu kamiennego nie naleiy
wZywad dla zeskladéw niosacych Zelaznobetonowych.

4. JeZeli naleZy uwzglednié wyboczenie wedle §. 4,
to jako nateZenie dopuszezalne powinno sig przyjac:

a) przy srodkowo obcigzonych pretach cignionych
natozenia dopuszezalne dla obcigZenia $rodkowego we-
dle ustepu 1 pomnozone spolezynnikiem zmniejszaja-

¢ym a=(1-12_0~006 —L.), |
. ? .

h) przy mimosrodkowo obcigZonych pretach cisnio-
nych natelenie dopuszczalne dla obcigZenia mimosrod-

o Natezenie dopuszezalne w kg/em? o
. !! . Natezenie
W razie zginania || Przy cisnie- na przesu-
Gatunek materyalu i rodzaj pracy i przy ciénieniu mimo- | nin $rodko- || nigeie, $ei- | Pruy-
$rodkowem ! nanie i na-
} wem tozenie | czepnosc
- | ——|| gléwne na
B o Ciénienie | Ciggnienie | Ciénienie || ciagnienic
1. Beton.
A. W zesktadach niosacycl Zclazno-betonowych
przy stosunku mieszaniny i na 1m® mieszaniny |
piasku i materyalu kamiennego:
a) 470 kg cementu portlandzkiego
(stosunek 1nieszaniny objetosei 1:8) 88402 ¢ 194017 25 o4 , b
: najw, 22 |
b) 850 " » " 1:4) 294027 184011 22 4 ‘ b
najw, 21
¢) 280 » » » 1:b) 2640217 | 1054-0-17 19 8 4
najw. 196
B. W zeskladach niosacych z betonu ubijenego
przy stosunku mieszaniny i na 1m3 mieszaniny
piasku i materyalu kamiennego:
@) 410 kg cementu portlandzkiego
(stosunek mieszaniny objgtodei 1:3) 884021 2 20 3 —
b) 360 » » » 1:4) 294021 2 18 —
¢) 280 » " ” 1:5) 264021 15 16 2 —
d) 280 N " " 1:6) 214021 1'6 13 16 —
e) 160 » ” ” 1:9) 18 — 9 — —
) 120 » » » 1:12) 8 4= b 6 — -
' Zielazo Zelazo
2, Zelaso. _spawane zlewne
1. Natezenic na ciggnienie i eisnienie . . . . . . . . . . . . ... 15042 1 800+31
najwyzej ... oL . 800 900
2. ” y Scinanie z wyjatkiem nitéw . . . . . .. . .00 oL 500 600
8. ” DItdW Na £eiNANIE .« v v b e e e e e e e e e e e . 600 700
4. Ci$nienie na écianke dziury (érednica nitu pomnozona przez grubosé blachy) . . . 1400 - 1600
. p
B. Natezenie czeéei z Zelaza lanego, z ktérego to materyalu nie moze by¢ zrobiona Zadna czesé Zelazo lane
zeskladu wolno niosacego:
@) na cifnienie . . . . L L . L . 0 o e e e e e e e e e e e e e e 700
b) , ciggnienie czyste . . . . . . . . Lo e 200
¢) » w wypadku zginania . . . . L L0 o Lo o 260
Stal zlewna
! 6. Natezenic czedei ze stali zlewnej w przypadku zginania na ciggnienie i ciSnienie . . . . . . . 1000

kowego wedlug ustepu 1 zmniejszone o - razy

ci¢nienie odpowiednie pomy$lanemu obeiazenin $rod-
kowemu.

Jezeli przy wkladkach zelaznych baczyé nalezy
na wyboczenie, to naleZy cisnienia (s.) dopuszczalne
wedle tablicy w ustgpie 1 zmniejsayé do warto$ci s
wedle nastepnych wzordw :

L -
@) dla stosuukéw dingosci ~—=10 do 105
i
L
3,53(0-816—0'003 -) 50
o

. L canf 1YY
b) dla stosunkdéw dlugosel »%—> 105 .s-,;=5:)8()(}-) e
5. Przy wszystkich prefach ci$nionych zelazno-
betonowych musi przekrd] wkladek podiuznych w kad-
dym przekroju wynosié najmniej 0-8°%, cale] powier.zch'm
przekroju; jezeli powyiszy przekrd] Zelaza wynosi wig-
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cej, miZ 2°), tej calkowitej powierzchni przekroju, -to
nalezy ze zwyzki powierzchni przekroju pretéw po-
dlunych nad 29, bra¢ w rachubg tylko czwarts: czgsd.

6. Przy pretach ci§monych Zelazno-betonowych,
w  ktérych opréez wkladek podiuZnyeh umisszczono
takZe drubowo wyginane ciggle laczniki poprzeczne
(ybeton owijany“), nalezy do wyznaczenia cisnienia
wskutek sily cisngce] érodkowo wprowadzié urojong
powierzchnig przekroju F;=F,+ 15 I, +30 Iy prayczem
Fy oznacza caly przekr6j betonu, I, przekrd] wlkladek
podhiznych z uwzglednieniem poprzedniego ustgpu 5
a I, powierzchnig przekroju pomyslanego preta podiuz-
nego, ktérego cigzar réwna sig ciejarowi $rubowatego
Iacznika poprzecznego, jesli oba cigZary odniesiemy do
iednostki dlugodei preta cisnionego. JeZeli praytem tak
utworzona urojona powierzchnia I7; wynosi wiecej, niZ
14 (Fy,+15 F,) albo wigcej, niz 1-9 F,, to mona.w ra-
chunek wstawié tylko z mniejszg tych obu wartosci gra-
nicznych. Przy mimosrodkowem dzialaniu cigZaru nie
nalezy uwzgledniaé srubowatych Yacznikéw poprzecznych

dla wyznaczenia nateZen pochodzgcych od momengy
zgigeia.  Skok gruby drutu owijajacego moZe wynogig
najwigeej jedng piaty najmniejszej Srednicy poprows.
dzonej przez srodek cigzkoseci przekroju.

7. ObciaZenie mimosrodkowo obciaZonyel Pretow
ci$nionych nie moina przyjmowaé wigksze, niz ohiy.
enie przy pomyslanem dzialaniu srodkowem sily i p,.
tezeniu betonu dopuszczalnem dla drodkowego obciage.
nia tegoz preta cisnionego wedle ustgpu 1 i 4,

8. Przy uzZyciu takich wkladek podluZnych, ktérg
przeszkadzajs przesunigeiu w betonie juz swym ksstal.
tem powierzchni, moZe nateZenie przyczepne przskro.
czy¢ wartosei przepisane w ustepie 1 o 109).

9. Natgfenia betonu ubijanego lub wzmocnionego
niezwyklej jakodci albo sposobu wykonania, ktére pree.
kraczaja. wartoéci przepisane w tablicy do ustepu 1
wymagaja osobnego pozwolenia i naleiy je uzasadni
w kazdym wypadku przy przedloZeniu -odnosnego
projektu. ‘

‘ (Dok. n.).

DZIAE, GORNICZY.

Polurtee zdamy sprawg z treoi artykuléw goér-
niczych zawartych w czterech kwdftalnych zeszytach
Gornego Zurnatu Petersburskicgo w r. 19086. '

1. ‘

W czesel ogélnej przemysiu goérniczego Inamy
sprawozdania prof, Mitynskiego o niektérych ko-
palniach i hutach Austryi, Hiszpanii, Francyi i Wloch,
o ktérych wiemy wiecej z pism niemieckich, mnotatki
inz. Szostkowskiego o przemysle wegla kamien-
nego i cynku Krélestwa Polskiego, o ktérych- ‘pisze
dokladniej Preewodnik gérniczo-hutniczy, tegoi samego
autora o przemyS$le naftowym Kaukazu w r. 1904; —
i parg zestawien wedle pism niemieckich, jakie ilogci
mineralnych produktéw ludzko$é produkuje; jakiemi
jeszeze rozporzadza zasobami. 5000000 robotnikéw
wydobywa w 5 czeSciach Swiata prawie miliard ton
surowego materyalu, w czem samego weggla 880 milio
néw ton. Niepodobna nie zapytywac sig, co bedazie,
gdy sie te zasoby wyczerpia?

Ale - tez studyujemy swe zasoby, geologig swych
ziem wytrwale, ‘W zeszycie 4-tym podajg takse wedle
niemieckich zestawien koszta, jakie réfne. kraje pono-
sze na zaklady geologiczne i geolog.-gérnicze, Na
Em? kraju wynosi koszt od 4 do 240 groszy, (raz
Jeden BO0O groszy), na jednostke zaludnienia od 0°18
do 4 groszy. Galicya w tym stosunku po$wieca 12'5
gr. na km® kraju i 0'14 na jednostke ludnosei.

Do dzialu ogélnych pogladéw na gérnictwo naledy
zapisaé i artykul prof. Time o obecnym stanie, tech-
niki w lkopalniach i hutach poludniowe] Rosyi. Jestto
4-ty. ale pie ostatni zeszyt sprawozdan, rozpoczgtych
przed laty 17-tu (w r. 1889) — i opisujacy encyklo-
podycznie bardzo wiele kopalh i hut wéwezas powsta-
Jjacych, dzi§ znacznie rozwinigtych. Nie jest to oozy-
widcie ani praca statystyczna, ani $cisle techniczna,
ale moZe byd bardzo uiyteczng dla fachowych podréz-
nikdéw, chcacych sig zaznajomié ze stanem gérnictwa
w Rosyi lub poréwnywaé go ze stanem innych krajéw.
Odstepy publikacyi sg niezawodnie zbyt wielkie;’

III. ‘

Z dzialu nauki o wiercenin mamy artykul p; Ser-
giejewa o odnowienin wykladki otworn swidrowego
éredniej glebokosci (okolo 100m) — dajacego lecznicay
slona, wodeg, Autor bardzo szczegélowo .opisuje truduo-
sei, jakie przezwycigiyl dla wyjecia pierwotnej wykiadki
drewnianej, proby zaleienia nowej i ostatecznie uiytej

wykladki miedzianej, tudzieZ réine fazy zepsucia
otworn,

Iv—v.
7 goérnictwa w dcislem tego slowa znaczenin
mamy wiele artykuléw. — Sprawozdanie inZz. Frenca

o urzgdzeniu, przygotowaniu kopaln wegla w Sucza-
niku do ich eksploatacyi z bardzo licznemi wskazdw-
kami ceny réZnych przyrzadéw i robdét przedstanow-
czyeh, — d. c. artykulu sluchacza gdérniczego insty-
tutu Kolenskiego o wypadkach, powstajacych przez
wybuchy gazéw w kopalniach i $rodkach zapobieZenia
im, praca. nie samodzielna, ale starannie zestawiajgee
spostrzezenia i wyjasnienia poczynione w réZuych
panstwach Furopy, — ulepszenie podchwytéw klatek
zjazdowych, skoro one majg mijaé pewne poziomy ko-
palni, inz.  Aueérbacha, tegoz autora ulepszenio
urzadzenia wydobywalnego syst. Koepego, i uwagi
0 urzgdzenin lampiarni przy kopalniach, Autor pro-
jektuje urzqdizenia wentylacyi nad podlogs lampiarni,
bo pary benzyn sg cigisze od powietrza i przy gorze
otworu #le z pokoju wychodza. Mamy dalej dwa arty:
lruly poswiecone nieszczesliwym wypadkom w kopals
niach, mianowicie katastrofie w Courriéres, i gmiertel:
nemu wypadkowi inz. Dolkiowicza i dozorcy Wla
sowskiego w kopalni wegla w Kizelowsku O kats-
strofie w Courriéres pisaly i niemieckie i angielskie
dzienniki — co za$ do wypadku w Kizelowsku, f
wynikl on przy gaszeniu poZaru i uzywaniu pneumd
toforu Walcher-Garthnera, a dal powéd do sprze_cz_DyCh
sprawozdan wladz nadzorczych. Redakcya Zu.rnallt
dobrze zrobila, dajac je in extenso dla poréwnania.

VII. .

~ O naftowym przemyéle mamy tylko pl‘Zedl‘“l_n

z kongresu w r, 1906 w Belgii, a wigc rzeczy dai
nie aktualne.

VIII. .

Z dziatu przerébki mechanicznej nietylko w Rossyh

ale i u nas jest interesujacym opis magnetycznegO

rozdzielacza okruchéw metalicznych i skalistych otrsy"

mywanych w hutach. Zastosowanie takich pl'zyrzazdé“’

przy przebiérce mechanicznej jest coraz czgstezem.

Z tego samego dzialu mamy opis elektrolitycznfﬁj

przebiérki rud miedzianych- w Kieleckiem, W porl?Wme

otwartej kopalni Braci Baszezyhskich w Miedziant
Autorowie bardzo chwalg rezultaty tej przer%bkg




Sprawozdania z literatury technicznej.

— Kulturtechniker z 1 stycznia 1908 (Wroclaw)
w artykule inZ. Jézefa Kopecky' ego w Pradze po-
daje niektére zajmujgce daty i wyniki badan dreno-
wali wykonanych w Czechach.

W r. 1903 wydrenowano w Czechach razem:
4800 hekt. kosztem 3970573 K, zatem koszt dreno-
wania wynosil przecigtnie — 923 K na 1 hektar,

w 1904 — 38924 hekt. koszt. 3476666 K, prze-
cigtnie — 886 K na | hekt,,

w 1906 — 2641 hekt., koszt. 2677745 K, prze-
cigtnie — 1064 K.

W Galicyi koszt przecigtny drenowania | hektara,—
jek podano w artykule Czasopisma Technicznego z 25
grudnia 1907, — .wynosi 1756 do 280 K, zatemn zna-
cznie mniej. RéZnica w kosztach wynikla prawdopodo-
bnie nietylko z tego, Ze robocizna w Czechach byla
znacznie drosza niz w Galicyi, ale zapewne i z tego,
26 w Ozechach wykonywano drenowanie w ogéinesci
glebiej 1 gesciej, jak o tem bedzie ponizej mowa.

W projektach, wypracowanych w tymie czasie,
preliminowano nastgpujace koszta: :

w projektach wypracowanych przez biuro tech-
niczne:

w 1903 r. 1142 hekt. koszt, 1560668 K, prze-
cigtnie 1866 K na 1 hekt,;

w 1904 r. 2086 hekt. koszt. 1669409 K, prze
cigtnie 801 K na 1 heks.; :

w 1906 r. 7716 hekt. koszt, 7021195 K, prze-
cigtnie 910 K na 1 hekt.

. W projektach wypracowanych przez ¢cywilnych

inZynieréw:

w 1903 r. 21039 hekt. koszt.
przecigtnie 692 K na 1 hekt,;

w 1904 r, 7764 hekt. koszt. 4611923 K, prze-
cietnie 594 K na 1 hekt;

w 1905 r. 11080 bekt. koszt. 7787906 K, prze-
cigtnie 910 K na 1 hekt. ‘ '

Okazuje sig zatem, ze w Czechach w 1908 i 1904 r.
wigkszos$é projektéw byla wypracowana przez inZynie-
réw cywilnych, a w 1905 kraj. biuro techniczne wy-
pracowalo prawie tyle, co inZynierowie cywilni. —
W Galicyi jest odwrotnie; przewazna czg§é projektéw
Jest wypracowana i wykonana przez krajowe biuro
melioracyjne, a tylko nieznaczna c2¢$¢é przez - Bank
melioracyjny. :

14557231 K,

InZ, Kopecky podnosi w dalszym ciggu potrzebe
1 wielkie znaczenie wstgpnych badan gruntu przed za-
projektowaniem drenowania i dlatego uwaZa, Ze nie-
zbgdnem jest zaprowadzenie w szkolach fachowych
odno$nych wykladéw o fizycznych -i mechanicznych
wlasnosciach gleby. '

Inz. Kopecky przyznaje, 2Ze opréez Galicyi
1 Czech w innych krajach Austryi nie ma Zadnych
Specyalnych biur do badania wladciwodei gruntéw,
ktére majs byé drenowane. Mianowicie, w Czechach
istnieje przy Radzie Kultury krajowej (Bureau des Lan-
deskulturrates) oddzial pedologiczny, do ktérego naledy
badanie gruntu na przestrzeniach meliorowanych, oraz
wykonywanie analiz mechanicznych ziemi; réwniez ba-
danie przepuszezalnosci, dziurkowatoscei, zawartoei
wody i powietrza w glebie. InZynierowie cywilni, kté-
Zy nie s w stanie utrzymywad laboratorya do ana-
lizy mechanieznej, otrzymuja te analizy z oddzialu
pedologicznego za oplats 2 K od jednej prébki ziemi,
g Jak wiadomo, istnieje w Galicyi przy krajowem
binrze melioracyjnem laboratoryum, ktére od r. 1597

Prowadzi inzynier kraj. hiura melioracyjnego Andrzej.

K'orx\ella przy pomocy wprawionych do tego dozor-
eow melioracyjnych, Tak samo jak w' Czechach, kra-
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" jowe. biuro .melioracyjue ‘pobiera 2 K od kazdej prébki
"wykonanej analizy *ziemi.

W broszurze: Analiza
mechaniczna ziemi w laboratoryum kraj. biura
melioracyjnego we Liwowie, wydanej w 1901 r. nakla-
dem Towarzystwa Politechnicznego inz, A, Kornella
opisal wyczerpujaco sposoby i zasady przyjete w tem
laboratoryum przy wykonywaniu analiz mechanicznych.

Inz. Kopecky utrzymuje, ze przyjeta w ogol-
no$ci normalna glebokodé sgezkéw drenowyeh na 1-26m
nie zawsze jest odpowiednia i1 Ze glebokosd drenéw
powinna zmieniaé si¢ stosownie do rodzaju kultury,
rodzaju gleby i stanu wody zaskérnej.

*W Czechach, przy drenowaniu pél pod buraki cu.
krowe uZywa sie glehokosé 1'36 do 1:50m, w ogél-
nosci dla pél ornych, poloZonych ponad 400m nad
powierzchnig. morza, przyjmuje si¢ glebokosd 1:20 do
180 m. W dobrach Dymokur wykonano drenowanie
z glebokodcia 1:50 do 1-60, aZeby korzenie roélin mo-
gly mieé dostep do marglowego pokladu, ktéry znaj-
duje sig tam ponizej glebokosei 1:20m. Drenowanie to
rentnje sig znakomicie.

Dreny nalezy zakladaé w wickszej glebokosei
takze .w tym przypadku, jezeli one stale prowadzg
wodg ; poniewaZ mozna obawiaé sig, ze beda zarastad
korzeniami roslin. W takich drenach natomiast, ktoére
najezedciej 83 suche, zarastanie nie przedstawia nie-
bezpieczenstwa, poniewaz drobne czeéci korzeni roslin,
ktére dostajs si¢ do drendéw, wysychaja i odpadajg.

Co do odlegloéei drenéw, to wedlug do-
gwiadezen, zebranych w Czechach, przyjeta dotychezas
najmniejsza odleglodé 10m dla cigikich gliniastych
gruntéw, jest jeszcze za wielks i obecnie zaczynaja
juz stosowaé 8m, . Ini Kopecky podaje jako prazy-
klad .drenowanie wykonane w 1892 r. w Chotzen
z odlegloscig 10m i glgbokodeia sgezkéw 1'25m. Po 4
czy 0 latach zauwazono, Ze pas ziemi migdzy drenami
prawie 2m szeroki pozostawal zawilgocony t. j. Ze
w tych warunkach grunta nie zostaly odpowiednio
osuszone, Natomiast wykonano w 1897 r, na sasie-
dpiem polu drenowanie z odlegloscia 8m i normalng
glqbokoécia, 1:40m, a skutek drenowania byl =zna.
komity. .

Dalej podaje inz, Kopecky odleglodci drendw,
ktére nalezy przyjac¢ wedlug wynikéw analizy me-
chanicznej ziemi:

1, Glina cigzka, ily, zawartoéé czgéci spla-
wialnych wigcej niz 70°/, objgtosci 8 do Oam odstepu
9, Glina piaszczysta, 70—=75% 9—10m
© 8. Glinka y BB—40 , 10—12
4. Glinka albo piasz- '

-

czysta glinka , 40—30, 12—14, |

5. Piaszczysta n 830—-20, 14—-16, ,

6. ziemia , 20—10, 16—18, ,
7. Piasek 2z maly ilo-

gcig glinki ponizej 10, 18—-20, ,

W analizie mechanicznej ini. A, Kor-
nelli, iloéé czgdel splawialnych podano wedlug
wagi, — wskutek tego nie moZna tabeli podanej przez
inz. Kopecky'ego poréwnywaé z tabelg inZ. Kor-
nelli, Tnz A, Kornella podaje takie 7 gatunkéw
ziemi; najmniejsza odleglosé saczkow wynosi 8 do 10m
przy 100—809/; wagi czgsci splawialnych, a najwigk-
sza 20-—24m ponize] 109/, tych czgsei.

Nareszeie, co do kalibru drenéw, inz Ko-
pecky zaleca przyjmowaé najmniej 5-centymetrowe
z tej przycayny, %e przy drenowaniu chodzi nietylko
o odprowadzenie wody, lecz réwnoczesnie o wprowa-
dzenie do gruntu jak najwigkszej ilodei ~powietrza,—
Oczywidcie saczki b om zabezpiecnajy wigkszy dostep
powietrza, niz saczki 4 cm. Ind. J. J.
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— Kamien kotlowy. Zeitschr. der D. U. V. G. po-
wtarza sprawozdanie inz. Schmidta, prof. Politech-
niki w Illinois, o do$wiadczeniach nad przewodnictwem
rur ogniowych lokomotywowych, pokrytych kamieniem
kotlowym. Ogélne rezultaty sg nastgpujace:

1. Przy osadach do grubodci 8 m/m, zmniejszenie
przewodnictwa wazrasta od wartosei nieznacznej do
10—1209,

2. Nastepnie przy rosnacej grubosei osadu to
zmniajszenie przewodnictwa postgpuje powoli.

3. Struktura osadu ma réwnie wielki, jeZeli nie
wigkszy wplyw na przewodnictwo, nis jego gruboéd.

4. Chemiczny sklad nie ma bezposredniego zna-

czenia dla przewodnictwa, o ile nie wplywa ns struk-
turg osadu,
Prad zmienny jednofazowy dla popedu kolei
olektrycznych znajduje coraz szersze zastosowanie.
Zeitschr. d. V. d. I. z dnia 9 maja 1908 podaje naj-
wazniejsze daue, dotyczace kolei Locarno-Pontebrolla-
Bignasco, zbudowansj przez fabryke maszyn Oerlikon.
Szerokodé torn wynosi 1m, diugoéé linii 27-3km, naj-
wigkszy spad 38 8", npajmniejszy promien krzywizny
100m. Uiyty prad o napigein 5000 ¥ i o 20 okr.[sek.
pochodzi z dawniejszej centrali wodnej w Pontebrollo,
w- ktorej znajdujg sie¢ dwa generatory jednofazowe dla
380 KXW cigglego obeiaZenia, 'Wozy motorowe posiadajg
po cztery motory 40-konne z kollektorami i mogg na
wszystkich wzniesieniach ciagnad pocigg wagi 50¢
z chyiodcia 18 kmjgode. .Na wozach motorowych znaj-
duja, sig 2 transformatory o sile 90 KW, chlodzone
olejem, ktérych cewki wtérne mogsa byd ze sobg w rézny
sposéb Isczone, tak, Ze mozna otrzymywaé napigcia od
200 do 400 ¥ w stopniach po 28.7. Cheac otrzymad
dla motorow napigcie 800 ¥V, lgczy sig cewki wtérne
wprost z wysokiem napieciem, wskutek -czego pracuja
one jako transformator Hicka. In¢, L. 1. E.

KRYTYK A.

Paul Goldel. Praxis und Theorie des Eisenbetons.

Berlin 1908, Verlag der Thonindustrie-Zeitung,

, Kgigzke, jak z samego tytulu wynika, podzie-
lif autor na dwie czesei, na prakiyke i teorye — za-
chowujae porzadek wladciwy nance, ktéra specyalnie
rozwinegla sie drogg doswiadczalng,. . :

Czedd pierwsza, praktyezna nie zasluguje na ' spe-
cyalng uwage, znajdujemy bowiem tam -znany opis
réinych systeméw i ulkladéw zespoléw %Zelazno-betono-
wych. Dosyd zajmujacy jest zwigzle — moZe za zwig-
#le — podana historya powstenia i rozwoju zelazo-
betonowego budownictwa 1)

1) Jako charakterystyezny, powtarzam za autorem,
podany doslownie 1-szy patent na konstrukcye Zelazno-be-
tonowe, nadany Jézefowi Monier’ owi (ur, 1828r. we Fran-
cyi, um. 1906 r, w Paryzu, prawie zapoznany)

————

Brevet d’Invention
de quinze anndes

"En date du 16 Juillet 1867, Nr, 77165 pour. Sy-
stéane de raisses-bassing mobiles en fer ef ciment applica-
bles ¢ Uhorticulture.

Par: Joseph Monier,
- Les  caisses ot bassins mobiles portatifs sont de
tonte grandeur, en tout genre, carrds, ronds on ovales, efc.

Liles sont & panneaux owvrants ow non owvrants;
les systeme, de fabrication le méme.

Pour les dtablir, je fais leur forme en barre
de fer rond ou carrd, et fil de fer formant
grillage, représenté par les fig. 1, 2, 3 etenduils
avec du ciment de toute espece, Portland Vassy, elc.,
dune lpoisseur de un & quatre centimetres selon lu
grandeur. '

-,

Znamiennem jest ze wzgledu na migdzynarodoyog
nauki 1 sztuki, Ze autor ten rys lhistoryczny specyal.
nie po$wigca stosunkom niemieckim.

(zeéé druga teoretyczna, jest bezwarunkowo lop-
szg, chociaz z calego dziela przedzierajgce sig protep.
syc autora, wymagalyby czegos lepszego.

Rozdzial I-szy: historyczny rozwdéj teoryi zelag.
betonu w Niemeczech — jest bezwarunkowo niedogty.
teczny ze wzgledu na migdzynarodowy rozwéj calg]
nauki. o

(ze$é obejmujaca obliczenia statyczne jest dobry,
stoi ona na wyiszym poziomie anizeli w ksigskach
czysto praktyeznych Kerstena, jest bowiem wige;
teoretycznie 1 naukowo traktowana, co bpie przeszka.
dza, i4 w swoim rodzaju pracy Kerstena w zupe-
noéci zadoéé czynia swemu zadaniun, Szczegélnie dobrg
u Goldela jest czgdé traktujaca o Iukach i sklepie
niach Zelazno-betonowych.

Cze$é ta dzieli si¢ na nastegpujace rozdzialy: Za.
sadnicze wzory do obliczenia plaskich Iukéw Zelazno-

betonowych. — - Badanie sklepienia mostowego tréjprae-
gubowego, — Obliczenie pelnych plaskich lukéw lub
sklepien., — Xuki lub sklepienia: «) betonowe, b) fe-
lazno-betonowe. — Obliczenie mostu betonowego o pla-

skich lukach, w ktérych nie wystepuja ciggnieniaf)—
Na koricu znajduje sig bardzo Scisle traktowane obli-
czenie krzywych pretéw zelazno-betonowych.

Zajmujace sg dwa rozdzialy, ktérych gdzieindsie
nie spotkalem, a mianowicie: Obliczenie grubodcei scian
rar przepustowych z betonu ubijanego, drugi za$ obej-
muje obliczenie ceny Zelazno-betonowych plyt.

Jak widzimy, czgd¢ teoretyczna jest obszerny,
obejmuje ona 150 stron z calodci 243 stron (20 X 26 em),
z ktérych wliczadé naleZy parg na tabele i rozporza-

"dzenia — pruskie, .

Drielo to polecié moZna tym, ktérzy nie. poswie
cajac sig li tylko praktyce, pragna powazniej poznad
naukg o Zelazo-betonie, nie wznoszac sig jednakowoi
do najwyiszych szezytéw teoryi. '

Zywiec w maju 1908. Int. K. Folkicrski.

NEKROLOGIA.

§. p. Gustaw "Steingraber. Dnia 5 maja r. b,
o godz. 2 po poludnin, rozstal siy w Krakowie z tym
fwiatem Gustaw Steingraber, profesor technologil
chemicznej i przelotony wydzialu chemicznego kra-
kowskiej parfistwowe] wy#szej Szkoly przemyslowe),
prezes Krakowskiego Towarzystwa Technicznego, wics-
prezes austryackiego Towarzystwa profesoréw sekél
przemyslowych, czlonek Krajowsj Komisyi przemyslo-
wéj, oraz wielu rozmaitych Towarzystw.

Urodzony w r. 1852 w Zélkwi, ukonezyl gimoa:
zyum w Samborze, a nastgpnie wydzial chemiczny
politechniki w Wiedniu. Obdarzony wybitnemi zdolne-
$ciami i nadzwyczaj zamilowany w obranej galezi Wi
dzy, po ukonczeniu studyéw politechnicznych, byl prze?
lat sze8¢ asystentem chemii na politechnice wiedet-
skiej, péfuie] zas pragnac wyksztalcenie swoje oprit
i na praktycznej podstawie, przez lat kilka pracowe!
we fabrykach chemicznych kolo Wiednia.

Gdy w r. 1882 rozstal sig z tym $wiaten znako-
mity technolog, ép. Julian Grabowski, $p. Steingmb?r
objal po nim stanowisko profesora technologii chemr-
cznej w pafistwowej wyZszej Szkole przemyslows] wK,ra-
kowie, na ktérem pracowal jus bez przerwy do koi®®

2 Co nie wyklucza, 2e moZe zajéé potrzeba umleszc?:j
nia wkladek, a fo o ile beton musialby pracowaé pows:)
natezenia dopuszezalnego; tutaj wskazanym byl beton "
wijany systemu Considére'a (Uw. sprawozdawcy)-



syoia, Na stanowisku tem rozwing! znakomits dzialal-
no$é nauczycielsky i organizacyjna. Jako nauczyciel
wyksztalcil cale zastepy mlodych chemikéw i techno-
géw, ktorymi opiekowal sig z serdeczna Zycazliwoscis,
nietylko podczas ich studyéw w Szkole przemyslowej,
lecz i pézniej, gdy stawiali pierwsze kroki w zyciu
zawodowem. Wielu z nich, zajmujacych obecnie wazne
posterunki chemiczne i przemysiowe,
§. p. Steingraberowi.

Z jego inicyatywy powstala w krakowskiej Szkole
przemyslowej stacya dodwiadezalna dla gorzelnictwa
i innych pokrewnych przemysléw, ktérej on byl orga-
nizatorem i kierownikiem; to tez instytucya ta wyro-
bila sobie wkrétce powazne i nader wplywowe stano-
wisko, zyskujac powszechne uznanie w szerokich kolach
interesowanych

zawdzigeza je

Zajecia profesorskie w Szkole przemyslowej nie
wyczerpywaly jego dzialalnosci nauczycielskie] — mie-
wal takie wyklady w studyum rolniczem Waszechnicy
Jagiellonskiej i byl chetnym, a mile siuchanym pre-
legentem w réznych towarzystwacl, jak np. w Towa-
rzystwie rolniczem, a przedewszystkiem w Krakowskiem
Towarzystwie Technicznem. Chetnosel jego w tym
wzgledzie nie zmniejszylo powigkszenie czynnosci pro-
fesorskich w Szkole, w ktérej zostal przeloZonym wy-
dzialu chemicznego w r. 1907,

Na polu techuologii chemicznej pracowal $. p.
Steingraber tak naukowo, jak i praktycznie z nad-
zwyczajnem zamilowaniem. Poczynil wynalazki i uzy-
skal kilka patentéw. Na prace, podejmowane w tym
kierunku, nie szezedzil wydatkéw, ani trudéw. Przed-
sigbral liczne i dalekie podréze, migdzy innemi do
Danii, Szwecyi i Norwegii, gdzie zajmowaly go zna-
komicie urzgdzone browary, oraz fabryki kwasu azo-
towego z powietrza,

Wszelkie kwestye technologiczne i wogéle che-
miczne, majace na celu dobro gpoleczenstwa, obchodzily
go niezmiernie Zywo, a nasz przemys! krajowy mial
w nim goracego orgdownika i niestrudzonego pracow-
nika. W krajowej Komisyl przemyslowej nalezal do
najezynniejszych i najgorliwszych czlonkéw, pracujac
w niej z podwigeeniem.

Rozumiejge donioslo$é naszego przemyslu spirytu-
sowego, cheial znalesé dla niego nowe sposoby i drogi
zbytu; z tego powodu zajmowal sig gorliwie wystaws
przemysiu tego w Wiedniu i za znakomite urzadzenie
oddzialu galicyjskiego, otrzymal zaszczytne odznacze-
nie francugkie ,pour le mérite agricole®.

Z Kralkowskiem Towarzystwem Technicznem Ig-
czyly 8. p. Steingrabera serdeczne i §cisle stosunki,
Wkrétce po objeciu posady profesorskiej w Krakowie,
bo juz w r. 1883, wstapil w szeregi czlonkéw tego
Towarzystwa i zaraz stal sig w nim bardzo uzytecznym
pracownikiem; juz to jako znakomity prelegent, juZ
Jjako chetny i powainy delegat na zjazdy, do ankiet
1 komisyi rozmaitych, wreszcie jako czlonek Redakeyi
dawnego ,Czasopisma Krakowskiego Towa-
rzystwa Technicznego®.

Wybrany w r. 1901 prezesem, okazal sig tak
znakomitym przewodnikiem Towarzystwa, tak dzielnym
i gorliwym kierownikiem spraw tegoz, iz odtad obie-
rano go stale, z roku na rok, na to zaszezytne sta-
nowisko, na ktérem stal si¢ niezbednie potrzebny.

W czasie przeszlo siedmioletniego piastowania
godnosei prezesowskiej, §. p. Steingraber roztoczyl
przed Towarzystwem Technicznem nowe widnokregi,
wskazal mu nowe drogi i sposoby dzialinia, Strzegl
pilnie i zazdrognie powagi i znaczenia jego, starajgc
8i¢ je powiglkszy¢ i ustalié, a wszystko to czynil nie
zapomoca sldw, nie zapomocy szumnych programéw,
. #le ozynami, praca i zapobiegliwoscia.
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Praguac oprze¢ Towarzystwo na widome] mate-
ryalnej podstawie, przeprowadzi] z podziwienia godng
wytrwaloécig, budowe wlasnego domu, a cheac roz-
szerzyé dzialalno$é Towarzystwa 1 zwigzad ja z po-
zytkiem dla przemyslu krajowego, postaral sie o zalo.
Zenie w tym domu nieustajace] wystawy budowlanej,
nad ktérej rozwinigeiom i ulepszeniem wmyslal bez
ustanku, opiekujac sig nig z ojecowsks pieczolowitoscis,.

Jezeli zrekapitulujemy to, co$my wyzej w grubych
zaledwie zarysach powiedzieli o réZnostronnej dzialal-
nosci 8, p. Steingrabera, nie bedziemy sig dziwic, iz
zdrowe i pogodne Zycie jego tak szybko si¢ wyczer.
palo — organizm chocia silny, pray tak wyteiajace]
pracy musial sig szybko zuiywaé — to tes choroba
gercowa, ktora go juz od dluiszego czasu nekala,
wzmagale sig coraz bardziej, az powalila na loZe bo-
lesci i poloiyla kres czynnemu i uZytecznemu zZyciu,

Kralowskiemu Towarzystwu Technicznemu prze-
wodniczy! §. p. Steingraber do ostatnich chwil czyn-
nego iycia swojego. W dpiu 31 marca r, b. przewo-
dniczyl jeszcze na dorocznem walnem zgromadzeniu,
chociaz byl juz powainie chorym, & powréciwszy do
domu, nie wyszed! juz wigcej z niego, wskutek nieu-
stajacych atakéw sercowych, ktérym ulegl po 85-dnio-
wych cierpieniach,

Ozesé 1 spokdj niestrudzonemu pracownikowi!

E S

ROZMAITOSCL

— Protokdél Sadu w sprawie konkursu na dwér
wiejski, ogloszonego przez Towarzystwo ,Polska Sztuka
Stosowana' w Krakowie.

Posiedzenia sadu odbywaly sie¢ dnia 16, 17
i 18 maja 1908 r. (razem b posiedzen) w gmachu
Krakowskiego Towarzystwa Technicznego.

Obecni: pp. Ordyn. Hrab. Adamostwo Krasii-
gcy, nazyczenie ktérych konkurs ogloszono, prof. Wia-
dystaw Ekielski, architekt w Krakowie, Stanislaw
Kamocki, art.-malarz w Erakowie, Wladyslaw Mar-
coni, architekt w Warszawie, prof. Jozef Mebof-
fer, art.malarz w Krakowie, radca bud. Tadeusz
Stryjeiiski, architekt w Krakowie i Jerzy War-
chalowski, prezes Towarzystwa: ,Polska Sztuka
Stosowana®. Pp. Karol Frycz i br, Ludwik Puszet
uspraviedliwili swojg nieobecno$¢ koniecznodcia wy-
jazdu. P. Henryk Uziemblo zrzekl sig udzialu w sa-
dzie listem z d. b kwietnia 1908 r.

Obecni sedziowie uznali sklad swdj za dostateczny,
poczem ma przewodniczacego sgdu wybrano p. WI.
Marconiego, a prowadzenia protokolu podjal sig
p. J. Warchalowski.

Po przyjeeiu protokoléw, konstatujacych nadesla-
nie 28 prac konkursowych w terminie oznaczenym,
pokazalo sig, #e przedmiotem sgdu s prace, o naste-
pujacych godiach:

1. ,Dwoér polski* (8 rysunkéw, Lkoperta i list
z objasnieniem).

2. ,Z nad Wisly* (6 rysunkéw i koperta).

3. ,Dwa przecinajace sig tréjkaty* (3 rysunki,
koperta i opis).

4. ,Trzy przecinajace sig czerwone kélka® (10 ry-
sunkow 1 koperta).

5. ,Sam“ (9 rysunkow i loperta),

6. ,Na wschod“ (6 rysunkéw i lkoperta),

7. ,Dwor® (4 rysunki, 1 model gipsowy i koperta).

8. ,P. S. 8. (10 rysunkow i koperta).

9. ,Pod jednym dachem® (8 rysunkéw, 2 pastele
i koperta). -

10. ,0% (6 rysunkéw i koperta).
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11. .S 8.“ (10 rysunkéw i koperta).

12. ,Cokolwiek bedzie* (12 rysunkéw,. koperta
i opis).

13. ,Swéj¥ (9 rysunkéw i lkoperta).

14,  Noris® (10 rysunkéw i koperta).

15, ,0 porankn® (10 rysunkéw 1 koperta).

16, ,Nasze dwory i dworki (11 rysunkéw

1 koperta),

17. ,Ko$é¥ (8 rysunki, koperta i opis).

18, ,Trojkat 2oty z B3-ma tréjlkatami niebieskimi
w Srodku* (8 rysunkéw i koperta)

19, ,Dwér* w oléwku (8 rysunkéw, koperta i opis).

20. ,Z Bogiem w droge* (10 rysunkdéw, koperta
i opis).

21, ,0-géra* (8 rysunkéw i koperta).

22, (O = kolko (8 rysunkéw i koperta).

23 ,Bialy dwér“ (9 rysunkéw i koperta).

Po zbadaniu wszystkich prac i po dyskunsyi, uznano
za nienadajace sig ani do nagréd ani do wyrdznien
prace pod nastepujgcemi godlami:

1. ,% Bogiem w drogg“. 2. ,Noris“. 8. ,Swoj¢,
4, ,Bialy dwor¥. b. (O == kétko. 6. ,Z nad Wisly“,
7. ,Dwa przecinajace sig tréjkaty“. 8, ,Trzy przeci-
najace sig kétka“. 9, ,8. 8.4,

Po nastgpnej dyskusyi, usuanigto z posréd pozo-
stalych nastgpujace prace:

1, ,Nasze dwory i1 dworki“. 2. ,Cokolwiek be-
dzie¥. 8. ,Dwér polski®. 4. ,P. 8. 8.4,

W dalszym ciagu usunieto prace:

1, ,Na wschéd“. 2. ,Dwér¥ w oléwku (8 ry-
sunkoéw). :

Pozostale oém projektéw: 1, ,0 poranku¥,
2. ,Dwor® (z modelem), 3. ,Sam“. 4. ,Pod jednym
dachem®., b5, ,0-gérat. 6. ,Trojkat 26lty z trzema
tréjkatami niebieskimi w $rodku*, 7. ,CY% 8. ,Koéd4,
poddane zostaly ponownemu rozpatrzeniu i dyskusyi.

Wyrok:

Sad konkursowy, w duchu ogloszonego przez To-
warzystwo ,,Polska Sztuka Stosowana‘* programu, przy
ocenianiu projektéw, mial gléwnie na mysli charakte-
rystyczny wyraz wiejskiego dworu polskiego.

Najbardsiej. w tym charakterze pomys$lany jest
projekt pod godlem ,,0 poranku“, Z¥agczy on w sobie
wdzigk naszych dworéw wiejskich z doskoralymi po-
myslami architektonicznymi; w szczegélnodei zasluguja
na podniesienie: ganek, werandy, podsienia, a w pla-
nach: formy pokoju sypialnsgo i goscinnego na gérze
z odpowiadajgcymi im pokojami na parterze. Projekt
ten godzi zarazem skromny zewngtrzny wyglad z wy-
godnym rozkladem, umozliwiajgeym prawdziwy kom-
fort. Zaleca go oprécz tego dobre rozwigzanie archi-
tektoniczne planéw i konstrukeyi i utrzymanie sig
Scisle w granicach programu co do rozmiaru zabudo-
wane] powierzchni. Wobec tych wybitnych zalet, sad
konkursowy wigkszodcia gloséw (6 na 2, ktére.oddane
zostaly mna projekt pod godlem: , Dwér' z modelem)
przyznal pracy pod godlem: ,,0 poranku’* mnagrode
I-sza (1200 K). Po otwarciu odnognej koperty poka-
zalo sig, Ze autorem jest p. Jézef Galezowski,
architekt w Dreznie. :

Wysoce artystyczny pomys! skomponowania dworn
wraz z otoczeniem dal autor projektu ,,Dwoér*' (z mo-
delem). Pelen sentymentu polskiego, $mialy w.rozkla-
dzle mas, wykwintny w szczegélach (ganek i weranda),
o §licznej interesujacej fasadzie od ogrodu, dwoér ten
doskonale zwiazany jost z terenem i otoczeniem ogro-
dowem, co nalesy uwazZaé za szczegdlng zalety domu
na wsl. Rzuty jedrnak poziome wykazujg, Ze autor pro
jektu znacznie przekroczy! dana powierzchnig, stwo
rzyl nie do$c zreczny uklad poszczegbélnych przestrzeni
i utrudnil wybudowanie pokoi gérnych o $cianach mu.
rowanych przez to, Ze wiele $cian na gérze nie odpo-

wiada Scianom na parterze. Wobec tego, mimo pierwgy,,
rzednych wymienionyeh wyzej zalet projektu, sgd kop
kursowy stawia pracg nadesiang pod godlem: , Dygpu
(wraz z modelem), na drugiem miejscu, udzielajae jej,
wigkszoscig gloséw (7 ma 1, ktéry oddany zostal p,
korzy$é projektn pod godlem: ,Sam‘), nagrody qp,.
giej (w kwocie 800 K). Po otwarciu odnosnej koperty
pokazalo sig, Ze autorera tej pracy jest p. Jozef Czaj.
kowski, art.-malarz w Krakowie.

Pozostale szesc projektéw sgd konkursowy posts.
nowil wyroznié w sposéb nastgpujacy:

1-sza zaszezytna wzmianka przyznang 20staje
pracy pod godlem ,,Sam‘.
2-ga uzaszezytna wezmianka przyznang 208tajs

pracy pod godlem ,,Pod jednym dachem:‘.

8-cia zaszezytna wzmianka prayznang zostaje pracy
pod godlem ,O-géra‘,

4-ta zaszezytna wzmianka przyznana zostaje pracy
pod godlem: ,Tréjkat z6lty z 3.ma tréjkatami nishie.
skimi w érodkut,

b-ta zaszczytna wzmianka przyznang zostaje pracy
pod godlem , 0%,

Opréez tego sad konkursowy uwada za wskazane
podniesé wielkie zalety rozwigzania rzutéw poziomych
projelitu pod godlem ,Kosé“.

Autorami 38-ciej zaszczytnej wzmianki sg pp,
Franciszek Liilpop 1 Karol Jankowski architeke
w Warszawie, a autorem pracy pod godlem ,Kogd
wyréinione] za rzuty poziome jest p. Oskar Sosnow.
s ki architekt w Warszawie,

— Zwigzek niemieckich zarzaddéw kolejowych
obejmowal dpia 1 stycznia 1908 sie¢ 101 162:22 km,
ktérych zarzady nalezs do zwiazku w charakters
czlonkdw. Do zwigzku nalezy 21 zarzadéw kolejowych
niemieckich z siecig 54 962:42 Iim, 19 austryacko-wg
gierskich zarzgddw kolejowych =z siecig 89 160-52 kn,
w tem wszystkie koleje galicyjskie, 4 holenderskie
zarzady kolejowe o sumarycznej dlugosei linii 311840
Im, nadto jako czwarta grupa

kolej ksiecia Henryka 18464 km
y Chimiay . . . . 5911 ,
» Wwojskowa Banialuka-Doberlin, 104 33
rumunskie koleje panstwowe 307856 ,,
Kolej warszawsko-wiedenska 49299,
razem . 892083km

Oprécz tego bierze udzial w posiedzeniach zwigzkn
i korzysia z jego urzadzen 17 zarzagdow lkolejowych
z siecig sumaryczng 122678 km, bez charaktern czlon
kéw, Gdy zatem do poprzednich i te liczbg dodany,
otrzymamy sumaryczng diugosé 10138896 km —
W r. 1907 wzrosla dlugosé sieci zwigzku o 122776 b
(Zeitung des Vereines deutscher Iisenbahnverwaliungeh
z 1/II 1908, zeszyt 10). ' K.

— Praybory miernicze po zmarlym o, k. geom®
trze ewidencyjnym, a mianowicie: komple'ny stolik
mierniczy wraz z perspektyws, busoly, statywe?
i dwoma reissbretami prawis nienZywans, Ia.flouch‘mlerv
niczy z 10 gwosdziami, tadma stalowa, cyrkle1g™
fiony itd. moga byé po bardzo umiarkowanych conach
natychmiast sprzedane.

Gdyby kto z Szanownych czlonkéw Towarzyst
zechcial jo nabyé, zechce sig o blizsze informacf®
i o ceng kupna zwréci¢ do pana naczelnika warsh
lejowyeh w Nowym Saczu.

Sprostowanie : 0

W artykule InZ. Folkierskiego W Nr. 16
Czasopesma Techn. na str. 174 kolumna prawa ! str. 11
kol, lewa, od sléw ,Jedynym ratunkiem — d°"0'
i innych przedsigbiorstw! powinno bylo byé umlesiczto
nem w ciagu dalszym odsylacza 1) na str. 17



glowami: ,.... W calym korpusie drogowym®*, a na
gtr. 175, kol. lewa, wiersz 15 od géry ma byé: ,...
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jalk  nalezy przeprowadzic
Asnera (??) nateZenia...Y,

obliczenia statyczne —

Wycicozki Towarzystwa Politechnicznego.

We s$rode 3 czerwca b, r. odbyla sig wycieczka
Tow. Polit. celem zwiedzenia budowy czgdei kolei Pod-
bajeckiej 2z nowego dworca Liwéw-hiyczakéw do Pod-
zameza, — W wycleczce te] wzielo udzial okolo 60-cin
czlonkéw Tow. a objagnien udzielal kierownik bu-
dowy tej kolei, starszy radea budownictwa kol. Cie-
$§likowski.

Rozwinigeie trasy 2z dworca Tiyczakowskiego do
odgalezienia tej lokalnej kolei od gléwnego szlaku ko-
lejowego Liwéw-Podwoloczyska na stoku pasma gér
poprzerzynansgo glgbokiemi parowami przedstawia tyle
rozmaitosci i technicznych trudnodci, ze caloéé robi
wrazenie, jakby sig zwiedzalo budowe kolei, prowa-
dzacej przez dzikg gérskn okolicg. — To tez wycieczka
ta byla z wielu wzgledéw nietylko pouczajacy, ale
i przyjemng, a zakonczyla sig koleZensks pogadanks
przy wspélnej wieczerzy, na ktéry zaprosil wszystkich
uczestnikéw wycieczki przedsigbiorca p. Breiter.
Nojwigee] awrécil uwagg szwiedzajacych wiadukt
w Krzywezycach o D-ciu otworach po 12m rozpigto-
fci, w najglebszem m'ejscu parowu 21m wysoki, Jté-
rego filary wykonano z kamienia Iamanego, sprowadzo-
nago ze Skolego i wlasoie zakladano rusztowania pod
sklepienia o pelnych iukach,

Budowa calej tej interesujacej kolei tak ze wzglgdu
na jej trase, jak iz powodu zastosowania najnowszych
zdobyczy wiedzy technicznej, zapewne nie bedzie obo-
jgtng dla czlonkéw Towarzystwa, dlatego podamy jej
opis w jednym =z najblizszych numeréw naszego Cea-
s0pisma.

Nastgpnej srody 10 b. m. zwiedzilo okolo 40 czlon-
kéw Towarzystwa budowg kosciola §w. Elzbiety. Obja-
gnied udzielal wykonawca projektu i artystyczny lkie-
rownik budowy kol. prof. Teodor Talowski i inspi-
cyent budowy p. Noworyta.

Budowa ta w stylu gotyckim w formie krzyza
z trzema wiezami z zaloZeniem halowem tj. z trzema
nawami o réwnych wysokodciach (18m) z presbiteryum
7z tylnem obejsciem kolumnowem przedstawia sig juz
teraz imponujaco. Wielkosciy swg przewyisza wszyst-
kie istniejace we Liwowie kodcioly, a jednolitoscis i ory-
ginalnoscia motywéw przynosi zaszezyt swemu twérey.
Szczegdinie zwracano uwage na roboty kamieniarsko-
rzezbiarskie, wykonane z wielka precyzya przez miej-
S¢cowych pracownikéw.,

Budowa zostala dotychczas przeprowadzong do
wysokosci gléwnego gzymsu, zad presbiteryum juz za-
sklepiono i pokryto, Obecnie zaczgto praygotowania do
?asklepienia naw. Gléwng wieze, ktéra wedlug pro-
Jektu ma dosiegaé 80m nad terenem, wykonano juz
do wysokosci 84m. % wiezy tej podziwiano przecu-
downy widok na cale miasto i okolice.

Wykonanie gléwnych robét spoczywa w rekach
przedsigbiorcy kol. Rich tmanna pod dozorem komi-
81, zloZonej z delegatéw gléwnego komitetu.

Wycieczka zakonczyla sig zebraniem uczestnikéw
w bi.urze przedsigbiorstwa, gdzie kol. Richtmann
podejmowal goscinnie obecnych.

Sprawozdanie ze zgromadzenia tygodniowego,
odbytego dnia 15 stycznia 1908,

Przewodniczacy kol, Syroczynski, obecnych
48 czlonkéw,

Po zagajeniu kol. przewodniczacy udzielil glosu
kol. Dyr. Adamowi Teodorowiczowi, ktéry wy-

" SPRAWY TOWARZYSTWA.

glosil odeczyt ,,0 nowem urzadzenin fabrycznem ga-
zowni miejskinj*,

Na temat ten przyobiecal Szan. prelegent oglosié
swg prace w famach Censopisma.

W dyskunsyi, ktéra sie potem rozwingla, wazieli
udzial kol. Hauswald, Pawlewski i prolegent.

Sprawozdanie ze zgromadzenia tygodniowego,
odbytego dnia 22 stycznia 1908.

Przewodniczy kol. Ross, obecnych okolo 60 oséb.

Po zagajenin przewodniczgey udzielil glosu kol.
M. Swobodzie ktéry wyglosil wyklad ,Z podrézy
do Egiptu“.

Prelegent po krétkim wstgpie 1 skresleniu pro-
gramu podrédy odbyte] we wrzesniu zeszlego roku
przeszed! lkolejno wazniejsze misjscowossi poczawszy
od Assuanu. Po obszerniejszym opisie tamy na Nilu
w poblizu Assuanu i opisie Luxorn, Karnaku, grobéw
krolewskich w Tebach nieco dluzej zatrzymal sig prele-
gent na opisie stolicy Lgiptu, Kairze podajac szczegé-
Towg charakterystyke tego miasta, tudzieZ opis niektérych
Swigtbyn, znaczniejszych budowli, wycieczki do piramid
w Gizeh i Heliopolis. Zakoriczywszy na Aleksandryi,
przeszed! nastepnie prelegent do opisu kolei egipskich
i niektérych szezegéléw z Zycia mieszkancéw Egiptu.
Wyklad ilustrowany byl licznymi obrazami §wietlnymi.

Za interesujacy ten wyllad podzigkowali zebrani

oklagkami, poczem przewodniczacy zamknal zgro-
madzenie,
Sprawozdanie ze zgromadzenia tygodniowego,

odbytego dnia 29 stycznia 1908.

Przewodniczacy kol. Ross, obecnych 32 czlonkéw.

Po zagajenin kol przewodniczacy udziehl glosu
prof. Dr. Stefanowi Pawlikowi, ktéry wyglosit
odezyt p. t. ,Teorya i praktyka pomiaru i podziatu
pél w gospodarstwach ziem polskich¥.

Szan. prelegent obiecal da¢ do Crasopisma swoj
zajmujacy wyklad.

Po wykladzie, nagrodzonym hucznymi oklaskami,
rozwingla sig ozywiona dyskusya, w ktérej zabierali
glos, précz prelegenta, kol.: Fiedler, Balicki, Pio-
trowski, Miinnich, Syniewski 1 Pruchnik,

Na zakoiiczenie wyrazil prelegent kilka Zyczen,
zwréconych do obecnych profesordw Politechniki, a ma-
jacych na celu podniesienie gospodarstwa rolnego u nas,
postawil nadto rezolucye, by Towarzystwo Polit. sta-
ralo si¢ o utworzenie katedry gleboznawstwa na Poli-
technice lwowskiej. Wniosek ten zpalazl jednoglosne
poparcie, poczem przewodniczacy prayrzekl przedlozyd
go Wydzialowi gléwnemu i podzigkowawszy prelegen-
towl za wyklad, zamkng! posiedzenie o godz. 9 wiecz,

Sprawozdanie ze zgromadzenia tygodniowego,
odbytego dnia 5 lutego 1908,

Przewodniczacy kol. Syroczynski,
70 czlonkéw.

Przewodniczacy otwierajgc posiedzeunie, wita obe-
coych gosei prezesa Tow. lek. Dr. Piseka, Dr.
Stelle Sawickiego i innych i udziela glosu inZ.
cyw. kol. Marcinowi Maslance, ktéry wyglosil od-
czyt p. t. ,0 kanalizacyi miast®.

Prelegent opisawszy pokrotce znane zasady kana-
lizacyl miast, stwierdzil, Ze najmadrzejsze nawet prze-
pisy hygieny na nic si¢ nie przydadzs, jesli dla braka
§rodkéw materyalnych nie mozna ich w Zycie wprowa-

obecnych
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dzié, Miasta nasze na ogdél sa biedne i na takie
kosztowno dzieta, jak kanalizacyg, pienigdzy nie majg.
Oprécz  wodociggéw, kanalizacyi i owietlenia, maja
jeszcze miasta przed sobgy wiele innych zadan natury
hygienicznej. Nalezy tutaj wymiana nawierzchni ulic
na kostkowa lub jaka inng postgpows, czyszezenie ulic,
wywoéz 1 niszczenie $miecia itp, To wszystko wymaga
znacznych funduszéw 1 dlatego nalezy stworzyé typ
kanalizacyi dla naszych miast, ktéryby odpowiadal
zapelnie wymogom hygieny, a nie kosztowal duzo.
Oszezednosé w budowie jest mozliwa tylko na koszt
elegancyi, gdy i przy kanalizacyl nawet istnieje sze-
roka przestrzen pomigdzy tem, co jest ze wzgledu na
hygieng niezbednie potrzebue, a tem co ze wzgledu na
wygodeg jest takZe pozgdane. Wobec tego prelegent
proponuje, by zastosowaé do kanalizacyi naszych miast
system taki, by kanaly sluiyly wylacznie tylko do
odprowadzenia wéd nieczystych, wody za$ opadowe, by
jak dotad splywaly sobie dowolnie po powierzchui ulic
1 rynsztokami.

Spos6éb ten zdaniem prelegenta, czynilby w wy-
starczajacy sposéb zadesé warunkom hygieny, z dru-
giej za$ strony przez zastosowanie minimalnych ruro-
wych kanaléw bylby ogromnie tani.

Na dowdd tego przytoczyl prelegent opracowany
przez siebie alternatywny projekt kanalizacyi Nowego
Sacza, wedlug ktérego koszta takiej polowicznej kana-
lizacyl wynosilyby zaledwie 195000 K wobec sumy
650 000 K preliminowanej na ten cel przez tamtejszy
Urzad budowniczy miejski.

Nad odezytem wywiazala si¢ nader oZzywiona dy-
-skusya. Pierwszy zabral glos kol. Dr. Fryderyk Por-
des, ktory przedewszystkiem stwierdzil braki w da-
tach, jakie sa do dyspozycyi inzynierowi projektuja-
cemu kapalizacyg, a w szczegdlnosei, Ze nasze obser-
wacye meteorologiczne nie podaja natgZenia desazczu,
ktére jest gléwna podstawg do obliczenia wéd przy
systemie kanalizacyi splawnej. Nastgpnie poddal twier-
dzenia kol, prelegenta rzeczowe] krytyce.

Z powodu spdznionej pory, kol. przewodniczacy
‘zamkng! posiedzenie, zapowiadajac, Ze na Zyczenie
czlonkéw, dalszy cigg dyskusyi odbgdzie si¢ w na-
stopng drodg, zamiast odezytu prof. Thulliego na
ten dzlen nazpaczonego,

Sprawozdanie ze. zgromadzenia
odbytego dnia 12 lutego 1908,

Zagaja kol. Franke, ktéry udziela glosu Ikol.
Rostonskiemu celem przedstawienia imieniem ko-
mitetu wyborczego, nastepujacej listy kandydatéw do
wyboru do przyszlego Wydzialu,

Przewodniczacy: kol. Syroczyhski, Zastgpey:
kol. Ross i Ingarden Wydzialowi kol.: Bier-
nacki, Fiedler, Krupka, Kuczynski, Swo-
boda, Drewnowski, Rozwadowski i Adam-
¢zyk. Do komisyi lustracyjnej kol.: Aleksandro-
wicz, Dziedlewski Roman, Kasprzycki, Ki-
szakiewicz 1 Czaplicki, — Ponadto kol. Ro-
slonski przeczytal dlugg liste proponowanych przez
komitet przedwyborezy oczlonkéw sgdu polubownego
i sadu honorowego.

Kol, Krobicki konstatuje, Ze w sklad Wydzialu
i Sadn honorowego wchodzié majs ci sami koledzy.—
Zddniém jego nie jest to wiasciwem, gdyZ moZe zajs$é
kolicya miedzy Towarzystwem ktére reprezentuje Wy-
dzial, a ktéryms 2z calonkéw Towarzystwa, a wtedy
czlonek Sadu polubownego, zasiadajacy réwnoczesnie
w Wydziale, moZe byé narazony na zarzut stronniczosei.

W dyskusyl w tej sprawie zabierali glos kol.:

Rawski, Skibidski, Pawlewski i Xor-
nella — Referent kol. Roslonski wnosi, by obe-

tygodniowego,

cnie przyjaé propozycyg Komitetu bez zmiany, w przy.
sztodei za$ uwzglednié poprawki kol, Krobickiego

Wlkoicu na wniosek kol. Krobickiego Zgroma:
dzenie uchwalilo, %e Zaden z czlonkéw Wydzialu nio
moze byé réwnoczesnie czlonkiem Sadu honorowego
i wybrano komisyg, zloZzona z kol. Frankego, pi.
sza i Krobickiego, ktéra zajela sie ulozeniey
nowej listy czlonkéw Sadu honorowego. Zresaty pro-
pozycye komitetu przedwyborczego przyjeto,

Obejmuje przewodnictwo kol. Sy roczynskj
i otwiera dalsza dyskusye nad odczytem kol, M,
$lanki.

W dyskusyi zabierali glos kol.: prof. Politechniki
Bisanz, inz Roslodski, arch, Rawski, in
Wierzbicki, inz. Dr. Pordes, inz Pomianow
ski, inZz, Goérski i prelegent.

Tak Ikol. architekei, jak 1 inZynierowie ogwiad-
czyli sig stanowczo przeciw proponowanej przez prole-
genta glebokosci kanaléw, mianowicie 2:0, a nawst
1'bm pod powierzchnig ulicy, uwaZajac te glebokosé
jako niewystarczajacg dla racyonalnego odwodnienia
miegzkan,

Co do systewu kanalizacyi, to proponowane prae
prelegenta powierzchowne odprowadzenie opadéw atme-
sferycznych nadawadby sie¢ moglo dla gmin wiejskich
i malych miasteczek, co zreszty dzi§ juz powszechnie
istnieje, natomiast zastosowanie takiego sposobu odwo.
dnienia dla miast naszych, liczgecych 10000 do 60000
mieszkaneéw, mogloby tylko spowodowad zastd] wich
kulturalnym rozwoju,

Zakwestyonowano powaznie takze tanio§é propo-
nowanej polowicznej kanalizacyi, ktérej koszt, zdaniem
prelegenta, wynosi¢ by mial dla miasta liczacego
20000 mieszkancéw nie wigcej jak 195000 K.
~ Sprawa przeprowadzenia racyonalnej lkanalizacyi
naszych miast wymaga wogdle ze wzgledu na ich roz-
wéj glebokie] rozwagi, tembardziej, Ze zagranica, ktém
w tym kierunku bardzo nas wyprzedzila, oddala piers-
szehstwo zapatrywanioms, Ze takie 1 wody deszezowe
powinoy byé odprowadzone podziemnymi kanalami.

Kol. Mas$lanka w koiicowem przeméwienin sla-
ral sig niektére zavzuty wyjasnié, przytaczajge kilk
przykladéw wykonanych w ten sposéb kanalizacyi nie:
ktérych mniejszych miast niemieckich.

Na tem tg interesujacy dyskusye zalkoriczono.

Nastepnie kol. przewodniczacy udzielil glosu kol.
Krobickiemu, ktéry przedstawil nowsg listg calon:
kéw Sadu polubownego, proponowanych przez sul?ko'
mitet poprzednio wybrany, ktérs zgromadzenie prZ)’JQI?'

Na tem kol. przewodniczgcy o godz. 10 wiecr
zamknal posiedzenie, .

Sprawozdanie ze zgromadzenia tygodniowegﬂ-
odbytego dnia 19 lutego 1908,

Przewodniczacy kol. Syroczynski,
80 czlonkdw. e

Przewodniczacy zagajajac posiedzenie, poswl*’;“II
kilka sléw pamigei zmarlych czlonkéw Towarzysti
kol.: §. p. Eukasza Bodaszewskiego i Jozefo o
jaczkowskiego, ktérych pamigé zgromadzent®
uczeilo przez powstanie. "

Nastepnie kol. przewodniczacy udzielil glost kﬂll
Dr, Stanislawowi Olszewskiemu, ktory wygles
odezyt p. t. ,0 znaczeniu ekonomicznem wegls b
natnego we wschodniej Galicyi“,

7 powodu wielkiego zainteresowania tym tematﬁﬂu‘:
na prosbe kol. przewodniczacego, przyobiecal prelegt”
oglosi¢ swg prace w lamach Ceasopisma. i

Po odezycie, nagrodzonym oklaskami, na§“’xPG
dyskusya, w ktérej wzigli udzial kol przewodlllm f
kol. Pawlewski i prelegent.

obecnych

e

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski,

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowt

1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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