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Opory

ruehu

na kolgjach zzlaznych w $éwietle najnowszych badan.

Opracowal: Ini. M. Eugeniusz Lyssy.

(z 2-ma tablicami).

Znajomo$¢ opordw, jakie pociag bedgcy w ru-
chu ma do pokonania, jest dla kolejnictwa rzeczg
pierwszorzgdnego znaczenia. One bowiem ograni-
czajg przy danej sile parowozu cigzar pociggu
i predkosé jazdy.

To tez technicy kolejowi starali sig juz od
chwili powstania pierwszej linii kolejowe] opory
te poznaé i obliczyd.

Sprawa ta stala sig tem bardziej aktualng

z chwilg, _kiedy szybki wzrost handlu i prze-
mysllq z Jednej strony, za$ dobrze zrozumiana
cheé jak najlepszego wykorzystania istniejgcych
linij kcglejowych, oraz wzajemna konkurencya po-
szczegolnych zar zadéw kolejowych z drngiej strony,
poczela domagaé sie coraz predszej jazdy.
- Nic wiec dziwnego, %e technicy dokladali
wszelkich staran, by prawa, jakim podlegajg opory
ruchu zbadaé 1 njaé w odpowiedne wzory mate-
matyczne,

‘ Pierwsze studya w tym kierunkn siegaja
1834 r., w ktérym inzynier francuski Pambour,
& nastgpnie inzynier angielski Clark oglosili swe
odnosne spostrzezenia. '

Z biegiem czasu jednak z powodu wzrostu

predkosel jazdy, zmiany konstrukeyi parowozdw,
Wozow 1 toru, zmiany systemu pomiaréw, oka-
zaly sie dawniej poczynione studya niewystarcuza-
Jace, gdyZ wzory empiryczne, ustawione na
opory ruchu, dawaly dla zmienionych warunkéw,
warto$ci inne.
. To tez w Europie i Ameryce przeprowadza
S1¢. w nowszych czasach bez przerwy badania
Oporow ruchu na réZnych liniach kolejowych
kosztem ogromnych nakiadéw pracy i kapitalu.
W ostatnich za$ 7 latach, szezegélnie obfitych
w ‘doswmdczenia, na tem polu, dokonano wiele
wainych odkryé. Zmnaczna czesé zaslugi w tym
lerunku przypada prof. Frankowi i Studien-
Ge’sellschatt fiir el. Schnellbahnen w Berlinis,
ktorzy'rozwia,zali jedno z mnajtrudniejszych za-
gadnien w tej dziedzinie, a mianowicie wykryli
Prawo zaleZno$ci oporu powietrza od predkosci
Jazdy pociagu.

Opory jakie pociag, bedacy w ruchu, ma do
Pokonania, mozna podzielié na dwie grupy:

1. opory niezalezne i

2., zaleZne od predkosci jazdy.

Do oporéw grupy pierwszej zaliczamy:

@) opory wewnaetrzne (tarcia) Parowozow
i wozdw, wywolane tarciem wszystkich czedei po-
ruszajgcych sie, a wigc tarciem czopoéw w loZy-
skach, tlokéw w cylindrze, suwakéw na zwier-
cladle suwakowem, trzonédw w dlawikach, ké! na
szynach i t. p.

b) opér wznioséw waglednie spadkéw,

¢) opbr fukdw.

‘Do oporéw grupy drugiej nalezs:

a) opér toru,

b) opbér powietrza.

Opory wewnetrzne mozna wyrazi¢ wzo-
rem:

W, =a, (1, dla parowozéw (W kg) lub

W, =a, w ky na jedng tong cigzaru paro-

wozu . . . . . . . 1@

W, =a, G, dla wozéw (W kg) lnb

W.,,=a, w kg na 1 tong cigzaru wozoéw 10D)
prayczem @, i a, sg spélozynnikami za$ G, 1 G.
ciezarem parowozu wzglednie WozZOW W tonach,
jeteli sig zalozy, %e pocigg porusza sig po torzeé
prostym i poziomym.

Odnos$nie do wewnetrznych opordw wozdw
nalezy zauwazyé, Ze wigkszy cze$é ich stanowl
opér tarcia czopéw W panewkach wzrastajacy
z liczbs obrotdw, Ze wigc opér wewngirzny wo-
zéw powinien byé wlasciwie zaliczony do opordw
zaleznych od predkosei jazdy. Ponlewaz Jednak do-
swiadczenia, ktére przeprowadzil inzynier Lasche,
wykazaly, ze tarcie w panswkach przy zwigksza-
jace] sie predkosc nieznacznje tylko wzrasta,
a dla wieksze] liczby obrotdw jest prawie stale,
mosna przyjaé, ke i opdr wewnetrzny wozdw Jest
stalym 1 niezaleznym od predkosci jazdy.

Opér wzniosow wzglednie spadkow
zalezy od kgtu nachylenia tora () 1 okreslony jest
wzorem:
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W,, =+ G, 1000 sin a kg
W= == G, 1000 a kg,
a poniewaz
. S .
sin @ = y555 wiee
Wy, ==+ G,.8 kg

We,= =% G... S kg,

zatem opdér w kg ua 1 tong cigZzaru pociggu

(Gr+ @) wynosi dla wznioséw wzglednie spadkéw
Wo=tSmm . . . . 2)

Nalezy tu nadmienié, ze badania przeprowa-
dzone na pdolnocnej kolei francuskiej!) w roku
1897 wykazaly, ze opér spadku wzglgdnie wznio-
sow dla dobrze spraezonych wozéw w pociagu

: W, Ieglt = =09 S mjm 2a)

Opér fukow zalezy od promienia krzywi-
zny, od odleglodci (rozstawienia) osi, cigzaru pa-
rowozu wzglednie wozdw, od przechylki torn
w tukach, od ksztaltu obreczy kol i sily dziala-
jace] na sprzeglach.

Wedlug obliczen inz. Réckla?) opér ten dla
parowozéw mozna z dostateczng dokladnoscig wy-
razié wzorem :

65604
W, kg,»’t=R—_% 3)
przyczem [E oznacza promief krzywizny w me-
trach,

- Dla wozéw osobowych wedlug obliczen prof.

Franka %):
4 l 1000 ¢
W, gt~ (180 — '72_) 3a)
dla wozdw cigzarowych
, l 2000

jesli 7 jest odlegloscig osi a R promieniem krzy-
wizny w metrach.

Dla oporéw ruchu, zaleznych od predkosei
jazdy, jak juz wyze] wspomniano, nalezy opér
toru 1 powietrza.

Opdr toru powstaje wskutek uderzenia kol
0 szyny, zwlaszcza na stykach, podatnosei (spre-
zystosel) szyn, nieréwnodci toru, wstrza$nied spo-
wodowanych plaskiemi miejscami na kolach (na
obrgezach kol) i t. d. 1 jest zaleiny od ciezaru
parowozu (wozdw) i predkosci jazdy. )

Tu jednak nalezy nadmienid, ze zdania inZy-
nieréw co do rodzaju zaleimodci oporu toru od
predkosci jazdy sg podzielone. Jedni twierdzg, e
opdr toru zmienia si¢ z pierwszg (Harding, Vuil-
lemin, Diedonne, Guebhard, Barbier, Leitzmann,
Borries), inni, %e z drugg potegs predkosci jazdy
(Clark, Gostkowski, Fink, Ffrank). Tem sig tez
tlumaczy réznica w formie zewnetrznej wzordw
empirycznych na opory ruchu, posiadajscych wy-
razy z pierwszg (opor toru) 1 drugs (opér po-
wietrza), wzglednie tylko drugs potega predkosei
jazdy (opdr toru i powietrza).

Opdr toru wyrazimy wiec wzorem :

. W, kglt=bv wzglednie W, kgft-=h, v* 4)
b1 by sy spolezynnikami a v predkoscig jazdy.

Opor powietrza zalezny jest od wielkoSci
1 ksztaltu powlerzchni nderzajacej o powietrze
1 od predkosei jazdy, a zmienia sig z drugg po-
tega predkosel.

Wyrazi¢ go wige mozna ogdlnym wzorem:

‘ W kg=2Fv* . . . . B
w ktérym ¢ jest spélezynnikiem F powierzchnig
a V predkosciy jazdy.
Y Organ f. F. d. E. . 1900, str, 25.

2} Organ f. F. d. E. W. 1881, str, 261.
8 Zedtschift d. V. d. Ing. 1907, str. 97, -

Do wyznaczenia opordw ruchu na drodze do.
$wiadczalne] uzywano 3 sposobow, a mianowice:

1. zdejmowanie diagraméw (indikowania) my.
szyn parowych parowozu,

2. pomiaréw oporéw za pomocs dynamometrs
lub dynamografa,

3. metode rozpgdu na poziomie lub znanyn
spadku.

Przy sposobie pierwszym obliczano prace po.
trzebng do pokonania opordéw ze zdjgtych dya.
gramoéw.

Przy pomiarach dynamometrem wlaczonyn
w misjsce sprzegla migdzy tendrem (jaszczykiem)
a wozami, wzglednie parowozem a jaszczykiem
napotykano na wielkie trudnosci, Dynamometr
znaczyl bowiem wprawdzie dokladnie wielkos
sily pociagowe] na sprzegle, sila ta jednak, za.
lezna od zmiany ci$nienia pary na tlok, od chwi-
lowego polozenia korb, od momentu obrotu k!
popedowych (a wiec rézna nawet przy jednym

‘obrocie kol parowozu) ulegala przy malych awla.

szcza predkosciach jazdy tak znacznym wahnie-
niom, ze Scisle wyposrodkowanie jakiej$s wartosei
éredniej bylo niemozliwe. Przy wielkich pred-
kosciach zmiana sily pociggowej nie dawala si
wprawdzie tak odezué, ale za to niespokojny bieg
parowozu 1 wstrzgsnienia toru udszielaly sig pray-
rzgdowi znaczgcemu, wplywajac na dokladnos
wynikéw.

Trzeci sposéb polegal na tem, Ze puszczano
parowéz, pojedyncze wozy wzglednie caly pociag
na tor prosty i poziomy z pewnsg znang poczah
kows predkoscig, obserwowano czas, droggi opé-
Znienie ruchu tychZe i wyliczano na podstawie
tych spostrzezen opory przy roznych predkosciach.

Badania tym sposobem przeprowadzone byly
niedokladne a bardzo mozolne, gdyz z powodn
gwaltownej zmiany predkosci wkradaly sig do
pojedynczych spostrzeZen liczne bledy.

Lepsze rezultaty dawaly pomiary przy po-
mocy rozpedu na znanym spadku. Pocigg bowiem
poruszajacy si¢ po torze prostym mna spadku
o znacznym a stalym kacie (@) podlega dzialanu
2 sil: skladowe]j sily cigzkosci @ sin a (jezeli praes
G oznaczymy ciezar pociggu) 1 oporu ruchn.

‘Pierwsza sila powoduje przyspieszenie, druge

opbéznienie ruchu. Jezeli wielkosci tych sil s
réwne, to w takim razie nastepuje ruch jedno-
stajny, a opory rownajg sig wtedy iloczynow!
z cigZaru pociggu i stosunku spadku. Je’éeh. ns-
tomiast wystepuje przyspieszenie lub opéfniend
z powodu réznicy wielkosci tych 2 sil, to 1 w takin
razie mozna z wielkodei opoéznienia lub przyspe
szenia wyliczyé dla kazde] predkosci opdr.

Jednakze i ten na pozér najprostszy sposéh
nastrecza bardzo wiele trudnoer przy badanin
oporédw ruchu parowozbéw. Szczegolnie trudno
jest ocenié z caly dokladnoécia opory ruchu par
wozu jadgcego bez pary, t. zn. z zamknietymi®
gulatorem, albowiem wowezas maszyny parov’
dzialajs podobnie do pompy, zggszczaja bowiel
powietrze w cylindrach a rozrzedzajg w §er5’?“
suwakowe] 1 zwickszajg w ten sposdb opor. Wiek
kodé tego dodatkowego oporu, zaleZna w stosu i1
prostym do predkosei jazdy 1 s’rednlcy'tlf)k%“'!
nalezy uwzgledni¢ dla kazdej predkosel juzcl
a Scislo§é tych obliczen wplywa, rzecz jasny M
dokladno$¢ wyposrodkowanych wartoscl

Przy pomiarach oporéw ruchu wozow 0
sie ten sposob najlepszym.

Pierwszymi, ktérzy badali opory ruchu
inzynierowie Pambour i Clark, '

kool

byli



Clark postugiwal sig pierwszym sposobem
i wyniki swych dodwiadczen wyrazil wzorem
waznym dla calych pociggdw:

Wkolt=a-+0v? . . . . 6)

We wzorze tym spoélezynnik @ przedstawia
opory tarcia dla toru poziomego i prostego; b
opory toru i powietrza, przyczem

0=362 1)
b=0-001 }

Wzorem tej formy postugiwano sie przez
dlugi czas, zmieniajac tylko spélezynnik o i b
ze wzgledu na ulepszons budowg parowozéw,
wozow 1 toru.

I tak inZzynier Riippel?) wyposrodkowal na
podstawie prob dokonanych na kolejach bawar-
skich, ze

a=25 ,
5=0.001 } 6a)
a prof. Borries ) znalazl:
a=24 .
b=0-00077 } 60)

Opory obliczone wedlug tych wzoréw majs
jednak przy wysokich predkosdciach za duze war-
tosei.

Inzynier Harding rozszerzy! wzdér Clarka (6)
przez wstawienie jeszcze jednego wyraZenia
z predkoscia w pierwsze] potedze na okreslenie
oporu toru, za$§ wyrazenia wzOru, zawierajacego
v* uzyl tylko na okreslenie oporu powietbrza.
Jednakze 1 ten poprawiony przez Hardinga wzoér
ksztaltu :

Wkgit=a+bv+ev:. . . . 7)
nie jest wystarczajgcy, gdyz okredla opdr pociggu
jako zalezny tylko od jego cigZaru 1 predkosei
jazdy, pomija za$§ zupelnie wplyw powierzchni
uderzajacych o powietrze.

Dopiero inzynierowie Diedonne, Vuillemin
i Guebhard %), po studyach przeprowadzanych na
péIn. kolei francuskiej, przyszli do przekonania,
76 opor ruchu pociggu nie zalezy jedynie i wy-
tgcznie od jego ciezaru i predkoSci jazdy, lecz
takze i to w wysokim stopniu od przekroju po-
przecznego pociggu. Na podstawie tych doswiad-
czen 1 obliczen ustawili wzér wazZny dla calego

pociggu :
Wkg/t=a+bv+c%vz )

W ktérym F jest przekrojem poprzecznym pocig-
gu w m? G jego ciezarem w tonach, zad a, bic
spdlezynnikami, zaleznymi od rodzaju pociggu
1 predkosci, a mianowicie dla pociggdéw 0s0-

bowych
a=1'8 =]
e=0009 | =32—b0kmlg _ n.006 =b0—6D km|g
dla pociggéw pospiesznych i v ponad 70 km/y
a=148
b=0"14
¢ =0-004.

. Wzory tych trzech form (6, 7 i8) stuzyly do
niedawna za podstawe przy obliczaniu opordw
ruchu, zmieniano tylko stosownie do nowych spo-
StrzeZen wartodci spélezynnikéw.

. Wobec nieustannie prowadzonych badan opo-
row przez Orawforda, Niphera, Aspinalla i Gossa
w AI_neryoe, Barbiera 1 Nadela we Francyi, Franka,
Borriesa i Leitzmanna w Niemczech. Finka

—_—

1) Gostkowski., Mech. d. Z. V. str. 104,
Y Organ f. I d. K. W. 1899, str. 161.

S E 1 d @, str. 63,

Y Z.d. V.d. Ing. 1907, str. 95.
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1 Saurina w Austryi i Goocha I Clarka w Anglii,
kazdy rok prawie przynosi nowe spostrzezenia.
I tak skontatowano przedewszystkiem, ze wzory
Clarka, Hardinga i Vuillemina ulofone dla calych
pociagdw trzeba rozdzielié i ustawié oddzielnie
dla parowozéw i wozéw, a to choéby z tego po-
wodu, Ze opory ruchu na 1 tone cigaru wozéw
nawet w tych samych warunkach sg inne, anizeli
opory parowozu i jaszeczyka. Stwierdzono dalej,
ze rodzaj budowy (konstrukeya) parowozéw i wo-
z6w wplywa na wielko$é oporéw wewnetrznych
a jeszcze bardzie] oporn powietrza, Ze wigc przy
obliczaniu oporéw ruchu pociaggu trzeba uwszgle-
dniaé, czy parowozy sa 2, 3 lub4razy sprzeZone,
czy wozy s§ kryte lub otwarte, na osiach sta-
Iych lub na woézkach i t. d.

W r. 1880 przeprowadzil inZynier Desdouits
na francuskich kolejach panstwowych porédwnaw-
cze pomiary oporéw ruchu wozéw 2 i 4-osiowych
(na wozkach) 1 przyszed! do przekonania, Ze opdr
wozdw 4-osiowych jest mmniejszy.

Doswiadczenia w tym samym kierunku pro-
wadzil dale] w latach 1891— 1897 Barbier na
franc. kolei poinocnej!) w granicach predkosei
60 —115 1 120 kmjg i znalazl, ze opor wozdw
2-osiowych mozna wyrazi¢ wzorem:

W, kglt=16+40023 ¥=0:00046 V*km/g 9)
czyli

W, kglt=16+046 V( . 9a)

za$§ wordw 4-osiowych wzorem .
W kg[t=16+-000456 V+0000456 V* kmjg 10)

czyli
i V410
W, kglt=1 6+O4.56( e ) . 104)
Z poréwnania tych wzoréw wynika, Ze opér
wozéw l-osiowych jest prawie o 207, mniejszy
anizeli wozdw 2-osiowych.
Dla parowozéw osobowych i pospiesznych
2 razy sprzezonych znalazl Barbier 2).

7450
1000 )

W, kgl — 8:8-+0027 7400009 P kmjg  11)
czyli 5
(V4B
W, lglt=38409 V( 1000) 11 a)

Wzér 11) dawal wartosei za wysokie, to teZ
podczas nastepnych badai na kolei péin. fran-
cuskiej w roku 1903 stwierdzil inzynier Nadal 3),
%e opor parowozdw 2|, 1 ¥, sprzeZonych wynosi

tylko:
W, kylt=38+0049 V00007 V2iemlg  12)
czyli __ -
2O +0
kag/t—88+O7V( 1000) 12.4)

Inzynier Leitzmann i prof. Borries i Frank
przeprowadzili w latach 1899 —~1904 metods roz-
pedu na znanym spadku caly szereg pomiarow.
W celu ustalenia wartosci na opory niezalezne od
predkodci jazdy, starali siq przedewszystkiem
obliczyé przy parowozach jadacych bez pary,
wzrost oporu z powodu ssacego i tfoczacego dzia-
lania tlokéw, oraz stwierdzié o ile opér zmniejszy

sig po:
a) odjecin suwakow,
D) » » imechanizmu popedowego.

Préby, do ktérych uzyto 2 parowozéw od-
bywaly sie¢ w ten sposéb, Ze jeden parowdz po-
suwal przed sobg drugi, ktéry byl najpierw bez

Y Organ f. F. d. E. W. 1897, str. 231
HE 1. d. G ostr. 66.
N Z. d. V. d Ing. 1904, str, 811
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suwakéw, nastepnie bez suwakéw i mechanizmu
popedowego. W chwili, kiedy osiagnigto pozgdans,
predko$é jazdy, zamykano parg w parowozie po-
pychajscym 1 obserwowano zmiang predkosel
(opdznienie) obu parowozéw. Przy tych p}‘obach
stwierdzono, Ze opér parowozu bez suwakéw byl
znacznie mniejszy anizeli opdr parowozu popy-
chajacego a opdr parowozu bez suwakOw 1 me-
chanizmu popedowego przypadajacy na 1 tong
cigzaru prawie taki sam jak opér wozdw.

Na podstawie podobnych do$wiadczen prze-
prowadzonych z parowozami ¥/, sprzgZonymi, po-
siadajacymi okolo Y m? powierzchni czola a 80
clezaru lacznie z jaszczykiem, ustawil inzynier
Leltzmann wzér na opdr ruchu parowozéw jadg-
cych bez pary

1. z suwakami 1 mechanizmem popgdowym

W, kglt=27+0:045 V+ 00004 V*keml|g,
2. bez suwakéw z mechanizmem popedowym
W, kglt=1:8+0:06 V+0-0004 V*km/g,

3. bez suwakéw i bez mechanizmu popegdo-

wego
Wy kglt=15+0-027 V+0 0004 V? km/g.

7 poréwnania 2 ostatnich wzordw wynika, ze

opor mechanizmu popedowego wynosi:
1240018 V km|g kg.

Podezas jazdy pracujgcego parowozu nie ma
wprawdzie ssania 1 tloczenia powietrza w cylin-
drach, ale natomiast zwigksza sig opér tarcia su-
wakow i’ mechanizmu popedowego wskutek zna-
cznego cinienia pary.

Opory ruchu parowozu pracujacego wediug
Leitzmanna wynoszg:

W, kglt=4+0027 V400004 V? Ikm|g 18)

Prof. Borries przyjmuje na podstawie spo-
strzezen wlasnych i Leitzmanna forme wzoru
Leitzmanna jako dobra, korzystajac zad z do-
$wiadczen Tow. Stud. Ges. f el. Schnellbahnen
dotyczacych oporu powietrza, zmienia we wzorze
Leitzmanna odno$ny spdélezynnik.

Wedlug prof. Borriesa opér parowozu pracu-

jacego )
W, Iglt=4+0:027 7+ O'?;"l 14)

przyczem @ jest ciezarem parowozu 1 jaszczyka.
Przy wyposrodkowywaniu spélezynnika dla
7* uwzglednit prof. Borries okolo 105m? po-
wierzchni czota parowozu a nadto okolo 15 m?
powierzchni pierwszego wozu wystajacego ponad
jaszezykiem.
Na opér wozdw ustawil prof. Borries wzor ?)

W, kgli=15+0-012 ¥+ (93’ +o-2) "o
wlgft= . 7 w000 4%

w ktérym ¢ oznacza éredni cigzar wozu.
Prof. Frank okreéla wielko$é oporéw ruchu
parowozéw wzglednie wozéw ogdélnym wzorem:
Whky=(a+ b v)@+cFv? czyli

Wkglt=a-+bv?+ c—JGj v?
£y

Vikmlg

P
—a+(b + cb-) 16)

Na podstawie doswiadczen na kolejach Alzacyi

i Lotaryngii?®), a nastepnie na liniach dyrekeyi

hannowerskiej obliczy! prof. Frank, Ze opory nie-

zaleZne od predkosci jazdy odniesione do jednostki

clgzaru sg dla parowozéw jadscych bez pary %,
sprzezonych (system blizniaczy)
a, =39 kglt,

" Z. d. V. d. Ing. 1904, str. 811,
Y Z 4. V. d. Ing. 1904, str. 812,
5 Z. d. V. d. Ing. 1908, str. 462.

dla %, sprzgionych (system bliZniaczy)
a, =33 kgjt,

dla %, i %; sprzeZonych na wézkach (systep
Compound)

a, =4 kylt.

Opory parowozéw 2, i?*; (Compound) po ug.
nieciu suwakéw wynosily tylko:

a, =24 — 25 kg|t.

Poniewaz podezas jazdy pracujacych par.
wozdw nie nastepuje ssanie ani tloczenie po-
wietrza, powodujace zwigkszenie opordw, prayj-
muje prof. Frank, Ze opory niezaleine od pred-
kosei jazdy parowozdw pracujgcych sg prawie
réwne oporom parowozdw jadacych bez suwakéy
1 wynoszg w przybliZeniu:

a=2bkgt . . . . 1§

Opér toru zalezny wediug prof. TFranka of
kwadratu predkosci jazdy i cigzaru:

' bv?=0-00184 v2 mfs czyli 1
=0000142 7? km/y

Opor powietrza zalezny od wielkodci po-
wierzchni czola parowozu wynosi na 1 tong cie
zaru parowozu i jeszczyka:

cgvz= 000684 Vimjs czyli . . 1§

= 0000628 V2 Iem/g.
Opér ruchu parowoza i jaszczyka wynosi wie
W, kglt=2:540-00184 V2 m/s+ (00684 V2m/js 18a)
czyli:
=25 +0-000142 V2 kem|g 4 0-000628 V* kmly
ozyli: '
=2b4000067 V2kmjg . . . . 19
Dla wozéw znalazl prof. Frank:
a,=25lkglt,
a wige takie same jak dla parowozéw, za$ opir
calkowity wozdw osohowych (30):
W keglt =25 +0:000142 V2 km/g + 0-000158 V2 Imjg
cayli: =2:54+00003 V*km/g /()

We wzorach prof. Franka spélezynniki od-
noszgce sig do oporu powietrza mieszcza w sobie
stosunki powierzchni czé! parowozdéw waglednie
wozow, cisngce o powietrze do ich cieZaréw. Praes
uwzglednienie tych stosunkéw mozna sprowadzi
wzory prof. Franka do formy dwuczlonowej jak
19) i 20).

W rokn 1903 oglosit dyrektor kolei Lancas
hire i Yorkshire Aspinall ') swe spostrzezenia do-
tyczgce oporéw ruch pociggdw pospiesznychiusta
wil na obliczenie oporéw ruchu calego pociggl
wzOr zupelnie odmienne] formy anizeli wzory niy-
wane do tej pory, a mianowicie:

- . ( V/{:m/g)sl_'s 9
b
Iub Wiglt—11164+ Pk gy

2516+ 0-4515 L
przyczem I oznacza dlugo$é pociggu w metrach,.

Cisnienie powietrza = wynosi wediug bada
Aspinalla :

p lgpm?=>""190 — 0-0066 Vikmlg . %)

W Ameryce péinocnej i Anglii poslug;uj“i?
w nowszych czasach przy obliczaniu oporow I
chu calych pociggdw wzorem 2),

W kglt—=1+0078 Vimjg . . - ¥
lub Baldwina ) ’
Whglt—=15+006 Vimlg . - - 2

We wzorze inZyniera Roekla wyraz odno-
szacy sie do oporu powietrza zawiera V W 3-c0)
potedze.

Y Organ 7. ¥. d. E. W. 19083. str. 261,
Y E T D. G str. G



W ten sposéb przedstawinjg sie najwatniej-
sze wzory, sluzgce do obliczen oporéw ruchu po-
ciggéw, ktorymi postugiwano sie w kolejnictwie
do ostatnich czasow.
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Wszystkie inne wizory ustawione do r. 1893
sy zebrane w dziele prof. Br. Gostkowskiego ,Die
Mechanik des Zugsverkehrs¥. (C. d. n.).

Rektyfikacya elipsy.

Rachunkowe i wykre$lne metody przybliZonego wyznaczania obwodu elipsy.

W artykule niniejszym zamierzam przedsta-
wié kilka prostych metod wyznaczania obwodu
elipsy wraz z oceng krytyczng wartosei praktycz-
nej tychie, opartq na zestawieniu rezultatéw da-
jacych sie zapomocs tych metod osiagnaé z ta-
blicg obliczonych juz wartosei podanych w dzietku
J. F. Kulika p. t. Tablice wycinkéw hyperbo-
licznych, tudziez dlugosci lukéw a éwierd okregdw
eliptycznych. (W Pradze 1851). Oceng tg przepro-
wadzimy obliczajgc réZnice pomiedzy obu warto-
§ciami, oraz blad w postaci procentu podane]
u Kulika wartoSei odpowiedniej.

Na pierwszem miejscu omowimy materyal
podany w rozprawce p. Rud. Benescha: Zur
elementaren Rektifikation der Ellipse. V Jahres-Be-
richt der deutschen Landes-Oberrealschule in Leip-
‘nik f. d. J. 1904. Leipnik 1604, p. 1—13.

W pracy te] wymieniono nastgpujgce metody:

1. Metoda podana przez Schulz v
Strasznickiego w jego Handbuch der Geo-
metrie fir Prakiiker. 1850, p. 403.

Jest to wzér

4 7w ab
B= "5 N

E = obwdd elipsy o osiach réwnych 2a, 20.

Wzér ten otrzymany zostal na mocy zesta-
wienia wspoélsrodkowych 1 wspdlosiowych elips,
o osiach

2a,2b; 2a(14+h), 2b6(1+h)
przyczem k maleje nieograniczenie.

Przyjmujac dowolnie, ze obwody tych po-
dobnych elips sg réwnolegle t. zn. Ze najkrétsza
odleglosé dowolnego punktu pierwszej z nich od
obwodu drugiej jest stalg (a co prawdg jest
tylko dla kola), rozklada pierscien eliptyczny na
nisskonczenie male tra-

5B pezy, ktérych suma be-
/)5 zie rdwng wspolnej wy-
sokosel tych wszystkich

(./6: trapezéw pomnozong
przez srednis arytme-
,  tyczng obwodu obu tych

0 A ha S elips (8g. 1).

Fig. 1. Owa wspélna wyso-

koéé tych trapezéw zo-
stala przyjeta jako érednia arytmetyczna najwigk-
szej 1 najmniejszej ich wartosei.
Obliczona w ten sposéb warto§é pierScienia
bedzie réwng,
E+E' (a+b)h
T2

mw{(L+%2—1) ab.

Po prawej stronie mamy réznice powierzchni
elips o pélosiach a (1+%), b(1+A); a, b, czyli inne
(doktadne) wyrazenie powierzchni pierscienia.

Wzér ten, po podzieleniu przez k daje

E+E' a+b

I T:n@—i—h)ab,
kladge £=0, otraymamy E'=F, a zarazem
a+b 4ab

E-——=2nab, czyi E=-"—r.

2 atbd

Ozasopiamo Techniczne Nr, 11 z r, 1908,

Wzorowi temu odpowiada nastepujacy wy-
kres: Kresle na obu pdlosiach elipsy trojkat pro-
stokatny i przepolawiam w nim kat prosty. Obwéd
elipsy bedzie réwny podwojnemu obwodowi kola
o promieniu réwnym rzutowi tejze dwdjsiecznej
na ktorgkolwiek z osi elipsy (fig. 2).

Fig, 2.

Dowéd ANOBA=ABOD+ADOA

oz 04_05 02 in 45049400 sin 450
ab=(a+b) 0D.sin4b'=(a+b) 0@,
ab
OGsm . |
Obwéd tego kola 2 n.oa=%f§r%9 jest wige

polows obwodu elipsy. Zbadajmy praktyczng war-
to$¢ tego wzoru.

Kladac a=100 przyjmujemy b=0, B, 10,

16,...., 95, 100. Znak (—) znaczy blad ujemny.
b 3 B oblicz.  } I pod. réznica blad w "fy (—)
0 000 10000 10000 100
5 1495 10048 85:43 8b
10 2865 101-60 7305 73
16 4084 103-16 6231 62
20 89:46 10606 b2:69 b2
26 62:83 107-93 4540 - 45
30 7267 10966 - 3708 36
36 8136 11227 3091 29
40 89-8b 11606 2621 - 98
45 9770 118:02 20:62 17
510] 10462 12110 1648 13
bb 11163 124-31 12:78 10
60 11781 127-68 982 7
6b 123:78 13106 7:23 b
70 12943 134:56 513 4
70 13477 13816 338 3
80 139:49 14181 268 2
8b 144-20 14564 1:34 1
90 14861 14933 072 0b
95 163:00 16318 018 01
100 16708 15708 0-00 0

Jak widzimy warto§é wzorn nie stoi w Za-
dnym stosunku do nakladu pracy, jaki trzeba wlo-
%yé w rachunek, wzglednie w konstrukcye. Uwa-
zajgc 8Y, jako blad dopuszczalny mozZemy stoso-
waé wzor jedynie pod warunkiem &> 0'60.a.

Uwazajgc 1Y), jako blgd dopuszezalny niozemy
stosowad wzor jedynie pod warunkiem 5>085.a.

b
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Wzér zatem jest zastosowalny tylko w zakre-
sie bardzo wypuklych elips.

2. Metoda podana przez 0. Hartmana
(Zeitschrift fiir mathem. w. naturwissensch. Unter-
richt XXX. p. 256 1 nast.) ma charakter racze]
empiryezny. Chodzi mu o kolo o obwodzie rownym
obwodowi elipsy o pélosiach @, b, W tym celu
dobiera tu rézne wzory w celu wykrycia najdo-
godniejszego. Rozpatruje zatem wzory:

4) Kolo réwnoobwodowe z elipsy o polosiach
@, b ma promien

g=£z-—2ié, a wiec L=m(a+bd) . . (II)

cayli 1 F—a—Z—b 4

Konstrukeya latwa. Ocenimy tylko wartosé
wzory, kladge =100, b=0, 4, 8, 16,..., 100

b 1 E oblicz, 4 FE pod. réénice  blad w 9 (—)

0 7864 100:00 21-46 21

4 81-68 10032 18 64 18
8 8482 101-09 16-27 16

b 1 F oblicz. LI pod. réznica  blad w o) +)
- 36 11787 112-8t 506 5
40 - 11960 11606 4-b4 4
44 12133 117:41 3-92 4
48 123-18 119-85 333 3
b2 125-20 122-87 2:83 2
56 12729 124-97 2-32 2
60 129-46 127-63 1-83 1
64 131-66 13036 1-30 1
68 134-31 13316 1-16 1
72 136-85 13598 0-87 06
76 13949 138-87 062 05
80 142-31 141-80 061 04
84 14506 144-78 0-27 02
88 147-97 147-80 017 Ol
92 15092 150-86 0-06 004
96 154-00 16395 0-06 004
100 167-08 167-08 000 0-00

"~ Wzory te odznaczaja sig nie mniejszg dokla-
dnosclg, anizeli poprzednie.
dopuszezalny, to mozemy wzigsé te wzory jus od
b=02a (poprzednio dopiero od b=03a). Jeseli

Jezeli blad 80/0 jest

blad 17, Jeqt dopuszcezalny, to moZemy wziagsé te
wzory juz od b=06a (poprzednio dopiero od
b=0064a). Sg one nieco lepsze od poprzednich.
Warto$é ich polega na tem, Ze blad teraz jest
in + podezas, gdy dotad byl in —. Sredia
arybmetyczna quz1e zatem bliZszg prawdy. To

12 8797 10217 1520 15
16 9111 108561 12-40 12
20 9495 10605  10-80 10
94 9739 10677 949 9
98 10063 10865 812 8
32 10367 11067 7:00 7
36 10681 11281 6:00 5
40 10996 11506 B+10 4
44 11310 11741 431 3.
48 116924 11985 - 361 3
52 11938 12237 299 2
56 19262 . 124:97 945 9
60 12566  127:63 1-99 2
64 19881 13086 1'Bb 1
68  131-95 . 13315 1-20 1
72 13509 13598 089 1
76 13893 13887 - 0-64 05
80 14137 141-80 043 04
84 14451 14478 027 02
88 . 14765 14780 015 01
92 15080  150:86 006 004
96 15394 15395 001 0-01
100 157-08  157:08 0:00 0-00

Wzor ten jest, jezeli wolno sig tak wyrazid,
b razy poprawniejszy od wzoru I, zaréwno do-
stepny dla szybkiego wykresu, jak i rachunku,
jest jeszcze bardzo niedogodny dla. splaszezonych
elips. Jezeli blgd dopuszezalny moze wynosié 8%,
to wzér jest stosowalny od 6=03a, Jezell bla,d
dopuszezalny moze wynosié 1%, to wzor jest sto-
sowalny od 6=064a.

B) Kolo réwnoobwodowe z elipsg o pélosiach
@, b ma promien -

) P
@_—_\/ ;—b_, a wiec E_—_Qn\/a 2'1 . (11D

.1 ——
czyli 1 E=g\/§—(a2+ b*) . Konstrukeya ratwa.

b 4+ B obliez, 1 F pod. réZnica  blad w % (4)
0 111-06 100-00 11-06 11

4 111:16 100-32 10-83 10
8 111456 101-09 10-36 10

daje trzecl wzor:

C) Promien kofa 1ownoobwodowego z elipsy
o osiach @, b ma wartodé

0=

- b:i}

1 {a_;_bJr’\/'?i

1)

12
16
20
24
28
32

111 87
112-60
11338
114-23
116-83
116-61

102:17
10351
1056-0b
10677
108-6b
110-67

9

TS~ P O

2 2
Daje tablice nie na éwieré obwody, ale na
pot obwody.

b Yy, I7 oblicz. ‘/ E pod. réinica blad w Y, (+)
0 189-60 20000 +1040 52
4 192-83 20064  +779 39
8 196-27 20218  +591 2:9

12 199-84 20434  +450 22

16 20361 20702  +341 16

20 20763 21010 +92-47 12

24 21162 21364 4192 0-8

28 215°86 21730 +144 0-6

32 22028 221:84 4106 0'b

36 22468 22662  +094 04

40 22966 23012  +0b6 02

44 234-48 23482 4039 02

48 23942 28970  +0-28 01

52 24458 24474 4016 007

b6 249-81 24994  +013 006

60 25612 26626  +0'14 005

64 260-47 26072  +02b 009

68 266-26 266-30  +004 002

72 27194 27196  +0:02 001

76 27772 271774 4002 001

80 28368 28360 —008 —003

84 28956 28956 000  —000

88 29662 29560 —002 —001

92 30172 30172 000  —000

96 30794 30790 —004 002

100 314:16 31416 0-00 0-00
Wzor zatem
_ a+b+\/02+b‘ . 1I0d

jest znakomltym ostepem, gdya juz od »=0200
daje blad meprzeﬁ raczajacy 1%, a dla b>0208
blad wyraza sie w promﬂlach Jalko graficzna mé
toda jest to najlepszy wzér.



Hartman niezadowolony dokladnoseis, jaks,
tu osiggnal szuka wzoru, ktéryby mozna bylo
stregcié w postaci

ath, [T
a%.-_i_ﬂ\/. .:QI‘_
9=—————————, Przyczem «, §,y trzeba

by odpowiednio dobla,c, zeby jak nAJw1e;ceJ rézZuic
zniklo. Moge przyjaé, ze dwie skrajne roznice zni-
kaja, a zatem w razie a=20.

=&a‘;_—[&g: =,(ai)a=a, a+p=y.
W razie b==0, $redni bl?&d znikajac daje
_a(— ilJ)r;ﬂ(lU 0, % 2l,kladqa—ll g=2L.
Mamy zatem . o—
" a+b+21\/‘32;b?
o - vy

Zbadajmy, jak sie beds zachowywaly bledy

dalsze. Znajdziemy wartosci: --066; +1:20;
+1-14; +101; +4175; +1-65; +157 —|—149
4+1-2b, itd.
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Zestawiajac wzory
a+b  \|a*+b?
<tV g
- ,

latwo Ana]dzwmy, 76 przy a=100 na '/, £ odpo-
wiadaja roznice czyli bledy:

A' 4-5°20; 3-89; 2-95; 2-25; 1-70; 1-28; 0-96; 0-72; 0-53;
A" +0-66; 1-20; 1-14; 1-01; 1-75; 1-65; 1 B7; 1-49; 1-25;...
b 0; 4; 8; 12; 16; 20; 24; 28; 32

Widzimy zatem, Ze w granicach

| o
11 “*b 21\'/_%“-9~
39

0< o < 016 'lepiej jest uzyé wzorn

a2 2
| a-l—b bot, \/,_.ﬂ
0= , lub lepiej
1111 “+b+21 21V“ s
e T v
(Dok. n.) Dr. L. Béttcher.

Skad powstaje

Dawniej sadzono, #e woda zaskérna powstaje tylko
wskutok wsigkania opadéw atmosferycznych; przypusz-
czano, ze jedna czes¢ opadu splywa po powierzchni,
a druga cze$é paruje lub wsigka. Nie liczono 'na to,
%e gkraplanie sig pary wodnej z powietrza w gruncie
naturalnym moze utworzy¢ znaczne ilodci wody, ktére —
wedlug nowych badan — moga byé prawie tak obfite
jak opady.

Gesundheits-Ingenienr Nr. 16 z 18 kwietnia b. r.
(wychodzi w Monachium) zawiera artykul C. Metz
gora z Metzu, w ktérym zostaly zestawione niektore
ciekawe badania, w jaki sposéb rodzaj gruntu oddzia-
Iywa na tworzenie sig wody zaskérnej, oraz badania,
z ktérych wynika, Ze woda zaskérna tworzy sig nie-
tylko z opadéw atmosferycznych, lecz w znacznej czg-
§ci przez skraplanie sie pary wodne] w gruncie.

Wedlug Metzgera woda, znajduje sie w grun-
cie naturalnym w czterech postaciach:

1. jako woda plynna zaskérna;

2. jako woda plynna, pochlonigta przez wiosko-
watosé gruntu, co stanowi jego wilgod;

3. jako para wodna pomieszana z powietrzem;

4. jako para wodna hygroskopicznie pochionigta.

W gruncie przesyconym woda, 1m?
w grubym piasku

zawiera:

1—2mfm 65 litr. wilgoci, 325 litr, wody zaskérnej

w 4redniej gru-

bogei  piasku

0-256—0-50mfm 95 » 310 » »
w grednio dro-

boym piasku

0‘11—0'177’!’&/77& 250 " M 200 R} " »
w drobnym piasku

0:01—0-11mfm 850 w 120, »
w gliniastym

gruncie . . 850 250

Tlo$¢ powietrza w powyZej podanych rodzajach
gruntu wynosi sredunio 12°, do 500/, objetosci. Ilosé
pary moZe byé obliczona, — mianowicie dla tempera-
tury 90 wynositaby 44 gr w 1 m?, zatem ilo&é wody,

ktéraby powstala wprost z pary poxv1et14neJ, bylaby
bardzo njeznaczna.

woda zaskorna.

Natomiast para wodna poclionieta przedstawia
znaczne ilosci: przy temperaturze 10° 1m? pochlania
jak nastepuje: '

ziemia ogrodowa. 120 kg
proszek kwarcowy 43,
kaolin 40-0 ,,
humus 250-0 ,,
Ca CO,4 76,

Woda zaskéum pOWSt’lJe wtedy, gdy przybywa
wigcej wody, niz dany grunt moze pochlonad.

Woldrich badalilosci wody wsigkajacej w grunt
zapomocg, rur 18em érednicy wsadzonych w  ziemig
i na dole zamknigtych siatks. Ilosci wsinknigte, wyra-
Zone w procentach opadu byly nastgpujace:

w zimie

na wiosng latem  w jesieni
w gleh. 016w  37%, 219, 16% 429,
» 0'32 » 57, 45, 17, 42,
n 063 , 52 » 51, 21 n 45,
” 1.26 n 43 N 41 n 24: ” 32 n
Z tego .uestawienia wynika, Ze na glgbokosei

0:3%—1-26 m odplywa wigee] wody, niz na glgbokosei
0:16m, czyli, ze oprécz wody opadowej odplywa réw-
niez woda powstala z pary wodnej i przez grunt
pochlonieta.

Ziauwazono, e po silnym deszezu woda zaskérna
przybywa tylko w gérnych warstwach, podczas gdy
na glebokoscl 0:60m nawet deszez 66 mjm Dnie ma
wplywu na wode zaskérna.

Oznaczajac preez ilogé pary wodnej, ktéra grunt
naturalny pochlania i skrapla na.wodg, przez n ilo$é
opadu atmosfelycmego, przez ¢ ilosé wody odenyLJa,—
cej » gruntu, i przez p ilodé wody p‘uuncej oraz po-
chlonietaj przez roslinnosé, otrzymuje sig réwnanie:

n+4-z=q+p, ozyli
p=n+zr—q.

Z réwnania tego okazuje sig, Ze opuuczaga,c &,
czyli ilogé wody, ktéra powstaje z pary, otrzymuje sig
dla p warto$é za maly. Natomiast wartos¢ & oznacze
sie z wzorn z=g-+p—mn.

Wedlug doswiadezen I erma,yera, q Wwynosi:

.dla piasku grubego . . 869, opadu
drobnego. . 107,

» » .»

W
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dla, glinki (glina mamutowa, loss). 43%; opadu
» Czarnoziemia torfowego. 39, .

Ziauwaza sie przytem, Ze w drobnym piasku wie-
cej wody odplywa niz w grubym 1 Ze ilodé wody
przewyisza o 7%, opad atmosferyczny.

Wartosé dla p oznacza sig w sposob nastepujacy :
wedlug badan Bihlera i Wollny'ego miesi¢ezne
parowanie gruntu wynosi przecigtnie 67 m'm, ezyli na
cale letnie pélrocze 67X 6=402, okraglo 400 mfm,
a wedlug 6-letnich dogwiadczen Hellriegla na wy-
tworzenic 17%g roéliny potrzeba okolo 350 kg wody.
Gdy 1 hektar pola ' daje okolo 2500 kg ziarna 1 tylez
stomy, potrzeba zatem na rok i hektar 2x 25600 X 350 =
=1750000 kg, ktére odpowiadaja warstwie wody
175 mym. Zatem na parowanie i dla roslin potrzeba
rocznie 4004 175=575 mfm, a razem z zimg okraglo
600 m/m, co wynosi dla Monachinm, ktérego s$redni
opad roczny jest 810 mfm okolo 74%, tego opadu.

Zatem wzor x=q-+p—n, wyraajac w procentach
opadu daje dla:
grubo-ziarnistego piasku z= 869/, 4-74% —100=600
drobno-ziarnistego ,, =107 , 474, —100=31,
glinki . . . ., . a= 48, +74¢,—100=17,
czarnej ziemi torfowej 2= 89, +74, —100=13 ,

Okazuje sig zatem, e drobnoziarnisty piasek naj-
wiecej pochlania pary wodnej i skrapla ja na wods.

Takie samo zapatrywanie na tworzenie sig wody
zaskérnej podaje I'r, Graeber w Deutsche Bauzciumg
z 12 pazdziernika z. ., praypuszezajac praytem, e ilog
wody, ktéra sig skrapla wewnatrz ziemi znacznie jost
wiekszy niZz opady atmosferryczne.

Na poparcie tego praytacza Graeber, Ze nawet
wigkszy deszez przenika w grunt piasczysty nie gle.
biej 0-20 do 0:25m 1 Ze zatem woda wsigkajaca
w grunt z deszczu mnie moZe wystarczyé na wyrdwna-
nie tej ilodei wody, ktéra paruje z przestrzeni morskigh,

Tworzenie sig zrodel.- w gorach latwo takze daje
sig tlémaczyé przez skraplanie sig wody w gruncie ne
turalnym, poniewaz wiadomo, Ze nawet w czasie naj-
wigksze] posuchy Zrédia nie znikaja.

Tworzenie sig wody zaskérne] wyjasnia H. Hae.
dicke w Nr. 46 Bayerische Industric und Gewerbe-
blalt zapomocy nastgpujacego dodwiadczenia: naczynie
szklanme lub z blachy formy walca wypelnia sie su-
chym piaskiem przy temperaturze o ile moZnosci nizkig
np. 70% i umieszeza sig na dokiadne] wadze w pokojuy,
ktérego temperatura wynosi 107,

W naczyniu 5 dm® objetosci praybywa wagi
4 gramy na godzing z pary skroplonej: Prayjmujac,
zo 1dm* daje tylko 1 gram na godzing, rocznie
wypada z tego ilosé wody wynoszaca warstwe 876 mjm
t. j. okolo drugie tyle, co wynosza zwykle opady
atmosferycane. Ind. J. J.

Opieka nad maszynami w rolnictwie.

Towarzystwo politechniczne stara sig wedle mo-
Zuosci o poparcie przemysitu w kraju naszym. Nie mo-
Zna jednak zaprzeczyé Ze na razie a i na dlugo, jak
s3dzié trzeba, kraj nasz bedzie gléwnie, jesli nie pra-
wie wylacznie Zywil sig z rolnictwa. To tez podniesie-
nie rolnictwa jest haslem, pod ktérem jedynie postgp
nasz ekonomiczny na razie zdobydé sobie moZe trwalsze
i pewniejsze powodzenie, Powinno w tem wspoldziaiad
i nasze Towarzystwo politechniczne. Ale rozwdéj prze-
mysin nie tylko nie powinien byé zaniedbany wskutek
takiego zwrécenia sig ku rolnictwu lecz ma on by¢é od-
powiednio do potrzeb tego kraju nakierowany, czem zy-
skalby na Zywotnosci i osiagneloby sig wzajemny po-
zytek przemystu i roluictwa. Gdybysmy teZ dojsé raz
mogli do blogiej tej chwili, kiedyby rolnik innych nie
uzywal narzgdzi jak dostarczone przemyslem krajowym,
byl przejety zrozumieniem potrzeb rolnika tutejszego,
wladciwosci tutejszej roli 1 stosunkéw.

Zanim tej chwili sig doczekamy, zdaje sieg, ze duzo
uplynie wody rzekami naszemi nawet po ich zregulo-
waniu. Ale musimy krok za krokiem daZyé ku temu
a teraz podtrzymywadé starannie wszystko, conas wza-
jemnie zbliza, przemys! i rolnictwo z poZytkiem obo-
pdlnym.

Temipowodowany myslami cheialbym zwrécié uwa-
ge czytelnikéw, Ze w rolnictwie krajowem odbywa sie
w obecnej dobie gwaltowna przemiana. Gospodarstwa na
dawny sposéb beds musialy zejs$é z pola zupelnie, a po-
zostang tylko gospodarstwa nakladowe (intenzywne),
co$ w rodzaju fabryk pszenicy, Zyta, migsa, wmleka itp.
Zmiana nastapi we wazystkich dzialach rolnictwa,
drewno i tyko ustapig zelazu i lancuchom, éw typ ko-
todzieja lYatacza przejdzie do zbioréw staroZytnosci, a na
folwarku rozbrzmiewad bedg od rana do wiecuora
a moze i od wieczora do poranka gwizd i jek maszyn
wszelkiego rodzaju sréd oléniewajacych strug Swiatla
elektrycznego.

Juz teraz w kaZdem prawlie gospodarstwie naszem
spotykamy sie ze silnicy badz parows badz elektryczng,
a Dblizka jest ta chwila, kiedy zamiast naszych ,bro-

| niakéw“ dyszace automobile przewracaé heda skiby

ojezyste — Zencow nam nie przybedzie, tem ter nabar-
czywie] wymozemy na przemysle, aby poprawnemi Zni-
wiarkami nie dal, by ,chleb“ na polu zaginal. A sréd
neszych pospodarzy wzrastad bedzie troska o to, aby
te naszyny, ktére oczywidcie poZarly tak znaczne kapi-
taly, nie zmarnialy, kisrowane nieudolng lub niesumienng
reka. Wszak trwalo$é maszyny, jej sprawnodé zalery
w wysokim stopniu od pielegnowania jej. Od tego tei
zalezy i czas sluiby tych maszyn i kwota ktorg ob-
ciazaé bedzie gospodarz swéj dochéd wnozeniem ich
predszem lub powolniejszem. Troska ta bylaby mniej-
szg, gdyby rolnik zdad sie mégl na sluzbe ktérej ma-
szyng powierza. Niestety czasy sa po temu Ze premis
i tantiemy nie zawsze skutkujs, lub dadzg sig stoso-
wad. Rolnik sam nie moze na tyle mied wiadomosel
i praktyki mechanicznej, aby mégl osadzié czy sluga
z maszyna nalefycie sig obchodzi lub nie. I oto wdszig-
czne pole na ktérem Towarzystwo politechniczne preyjse
by moglo w pomoc naszym ziemianom. Oplaciloby im
sig powierzyé kontrole nad tak licznemi silnicami zwlasz-
cza benzynowemi zawodowemu maszynigcie, ktoryby
w roli kontrolora zbiorowo platnego przez zespolenie
ziemian dokonane pod orgdownictwem Towarzystwa go-
spodarskiego nmiial na swej pieczy polad jaka$ krajo.
Sprawe te bardzo aktualna podniost Oddzial przemy-
ski Towarzystwa gospodarskiega i poruczyl piszacemy,
aby ja podjal’w Kolach naszych technikow. )

Gdzie i komu poruczy¢ talkie zajecie, kboby si¢
go sumiennie mégl podjaé, oto wskazéwka, ktérej mé
powinno odméwié rolnikom Towarzystwo politechniczm?.
Niechby w tej drobnej sprawie zapoczatkowalo sig abli-
Zenie 1 odzialywanie tych tak blizkich sobie pol pracy
t. j. techniki i rolnictwa przez Towarzystwo politecl-
niczne i gospodarskie.

W szczegély organizacyi tej lontroli; w zakres
jej t. j., czy mialaby obsjmywad na razie same 'G‘Y”‘(f
silnice, lub teZ i inne maszyny, jak zniwiarki, kosiarki
itp. wdawadé sie nie bedg. To wszelako pewne, Ze X
sialaby ona dzialaé tak, aby obslugujacy maszyng ™ 6



wiedzial, kiedy zjedzie kontrola a sama osoba, kontro-
Jora byla zdala od wszelkich wplywéw, jalkieby mogly
ps nig wywierad firmy fabrykantéw maszyn.

Kontrola musialaby po jej wprowadzeniu przejsé
okres prébny, w ktérymby ustalono sposoby jej dzia-

lania i wynagrodzenia — okazalohy sig howiem nie- |
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zawodnie, Ze nie jedno w tej wiersze postanowienie po-
czatkowe wypadnie zmnienid.

W zwiazku z tem hylyhy poucsenia zawodowe od-
byte w rozmaitych miejscowosciach z demonstracyami
o silnicach parowych bhenzynowych 1 elektryczanych.

Ing. A. Praglowski.

Przepisy dotyczace wykonania zesktaddw niosacych z betonu
ubijanege lub zelazno-betonowych w budownictwie ladowem.

Wydane przez c. k. ministerstwo spraw wewngtrznych dnia 15 listopada 1907 do 1. 87295,

(Dokoticzenie).

II. Wykonanie zeskladow niosacych.

§. 6.

Jakosé i badanie cementu.

1. Dla wykonania zeskladédw niosgcych z betonu

ubijanego lub wzmocnionego moZna uzywaé tylko ce-
mentu portlandzkiego, t. j. cementu, ktéry otrzymuje
si¢ z naturalnego marglu wapiennego lub ze sztucznych
migszanin zawierajgcych i i wapno wypaleniem az do
stopienia sig¢ 1 nastepnie rozdrobnienia aZ na make
i ktory zawiera na jedng czesé wagi czesci skladowych
hydraulicznych najmniej 1-7 czeScl wagl ziemi wapien-
nej (Ce 0). UZycie innych cementéw podpada ogsobnemu
pozwoleniu w kaZzdym wypadku.

2. Zawarto$¢ magnezyi (My(Q) w cemencie nie
mole przekraczaé 5.
. 3. Cement nie moze zmieniad objgtosci ani na po-
Wietrzu, ani pod wodg i ma wigzad powoli. Jako po-
Woli wigzacy uwaza sie cement, jezeli z niego zrobiona
taprawa cementowa dodaniem 25 do 309, wody nie
zacznie twardnieé przed 80 minuntami po zarobieniu,
4 najmniej trzy i pél godziny potrzebuje do zwiazania.

4. Cement musi byd tak cienko zmielony, aby po-
ustalosci przy sianiu przez sito o 4900 oczkach na
Jeden centymetr kwadratowy i 0:05 mm grubych dru-
‘fach nie przekraczaly 80 procent a o 900 oczkach na
kwadratowy centymetr i 0-10 mm grubych drutach 5°,.

5. Silg wigZaca cementu nalesy wyznaczy¢ bada-
mem wytrzymafosei na mieszaninie z piaskiem. Jako
l}o'rmalllaz migszaning uwaZa sig mieszaning jednej cze-
(801 wagi cementu z trzema czgSciami wagi piasku
;ﬂormalnego.

6. Jako piasek normalny nwaza sig piasek w pray-
frodzie znajdujacy sie, ptukany, czysty piasek kwar-
fowy, ktérego grubo$é ziarna wyznacza sie w ten spo-
86, Ze najmniejsze ziarno uie przechodzi przez sito
10 144 oczkach na 1em? a 03 mm grubych drutach,
¢ ktérego najwigksze ziarno jeszeze przechodzi przez
ffito 0 64 oczkach na I em? o drutach 04 mm grubych.

7. W tym stosunku migszaniny musi cement po
Uplywie czasu tesenia 7 dni wykazad najmniej 12 kg
Piytrzymalosei na ciggnienie, a po uplywie czasu teze-
Mia 28 dni najmniej 180 kg wytrzywmaloéci na cignienie
118 %y wytrzymalodei na ciagnienie na 1 em?

8. Préby wytrzymalogei na ciagnienie nalesy ro-
na cialach prébnych o przekroju 5 em? a na ci§nie-
 na kostkach o przekroju 50 cm?; wszystkie ciafa
prébne ‘na,lezy przechowad w przeciggu pierwszych

godzin po ich wykonaniu na powietrzu, ochronione
Przed naglem wyschnigeiem, a potem a% do czasu préby
Pod woda, o cieplocie +15° do + 18°C.
[ o Kompetentnym organom nadzorczym przyshu-
!‘guél? prawo kazdego czasu byé obeenymi przy wy-
:—m ¢, pakowaniu i odsylaniu cementu, jakotez przy

{bi¢
nig

zarabianin go dla préb i wykonaniu préb i w dowolny
sposéb braé potrzebme ilogel cementu dla wypréhowania.

10. Badanie cementu nalezy z reguly wykona¢ na
miejscu wyrobu; mozna je jednak calkowicie lub czg-
Sciowo przedsigbra¢ w urzedowej stacyi do§wiadczalnej.

11. Z veguly ualezy 2z kazZdych setki calkowitej
lub rozpoczate) cetnaréw metrycznych cementu przed-
sigbraé jedng prébe na stalosé objgtosel, cienkosé mlewa,
poczatek i czas wigzania, dalej z kaZzdych 200 lub do
200 cotnaréw metrycznych cementu najmniej jedns
prébe na wytrzymalosé na ciggnienie i ci$nienie.

12. Cement nalezy dostarczaé w pierwotnem opa-
kowaniu odpowiednio naznaczonem na miejsce hudowy.

§. 7.
Jakodé piasku i maleryaty Tamiennego.

1. Piasek sluzacy do wyrobu betonu musi byé
czysty ostroziarnisty, o nierdwnych ziarnach i wolny
od skladnikéow gliniastycl, itowatych i ziemistych albo
innych zanieczyszczen, dalej musi byé tego rodzaju,
aby przechodzil przez sito o oczkach szerokich w §wie-
tle 7mm a nasicie o 900 oczkach na 1em* io 0'1 mm
grubosci drutu okazywal przynajmniej 957/, pozostalosel.

2. Materyal kamienny (zZwir, szuter okragly i Iu-
pany) musi byé o nieréwnej wielkosci ziarn, czysty,
trwaly na wietrzenie i tego rodzaju, aby wytrzymaloéé
jego na cisnienie wynosila najmniej 300 kg'em® a wehla-
nianie wody nie wiecej wynosilo niz 109, clezarn, te
ostatnie wlasnodei naleZy w razie potrzeby stwierdzicé
odpowiedniemi prébami.

3. Wielko$¢ ziarn materyalu kamiennego ialeiy
przyja¢ dla zeskladéw niosacych z betonu ubijanego
taks, aby najwigksze kawalki w kaidem poloZeuniun
przeszly przez otwor kwadratowy o $wietle 6 em, a naj-
muniejsze pozostaly na sicie o oczkach w $wietle 7 mm.

4. Dla zeskladéw niosgcych #elazno-hetonowych
musi byé wielko$é ziarn materyalu kamiennego mniej-
szq, niz odstgp wzajemny migdzy wldadkami Zelaznemi
albo odstep miedzy niemi a najblizszy powierzchnig
zewnetrzng zeskladu. W kazdym przypadku muszg naj-
wieksze kawalki w kazdem polozeniu przechodzié przez
krate o oczkach 80 mm w $§wietle, a najmniejsze maja
pozostaé na sicie o oczkach 7 mum.

5. Wielko$é ziarn piasku 1 materyalu kamiennego
nalery wyznaczyé zapomoca poszczegoélnych prob sitem
i rzucaniem.

6. Stosunek mieszaniny miedzy piaskiem a mate-
ryatem kamiennym, ktéry ma byé uzyty dla hetonu
uhijanego, nalesy wyznaczyé ze wzgledu na otrzymanie
jak najbardziej réwnomiernie geste) mieszaniny kazdg
razg zapomocy prob betonu.

7. Zaprawa, zawarta w betonie, musi przy zeskla:
dach niosacych Zelazno-betonowyel wykazaé co naj-
mniej stosunek objgtosciowy mieszaniny 1:3 migdzy
cementem i piaskiem.
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8. Dopuszczalnogé mieszaniny w przyrodzie sig
znajdujace] piasku i materyalu kamiennego do wyrobu
betonu naleiy zbada¢ w mys$l ustgpéw 1 do 7.

9. Przy czeSciach budowli z hetonu ubijancgo
o stosunkowo wielkich przekrojach (przyczéiki, funda-
menty itd.) moze ai do 209, materyalu kamiennego
skladad si¢ z kamienia o wiekszych wymiarach, niz
przepisane w ustgpie 3 a to aZ do diugosdei krawedsi
albo $rednicy 20e¢m. Udycie jednak takich wkladek
kamiennych potrzebuje w kazdym przypadku osobnego
pozwolenia,

S. 8.

Jakodd, badanie i obrobienie Zelaza 1 stali.

1. Postanowienia o jakogci i badaniu Zelaza 1 stali
zawarte w Przepisech o wykonaniu mostéw drogowych
o déwigarach Zelaznych i drewnianych (Rozporzadzenie
ministerstwa spraw wewngtrznych z dnia 16 marca
1906 1. 49898 ex 1905) maja calkowite zastosowanie,
przepisy o obrobienin, skladaniu i zestawianiu diwiga-
réw Zelaznych odpowiednie zastosowanie do czedei ze-
laznych zeskladdw niosacych zelazno-hetonowych.

2. Ozedci zelazne, ktére wedle projektu maja skla-
daé si¢ z jednego kawalka, nie mogs byé tworzone
ani spawaniem ani nitowaniem ani innego rodzaju po-
Iaczeniem kilku kawalkdw,

3. Jeteli zetkniecia poszczegélnych czeSci sa nie-
uniknione wskutek wielkiej ich dlugosei, wtedy nalezy
zotknigte w odpowiedni sposéb tak wzajemnie polaczyd,
aby nateZenie w Zelazie na zetknigein nie przekraczalo
wartosci przepisanych w §. 5. Spawania muszg byd
wykonane z cala starannosciay bez przegrzania i mogs
z reguly byc umieszczone tylko na takich miejscacl,
w ktorych odnosny kawalek w zeskladzie niosgecym
nie pracuje calkowicie.

4. Czesci Zelazne, ktére majg byd otoczone cale
betonem, nalezy zostawi¢ z skérks walcows i muszg
one hydé oczyszczone przed zabotonowaniem odpowie-
dnimi $rodkami z brudu, tluszczu, malowania i grubej
lub luznej rdzy.

5. Nitowane lub zasrubowane czesci zeskladu nio-
sacego 2z 4elaza lub stali nalezy po ich wykonczeniu
w warstacie i po oczyszezeniu wedle ustgpu 4 wysma-
rowaé rzadke zaprawsa cementowa,

6. Czgsci z Zelaza i stali, ktére w budowli nie sa
calkowicie osfonigte betonem, nalely opatrzyé na miej-
scach nieosfonigtych malowaniem wedle ustgpn 1 po-
wyiszych przopisdw.

§ 9.
Prayrzaydeanie, jakosd i badawie betonu.

1. Cement nalezy przy wyrobie betonu zazwyczaj
mieszaé wedle jednostek wagi. Mierzenie mozZe nastapic
takie miarami objetoSci, przyczem cement naleZy wsy-
pywad luznie, bez spadania, nacaynia wypednié i gladko
zréwnad, a do przerachowania cigZaru na objgtosé na-
lezy przyjaé cigiar m® comontu portlandzkiego 1400 kg;
dla innych cemontéw nalesy wyznaczyé ciglar gatun-
kowy odnodény przewazeniem.

2. Woda, ktérej si¢' ma uzyé do wyrobu cementu,
musi byé czysta, a nie moZe zawieraé Zadnych czgsci
skiadowych, przeszkadzajacych stwardnienin betonu,
Bagnistej wody nie wolno uzywad. .

3. Do zeskladéw niosgcych z betonu ubijanego
nalezy uZyé betonu wilgotnego sypkiego (erdfeucht)
albo migkkiego (plastydznego) do zeskladéw niosacych
zelazno-betonowych  tylko migkkiego (plastycznego)
betonu.

4. Dodatek wody nalely odmierzyé przy betonie
wilgotnym w ten sposéh, aby -si¢ masa dala rgka
ugniesé w kule, a przytem pozostawila wilgoé na ské-

rze. Przy wyrobie migkkiego (plastycznego) betony py.
lezy uZzyé tyle wody, aby hefon moZna jeszeze ubija
a on pozostal jeszoze migkkim; pod wplywem ciqz’koécf
nie powinna sie zaprawa oddzielad¢ od materyaly
kamiennego.

5. Mieszanie czgéci skladowych naleiy z reguly
uskuteczniaé maszynowo; niieszanie reczne mozna wy-
jatkowo dopuscié, ale nalezy wtedy ilo$é cemontu po-
wigkszyé o 5Y,.

6. Mieszad naleZy najprzod w stanie suchym, a p.
tem przy dowolnem dodawaniu wody mieszaé dalej tak
dtugo, dopéki wszystek materyal kamienny zawarty
w Dbetonie nis rozdzieli si¢ w niagie réwnomiernie iy,
kazdem wmiejscu otoczony bedzie cementows zapraws,

7. Beton nalezy przygotowywaé tylko w takich
ilogeiach, jakie potrzebne sg dla zuzycia, bezpogrednio
po tem mastgpujacego. :

8. Beton musi wykazaé po 6-tygodniowem twar-
dnieniu na powietrzu najmniej nastepna wytrzymalog
na ciénienie, a to w kierunku prostopadiym do kie-
runku ubijania.

Zadana wy-
trayma

na ciénienie
w kgem?

Gatunek betonu ubijanego

Przy stosunku mieszaniny :
Na jeden sm?® mieszaniny piasku i materyalu
kamiennego .
@) 470%kg cementu portlandzkiego (stosu-
nek mieszaniny objetosei 1:38) -170
) 850 ,, cem. portl, (stos. migsz. obj. 1:4)  1b0

C) 280 ” n ) " ” » 1: 5) 130
d) 230 ” ” » n n n ]' : 6) ]10
e) 160 n ” » n n n 1 : 9) 75
f) 120 n ” N n » » 1 : 1 ) 50

9. Przy uiyciu innych niZz w ustgpie 8 wymie
nionych stosunkéw mieszaniny naleZy Zgdana wytrsy-
malogé na cidnienie wyznaczyé wstawieniem wedle lini
proste] wedle odpowiedniej wagi cementu portlandzliego
wypadajacego na 1m? materyalu kamiennego miedsy
odnogénemi wartodciami, wymienionemi w ustepie 8.

10. Dla zbadania betoun co do Zadanej wybizy-
maloci ma ci$nienie naleiy przy stosunku migszaniny
od 1:8 do 1:5 z reguly, przy innych stosunkach mie:
szaniny na zadanie wykonad ciala prébne o dugosel
20 ¢m i przeslad je do urzedowej dogwiadezalni do zhe-
dania lub zdadaé na miejscu budowy zapomocg odpo
wiedniej prasy.

11. Ciala prébne naleky wykonaé w Zelaznych
rozkladanych formach z tych samych materyaléw, w tym
samym stosunku mieszaniny i tak samo ubijac, jak
beton dla zeskladu niosacego. i

12. Ciala prébne nalesy zaopatrzyé nazwsg bud_Oth
podaniem stosunkn micszaniny, czasem wylkonanial kie
runkiem ubijania jakote# odpowiednim znakiem ipr
chowad a% do préby w miejscu chronionem od mrom
goraca i wiatru.

18. Z kazdych pelnych i rozpoczgtych 100 m? sy
betonowej jednego stosunku mieszaniny nalezy v T
gule badaé 6 cial prébnych, a jako wytrzymalo?c it}
cignienie uwaZac nalezy $rodek arytmetyczny odn('JSﬂYd’,
wartogci, przyczem jednak jadna z nich nie mozé b.YF
mniejsza od warto$ci przepisanej w ustepie 8 Wigod)
niz 209/,.

§. 10.

Wykonanie zeslktaddw niosycych.

1. Wykonanie zeskladéw niosacych z betond nlllJ(l
janego lub selazno-betonowych mo%e nastapié WY
przez wyszkolonych robotnikéw, ktérzy dowodnie ':
kiadnie sq obzpajomieni z tym sposobem budowati®



2. Opierzenia i rusatowania nalezy tak zaloZyc
i muszg one byd tak silne, aby dozwalaly ukladanie
betonu warstwami i ubijanie, dawaly dostatecany opér
przeciw ugieciom przy ubijaniu i mogly byc usuniete
bez wstrzgsnien.

3. Przy wykonaniu opierzei i rusztowain nalexy
uwzglednié odpowiednie ich podwyzZszenie dla wyrdw-
nania ugigcia, wywolanego cieZzarem hetonu,

4. Beton wilgotny nalezy ukladaé w warstwach
najwyzszej 15em gmbych, beton migkki najwyzej
w warstwach 20e¢m grubych, ktére nalezy kazda 7 oso-
bna ubijaé¢ w stopniu odpowiadajacym kazdoczesnemu
dodatkowi wody. Beton mozna na miejsce zuZycia rzu-
cad tylko do glebokaosci 2m, a przy wigkszej glebolko-
$ci naleZy go spuszczadé zapomoca rynien lub naezyn.

5. Przy zeskladach niosacych Zelazno-hetonowych
nalezy wlozyd cazgdei zelazne w projektowanem poloe-
niu, a w tem#e polozeniu tak ubtwierdzié, aby nie mo-
gly zmieni¢ swego migjsca i ksztaltu; wszystkie cze-
Sci Zelazne musza byé otoczone szczelnie zaprawg be-
tonowa,.

6. Zesklady niosace lub samoistne czedei zeskla-
déw nalezy w ogdlnosci betonowac jednym ciggiem, to
znaczy bez przerywania; w wyjatkowyeh wypadkach
mozna przerwaé betonowanie tylko w takich miejscach,
w ktérych beton nie pracuje zupelnie az do nateZenia
dopuszczalnego.

7. Przy ukladanin nowych warstw betonu na daw-
niejsze, jeszcze niesteiale, naledy te ostatnie zwilZyd;
przy betonowaniu dalszem na warstwach juZz zwigza-
nych nalezy je zrobid szorstkie, pozmiataé i zwiliy¢
rzadky zapraws cementows w stosunku mieszaniny
objgtogci 1:1 albo mlekiem cementowem.

8. Pray cieplocie nizej zera stopni Celsiusza mozna
tyllio wtedy dalej betonowad, jezell odpowiedniemi zarza-
dzeniami usunigto szkodliwy wplyw mrozu; zamarznig-
tego betonu nie moZna w danym wypadku uzywad.

9. Zesklady niosace, nalezy po skofczeniu beto-
nowania a# do dostatecznego stwardnienia utrzymywad
odpowiednio wilgotne 1 chronié przed wstrzadnieniami,
ugszkodzeniami i dzialaniem mrozu.

10. Rusztowania podpierajace mogs byé usunigte
dopiero po stwarduieniu betonu zabezpioczajycem dosta-

‘boczny uwdiwig, z reguly nie predzej, niZ 4 tygodnie

po ukoriczeniu ubijania, rusztowania zas boczne, ktére

nie dzialajy statycznie, 4 dni po tym czasie.

11. Przy usuwaniu opierzenia i rusztowarn, nalefy

Tnikad wstrzagnient zeskladéw niosgcych.
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12. Jezeli w czasie tefenia betonu nastanie wréz,
to termina wymienione w ustepie 10 nalezy prze-
dnZyé co najnmie] o czas trwania mrozéw.

13. Przed uplywem 4 tygodni po ukonczeniu ubi-
Jania wzglednie czasu oznaczonego wedle ustepu 12
nie mozna natezad zeskladéw miosacych jakiemkolwiek
obciazeniem, chyba tak malem, e mozna na nie nie
zwazac.

14, Gotowe zesklady niosace naleiy co do ich
czgscl istotnych chroni¢ w odpowiedni sposoch przed
zaciekaniem wody deszczowej.

Uzywanie czescl zeskladéw niosacych zelazno-be-
tonowych jakoto: belek, plyt, stupow itd., ktére wyra-
bia sig na osobnych placach warstatowych i dostareza
w stanie gotowymn na miejsce budowy, wymaga w kaz-
dym poszezegihiym wypadku osobnego pozwolenia.

III. Badanie zesktadéw niosgcych.
§ 11
Priby obcigdenia i ztamania.

1. Oprécz badania betonu (§. 9) naleZy na Zada-
nie przedsigbrac¢ préby obciaZenia calego zeskladu nio-
sacego jakotez proby obeiazenia a ma wyrywki préby
zlamania poszczegblnych czesei zeskladu.

2. Préby obcigZenia i zlamania nie moZna przed-
sighrad przed uplywem 5 tygodni po nkonczeniu ubi-
jonia, wzglednie po okresie dluzszym niz G tygodni,
wyznaczonym w mysl §. 10 ustepn 12.

3. ObcigZenie, ktére mamy przytem zastosowad,
nalezy w ten sposéb wyznaczyé, aby zesklady niosgce
albo ich czescl niosly ciglar wlasny zeskladu wigcej
reszte cigzaru stalego (§. 8 ustepy 2 do 5), wiecej pil-
tora razy obciaZenia uzZytecznego (§. 3 ustepy 6 do 8).
Pod dzialaniem tego obciaZenia nie mogs powstad pe-
knigcia, ani stale odksztalcenia.

4. Przy probach zlamania naleiy oboigZaé czesei
zeskladu niozgcego, ktére sie ma prébowad, cigzarem
stopniowo wzrastajacym ai do zlamania. ObcigZenie
niesione przez te czesé zeskladu, ktére sprawia zlama-
nie (obciazenie lamiace) musi wynosié najuniej trzy
i pél razy sume podang w obliczeniu statycznem (§. 3
i 4) cigzaru stalego 1 uiytecznego mniej odpowiedni
pojedynczy cigzar wlasny tej cazgdei zeskiadu.

5. Przed uiyciem cuzgSci zeskladéw miosacych Ze-
lazno-betonowych jakoto : belek, plyt, slupow itd., ktére
wyrabia sig¢ na osobnych placach warstatowych i do-
starcza gotowe na miejsce budowy, nalely na Zadanie
z kazdej sotki tych czesci wybiaé trzy sztuki i pré-
bowaé wedle postanowien ustgpéw 3 i 4.

g

Sprawozdania z literatury technicznej.

— Odlewnictwo. W Werkstattstechnike (Nr. 2 z lu-
tego str, 88) czytamy opis nowego sposobu odlewania
Zapomocy maszyny Veedera bardzo precyzyjnych cze-
8ci maszyn do pisania, liczenia, zegardw, telefondw itd.
Odlewanie odbywa sie przez wytworzenie préZni w for-
mie, do ktérej doprowadzony metal wypeinia z nieznang

prawie dotad dokladnosciag najdrobniejsze zagigbiania,
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tworzge litery, czopki, zabki, cienkie Scianki, nieréw-
nosci dajace karbowans powierzchnig itd, Do odlewu
UZywa sig specyalnego stopn, w ktérym cyna jest
gléwnym skladnikiem; stop ten podlega pewnym, beda-
Cym wlagnoscia wynalazcy, procesom przygotowawczym,
by dal si¢ uzyé do zupelnie nienagannych odlewéw —
JednekZe maszyne Veedera stosowad moZna do innych
takze stopéw latwo topliwych np. metalu czcionkowego.
Forma do odlewéw musi bydé z najwigksza precyzyj-
noscig, przygotowana, gdys odlewy wykonywa sig z do-
kladnogcia Ypo— 1150 mfm , tak by siq daly niywaé jako

czesel wymienne, Istotnie te s one tak wyborne
e bez zadnej obrébki, wprost z maszyny moZna je
montowadé i np, pewne przyrzgdy do liczenia bywajg
z nich skladane przez kobiety, zupelnie bez wspol-
udzialu mechanika., Maszyna robi dziennie do 50000
odlewéw, pracuje wskutek tego niezmiernie tanio, na-
dajac sig naturalnie tylko do masowych wyrobéw;
odlewy ponizej 50— 100 tysigey satuk nie nadajg sig
do tego rodzaju roboty z powodu bardzo kosztownej
roboty formy.

Metal Veedera ma wytrzymalosé 10 kgimm? nie
jest wrazliwy na dzialanie atmosferycznych wplywéw
ani wody, topi sig przy 230—250°C, pozwala sig po-
wlekad galwanicznie innymi metalami, Majgc bardzo
obszerne pole zastosowania, nie nadaje sig jednak do
wyrobu czgdei maszyn podlegajacych wigkszym eisnie-
piom, wielkiemu tarciu, wysokiemu gorgeu. W pracy
podane sg fotograficzne zdjgeia rozmaitych czgsei, wy-
konanych na maszynie Veedera.

— Zbite odlewy. Inj, Geilenkirchen podaje
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w  Stahl w. Eisen (Nr. 17 z 22 kwietnia str. 592)
wyniki swych badan nad dodatkami usuwajacymi z roz-
topionego. 1 juz do kadzi odlewniczej wypuszczonego
zelaza, pochlonigte przeznie gazy, ktére przy krzepnig-
ciu wydzielaja sig i wywolywujg porowate odlewy.
Ferrokrzem usuwa tlen, dajac odlewy zbite
1 zwiekszajae wskutek tego ich wytrzymalo§é do
15%,. Glin w ilofei 0:02—0-069%, robi ten sam
skutek 1 zalecié go nalety do uiycia przy Zelazie chlo-
dnem, w ktérem dodatek ferrokrzemu nie skutkuje.
Magnez (005%)) dziala energiczniej niz tamte
i robi Zelazo bardzo rzadkoplynnem. Wapn (0-08%)
w postaci brykietéw, w ktorych na zewnatrz znajduje
sig warstwa glinu, dziala najkorzystniej, gdyz po-
chlania wodér, tworzac z nimn acetylen, spalajacy sig
na powierzchni kadzi, glin zas usuwa tlen. Wreszcie
dobrym okazal sig dodatek wanadu (0:059,), ktory
réwnoczesnie z oczyszezeniem podnosi wytrzymalosd
zelaza. :

— Naprawianie kotldw zapomoes stapiania ga-
zowego. Doc. Hilpert z Berlina oglasza w Dingl,
polyt. Jowr. (Nr. 11, 12 1 18 z 14, 21 i 28 marcs,
str. 161, 185 1 200) wyniki naprawy kotléw osiggnigte
przy pomocy tej metody przez specyaliste na tem polu
inZ. francuskiej marynarki Lie Chateliera. Donio-
slosé umiejgtnego wykonywania napraw tym sposobem
jest bardzo wielka, zwlaszeza dla kotléw okrgtowych,
poniewaz nawet rozlegle reparacye dajg sig wykonywad
w ciggu krotkiego czasu, bez koniecznej dotad czgsto

" wywmiany calych blach, pozwalajac nieraz na pozosta-
wienie kotla w dalszem uzyciu — gdy w innym razie
musialby byé wymieniony, — czasem nawet decydujac
o dalszem uzyciu okrgtu, Po ogélnym wstepie przedsta-
wiajacym znaczenie i donioslosé tego rodzaju roboty

" i ostrzegajacym przed nisumiejgetnem wykonywaniem jej,
opisuje autor réZnego rodzaju reparacye przeprowadzone
przez Le Chateliera, a wigc zatapianie i zalewanie
korozyi ciagngcych sig¢ na rurach plomiennych pasami
do 10 ¢m dochodzacymi na calej dlugodei rury, zata-
pianie rys i peknigé (przeszio 1000 w ciagu niespelna
2 lat), wycinanie zapomocs strumienia tlenu czgéci bla-
chy i wstawianie nowych przez stopienie ze sobg brze-
gbéw, wycinanie calych rur plomiennych i wstawianie
nowych, przyczem rurg¢ wsunigts w kawalkach ciasnym
otworem do wngtrza kotia, nastepnie lgczono przez sto-
pienie brzegéw, lub tez wycinano (strumieniem. tlenu)
otwér do tego celu w dnie kotla i po wprowadzeniu
gotowej rury napowrét zatapiano miejsca rozcigte; na-
prawy takie wykonywano na innych cz¢éciach kotla,
wstawiajac nowe piercienie wlazowe, uzupelniajac wy-
gryzione otwory do utwierdzenia rurek ogniowych, odna~
wiajac przytopionymi paskami blachy brzegi szwéw ni-
towych, zniszczone przez wiselokrotne uszczelnianie itd.
Na koficu pracy podany jest wykaz rozlicznych i roz-
maitego rodzaju napraw kotléw na 94 okretach, wyko-
nanych w Marsylii w ciggu kilkunastu ostatnich mie-
sigey z wielkiem zaoszczgdzeniem czasu i kosztéw.

— Wyrdéb kulek stalowych z drutu opisuje na
podstawie pisma patentowego Zft. f. Werkzeugmasch.
(Nr. 19 2z 5 kwietnia str. 278). Maszyna stoi w bez-
posredniem sgsiedztwie pieca, w ktérym sig drut wy-
zarza i sklada sig z dwéch pras I i II (rys, 1) wy-

: ciskajacych kulki -w dwéch
okresach, W prasie 1 stem-
pel ¢ z matrycy b wyciska
je czesciowo, tak ‘Ze sp ze
soba, jeszcze polaczone rab-
kiem, Zapomocy przyrzadu
posuwajacego ¢ przesuwa $§ig

: wstgge kulek pod przy-
rzad wyciskajacy (d, ¢) drugiej prasy, gdzie kulka

wytloczona z rgbka w stanie gotowym spada do prze-

Rys. 1,

wodn f odprowadzajacego jg do zbiornika. Stempls
i watryce pras umieszczone s§ w liczbie kilku wehlo
dzonych woda cylindrach, obracajacych sig po kasden
wyciénigeiu, tal Ze przyrzady wygniatajace sg 20w
chlodne, Stosownie do wymagane] Srednicy kulek mog,
stemple dowolnie wymieniaé.

— Narzqdzia obrabiajace. Werkstatistechnik Wpro:
wadza od Nowego roku nowy dzial p. t. ,Kagik g,
uczniéw¥, gdzie w sposéb przystepny i Wy czerpujyy
opisuje dzialanie narzgdzi tnacych przy obrébee motali;
wyprowadzajac prawidla dla ksztaltu 1 nastawienjy
ostrza.

— BSpi% dzwonowy. Oddawna juz wykazano, 4
dawna legenda o podnoszeniu pigknoSei dzwigky
dzwonu przez dodatek srebra nie ma uzasadnienjs,
Srebro nie podnosi pigknodci dZwigku, ale ja obnii;
dawni odlewacze wiedzieli o tem i danego im g
topienia srebra nigdy do stopu rie dodawali, i
wyprowadzajac zreszty, we wlasnym interesie, swyd
kiientéw z blgdnego przekonania o koniecznosci srebr
w dzwonie, owszem powtarzajac wraz z nimi, e tak
jest istotnie. Do takich dzwonéw naleZy slawny dzwon
$w. Gangolfa w Altonie, ktéry odlal slawny odlewass
Gerd v. Won, Dzwon ten, jak podanie niesie, mial

‘zawdzieczad pigknosc swego dZwigku zawartosci srebra,

Analiza zrobiona przez Dr. Reinischa z Altoy
wykazala, 2e spiz tego dzwonu sklada sig z 8 czeu
miedzi i 1 cyny z bardzo mals zawartoscig Zelaze i §la-
dami arsenu i antymonu, a bez $ladu srebra. Pomijs.
jac wige przypadkowe zanieczyszczenia skladnikéw
miedzi i cyny, uftyto do odlania dzwonu tylka tych
dwoéch skladnikéw, bez dodatku srebra. (Dingl. polyh
Jour. Nr. 17 z 25 kwietnia str. 271).

— Impregnowanie drewna cukrem wedlug metodg_‘
Powella opisuje Dingl. polyt. Jowr. (Nrv. 18 z %
marea, str. 207, Zaréwno drewno $wieo Scigte jak
i suche wygotowuje si¢ w otwartych lub (co jest lepisj}
zamknigtych kotlach przez pewien czas w roztword
cukru, Gesto$é roztworu i dlugosd gotowania zalely
od gatunku drzewa. Gotowanie usuwa z drewna powit
trze 1 zaggszcza roztwér, ktéry wnika w pory drewns
i wchodzi w molekularne polgczenie z celulozy, tak
Ze go pod mikroskopom rozréznié nie mozna; impre:
gnacya trwa kilka dni, poczem nasycone drewno suszy
sig w goracem powietrzu. Tansze drewno nasyca 81§
melasy, do drozszych gatunkéw uiywa sig lepszth
gatunkéw cukru, Drewno impregnowane cukrem dajp
sig dobrze obrabiac, jest nieco cigzsze, twardsze i Wit
cej elastyczne ni% nienasycone, mniej podlegs pekabil
i paczeniu sig, oraz suchemu butwieniu. W Londynfe:
znalazio jul zastosowanie do brukéw, gdy? nie wyds
niemilego odoru jak drewno nasycane kreozotem, i
podlega dzialaniu ciepla i wilgoci i bardzo malo 8
zuiywa. .

— Strugarki do drzewa nalezq do n&jnieb.BZPle"
ezniejszych maszyn roboczych z powodu polozens P
ziomego walu noZowego wzglgdem obrabianego mat
ryalu, ktére nastrecza wiele sposobnodei do uszkodz:
nia reki robotnika. Zift. f. Werkeeugmasch. (Nr. ¥
z 16 kwietnia str, 281) opisuje nows Jkonstrukeys
walu tych maszyn syst.
Carstensa, zmniejsza-
Jaca, niebezpieczenstwo ich
obstugi. Wal nofowy nie
jest jak dotad kwadratowy,
ale okragly (rys. 2) 1 wy-
pelnia mozliwie dokladnie
szczeling ¢ migdzy obu
czgsciami stolu maszyny ;
noze osadzone sa w $rodku

zapomocs odpowiednich
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"nakiadek i $rub z mutrami dokladnie do pOWiermhm‘



dogstosowanych. Jedyng nieréwno§é walu tworza tylko
zaglebienia przed nozami umozliwiajgce struganie, Przy
takiom urzgdzeniu robotnik w razie wsunigeia rgki
w szczeling nie moZe doznad ani w czedei tak cigikisgo
skaleczenia, jak przy wale kwadratowym, Waly okra.
gle majg mieC takZe tg dobry strong, Ze nie wywolujg
dwistu tak niemilego przy pracy strugarek o walach
kwadratowych. '

— Nowy 8posOb mieszania wldkien tkackich,
a przedewszystkiem bawelny, podaje Textil-Zigy. (Nr. 16
z 20 kwietnia, str, 833). Dotychczas wszystkie ga-
tunki tworzace mieszaning, rozscielano na sobie w po-
zslomych warstwach i z takiego stosu brano w prosto-
padlych przekrojach wlékna do dalszej przerdbki,
Broch i Briiggemann umieszeza)y kazdy gatunek
wibkien w osobnych, cylindrycznych, u dolu stozkowo
ku wylotowi zwezajacych sig zbjornikach, skad Zlobko-
wane walki w znany sposéb wydostaja wickna i ukla-
daja, je na przesuwajacem sig¢ pod zbiornikami plétnie
ruchomem lub wpuszezajs do przewodu, z ktérego eks.
haustor przenosi je do maszyn roboczych. Zapomocs
wymiennych koélek ‘zazebionych daje sie walkom roz-
maity liczbg obrotéw, zmieniajac przez to ilosé wydo-
bytego ze zbiornika materyalu i w ten sposéb regulujac
w zupelnie dokladny sposéb wzajemny stosunek zawar-
todei wldkien w mieszaninie. Dr. St. Ancaye.

— Nowe polgczenie kolejowe migdzy Rosys
a Syberys ma byé otwarte w r. 1908 wedle Zentral-
blatt der Bawverwaltung =z 11/XIL 1907, Nowa linia
prowadzi z Petersburga przez Wologde, Wjatke, Perm
i Czelabinsk do Irkucka i bedzie od dotad uizywane]
przez Srodkowa Rosye linii Moskwa Rjazan o 320 km
kréiszg. Co tygodnia ma i§¢ jeden pospieszny pociag
wprost do Irkucka, codziennie maja kursowad po dwa
pociagi osobowe tam 1 napowrét z Petersburga do
Wjatki,

— Kolej Uganda w angielskich posiadlodciach we
wschodniej Afryce opisuje Balzer w Zentralblatt der
Bawverwaltung 2 19/II 1908. Linia prowadzi w odle-
glosei 60 do 120km prawie réwnolegle do granicy
niemieckich i brytyjskich posiadlosci, rozpoczynajac sig
w porcie Mombassa nad Oceanem indyjskim, a konczac
w Kisumu nad Wiktorie Niansa. Dlugosé linii wynosi
040 17 km. XKoszta budowy 119400 marek na km. Opis
zajmuje sig przebiogiem budowy, ekonomicznem zna-
ozeniem linii i zestawieniem rezultatéw ruchu za czas
od 1 styeznia 1900 do 1 kwietnia 1906,

— Kolej Mongolska. Torg.-Prom. Gazeta, Nr. 286
z . b, podaje za Kuluminem, %e po ukonczeniu linii
Peking-Hanka przyjdzie kolsj na linig do Kslgan,
& satem do Urga i tak dojdzie do skutku budowa ko-
lei mongolskiej, uwazanej w Chinach jako waZne dzielo
narodowe, za ktérem sig takze o§wiadezyl ksiaze Su-
zinwan po ostatnim objezdzie Mongolii, w sprawo-
zdaniu, przedfoZzonem tronowi.

— TProjekt kolei podziemnej we Wiedniu pow-
staly przed dziesigeiu przeszlo laty, obecnie w nowej
szacie wchodzi na porzgdek dzienny i zdaje sig byé
znacznie bliZezym urzeczywistnienia. Dlugosé projekto
wanej linii gléwnej kolei podziemnej od mostu ElZbiety
do ,Franz-Josefskai® wyniesie 1'7 km, a dlugodé odga-
lezienia wotywnego 1'6 km. Wedle do$wiadczen, zebra-
nych przy budowie kolei podziemnych w wielkich mia-
Sf_‘-RCh, Jak przedewszystkiem w Paryiu i po uwzglednie-
u wiedenskich lokalnych stosunkéw koszta budowy
1km takiej linii wyniosa minimalnie b milionéw kovon.
(Zeitung 4. Vereins d. Eisenbahnverwalt. zeszyt 24
z 25/I11 1908).

~— Drogi %elazne w Indyach holenderskich zna-
chodzimy opisane w Ablandlungen der k. k. geografischen
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Gesellschaft in Wien, tom VI, Nr. 2, wydanie z listo-
pada 1807 w pracy Dr. F. A. Schoeppla p. t. Ko-
mercyalny podrecznik dla Indyi holenderskich.

Jawa posiada rozwinigtg sieé¢ kolejows, na Borneo
przy licznych i dobrych liniach wodnych zakladanie
wigkszych sieci kolejowych jest na razie zbyteczne,
Nowa Gwinea nie zostala jeszcze opanowans przez kul-
turg wszechs$wiatows, a male wysepki maja tego ro-
dzaju konfiguracyg, Ze nie posiadaja zbyt wielkich
odleglosci od brzegéw morskich. Natomiast od cyplu
pélnocnego do poludnjowego 1000 km dluga wyspa
Celebes wymaga gwaltownie polaczenia kolejowego,
Gdyby Holandya postepowala w swoich koloniach we-
dle przykladu Anglii, linia ta dawnoby juZ istniala,
Przez cala Sumatre majaca byé przeprowadzona linia ko-
lejowa miedzy Oleh-leh a Telog-Betong obejmie 2000 km
i bedzie gléwnem ogniwem linii, Iaczgcej w prayszlo-
gci w najkorzystniejszy sposéh Europe z Indyami
i Australia z Londynu do Sydnej przez Antwerpig,
Wieden, Budapeszt, Konstantynopol, Konie, Haleb,
Bagdad, Basrg, Bombaj, Madras, Batawie, Port Dar-
win, Adelajde i Melbourne. Praca zawiera oprécz ogél-
nego opisu sieci poszczegblnych wysp zestawienie istnie-
jacych linii kolejowych i tramwai, tablicg pogladows
dat statystycznych za lata 1900 do 1903 tak dla ko-
lei gléwnych, jak i tramwai. Tablica ta podaje dlu-
gosci sieci, wysokodci kapitaléow zakladowych, koszte
ruchu i przychody brutto i netto, Dalsze trzy tabéla-
ryczne zestawienia informujg o taryfach kolejowyeh.

— Kolej Kongo z Matafl do Leopoldsville okra-
glo 400 km diuga, przeznaczopa do obejscia niesplaw-
nych ramion Kongo wykazuje od otwarcia w r. 1854
nastgpujace rezultaty :

Przewieziono
Rok dréznych towardw Przychody
° N Ll —| w markach n,
czarnych| bialych ton

1894/5 324 4028 1088 129 000
1895/6 941 4914 3908 673 000
1896/7 929 b 268 b 984 2018 000
1897/8 1822 10158 9723 4 248 000
1898/9 1927 8596 12784 8 087 000
1894/00 2085 10272 17 426 10 546 000
1900/1 1 806 12228 17611 10 852 000
190172 1475 12597 16478 8 925 000
1902/8 1920 163860 | 15516 7 323 000
1903/4 || - 2198 17166 25 388 9 030 000
1904/5 2 147 18437 26210 9 064 000
1906/6 2616 19815 || 28832 8 680 000

Budowe calej linii nkonczono w r. 1898 po prze-
szlo osmioletniej budowie; najwigksze trudnosei pig-
trzyly sig wéréd pierwszych lat budowy skutkiem
gérzystego terenu 1 niezdrowego klimatu.

Matafi lezy 150 km powyie] ujscia Kongo i moze
byé jeszcze osiggnigte wielkimi statkami parowymi.
Rozstaw szyn tej kolei wynosi 750 m/m najwigksze
spadli wynosza 36 do 459, najmniejszy promien
Juku wynosi 650 m. Na linii znajduje sig 99 przewasnie
telaznych mostéw, 1250 przepustéw i brak tu tunelow.
Ruch prowadzi 66 lokomotyw, 27 wozdw osobowych
i 286 towarowycn. Lokomotywa towarowa unosi na
spadkach 449, 51 ton, Pociagi osobowe kursnjg trzy
razy tygodniowo z chyzodeis 25 kmlgodzing, przebywajs
cala linig w dwdch dniach. Co drugi dzien wychodazi
w kazdym kierunku 6 pociggéw towarowych, ktére na
przejazd linii calej potrzebuja po trzy dni, oprécz tego
zaprowadza sig nadzwyczajne pociggi towarowe z chy-
zogely pociagéw osobowych. Koszta ruchu sg stosun-
kowo bardzo wielkie, wynoszg rocznie 21!/, miliona
marek, a wplywajg na ich wysokosé ceny wegla, kon-
serwacya toru i pensye wysokie bialych funkcyona-
ryuszy. (Zeitung d. Vereins d. Hisenbverw. 9{XI 1907,
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Zeitschrift d. Vereines d. Ingenieure 23[XI 1907, Tech-
nike und Wirtschafi, kwiecier 1908, str. 134).
Nawierzchnie elektrycznej kolei podsziemnej
w Budapeszcie opisuje Stefan Sztrékay w tygo-
dniku wegierskich kolejarzy i Zeglarzy. Uzyta szyna
Vignola na ksztalt niegywetryczny, gdyz szyja szyny,
patrzac na przekrd] poprzeczny, leiy z boku osi szyny.
Koniec szyny jest prostopadle na dlugosei 200 mjm
Scigty, tak, Ze szyny na tej dlugosei zachodzg na sie-
bie, co daje spokojniejszg jazdg wehikulom mimo tego,
iz styk jest wolny. Szyny tak sig¢ uklada, i4 niecen-
trycznie, znajdujaca sig szyna pada raz z tej, drugi
raz naprzemian z przeciwnej strony osi. Na kazdym
styku mamy w ten spos6b dwa pélstyki o 200 m/m od
siebie odlegle. (Eteltrolechnik u. Maschinenban zesz. 10
'z 8 marca 1908). ‘

— Udoskonalenie zlgcza szyn przez stare zuiyte
szyny. Zwiazanie stykéw szyn lubkami ma potréjny cel:

1. przeciwdazialanie bocznemn przesuniecin glow
szyn,

2, przeniesienie cidnienia kola z podkfadéw sty-
kowych na wigksze liczby progéw 1 przeciwdzialanie
pionowym ruchom giéw szyn w stosunku wzajemnym ;

3. umozliwienie zmian w dlugosciach szyn przy
zmianie temperatury.

Dwa ostatoie czyrniki mimo luZnych udoskonaler
konstrukeyi zlacza szyn nie dadzg sig zjednoczyd.
Przyciagnie sig sworznie ubkéw tak silnie, 2Ze prze-
suwanie sig jest niemozliwe, natenczas przy podwy?-
szonej temperaturze wystepujg spaczenia toréw, pray
niskie] zlamania szyn, gdyZz zmiany dlugosei wskutek
zmian temperatury nie moga si¢ odbywaé w obrebie
przestrzeni przeznaczonej na dylatacye. Zwolni sie
$rubg, natenczas nie nastapi przeniesienie momentn
ngigeia, gdyZ ukofne powierzchnie styku lubkéw do
szyn przesuwajg sie¢ i zuZywaja, skoro cigZar przebiega
przez styk.

Zeby temu przeciwdzialaé, proponuje R. Bassel
uzycie szyn pomocniczych w celu odebrania lubkom
stykowym czynnodel przeniesienia momentu ugiecia
z jednej szyny na drugs, a szezegélue obciglenie
podkladéw stykowych rozdzielié na wigcej podkladéw,
by obcigenie dla pedloza stykowego bylo prawie ta-
kie samo jak w polowie dlugosei szyny. Autor ma na
my$li przymocowanie na stykach zewnatrz Iubkéw sta-
rych szyn wzmacniajgeyeh i przeprowadza do tego dwa
obliczenia, wykazujace korzySci z jego rozumowania.
(Organ fir die Fortschritte des Eisenbahnwesens in tech-
nischer Bezichung, 1908, zeszyt 3 z 1/II, str. 60).

— Podkladki z elastycznego materyalu dla na-
wierzohni drog %4elaznych., Podkladki, wzglednie
wkladki z elastycznego materyalu sg uiywane w celu
przygluszenia loskotu przy Zelaznej nawierzchni, szcze-
goélnie na mostach, w celu ochrony drzew mostowych,
drzew zwrotnic i podkladéw zwyklych z drewna, w celu
zmniejszenia skutkéw gwaltownych udaréw i ochrony
przewozowego materyalu, do wyréwnafd rocznje w wy-
sokoéciach przy Zelaznej nawierzehni szczegélnie na
mostach, dla ochrony muréw przy dolach wyciosowych,
obrotnicach, przesuwnicach itd.

Wkladki te byly dotad piléniowe, skérzane, z tka-
niny i korkowe, : :

W Zeitung d. Vereines dewt. Eisenbahnverwaltungen
z 29/I1 1908 i Wochenschrift fiir deutsche Bahnmeisier
z r. b. opisuje B, Miiller rezultaty osiggniete z wkiad-
kami piléniowemi, skérzanemi i z tkanin.

Pierwsze o grubosci 20 do 25 m/m wyrabiane
z hydraulicznie ugniecionej i impregnowanej pilnj
po 6-ciu latach wykazaly znaczne ugniecenie i utrate
na elastycznosci, Podkladki skérzane b do 8 mjm grube,
w handlu nazwane chromo skérzane od spos obu garbo-
wania, po 6-letniem uZywaniu byly dalej do tego sa-

mego celu uzyteczne, ugniecenie wskazujg nieznaczng,
Szezegélnie w torach, gdzie cz¢sto powtarzajy sig p.
boty regulacyjne, byly te plytki w stosunku do innyeh
jakby niezniszezalne. Podkladki z tkaniny 5 pray.
wieszkg piléni, impregnowane, hydraulicznie prasowap,
dostarczane sg o grubosel 10 m/m. Wytraymalogs icﬁ
zajmuje Srednie miejsce migdzy pilSniowemi a chromy,.
skorzanemi, 20 m/m grube podkladki piléniowe kosztujy
50 fenigéw, 7m/m grube chromoskérzane 40 do 487§
a 10m'm grube z tkaning 22 f, za dm? ’

— Zabezpieczenie przeciw zwalnianiu sig &ryp
zlgoze szyn. Firma Keller i Knappich w Augsburg
wyrabia pod mianem , Haltfest® “szponki nOWego o
mystu, przeciwdzialajace zwalnianiu sig Srub algem
szyn nawet na szlakach o nadzwyczaj wielkim ruchy,
Sa to plytki — szybki stalowe 11/, —11/, mm grube,
umieszezalne pod nasrubkiem lub podkladks nagrubka,
Szybka ta posiada cztery na dél zagiegte zgby, chwy-
tajace w wpusty Sruby i cztery zewnetrzne zgby, kiore
po uderzeniu mlotem obejmuja szesciobocuny nadrubek,
Szponki ,Haltfest¥ rozpowszechniaja sig szczegdlnie
w poludniowych Niemeczech. (Zeitung des Vercines
dewischer Eisenbahwverw. zeszyt 12 z r. 1908).

— Dworzec przetokowy w Engelsdorf na prawej
stronie linii Lipsk-Drezno oddany do ogélnego uiytkn
w 1. 1906 opisuje E. Rothe z Lipska w Organ fir
die Fortschritle d. Fisenbalmwesens in technischer Bezie-
hung zeszyty 1 1 2 z r, 1908 (z dwoma tablicami
w tekécie). Caly opis stanowia wladciwie objadnienia
do tablic, dajacych dobry przeglad calej staeyl
‘W kosztach preliminowano 3900000 marek na zaku
pno gruntu, a na budowg 6800000 marek, razem
10700000 marek; obliczenie kosztéw budowy jeszeze
nie zamknigto, ale zostanie ono ponizZej preliminowanej
kwoty.

— Nowe warstaty saskich kolei panstwowych
w Engelsdorfie opisuje A. Richter =z Lipsks
w Organ f. d. Fortschritle des Eisenbahnwesens in techn.
Bezichung zeszyt 8 z r. 1900. Cale zaloZenie obsjmuje
862000 m2 powierzchni przy najwigkszej dlugosel
1600 m. Srodek jest oddalony 6:5%m od $rodka pray-
szlego glownego dworca w Lipsku. Po czgsci oglng
nastgpuje opis warstatu na lokomotywy, warstatu n
wozy, warstatéw pomocniczych, dostarczenia wody, pradu
elektrycznego, poczem w rozdziale VII nastgpuje zests:
wienie kosztéw. Prace illustrujg dwie tablice rysunkows.

— Nowy dworzec kolei Harriman w Salt-lake-
oity. (Railroid Gazette 1907, lipiee, tom XLIII, str. 33
i Organ f. d. Fortschritte d. isenbahnmwesens i. L. Dy
1808 1 kwiecien, tom XLV, zeszyt 7, str. 135).

W Salt-lake-city (Utah) buduje kolej Oregon-Shorb
nowy budynek stacyjoy dla uzytku schodzgeych s
tu zjednoczonych kolei Harrimann. Oprécz nowego bu-
dynku przebudowuje sig takze zalofenie toréw i urd
dzen stacyjnych, Wspélny dworzec obejmie w calost
75:8 km tordéw dla 4100 wozéw towarowyeh i 43D 050
bowych. Dlugo$é dworca wynosi w calodei 4-8km
zabudowana powierzchnia 54°34 ha.

Budynek gléwny jest 206'35m dlugi, 21'3fim
szeroki, a cze$é §rodkowa do grzbietu dachu jost
30 48m wysoka, Caly rozklad ubikacyi w budynkd
jakote? zaloZenie hali, przedhali i obdasznic uwxdg-
czniono na rysunkach, w ktére zaopatrzony jesb' opi8
tak w amerykafskiem pismie, jak i w organie zwigzht
niemieckich zarzadéw kolejowych.

— Wozy kolei miejskich systemu ,,PaY-BB'wa
enter (plaé przy wstgpie), W Chicago 1 Montres
zaprowadzono na kolejach miastowych wozy motorowd
na ktérych tylna platforma jest miejscem platnio®®
i posiada dwoje drzwi do wsiadania, wzglednie wysi
dania. Przednia platforma sluzy tylko do wysisdanit



Eonduktor ma stanowisko miedzy oboma drzwiami na
tylnej platformie.

Rozdzielone wchody i wychody ulatwiajs kontrole
jadacych i skcbeajg czasy postojow.

Dla Nowojorskiej kolei podziemnej, posiadajacej
obecnie 850 wozdéw osobowych, w tem 800 stalowych,
sa, takZe proponowane nowe wozy, wzglednis przerébka,
bedacych obecnie w uzyciu, o roz-
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nie byla napawana niczem, Z tych ostatuich przewaina
czg$¢ t. J. 180827 byla z modrzewia, byly one w uzy-
cin w krajach alpejskich. Sosnowych i jodlowych slu-
pé\y, szczegllnie dla przewodéw linii drugorzednyeh,
t. J. prywatnych stron w calem pafdstwie bylo w uzy-
ciu 44 247, reszta t. j. 3470 byly debowe na Buko-

dzielonym wchodzie i wycho-

dzie. (Lleltrotechnile un. Ma.
schinenbaw, zeszyt 12 z 22[I11
1908).
— Tragbka do podawania
gygnaléw gwizdawki lokomo-
tywy. Przy dlugich pociagach
towarowych, szczegélnie przy
niekorzystnych warunkach atmo-
sferycznych 1 przeciwnym wie-
trze, nie zawsze dochodzg do N
uszu hamowniczych sygnaly,
dawane przez gwizdawke loko-
motywy. Na kolejach pruskich
przeprowadza sig obecnie préby
z uzyciem do pomocy trabek
sygnafowych, ktorymiby jeden
hamowniczy podawal sygnal \
maszyny drugiemu. Takie utycie AN
trabki sygnalowej bedzie takze

2
bardzo wskazanem przy rozer- 2 \‘\ =, y
waniu sig pociagu. (Zeitung d. * | e
Vereins d. Eisenbv. 22[I1 1908). = \ i

— Jazda po prawym torze

winie i ze szlachetnych kasztandéw w Krainie,
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na dwutorowych liniach jest ra-
cyonalniejszag od lewej ze wzgledu na bezpieczen-
stwo ruchu, gdyZ maszynista, prowadzacy lokomo-
tywe, widzi sygnaly pewniej, jako pomieszczone po
stronie jego stanowiska, TUstawianie zagé sygnaléw
migdzy pierwszym a drugim torem jest niewykonalne.
Prawym torem jedzie sig w Niemeczdch, na Wegrzech,
we Wloszech; w Austryi poczatkowo jechalo sig takie
prawym torem, w r. 1844 zaprowadzono jazdg torem
lewym, regulamin ruchu zaprowadza w r. 1851 jazde
prawymi torem, ale w latach nastepnie przechodzi sig
powolnse znowu do jazdy lewym torem, az w r. 1876
staje i¢ ona dla Austryi pizepisana. Wskutek zmiany
toru jazdy potrzebne zmiany w' urzadzeniach stacyj-
nych doprowadzaly do tego, iz powstawaly réine apro-
bowane wyjatki i tak towarzystwo kolei patstwowych
na starych swoich liniach jedzie dotad torem prawym.

Ponjewaz przeksztalcenie istniejacych lokomotyw
byloby za kosztowne, by maszynista mégl zajaé na
nich stanowisko po lewej stronie — przeto wiasnie
z¢ wzgledu na bezpieczefistwo ruchu postanowiono
obecnie w Austryi wrécié do jazdy torem prawym,
| Przedewszystkiem przy budowie nowych toréw drugich
b’qc.lzie to $cidle przestrzegane, a z czasem przeprowa-
dz1' sig odnosne przeistoczenia i na liniach dawnych,
Najwigksze trudnosei napotka sig w tym kierunku na
dworcach Wiednia, (Zeitung d. Vereines d. Eisenbalhn-
verwall. zeszyt 28, z 28/III 1908, str. 420).

— Trwalosé stupéw = drewna dla przewodow
el_eki.irycznych w Austryi poddaje krytycznemu omé-
wieniu radca budownictwa Robert Nowotny w Klek-
trotechnile w. Maschinenbau zeszyt 48 z 1;XII 1907.
i W pracy autora najwigkszg uwageg zwraca na Sie-
bie sta:tystyka slupéw telegraficznych, jaka dala sig
zestawié przez panstwowy zarzad austryackich linii
telograficznych na podstawie sprawozdan istniejgcych
10 sekeyi telegraficzno-telefonicznych do kosica r. 1906.
Liczba slupédw w tych sekcyach po koniec wspomnia-
nego roku wynosila 1361538 sztuk, z czego 1132989
bylo lnpregnowanych, reszta t. j. 228544, czyli 179

Zalaczony rysunek daje obrazowy przeglad trwa-
lodei tych slupéw.

"~ W Austryi srednia uzytecznosé¢ impregnowanych
stupéw dla przewodéw elektrycznych wynosi 11°8 lat,
gdy np. w Niemczech wedle Christianiego 11'7
lat. Archiv fiir Post w. Telegrafie zeszyt 16 z r, 1905
(Uber die Gebrauchsdauer und Gebrauchswert hilzerner
Telegrafenstangen). ' .

— Statystyka elektryoznych kolei drogowych
i kolei lokalnych Wielkiej Brytanii. Elektrotechnik
. Mgschineﬁbau z 1 marca 1908 podaje za Board of
Trade nastgpujace zestawienia, oparte przy przedsig-
biorstwach prywatnych na zamknigciach rachunkowych
z 31 grudnia 1906, a miastowych z 31 maja 1907,

. i stwa piywatne TR
Diugosé przestrzeni wihkm 2414 1817 3831
Przychody w wil koron 196'1 883 2844
Wydatki w milionach 2466 621 1767
Osoby podrézujace) w mi-

lionach) 1808 647 2466
Kilometry zrobione przez
wozy w milionach 293 133 426

Rozwéj. ruchu na kolejach drogowych od zapro-
wadzenia trakcyi elektrycznej uwidacznia nastgpujgce
zostawienie:

Trakey s

Trakeyn elok- Kolejo

tryozna ATOWS konne
19061907 1898 1879
Dlugoéé przestrzeni w km 3831 1702 414
Liczba podréznych w mi-
lionach . . 2466 869 161
Kapital zakladowy na km
toréw w K. . 197000 185000 1885600
(linia i centrala)
Sumaryczne koszta zakla- o
dowe na km w K . . 400000 251000 2387000
Czysty dochéd w procen-
tach od kapitalu 699 6-38 8:97
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Trakeya olek- Trakeya Koleje

tryoznan parowa  konue

1006—1907 1898 1879

Koszta ruchm w procen- i ’
tach przychodu ., . 6214 7693 8381

Liezba podrézuajacych
0séb na km linii
Liezba podréZujacych na

. 640000 504000 -,293 000

km, zrobiony przez wéz 566 59-8 486
Prazychéd w przecigein od

kazdej osoby jadacej

w halerzach . . . 11 12-8 . 184

A. W. Eriiger.

— Wzrost cen benzyny sklonil fabryke moto-
réw gazowyclh w Dentz dowprowadzenia nowege
materyatu opalowego, mianowicie naftaliny, do popedu
melych motoréw. Zeitschr. d. V. d. I. podaje opis kon-
strukeyi te] maszyny. Ponad cylindrem znajduje sig
naczynie, komunikujace zapomocs dwéch krétkich rur
z plaszczem chlodzacym, w ktdrym woda niezmieniana
ogrzewa sig do temperatury wrzenia. Wewnafrz tego
naczynia znajduje sie drugie, do ktérego wrzuca sig
naftaling w formie cegielek. Stamtad naftalina; ktérej
temperatura topliwosci wynosi 79°C, dostaje yig w sta-
nie plymuym do karburatora, podobnego do automobi-
lowych. Przewdd doprowadzajacy i sam rozpylacz sg
ogrzewane parg wodna, powstajaca w plaszczu cylin-
dra, aby zapobiedz sublimacyi naftaliny. Powietrze,
ssane przez tlok, ogrzewa sie zapomocy gazéw spalo-
nych. Przy puszezanin w ruch pedzi sig motor tak
dingo benzyng lub benzolem, dopéki woda sig nie roz-
grzeje dostatecznie, do tego wystarcza 1/, Podziny.
Motor naftalinowy zuiywa przy 10 HP 03 kg HPe/gods
paliwa, kitére w Niemezech kosztuje okolo 65 fenkg,
zatem na HPe'godé. koszt paliwa wynosi tylko 2-5 fen.

L. T. Eberman.

WIADONMOSGL OSOBISTE.

Wydsial krajowy zamianowal: starszego inzyniera
Romana KrzyZanowskiego kierownikiem “budowy
kolei Jlokalnej Lwoéw-Stojanéw, zastepcy kierownika
inZyniera Perdynanda Gismana, z siedziba’ w Ka-
mionce Strumilowej, zad inspicyentami’poszézégdlnych
oddzialow kierownictwa budowy, inZynieréw W. Schae:
fera mna Zniesieniu, J. Seremeta w Zydatyczach,
M. Romorowskiego w Zéltancach, K, Rueben-
bauera i Dr. W. Balickiego w Kamionte Stru-
milowej, P. Kwakniewskiego w. Cholojowis, A.
Smolinskiego w Radziechowie, D, Gembarze w-
skiego w Stojanowie, : :

ROZMAITOSCL

~ Walne Zgromadzenie T'owarzystwa iniynieréw

e. k. austr. kolei panstwowych. W wielkjej sali
hotelu ,Palace® we Wiednin odbylo sie w sobofe dnia
256 kwietnia b. r. IX zwyczajue Walne Zgromadzenie
Towarzystwa inzynieréw ¢ k. austr, kolei punstwowych,
Na Zgromadzenie praybyli w powaznej liczbie dele-

gaci sekeyj Towarzystwa: z Wiednia, Lincu, Innsbruku,
Villachu, Olomunca, Pragi, Pilzna, Tryestu, Lwowa,
Stanislawowa, Krakowa i Czerniowiec — a nadto czlon-
kowie delegaci Zwigzku austr. inZynieréw i archi-
tektéw — oraz inZynierow'e c. k. ministerstwa kolei,
Zgromadzenie zagail prezes Towarzystwa inZ. Je-

rzy Bekl, inspektor, witajac wsaystkich delegatéw —
wyraZajac zarazem radosé, ze Zgromadzenie tak licznie
sig przedstawia, a nastepnie wyluszezy! tresciwy po-

nujacg liczbg czlonkéw, ktéra dzis przekracza eyfh
1200. Zaznaczy! dalej, Ze w roku ubieglym POnOWniy
wreczono ministerstwu kolejowemu wmemoryal z dyczs.
niami technikéw kolejowych.

Jakkolwiek jednak zawarte w nim Zyczenis 8
pod kazdym wzgledem sluszne i uzasadnione — 4,
przeciez do dzi§ dnia, mimo kilkakrotnej obietniCy nig
znalazly w ministerstwie posluchu.

To lekcewazenie wywolalo w szeregach infyniergy
kolejowych glebokie niezadowolenie, ktére objawils sig
dosadnie i na Walnem Zgromadzeniu,

Podezas gdy Zyczenia innych kategoryj fankeyo.
naryuszéw kolejowych zostaly w mniejszym lub wigk.
szym stopnin uwzglednione — odrzucono skromue .
dania technikéw kolejowych — jakkolwiek dzial indy.
nieréw kolejowych odgrywa najgléwniejszg role w ogél
nywm ruchu siuzbowym,

Burzliwy niepokd) wywolala okolicznodd, gdy na
podstawie tabel zestawczych udowodniono stale pomi.
janie technikéw w ministerstwie kolejowem i w dy-
rekeyach kolejowych, ,

Jako nader smutng okoliczno$é zauwazono, e do.
tychezas jeszcze znajduje sie bardzo wielka licshs
inzynieréw przy kolejach panstwowych, ktérzy po 25,
a nawet 30-tu latach zadowalajacej sluzby nie dossli
jeszeze do VI klasy sluzbowej (VII klasa rangi urm
dnikéw panstwowych) — zjawisko, ktérego nie moina
zauwazyé w Zadnej innej kategoryi urzednikéw pai.
stowych o wyksztalceniu akademickiem,

Z tego wzgledu powzigto rezolucye, w ktirej za-
sadano, by centralny Wydzial udal sig bezzwlocznie
w deputacyi do ministerstwa kolejowego i w energicany
sposob zazadal jak najszybszego zalatwienia zawartych
w memoryale Zyczen.

Szczegblny nacisk poloZono na to, by inZynieréw
weiggnigto do spraw ogélnego zarzadu — a zwlaszen
w sprawach prezydyalnych i personalnych, i Zeby s
wnano ostatecznie w tych galeziach stuzbowych z praw
nikemi, z tym waZnym dodatkiem, Ze sprawa jest tem:
bardziej na czasie, skoro juz wkrétce ma nastpic
reorganizacya zarzgdu kolejowego, a inZynierom, pray
opracowaniu tej organizacyi powinno byé bezwarnnkowo
prazyznane prawo decydowania

Wreszeie uchwalilo Zgromadzenie gorace podug
lkowanie za trudy dotychczasowemu lierownictwn To-
warzystwa, zgodzilo sig, by siedziba Centralnego Wy

" dzialu na nastgpny rok administracyjny byl Linc —

i przyjelo jednogloénie liste kandydatéw proponowsnd
do Centralnego Wydzialu przez sekeyg w Lincn.

Po b-godzinnych — nierzadko podniecouych i burz
liwych obradach zamknal przewodniczacy Zigromadze:
nie, wyrazajac podzigkowanie wszystkim obecnym #
uczestnictwo,

— Na Walnem Zgromadzeniu: Sekeyi Liwéw,
Towarzystwa inzynieréw ¢ It austr. kolel panstw, odby
tem dnia 27 kwietnia b. r., wybrany zostal nowy
Wydzial, ktéry ukonstytuowal sig nastgpujgco:

Prezes: Inz. Wlodzimierz Krupka.

Zast, prezesa: Jézef Haninczak.

Sekretars: Albin Ozarski.
Skarbnik : Izrael Gruder.
Wydzialowi : Tugeniusz Kas parek,

Andrze] Nosowicz,
Karol Gilowski. '
Roman Marcinkiewlth
Wladyslaw Jurowics y
Wladyslaw Szczerbows L
R

n
n
n
n
n
. n
Zast, wydzial.: |
n
n

OD REDAKCYL

glad na czynnos$é centralnego Wydzialu w ciagu ubie- -l
glogo roku administracyjnego. : Do dzisiejszego numeru dolgcza sig tablicg X
Ze statystyki Towarzystwa podniesé nalezy impo- | 1 XIX d . in. ‘8g0.
ysty zy p y imp o art. inZ. Lyssy’ego .

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Nakladem Towarzystws Politechnicznego we Lwom®

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4,
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