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Stal szybkosprawna.

Napisal Inz. Xarol Bily,

Sporzgdzenie stali szybkosprawne] uwazam za
najdonio$lejszy z tych wynalazkéw ostatnich cza-
séw, ktére zrobiono w obrabianiu metali a zwlasz-
cza zelaza i stali, a to z tego powodu, Ze ten ga-
tunek stali nie tylko sig rzeczywiscie szybko spra-
wia t. zn. wplywa na skrécenie czasu roboczego,
ale gldwnie 1 dlatego, Ze cheae wprowadzic te stal
do pracowni, o musi sie stosowaé do niej tak kon-
strukcye maszyn roboczych, jak 1 urzgdzenia trans-
misyjne, a oprécz tego uwzglednié jeszcze i wiele
innych warunkdéw, ktérych zacliowanie moze do-
plero zapewnié wszystkie korzysel, jakie z zasto-
sowania tak znakomitego materyalu wyciggnaé
mozna.

W celu lepszego zrozumienia istoty i warun-
kow dzialania stali szybkosprawnej musimy sie
w celach poréwnaweczych zastanowic¢ coskolwiek
nad stala w ogdle.

W skiad kazdego Zelaza a wzglednie i stali
wchodzi zawsze weglel, a skutkiem wladciwosel
fabrykacyi samej znajdujg sie¢ w stali 1 zelazie
chociaz w niewielkich ilosciachh ale zawsze i nie-
uchronnie jeszcze i inne mmiej lub wiece] pozg-
dane przymieszki jak krzem, mangan, fosfor
i slarka.

Jezeli stal swe glowne wlasciwosei zawdzig-
cza mniejszej lub wigksze] zawartoscl wegla, to
taks stal nazywamy stalg weglows, a jezeli te
wladeiwosel, o ktére nam gléwnie chodzi, zawdzie-
cze innym przymieszkom n. p. takim pier-
wiastkom, jak chrom wolfram, molibden, tytan,
wanad, nikiel lub tez wnyslnie w wiekszej 1ilodel
dodanym pierwiastkom jak krzem lub mangan, to
juz take stal nazywamy stalg specyalna 1 1o stalg
potrdjnie, poczwérnie lub pigciorako itd. stopows,
zaleznie od tego czy w je] sklad opréez zelaza
1 wegla i tych dalszych juz powyZej wymienio-
nych nieuchronnych skladnikéw, wchodzl jeszcze
jeden, dwa lub trzy i t. d. z ostatnio wymienio-
nych pierwiastkéw.

Stal przedstawia wigc w swoim skladzie aliaz
rozmaitych polgczen chemicznych zelaza z powy-
Zej_ wymienionymi pierwiastkami, ze stopem skia-
dajacym sig z zelaza z rozpuszczonym w nim
weglu hartowniczym i rozmaitych polaczen tych
prerwiastkéw pomiedzy sobg a zwlaszeza z weglem.

~Nam chodzi obecnie nie o fabrykacye sa-
me] stali, ale o to, jak sig ona zachowuje przy
pracy, a wiec przedewszystkiem o jej najcelniej-
szg wlasnods, z ktérej przy obrabianiu metali ko-
rzystamy, a wige o jej twardosd. :

Stal weglowa tem jest twardszg, im wiece]
zawiera w sobie wegla; najtwardszg jest wtenczas
gdy zawartosé wegla wynosi 2%, jednakowo taka
stal jest zanadto kruchg 1 daje sig w ogniu tak
trndno obrabiaé¢, Ze praktyczne zastosowanie ma
stal co najwyze] o zawartodel 1-6%, wegla. Jezeli
za$ wypadnie nam obrabiaé przedmioty tak twarde,
ze dla pokonania tej twardo$ci juz 1 ta prakty-
cznie najwyZe] procentowa stal weglowa nie wy-
starcza jak n. p. do obrabiania plyt pancernych
ze stall niklowej, powierzchni z twardej leizny
1t p. to postugujemy sig juz stalg specyalns
jak n. p. staly wolframows, przyczem o tem pa-
migtaé nalezy, Ze stal tak nadzwyczajnie twarda
posiada bardzo wielkg kruchoéé, wiec nadaje
sig ona tylko do zastosowania tam, gdzie moze
spokojnie pracowaé a wiec przedewszystkiem do
obtaczania 1 wiercenia, mnie] do strugania, a juz
weale nie do strugania pionowego czyli heblowania.,

Stal weglowa moze pracowaé tylko z taks
chyzoscig, w ktorej temperatura, wytwarzajaca sie
skutkiem tarcia 1 deformacyi widra, mie prze-
kracza 160° C —200° G, gdyz po przekroczenin
tejze taka stal staje sie mieksug.

Poniewaz chyzosé, przy ktorejby wytwarzajace
sig cieplo nie przekroczylo powyzej wskazane]
granicy, jest stosunkowo mala, wiec bardzo do-
tkliwie odczuwano to przy obtaczanin przedmio-
tow wielkich j. n. p. walecdw do walcowania Ze-
laza; obtaczanie takiego walca trwalo tydzien
a nawet 1 dluzej.

Szukano wiec sposobéw powiekszenia tej chy-
zodcl obtaczania 1 uzyskano to przez powiekszenie
ilodei domieszek.

Pierwszym krokiem na tem polu byla stal
Musheta ; w sklad tej stali wchodzily 29, wegla
259, manganu, 1:8%, krzemu, 6%, wolframu
i 069, chromu a wigc razem bylo okolo 129, ob-
cych przymieszek, podczas gdy w stali weglowej
suma wszystkich domieszek i przymieszek nie
przenosi razem nawet 2°%.

Stal Musheta pozwalala juz obtaczaé z chy-
sofcia poltora razy wigksza niz stal weglowa,
a nawet znosila juz temperature, przy ktorej sply-
wajace wiéra sig npapuszcezaly. Byla to plerwsza
stal samohartujaca sie, to zn. Ze po ogrzaniu ta-
kowe] do jej wlasciwe] temperatury hartowania,
hartowala sig juz przez ostyganie na wolnem po-
wietrzu; wlasnosé tg zawdzigezala manganowi. Dla
tej stali reklamowano takze, Ze po zahartowaniu
nie zmienia swej objetosci, jednakowoz tej wla-
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snodel nie posiada ani stal Musheta ani teZ Zadna
inna. : '

Nawet i stal Musheta mie odpowiadala po-
trzebom wielkich pracowni, ale poniewaz nie umia-
no zrobi¢ innej, wiec musiano sig diuzszy czas za-
dowalaé stalyg Musheta, a mianowicie az do wy-
stawy paryskiej w r. 1900. =

Na wystawie tej przedstawila firma amery-
kanskiego betlejemskiego stalowego towarzystwa
pracujacg silng tokarnig, poruszang transmisysg
Kvansa z nowym gatunkiem stali patentu Taylor-
‘White, ktéry toczy! zbierajac widro bardzo silne
z chyzodeig dotychezas niepraktykowans, bo z chy-
zodclg dwa razy wigksza niz stal Mnsheta, tak
wielks, ze néz grzal sig az do temperatury ciemne]
czerwonoéci, a mimo to nie tgpil sig. Rezultat nzy-
skany byl tak niespodziewany, Ze caly dwiat te-
chniczny zainteresowany tym wynalazkiem po-
dziwial tak intensywns prace i szukal wytluma-
czenla tego zjawiska.

Profesor Fr. Reuleaux postawil pierwszy od-
no$ng teorye majacs to zjawisko tlumaczyé,
tak zwang teorys lupania, polegajgcego na tem,
se (fig. 1.) skutkiem zbierania silnego widra

: powstaje tak wielki nacisk na
nle, Zze takowe sie u samej na-
sady a wiec tuz przy samym
ostrzu nadlupuje, skutkiem cze-
go ostrze ma za zadanie tylko
powierzchnig nadtupang réwnad.
To zapatrywanis przeszlo skut-
kiem powagi naukowej autora
do literatury technicznej.. O ile
ta teorya {upania sig widra jest siuszng, zaraz
zobaczymy. :

Cheace sig bowiem o prawdziwoéci tego zapa-
trywania przekonaé¢ zaczalem studyowaé powsta-
wanie widra pod dzialaniem noza, ale przy malej
chyZosci tegoz, a poniewaz na tokarni trudno bar-
dzo powstawanie widra wygodnie gledzié, wiec
uzytem do tego celu prasy ekscentrycznej i ka-
walka obheblowanego kwadratowego Zelaza w kto-
rym w pewnych odstepach wyciskalem widra sto-
pniowo coraz dluZsze 1 przekonalem sie przy
wiérze powoli zbieranem, Ze ono tak samo sig u swej
nasady nadlupuje jak i wiéro zbierane z chyzos-
cig wielks, a co zreszts jest calkiem naturalne,
bo niema zadnego slusznego powodu, dlaczegoby
" wiéro mialo inacze] sig tworzyc¢ przy wielkiej
a inacze] przy male] chyzosei; wychodzge z teo-
ryi lupania musialoby wiec ostrze noza ze stali
weglowej tak samo sig zastosowywad jak ze stali
szybkosprawne]. S

Prof. Fr. Reuleaux nie podal wigc zadowala-
jacego tlumaczenia, musimy zatem szukad wyja~
Snienia tak znakomitego dzialania stali Taylor-
‘White & w ogdle stali szybkosprawnej w innych
powodach. o

Otéz mojem, zdamem rzecz ma sig jak na-
stepuje: pray szybkiem obtaczaniu wytwarza.sig
skutkiem - deformacyi materyalun wiéra i skut-
kiem tarcia tyle ciepla, %e ani néz ani ma-
teryal go odprowadzié nie moze, skutkiem czego
temperatura materyatu, noza 1 widra sig podnosi
do jakiej§ éredniej wysokodci, zaleznej od wiel-
kosei 1 przewodnictwa ciepla . stykajacych sig
mas iréZnic temperatury, jakie zachodza pomigdzy
stopniem ogrzania mas a temperaturs powietrza.
Ten $redni stopieti ogrzania utrzymuje sie jedna-
kowoz tylko przez pewien krétki czas, bo powierz-
chnia noza ocierajac sig o widro staje sig przez
to coraz bardziej szorstks, wytwarza skutkiem tar-
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cia tyle ciepla, Ze w koncu i ostrze noza ze stali
szybkosprawnej migknie 1 tepl siq stajgc sie nie.
uzytecznem. o . ,

Srednia temperatura, przy ktérej néz zo sta);
szybkosprawnej prasuje, przenosi znacznie 300¢(.
7e tak jest, to o tem S§wiadezy kolor napusmzajal.’
cego sig widra; néz ze stali weglowej pracujac w
takiej temperaturze, statby sie wkrétce nie uzytecy-
nym, podezas gdy néz ze stali szybkosprawne
pracuje jeszcze znakomicle nawet w temperato.
rach przenoszacych BOOC, :

Zelazo i stal weglowa majg te wlasnods, se
staja sig w temperaturach pomigdzy 200°C a 4000(
kruch(a’mi, powyZej zas te] temperatury wytrzy-
malo$é Zelaza 1 stali szyblko maleje.

0t6z materyal formujgc wiéro pod naciskiem
noza ze stali szybkosprawnej ogrzewa sie coras
bardziej, az stopien ogrzania tegoz dochodzi dg
tej powyzej wskazanej wysokodci, w ktérej mate.
ryal staje sig kruchym, skutkiem czego zwigzek
czastek materyalu zostaje tu i owdzie rozluznio-
nym, a poniewaz péZnie] temperatura formujacego
sie wibra podnosi sie jeszcze znacznie wyzej, wiee
ostrze noza napotyka materyalnietylko rozluzniony,
-ale juz i tako grzany, %e odpornosé tego materyal
na Sciecie i nadlamanie stala si¢ znmacznie mnigj-
szg, skutkiem czego ostrze moza ze stali szybko-
sprawne] moze sig¢ tak zadziwiajaco dlugo zacho-
waé, w kazdym razie znacznie dluze] mz ostrze
noza ze stali weglowej, ktére musi dcinaé mate-
ryal wprawdzie zdeformowany, ale o nienaruszo-
nym zwigzku, Ze zwiszek materyalu przy obta-
czaniu stalg szybkosprawng zostaje bardziej roz
luzniony jak przy obtaczaniu stals weglows, to
o tem $wiadezy powierzchnia obtaczana, .bo te-
kowa jest tak szorstka, Ze.sprawia wraZenie jak
gdyby materyal z niej wydarto i checac jg wygle-
dz1é, to musimy do tego uzyé noza ze stali we
glowej. ‘
Znakomite dzialanie noZzy ze stali szybko-
sprawnej nalezy zatem tiumaczyé tem, ze néz pra-
cuje przy wysokiej temperaturze, a nie teorys Iu-
pania sig wiéra u nasady tegoz, ktdére to lupanie
jak juz wykazalem, jest charakterystyczng cechy
tworzenia sig widra, tak ze wzgledu na jakodt
uzytej stalina noze jak ichyzosel, z jaks pracuje

Rezultaty otrzymane stals Taylor-White sklo-
nily pewne firmy europejskie clo starania sig o na-
bycie ich patentu na Europe, jednakowo nie-mialy
powodzenia, a to po pierwsze dlatego, ze stal Tay-
lora wymagala pewnego osobliwego sposobu ha
towania, ktéry stanowil . tajemnice wynalazcow,
a ktérg tajemnice chcieli i nabywey patentéw ze-
chowad, tak %e musiano zusyte noze odsylaé do
odno$nej fabryki, ktéra ostrze noza napowrdt for-
mowala w ogniu i hartowala, a po drugie i dls-
tego, %e stal Taylor-White okazala sig za kruchs,
bo. méz czesto juz pod naciskiem umocowans
w supporcie pgkal. S o

Ta kruchoéd stali Taylors . pochodzila wlasme
z tego osobliwego sposobu hartowania. :

- Jak wiadomo, to najodpowiedniejszg bempert-
turg do hartowania kaZdego gatunku stall jost t&
przy ktérej przelom jest jak najbardziej drobno:
ziarnistym, stal za$ ogrzana ponizej lub powyZ)
te] jej najwladciwszej vemperatury daje jwi prze
Iam gruboziarnisty. ‘ B o

Ot62 osobliwosdé hartowania, stali Taylor-Whit?
polegala na tem, Ze takows ogrzewano przy harte:
waniu az do bialego #aru, a po zanurzenin W
mnej wodzie ogrzewano ponpwnie do temperatiry
6507 C. Przefom tak zahartowanej stali by kry:



stalicznym i gruboziarnistym, co jest dowodem tego,
Ze temperatura uzyta do jej hartowania byla za
wysoka 1 nie byla temu gatunkowi stali najod-
powiedniejszg.

. Stal wiec Taylora byla przegrzang, a musiala
nig byé dlatego, Ze dopiero w tak wysokiej tem-
peraturze tworzyl chrom i wolfram w skiad tej
stali wchodzacy, z weglem zwiagzki, ktére cechuje
wielka ilwardosé, a ktére majg tq wlasnosé, ze
przy temperaturach, wjakich ta stal pracuje, nie
rozkladajg sig 1 wegiel hartowniczy, ktéry jest
rozpuszczony w stali, nie wydziela sie. Eutektyczna
wiec temperatura tej stall skutkiem obecnosci
zwigzkéw chromu i wolframu z weglem spadla
ponizej temperatury pokojowej, w przeciwienstwie
do stali weglowej, ktorej eutektyczna temperatura
lezy okolo 700°C; przy tej temperaturze wydziela
sie ze stali weglowej weglel hartowniczy, tworzac
w polgczeniu z zZelazem karbidy znacznie migksze
od stali, z ktérej sig ten wegiel hartowniczy wy-
dzielil, skutkiem czego i stal migknie.

Kruchos¢ stali Taylora, jej osobliwy sposéb
hartowania, a w koncu i wzgledy konkurencyjne
spowcdowaly fabryki europejskie do dalszych préb
na tem polu i juz nawet w ciggu wystawy pary-
skiej sporzadzil znakomity znawca stali p. Fri-
dolin Reiser stal Bohler-Rapid, a za nim wkrétce
1 inne znakomitsze firmy europejskie takie stale
szybkosprawne, Ze nie tylko dawaly sie bez trudu
hartowad, nietylko byly i mniej kruche od stali
Taylora, ale nawet przecignely takowa w skut-
kach, bo pracowaly od nie] z dwa razy wieksza
chyzosdcig, tak Ze 1 Amerykanie musieli porzucié
plerwotng stal Taylora 1 wyrabiad stal szybko-
sprawng, podobng w swym skladzie do stali spo-
rzgdzane] w Iuropie.

Dzisiejsza stal szybkosprawna tem sie cechuje,
ze zpajduje sig w niej 1 wolframu i chromu az
do 24%, a innych przymieszek jeszcze 49%,, pod-
czas gdy stal Taylora miala obcych przymieszek
w sumie tylko 189, a migdzy tem okolo 16%, wolf-
ramu i chromu. Stal dzisiejsza posiada wiec okolo
10%, wiecej wolframuichromu. Skutkiem tak zna-
oznego powiekszenia zawartoscl tych pierwiastkow
osiggnely firmy europejskie to, ze podniesiono
temperaturg najwlasciwszg do traktowania stali
szybkosprawne] az do ' temperatury bialego zZaru,
tak ze taka stal szybkosprawna daje przelom tak
drobnoziarnisty, ze on wyglada jak papier, po-
ciggniety jak najjednostajniej tuszem. o

szystkie prawie gatunki stali szybkospraw-
nych s stalami o naturalnym harcie 1 hartujg sig
tym sposobem, Ze si¢ najpierw powoli ogrzewa do
temperatury - czerwonego zaru a potem szybko do
temperatury bialego zaru, poczem sig je pozosta-
Wia az do zupelnego ostygniecia na wolnem po-
wietrzu, albo tez, aZeby przy$pieszyé ozigbienie,
Wystawia sig je na prgd powietrza wentylatora,
albo tez zanurza w oliwie. Co 4

Poniewaz stale szybkosprawne sg badZz co
bgdz kruchsze od stali weglowych, wigc osadza sig
Jo mozliwie krétko. .

Niektére stale szybkosprawne takze sig do
pewnych specyalnych celéw napuszeza, a miano-
Wicle wtedy, jezell narzedzie ma krawedzie do cig-
@2 0 ostrych katach j. n. p. éwidry, gwintowniki
L t. p.; wtym celu narzedzie sig ponownie ogrze-
Wa az do napuszezenia na odpowiedni kolor a péz-
mej ozigbia albo na powietrzu albo w oliwie, albo
ez w kapielach metalowych, albo tez uzyjemy na
§widry i gwintowniki mnej stali szybkosprawnej
bardziej cigglej. _
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Rozzarzona stal szyblosprawna nie powinna
sig zetknaé z wods, gdyz najmniejsza ilo$é tako-
wej moZe narzedzie zrobid nleuzyteczmem.

Pozostaje nam jeszeze 1zecz bardzo wazna,
amianowicie omowienie najkorzystniejszego ksztal-
tu ostrza. Dotychczas bowiem nie jest jeszcze spraws,
rozwigzang, czy korzystnie] jest uzyé ostrza za-
okrgglonego czy tez ostrza prostego; w uzyciu sg,
obie formy.,

W celu rozwazenia rzeczy przyjmijoly, Ze mie-
liby§my zabra¢ dwa widra o te] samej masie raz
nozem o ostrzu prostym a drugi raz nozem o ostrzn
zaokraglonym, to przy nadfamaniu formnjgcego sie
widra zakrzywionego nadlamanie tegoz rozpocznie
sig od strony grubszej a Fig. 2. i postepowaé be-

2 Sn

dzie stopniowo ku stronie cienszej widra b, nato-
miast przy widrze o formie prostej b nadiamanie
tegoZz nastapi od razu na calej dlugosci od o az
do & Fig. 8.

Kazde nadlamanie wiéra wywolnje wstrzgsnie-
nie, a %e te nadlamania nastepujy po sobie w od-
stgpach regularnych, wige prwodujy wibracye to-
karni, z tego wiec widzimy Ze néz o formie pro-

‘stej ostrza wywoluje wigksze wstrzgdnienia i daje

tem samem powierzchnig bardziej szorstks od noza
o formie zaokrgglonej.

Przy obrabianiu materyaléw staly szybko-
sprawng wytwarza sig zawsze znaczna iloé ciepla,
wiec przy nozu o ostrzu zaokraglonym z natury
rzeczy wytworzy sie najwiecej clepla w miejscu
grubszem wiéra o Fig. 2. w miejscu zas b tegoz
wytworzy si¢ nietylko mniej ciepla ale takowe
sig i predzej rozprowadszi, skutkiem tego ostrze
zaokraglone najpredzej sig stepl w miejscu a1 w
miejscu tem stanie sig juz nie uZyteczne kiedy
w miejscu b bedzie jeszcze ostre i bedzie dosko-
nale krajad, obtaczajac tem samem cylindryczne
i o tyle gladkie powierzchnie o ile w ogoble noze
ze stali szybkosprawne] takowe da¢ mogs. Z tego
wigc whnioszg, ze dla stali szybkosprawne] zaleca
si¢ tylko forma ostrza zaokrgglona. _ .

‘Poniewaz noze ze stall weglowe] pracuja
znacznie wolniej, wiec wstrza$nienia, wywolane
u nich nadlamaniem wiéra nie sg tak gwaltowne
jak przy uzyciu stali szybkosprawne] a ze Wioro
stara si¢ splywa¢ w kierunku prostopadiym do
formy ostrza wigc wiéro o formie prostej Iig. 3.
bez najmniejszej watpliwosel splywa o w1'ele SWo-
bodniej jak widro formy zaokraglone] ktére sply-
wajac musi sig ugniataé; wiee dla stali weglowe]
zaleca sig bardzie] ostrze o formie proste]. )

- Przypatrzmy sig trochg blize] warunkom, w ja-
kich né% ze stali szybkosprawnej pracuje. Niech na
Tig. 4 przedstawia ab chyZzosé
przesuwania sig¢ noza w czasle
jednego obrotu, a¢ niech bedzie
chyzoscig obrotows materyalu

to cheac otrzymaé kierunek
wzgledny, w jakim sig bedzie
ostrze noza weciskaé w mate-
ryal, to musimy chyZzo$¢ obro-
tows ac¢ odnie§¢ w kierunku e
przeciwnym ad=ac, skladajac teraz chyZosei ad
1 ab, to otrzymamy we wypadkowe} af poszuki-
*
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wany kierunek. Poniewaz przy stali szybkospraw-
nej chyzo$é obrotowa ac jest w stosunku do wiel-
kogcl przesuwania ab znacznie wigkszg niz przy
nozach ze stali weglowej, wiec ostrze noza ze stali
szybkosprawnej obtacza materyal pod znacznie
korzystniejszymi warunkami niz néz ze stali we-
glowe] pomimo tego nawet, %Ze dajemy nozom
ze stall szybkosprawnej dla wigksze] wytrzymalosoel
i ze wzgledu na szybsze odprowadzenie ciepla
wiekszy kat zaostrzenia jak przy takichze nozach
ze stall weglowe]; kat ten wynosi wedle pomia-
ré6w profesora J. T. Nicholsona dla stali §rednio
7245’ ¢ dla zelaza lanego 7H%0".

Doswiadczenia wykazujg, Ze najmniej pracy
na 1%g wiér i w jednej godzinie zuzytkowujemy
wtedy jezeli wiéro ma pewne wymiary; poniZe]
lub powyZej tych wymiaréw wydatek pracy wy-
pada mniej ekonomicznie. Wymary te s, rozumie
sie, dla ka%dego materyalu inne.

‘W ytlumaczenia tego nigdzie nie znalazlem,
ale na podstawie przeprowadzanych studyéw do-
szedlem do przekonanla, Ze rzecz ma sig jak na-
stepuje.

Ot6z widro formuje sig w ten sposéb, Ze staje
sig ono pod naciskiem noza TFig. 1. znacznie, ba
nawet dwa i wiecej razy wyzszem od gruboseci
zbierane] warstwy, To pogrubienie wiéra powstaje
tym sposobem, Ze materyal splywajac z korpusu
musi sig rozszerzy¢ na podwoéjng wysokosé, skut-
kiem czego materyal widra ukfada sig przy zela-
zie zlewnem 1 kowalnem warstwami w strukture
wlblknisty i poprzeczng do kierunku splywania
materyatu, tak jak gdyby materyal splywajac
z korpusu znalaz! sie¢ pod walcami ktoreby go
rozwalkowywaly. Ze tak rzeczywiscie jest, to o tem
mozna sig przekonaé przypatrujac sie dokiadnie
budowie widra. ‘

Tak uformowane wioro stara sie¢ néz zlamad
W jego najniebezpieczniejszym przekroju t. j. w kie-
runku linii ed. Jezeli ten kierunek ed wypadnie
zgodnie z kierunkiem uwarstwowienia widra, to
wtedy sita, potrzebna do zlamania widra wypadnie
najmniejszg, aim bardziej to uwarstwowienie be-
dzie sig odchyla¢ od kierunku niebezpiecznego
przekroju, to tem wigkszg musi by¢ ta sila.

Rozumie sig, Ze na ukladanie sig warstw
wplywa w réwne] mierze wielko§¢ przesuwania
jak 1 gleboko$¢ cinania, a ktéry wplyw przewasa,
to zaleZy od wzajemnego stosunku tych wiel-
kosei.

Ze wzgledu na otrzymanie mozliwie gladkie]
powierzchni robi sig w regule przesuwanie male,
n. p. firma braci Bohler zaleca przy normalne]
glebokosdci §cinania 48 mm przesuwanie sig noza
1-8 mm.

Do obrabiania Zelaza 1 stali sluzs zasadni-
czo dwie formy noZa a mianowicie, taka przy
ktérej gorny grzbiet ostrza Fig. 5. wglebia sig fu-

]71;:07", G.
_7?—1_'3". 5

-~_.,..——/—\

kowato w korpus materyadu i druga nowsza forma
Tig. 6. gdzie gérny grzbiet noza lezy wyzej od
korpusu noza 1 jest réwnym.

Do obrabiania Zelaza 1 stali uwazano zagle-
bienie lukowate ostrza jako potrzebne w tym celu,

a%eby zmniejszyé tarcie wiéra po nozu przez jak
najszybsze zniszczenie spojnosci tego; wiéro mg
jednakowoz juz po zalamaniu u nasady tegos
w materyale tak malg spojnosé, Ze przy tych wiel.
kich silach, jakie dzialajs przy zbieraniun z grub.
szego, mozna takowe nie uwzglednié, a widro Zwija
sig samo z powodu, ze na grzbiecie tegoz zachody
najwieksza kompresya. Zaglebienie to na Fig, b,
ma racze] ulatwié zaszlifowanie noza bez dalszego
weinania sig w korpus tegoz, lub teZ zmniejszys
kat zaostrzenia do zbierania slabszych widr, nij
zniszczenie spéjnosei widra i zwijanie tegoz,

Noze, ktére majy gorny grzbiet ostrza nosa
wyzszy od korpusu tego#, majg te zalete, ze dajy
sie czescle] zaszlifowac niz noze Fig. B.1ndz taki
potrzeba znacznie rzadzie] przekuwad, co jest
bardzo korzystnem, bo szlifowanie jest znacznie
tansze od przekuwania, pomingwszy juZz to e
przy przekuwaniu latwo noéz spalié bo polgczenis
chromu i wolframu stali szybkoprawnej znacanie
latwiej sie spalajs niz stal weglowa.

Cheac powierzchnie obtaczang otrzymad mo-
zliwie gladkg musimy néz tak osadzié w suporcie,
aZeby ostrze tegoz lezalo o DY, $rednicy obta-
czanego walu powyzej srodka osi tokarni, wiec
jezeli budowa tokarni na to nie pozwala, aZeby
uzyé nozy o gérnym grzbiecie wyzszym od kor-
pusu noza, to wtedy musimy uzyé noza z zagle-
bieniem Fig. 7. N6z powinien by¢ tak wykrepo-
wanym w kierunku przesuwania sie
tegoz, azeby wypadkowa R ze sily
pociagowe] P tokarni i z oporu wio-
ra O przechodzila przez srodek pod- i 2
stawy osadzenia noza w suporecie.

Ta sila pociggowa tokarni do-
chodzi czasami a% do wielkosci oporn
wiora O, a wiec z powodu swej wiel-
kosel uwzglednié ja nalezy.

Przy zastosowaniu stali szybkosprawnej i stal
weglowej mnalezy pamietad o tem, ze im stal (a4
do pewnej granicy) zbiera wiéro o wigkszej masie,
to ogblem wzigwszy pracuje ekonomiczniej, im
wioro staje sig slabszem, to wprawdzie mozna pra-
cowaé szybcie] ale nie w tym stosunku, azeby ilost
pracy zuzyta w jednej godzinie i na 1Zkg wilr
byla w obu przypadkach jednakows, tak jakby tego
wymagalo prawo proporcyonalnych opordw; Hu-
maczy sig¢ to tem, Ze jezell zamiast wiéro zebras
od razu, takowe podzielimy na kilka czesci, to
musimy pokonaé w sumie znaczenie wigksze prace
tarcia, czyli Ze przy przekroczeniu pewnej chy-
sodcl wytwarza sig tyle ciepla, Ze takowe odpro-
wadzié si¢ nie da i ndéz migknie. Prawo propor
cyonalnych opordw Kicka jest tylko $cisle stuse-
sznem tam, gdzie niepotrzeba uwzglednic pracy
tarcia. :

Chociazbysmy przyjeli ze ekonomia pracy
przy zastosowaniu stali szybkosprawnej do Seind:
nania bardzo slabych wiér spada az o 507, ¥
wobec tego, ze chyZosé dzisiejszej stali szybko-
sprawne] przy widrach grubszych jest w przeoy
ciu sze$¢ razy wigkszg od chyzodci stali weglowel
to zawsze chyZo$é stali szybkosprawnej nawet
przy wiérach o malej masie bedzie jeszcze i
razy wigkszg od odnosnej chyZoéci stali weglowe)
maj@cej obtaczaé widra o tej samej masie Ly
mujac nawet przytem, Ze noze weglowe praci
przy wszystkich chyZoéciach z jednakowy?
skutkiem.

Stal wige szybkosprawna poleca sig takze it
gdzie nam wypada $cinaé wibra slabe.
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Przez wydatne chlodzenie moZemy chyzosé,
zjaka noze ze stali szybkosprawnej pracowac¢ moga,
jeszcze znacznie podniesc.

Pomiary, przeprowadzone przez prof. J.T. Ni-
cholsona, wykazaly, jak si¢ tego zreszta spodzie-
waé nalezalo, ze stal szybkosprawna spotrzebowuje
na 17%g widr w jedne] godzinie znacznie mniej bo
tylko %/, tej pracy co przy $cinaniu wiér nozami
ze stall weglowej.

Cheae wyciggnaé naleZycie wszystkie korzy-
éci z cennych wlasnodci stali szybkosprawnej po-
winno sig przeprowadzi¢ w pracowni odpowiedng
reorganizacye pracy, i zaprawianie nozy tudzies
hartowanio takowych poruczyé osobnym inteli-
gentnym hartownikom, tak aZeby robotnik po
stepieniu si¢ moza po prostu go odkladal a zalo-
zy! nowy. Nastepnie jest rzecza waZng, aZeby
robotnik do tego samego materyalu i do tego sa-
mego rodzaju pracy uzyl noza, sporzadzonego nie-
tylko z tej same] marki stali ale i o dokladnie
tej samej formie ostrza, bo tylko wtenczas be-
dzie mégl robotnik wyrobié w sobie to poczucie,
w jakich warunkach mu ten néz wyda najwieksza
ilos¢ pracy, a ze to poczucie u inteligentnego
i wprawnego robotnika pozwala mu wybraé to
co najbardziej celowi odpowiada, a wiec n. p. wy-
braé¢ najodpowiedniejszg chyzosé, glebokos$é $cina-
nia 1 najstosowniejszg do tego wielko$é przesu-
wania, t0 kazdemu, kto sie z takimi robotnikami
stykal, dobrze wiadomo.

Tak jak przy noZach ze stali weglowej, tak
1 przy nozach ze stali szybkosprawne] kazdy ma-
teryal wymaga innych katéw zaostrzenia, (przy
stali szybkosprawnej jeszcze bardzie] niz pray
stali weglowej) i innej marki stali, bo pomimo
wszelkie] reklamy takie] stali szybkosprawnej
uniwersalnej, ktéraby we wszystkich materyalach
jednakowo ekonomicznie pracowala nie ma, bo ta
stal, ktéra zbiera najlepie) twardy mosiadz, bedzie
mniej dobrze zbiera¢ zelazo lub stal, a ta ktéra
‘zblera najleplej zelazo wraz z tg poprzednig beda
obie mniej odpowiadaé jako materyal na gwinto-
wniki lub $widry chociazby nawet mialy pracowaé
‘w_tych samych materyalach.

W dazeniu mozliwego wyzyskania wszystkich
zalet stali szybkosprawnej wielki fabryki amery-
kanskie uzywajg do tych samyeli celéw jednego
i tego samego materyalui huty muszg im go do-
starczyé zawsze w tej samej jakosci i o tym sa-
mym skladzie chemicznym.

Poniewaz jest z powyZej juz wymienionych
powodéw bardzo waznem, azeby dla tych samych
materyaléw mnoze mialy ostrza o identycznie tej
gamej formie, wiee Gisholt skonstruowal uniwer-
salng maszyne do szlifowania nozy tokarskich
1 heblarskich wogéle. Uiycie tej maszyny pozwala
formy zaostrzenia nozy unormalizowad, a ponie-
waz ta szlifierka nadaje sie tak samo dobrze do
szlifowania nozy ze stali weglowej jak i ze stali
szybkosprawnej, wiec rozpowszechnila sig bardzo.

Stali szybkosprawne] nie mozna zastosowad
bezposrednio do istniejgcych maszyn roboczych
z powodu, Ze z matury tej stali musi sig nietylko
powiekszyé chyzoéei obrotowe ale 1 wzmocenié kon-
strukeye maszyn.

Wyprawdzie nacisk na néz pozostaje taki sam,
czy ten to samo wibéro zbiera przy tej samej chy-
Zosci czy tez innej, lecz przy zastosowaniu wy#sze]
chyZoscl maszyna bardziej drga, z powodu %e nad-
lamanie wiéra odbywa sie znacznie szybciej. Po
takiem nadlamaniu_ opér widra spada nagle do
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minimum a wiec stosunkowo i o tyle wigce] pracy
zostaje uwolnionej o ile maszyna szla szybciej,
a ten nadmiar pracy zuiywa sie na wywolanie
wigkszego wstrzgénienia. Pomingwszy te powody
musianoe wzmoeni¢ konstrukeye maszyn jeszcze
1 dlatego, aZeby wyzyskujac wlasciwosei stali mo-
Zna bylo zbieraé i silniejsze widra niz pray uzy-
ciu nozy ze stali weglowej.

Jako przyklad zastosowania stali szybkospra-
wne]j podaje tokarnig towarzystwa Niles Bement
& Pond Company w Nowym Jorku. Tokarnia ta
uzyskiwala poped z elektromotoru o sile 85 HP.
Na tej tokarni obtaczano obrecze kol z bardzo
twardej stali Kruppa; glebokosé scinania wynosila
8mjm a przesuwanie 6 mjm. Caly czas obtoczenia
te] os1 wraz z osadzeniem i zdjecie tejze trwal
111 minut, tak Ze w jednym dniu obtoczono od
6 do 10 osi.

Ale zastosowanie stali szybkosprawnej daje
tak wiellkie korzysei nietylko przy uZyciu tak
wielkich prac ale takie 1 przy malych; jako
przyklad przytocze 2Ze m. p. fabryka mogla
przy uzyciu gwinciarek ze stall weglowych naciaé
$rub az do ponownego zaszlifowania szczek 2000
do 3000 sztuk, podczas gdy przy zastosowaniu
szezgk gwinciarskich ze stali szybkosprawnej na-
cinafa tych $rub az do ponownego zaszlifowania
szczgk 20.000—30.000 sztuk. Wiec co za olbrzy-
mia korzy$é, i co za oszczednos$é na czasie, jezeli
dodam, Ze nacinano te $ruby z mozliwie najwiek-
szg chyzoscig.

7 narzedzi, sporzgdzonych ze stali szybko-
sprawnej, najhardziej sie rozpowszechniaja $widry
spiralne z powodu ze nadajg sig i do celéw mniej-
szego przemysin, bo w pewnym zakresie moZna
ich uzy¢ i do kazdej z dzi$ istniejacych wier-
tarek. Te $widry spiralne pracujg co najmniej
z podwdjng liczbg obrotéw pa minute, przy za-
chowaniu tej samej wielkosci przesuwania sig na
jeden obrét jak takie same ze stali weglowej,
a wigc pracujg w tym czasie 1 dwa razy wy-
datnie].

Poniewaz noze ze stali szybkosprawnej mogs
zbleradé widra znacznie silniejsze, wiec niepotrzeb-
nem si¢ staje przedmioty tak dokladnie odkuwac
i profilowa¢ w kuciu, ba moglibyémy nawet pe-
wne przedmioty obtaczaé wprost z form handlo-
wych Zelaza, a rzeczs iniyniera jest wykalkulo-
waé, co wypadnie taniej, czy toczenie wraz z wigk-
szg strats materyalu, czy tez dokladnie]sze wylucie.

Domieszki, jakich dodaje si¢ do stali weglowej,
azeby z niej otrzymac stal szybkosprawng dodaje
sie we formie ferrokrzemu, ferromanganu, ferro-
chromu, ferrowoliramu, ferrotytanu, ferromolib-
denu, ferrowanadynu itd.; sg one z wyjatkiem tych
dwéch pierwszych materyalami drogimi, bo ko-
sztujg b do 68 K za kg, a wiec i stal szybko-
sprawna musi byé drogg i cena jej tez jest okolo
pieé razy wyzszg od ceny stali weglowej, ale mimo
tej wysokie]j ceny budownictwo maszyn roboczych
z powodu niezaprzeczonych zalet stali szybko-
sprawnej coraz bardziej do niej stosowac sig be-
dzie, tak samo jak i przy zakladaniu wielkich no-
wych pracowni takowg uwzglednié sig musi.

Wobec wielkich kosztéw inwestycyjnych, jakie
musialoby sig wlozyé w nowe urzadzenia pracowni
juz istniejacych, azeby do nich wprowadzié racyo-
nalnie stal szybkosprawnas, staje sig zrozumialem,
ze ona z wyjatkiem $widréw spiralnych jeszcze
malo weszla w uzycie, ]

Ujemng strong stali szybkosprawne] jest nte-
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watpliwie to, Ze wszystkie kouysm z jej cennych | kiem czego staje sig takowa wobec malego: prze.

wlasgnosci, qu@ mogly wyciagnaé tylko wielkie
kapitaly, czyli wielkie i bogate towarzystwa, skut-

mystu takze Jednym chociaz niemianowanym czyn.

nikiem stosankow spolecznych.

Przepisy dotyczace wykonania zeskiaddw niosacych z beton
ubijanege lub Zelazno-betonowych w budownictwie ladowem,

wydane przez c. k. ministerstwo spraw wewnetiznych dnia 16 listopada 1907 do 1. 87295.

§. 1.
Uwagi ogdlne.

Przepisy ninigjsze nalezy zastosowaé dla wszyst-
kich budowli lub cze¢éci budowli: @) =z betonu ubija-
nego, t. j. masy betonowej, ktérej ubijaniem nadaje sig
gestosé potrzebna do osiagniecia zadane] wytrzymalo-
$ci; b) zelauno-betonowych t. j. dla takich zeskladéw
budowlanych niosgcych, w ktérych zelazo tak jest po-
Iaczone z betonem ubijanym, Ze oba materyaly wzgle-
dem obcigZzenia wykazuja wspblne statyczne dzialanie.

I. Projekt budowlany.

§ 2
Tred¢ projektu. _

1. Dla poddania sprawdzeniu projektu budowla-
nego nalety przedloZyd, o ile istnigjace przepisy bu-
dowlans nie stawiajg dalej idacych Zadan, co nastgpuje:

a) Rysunki, ktére przedstawiaja jasno przedmiot
budowy w calosei i we wszystkich szczegélach —
szezegdlnie pod wzgledem rozkladu materyalu.

b) Obliczenio statyczne, ktére ma sig rozciggaéd na
wszystkie czesei zeskladu i osobno je omawia, ktére
ujoZone jest na podstawie przepiséw §§ 3, 41 b5 i ktdére
jest przejrzystem i latwem do sprawdzenia.

¢) Opisanie, objasniajace osobno niezwykle ustroje
zeskladéw miosgeych.

d) Wykaz stosunku migszaniny betonu, a to odno-
$nie do cementu wedle cieZaru, odno$nie do innych
materyaléw wedle objetosei.

2. Zalaczniki podania majs podpisaé, o ile istnie-
jace przepisy budowlane nie zawieraja dalej idacych
zadan, autor projektn, wlasciciel budowy 1 przedsighiorca.

§. 3.
Podstawy obliczenia.

L. Przy obliczeniu nalezy uwzglednié:

Cigzar staly t.j. cigzar wlasny zeskladu nio-
sacego wraz z resztg obciazenia stalego.

ObciaZenie usyteczne t. j. cigiar zmienny wedle
celu zeskladu budowlanego, potem ewentualnie

wplywy cieZaru $niegu, parcia wiatru
i zmiany ciepltoty jakotez parcia ziemi i wody.

CigZar staly.

2. Jako podstawa obliczenia cigzaru wlasnego ze-
skladu niosacego i resazty ciggaru stalego naledy przy-
ja¢ dla niZej podanych materyaldw nastgpne cigiary
gatunkowe, a to w tonach na metr szescienny:

Zelazo spawalne . 7-80
s  zlewne -8B
", lane 730
Stal . . 790
O1éw . . 11-40
Miedz walcowam . 9-00
Drzewo debowe o , n 080
, bukowe. lg 2.8 075
» modrzewiowe ‘ ‘ l g &3 066
» Swierkowe, _]odlowe i sosnowe| @ & % 0-60

Bruk drewniany . 1:10
Ksylolit 1-40
Szklo . 260
Ziemia sucha. 1-35

,  wilgotna . 1-50
Zwir . 1-90
Piagek 160
Rumowisko 1-40
Zutel ziarnisty 0-85
Popidl 2z wegli k'umennych 078
Asfalt lany . 120

» » Da iwirze rzecZnym 210

» ubijany " 2:04
Terazzo . . 2:20
Plyty z cienkich zendléwek 2:30

Bruk ka.mlenny wedle rodzaju kamienia 2-50 do 3:00
Dyle gipsowe 100
Gips w polaczeniu z Zlulem 1-25
Beton do wypelnienia z cementu i Zuzla 1-00 do 1-30

Kamien korkowy 0-33
Sucha zaprawa wapienna 1-52
Sucha zaprawa z cementu 1omansklego lub
portlandzkiego o 1:70
Mur wraz z tynkiem a to:
mur ze zwyklych lub szlamowanych cegiel
Pelnyc}l ' sucby mokry
@) na zaprawie wapiennej . . 158 107
b) » 2 cementu romanskiego
lub portlandzkiego . 165 17T
mur z zendréwek na zaprawie cemen- = -
towe]j portlandzkiej. . . 192 200
, 2 cegiel pustych (d/nukowanych) ‘
na zaprawle wapiennej, ., 185 14b
y 7 ceglel porowatych pelnych na za- ' .
prawie wapiennej . . 1:29 18
» 2z cegiel porowatych pustych (dz1u1-
kowanych) na zaprawie wapiennej 1+14 1-39
nur z kamienia lamanego 1+90 do 2'50
» % Diaskowea . l wedle 210 , 260
, % waplenia rodzaju . g.00 | 260
, z granitu kamienia 970

3. Clqiar gatunkowy betonu ubijanego nalesy
pzzyjad najmniej 2:2 t/m3, betonu wzmocnionego 24 tf,
o ile nie ma osobnego wykazu cigdaru’ z uwzglqdme
niem wymiaréw wkladek zelaznych.

4. Przy ujyciu niezwyczajnych, powyZej nie WJ-
hczonych materyaiéw, nalezy osobno udowodmc ich
ciggar gatunkowy.

5. Cigzar wlasny poklycm dachu wla,czme z ko
kwiami, lecz bez wigzaréw nalesy przyjaé na metr kwe-
dratowy pochylej powierzchni dachu w kg jak nastQP“Je

Pojedynczy dach dachéwkowy 100

Podwijny’ e 126
Zakladkowy dach dachéwkowy s
Pojedynczy dach upkowy . 7
Podwéjny 8
Dach tupkowy ze sztucznych plyt Iupkowych '
na podkladzie tekturowym 4

- Pojedyficzy dach tekturowy z tektury nie- 3

piaskowanej .



Podwéjny dach tekturowy dziegciowy . 35
Dacll z-cementu drzewnego z warstwa 10 em
gwira . . . . ... 175
Dla pokrycia dachu metalem, szklem Iub innymi
materyalami nalezy udowodni¢ kazdoczesnie osobno
oduoéue cigzary gatunkowe.

Cigzar unzyteczny.

6. Jako cigZar nZyteczny nalezy przyjac mastepne
wartoéel w kg na m?:
dla zwykiych strychow . . . . ., 1B0
" " mieszkann , . . , . . 2b0
sal szkolnych. . ., . . | 300
y Forytarzy, sali Lkoncertowych, gimua-
stycznych 1 szerinierskich, dalej dla ko-
mér mna obrok i dla schodéw w zwy-
klych domach mieszkalnych . . . 400
, ubikacyj lhandlowych, sal roboczych
i skladéw na pigtrach doméw mieszkal-

nych i handlowych . T 1510
» schodow budynkéw publicznych, dla sal

taicéw 1 sal na zgromadzenia, ubika-

cyj handlowych, warstatéw 1 skladéw

na parterze . . . 550

» lodowni (do wysokodei lodu 1m) . . 750
7. Wielkosé obcigZenia dla teatréw, Dbibliotek:
spichrzow, magazynéw 1 pracowni z cigzkiemi maszy-
nami nalezy wyznaczyé w kaZdym przypadku z osobna.
8. Zeskiady niosace, ktére podlegajg wstrzadnie-
ujom, nalezy obliczaé dla cigzaru nzytecznego 1-3 razy
wigkszego, te, ktére podlegaja silnym wstrzasnieniom
(np. przez cigzkie maszyny robocze 1+5 razy wigkszego,
niz podane w punkeie 6 (lub obliczone wedle punktu 7).
Obcigzenies $niegiem.
9. Obcigsenie $niegiem naleZy przyja¢ w kg na m?
powierzchni rzutu, jak nastepuje:
dla nachylenia polaci dachu pod 40° . . 76
» " " , od 400 do 600, 40
" N " , mnad 60° nie potrzeba
weale uwzgledniad obeiggenia $niegiem.
Dla okolic polozonych na poludniu, ce do ktérych
da sie dowiesé maln ilogé éniegu, mode by¢ prazyznane
w kaZzdym przypadku =z osobna zmniejszenie powyi-

szego obelaZonia éniegiem. Dla okolic alpejskich, w kté-

rych da sig stwierdzi¢ bardzo  znaczny snieg, nalezy
obcigzenie $niegiem przyjac wedle miejscowego poloze-
nia odpowiednio wigksze, a to przy nachyleniach dachu
ponizej 40° az do 200 kg, przy nachyleniach migdzy
40° 1 600 az do 110 kg na metr kwadratowy powierz-
chni rzutu. Obciazenie $niegiem naledy przyjaé w ra-
chunku aibo wszystkich polaci, albo, gdyby to dawalo
niekorzystniejsze obciagenie, tylko niektérych polaci.

Parcie wiatru.

10. Parcie wiatrn nalezy przyjaé na plaszczyzng
prostopadls do kierunku wiatrn wogéle p=170 kg/m?,
W nadzwyczajnych wypadkach wedle poloZenia miej-
scowego az do 270 kg/m?. 7

11. Kierunek wiatru nalesy przyja¢ poziomy, dla
Powierzchni, ktére zawieraja z kierunkiem wiatru kat ¢,
nalezy prayjaé parcie wiatsu prostopadlie do tej plasz-
tayzny p, —p wst?@ na m?

12. Przy otwartych wiatach, peronach itd. nalezy
W danym przypadku przyjaé parcie wiatru, dzialajgce
Z wewnatrz na zewngtrz prostopadle do polaci 60 Eghm?,
W nadzwyczajnych przypadkach wedlug poloZenia miej-
Stowego az do 100 kgjm®.

_ 13. Dla budowli, ktére znajdujg sig trwale w po-
lozeniu ochronionem od wiatru, mozna dopuscié zmniej-
Szénie parcia wiatra as. do p="Tb kg|m?.
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14. Zmiany cieploty nalesy nwaglednid, o ile
suczegolne stosunki np. przy suszarniach, nie wymagaja
nwzglednienia wyzszych cieplot, dla granic cieploty od
—20 do 4 30°, przyjmujac linearny -spélezynnik roz-
szerzalnosci dla betonu 00000185 na 1°C.

§ 4.
Obliczende slalyczne,

1. Jako.rozpiqtos'('; teoretyczna nalezy przyjac pray
zeskladach niosaeych wolio ledacych odstep od $rodka
do érodka dlugosci podpartej, pray zeskladach ciaglych
odstep od $rodka do srodka podpér wzglednie od $rodka
podpory do $rodka dlugosei podparte;.

2. Przy wyznaczeniu sil zewngtrzuycli i momen-
tow zgiecla moZna na podporze przyjaé tylko taka
wielko§¢ utwierdzenia, ktérg sig osiaga odpowiednim
ustrojem w rzeczywistosci i bez przekroczenia przepi-
samych natezen dopuszezalnych odno$nych czgdci hudowli.

3. Zesklady niosace, przechodzace przez kilka prze-
sel, nalezy obliczaé wedlug prawidel dla belek cigglych,
uwzgledniajac kazdoczesne najniekorzystuiejsze poloZe-
nie. ciezardw, przyczem zafoZenie rachunkows ciaglosci
nie powinno siegad wigcej, niz na trzy przesta.

4. Przy zeskladach niosacych, ktére spoczywajg
na sprezynie poddajacych sie z zeskladem polaczonych
podporach, npalezZy uwzglednié zmiang ksztaltu tych
ostatnich wskutek dzialania sil zewnegtrznych.

5. Naokolo podparte plyty ksaztaltu prostolatuego
o bokach @ i b zaopatrzone we wkladki Zelazne réwno
grube krzyZujace sig, moZna obliczac, jezeli jedna din-
go$é boku b nie wynosi wigeej, niz poéltora razy dru-
giej dlugosci boku a, wedle momentéw wainych dla
rozpigtodcl @ przy réwnem obcigZenin i wolnem pod-
parciun, zmniejszonych w stosunku b*: (e'4 b*%).

6. Statyczne obliczenie nalety rozciagnaé takie
na filary, przyczélki i fundamenty przy nwzglednienin
ewentualnie dzialajgcego hydrostabycznego parcia do
géry, a -takée i na wykazanie ciénienia na ziemig
w fundamencie. ,

7. Statyczne obliczenie sil wewngtrznych v ze-
skiadach niosacych Zelazno-betonowych malezy przepro-
wadzié wedle nastgpnych zaloZen i regul:

a) Poczatkowo plaskie przekroje pozostajy przy
odksztalcenin ciala plaskimi.

b) Spolczynnik sprezystosei betonu na ci$nienie
nalesy przyjaé 140000 kglem?® réwny jedne]j pigtnaste]
czedci  spolezynnika spreZystosci zelaza na ciggnienie
i cignienie (2100 000 kglem?).

¢) Najwieksze cinienie betonu i ciagnienie ielaz‘a
naleiy wyznaczyé dla zaloZenia, Ze boton nie pracuje
wcale na ciggnienie. ‘

d) Przy zeskladach niosacych pracujacych na zgi-
nanie naledy takze udowodnié najwigksze ciggnienia
w betonie, a to przyjmujac spélezynnik sprqiys_to_s’ci
betonu na ciagnienie 56 000 kg'em? rowny 0-4 razy wiel-
kosci spolezynnika spreZystosel na cisnienie (ust?p 7b))

¢) Przy obliczeniu sprezystych odksztal.cen 1 sil
zewnetrznych zeskladow niosgcych statyczme' niewy-
znaczalnych nalezy wstawié w rachunek pow1er?c]nng
przekroju uvojong, utworzony z calego pl‘Zek.l'O\]ll be-
tonu i z 1B razy wickszej powierzehni przekroju wkla-
dek zelaznych, a spélezynnik sprezystosel betonu na
cignienie i ciagnienie réwny wedle ustepu 7).

/) Najwigksze nateenia na dcinanie, przyczepne
i natezenia gléwne na ciggnienie nalezy wyznaczyé dla
zalosenia zrobionego w ust. 7 ¢).

8. Statyczne obliczenie natezen w -zes_kladach n.io-
saeych z betonu ubijanego ma nastafplc' Jjak sl%a. cial
jednorodnych, przyczem przyjac galqzy' wfml‘t?sc :spé.l-
czynnika sprezystosci betonn na ci$nienmie 1 ciggnienie
wedle ustepu 7e).

*
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9. Przy pretach cignionych frzeba zwazad na po-
trzebng wytrzymalosé na wyboczenie, jezeli stosunek
dugodei wolnej L do odnosnego promienin hezwladno-
8ci i powierzchni przekroju, ktéra sig ma wyznaczyd

L
wedle ustepu 7 e, przekracza wartodd —=20.
7

10. Jako diugosé wolng L mnaleiy przyja¢ dlugosc
preta migdzy dwoma punktani osi podluZnej zabezpie-
czonymi od wychylenia sie.

11. 'W pretach Zelazno-betonowych nalezy zbadad
whladki Zelazne takie same dla siebie co do wytrzy-
maloSci ich na wyboczenie; w kazdym przypadkn maja
Iaczniki poprzeczne migdzy tymi wkladkami byé ulo-
Zone w odstepach najwyzej réwnych najmniejszej $re-
dniey przekroju poprowadzonej przez srodek cieikosel.

14. Strzemiona lub faczniki poprzeczne nalesy z,.
stosowad w wystarczajacej liczbie, dalej nalezy dly .
hezpieczenia Iycznodei hetonu z Zelazem lofice wiladey
felaznych nksztaltowadé odpowiednin, jeieli juz ksatalt
ich powierzechni nie przeszkadza przesunigciu w betonis,

15. Przy zeskladach Zelazno-betonowych nalezy
uwzglednic mozliwe pojawienie sig momentéw utwier
dzenia na podporach odpowiedniem urzadzeniem wlls.
dek zelaznych.

§. b.

Naltegtenic dopuszczalne.

1. Przyjmujac za podstawg dzialania ciezarsy
i wplywy oznaczone w §. 3, nie moZemy dopudci¢
przekroczenia najwiglkszych rachunkowych natezen be.
tonu i Zelaza, ktére podane sa w nastepnej tablicace,

12, Przy pretach Zelaznych nalezy uwszglednid
ewentualnie mimoérodkowe dzialanie sily.

13, Najmniejszy odstep powierzchni Zelaza od po-
wierzchni betonu jakotez odstepy poszczegéluych wlkla-
dek wzgledem siebie nalety wyznaczyé ze wagledéw
statycznych i pierwszy musi wynosié najmniej 1 c¢m.

Natezenie dopuszczalne w kgjem? 7
p ni Natgzenie
W razie zginania YZy CISTIe- | na przesu=
Gatunek materyalu i rodzaj pracy i przy ciénieniu mimo- || nin Srodko- | Bigcle, Sci- || Pray-
grodkowem nanis 1 na- ,
wem tezenie | czepnosd
gléwne na
Cisnienie | Ciggnienie || Ciénienie || ciggnienie
1. Beton.
A. W zeskladach niosqcych Zelazno-betonowych
przy stosunku mieszaniny i na 1m? mieszaniny
piasku i materyalu kamiennego:
a) 470 ky cementu Portlandzkiego
(stosunek mieszaniny objetoSci 1:8) 40 24: 28 45 bb
b) 350 ) , . 1:4) 86 23 25 45 B
) 280 " ” " 1:5) 32 21'b 22 85 45
B. W zeskladach niosqeych =z betonu ubijanego
przy stosunku mieszaniny i na 1m? mieszaniny
piasku i materyatu kamijennego:
@) 470 kg cementu portlandzkiego
(stosunek mieszaniny objetosei 1:8) 40 25 22 5b
b) 850 » ” " 1:4) 36 : 2:b 20 35
¢) 280 o, " " 1:6) 32 2:0 11 26
d) 280 » " . 1:6) 26 20 14 2:0
e) 160 » " . 1:9) 14 — 10 —
#) 120 ” ) s 1:19) 9 = | s — B
1 Zelazo Zelazo
2. Zelazo. spawane zlewne
L. Natgzenie na ciagnienie i cidnienie . . . . . , .. . ... ... ... 850 950
2. " p Scinanie z wyjgtklem nitdéw . . . . . . ., .. .. ... ... .. BOO 600
3. ” nitdw na deipanie . . . .. ... L L L. L, L L, Ce e 600 700
4. Cidnienie na fcianke dziury (érednica nitu pomnoiona przez gruboéé blachy) . . 1400 1600
5. NateZenie czedel z zelaza lanego, z ktérego to materyalu nie moze byé zrobiona zadna czesd Zelazo lane
zeskladu wolno niosacego:
@) na cidnienie . . . .. L. L L e e e 700
b) ,, ciagnienie czyste . . . . . . . ... L Lo, 200
e) » w wypadku zginania . . . . . . ... L L. L. L, 2560
Stal zlewna
6. NatgZzenie czeéci ze stali zlewnej w wypadku zginania pa ciggnienie i cidnienie . . . . . . . . 1000

2. Przy ugyciu innych stosunkéw miqszaniﬂ%’ ”fz
wymienionych w ustepie 1. nalezy wyznaczyc natgzen?
dopuszczalne betonu wstawieniem wedle - linii prostd
wedlug odnodnego ciezarn cementu portlandzkiego _na
1 m?® mieszaniny piasku i materyatu kamiennego M
dzy cigiary odno$ne i podane w ustgpie 1.



8. Stosunkdw mieszaniny odpowiadajacych muiej-
szej ilosci cementu portlandzkiago, niz 280 k¢ na 1m?
micszaniny piasku i materyalu kamiennego nie nalezy
wiywaé dla zeskladéw niosacych zelaznobetonowych.

4. Jezeli nalezy uwzgledni¢ wyboczenie wedle §. 4,
to jako nateienie dopuszczalne powinno sig przyjac:

a) przy $rodkowo obcigZonych pretach cisnionych
natezenia dopuszezalne dla obciaZenia $rodkowego we-
dle ustepu 1 pomnozone spélezynnikiem zmniejszaja-

L
cym = (1'12— 0-006 —) ;
i

h) przy mimosrodlkowo obcigZonych pretach cignio-
nych natezenie dopuszczalne dla obciazenia mimogrod-

kowego wedlug ustepu 1 zmniejszone o razy

cisnienie odpowiednie pomys$lanemu obcigZeniu Srod-
kowemu.

Jezeli przy wkladkach zelaznych haczy¢ naleiy
na wyboczenie, to naleZy ci$nienia (s,) dopuszczalne
wedle tablicy w ustepie 1 zmniejszy¢ do wartoSel s
wedle nastgpnych wzoréw :

L
a) dla stosunkéw diugosei —=10 do 105
1
L
sk=(0~816——0-003 __) ;"
1

L i\ 2
b) dla stosunkow dlugosci — > 105 sk=5580(—zi) Ses
1

5. Przy wszystkich pretach cidnionych 2Zelazno-
betonowych musi przekrdj wkiadek podiuinych w kaz-
dym przekroju wynosié najmniej 0-8%), calej powierzchni
przekroju; jeteli powyZszy przekrdj zZelaza wynosi wie-
cej, miz 29, tej calkowitej powierzchni przekroju, to
nalezy ze zwyzki powierzchni przekroju pretéw po-
dlznych nad 29, braé w rachube tylko czwarty czedd.
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G. Przy pretach cisnionych Zelazno-hetonowyel,
w ktorych oprécz wkladek podluZnych wmieszczono
takze &Srubowo wyginane clagle laczniki poprzeczne
(yheton owijany“), nalezy do wyznaczenia cis$nienia
wskutek sily cisngeej s$rodkowo wprowadzié urojong
powierzchnig przekroju Fy=1I,+15 F,+ 80 F, przyczem
Fy oznacza caly przekro] betonw, F, przekrdj wlkladek
podluznych z uwzglednieniem poprzedniego ustepu 5
a I, powierzchnig przekroju pomysélanego preta podiuz-
nego, ktérego cigzar réwna sig cigzarowi érubowatego
Iacznika poprzecznego, jesli oba cigiary odniesiemy do
iednostki diugosei preta cisnionego. Jezeli przytem tak
utworzona urojona powierzchria F; wynosi wiecej, niz
1-4 (I,+ 15 F,) albo wiecej, niz 19 F,, to moZna w ra-
chunek wstawié tylko z mniejsza tych obn wartosci gra-
nicznych. Przy mimosrodkowem dziataniu cigzaru nie
nalezy uwzgledniaé §rubowatych lacznikéw poprzecznych
dla wyznaczenia natezen pochodzacych od momentu
zgigeia. Skok Sruby drutu owijajacego moze wynosié
najwigeej jedna pigta najmniejszej srednmicy poprowa-
dzonej przez srodek cigikosci przekroju.

7. ObciaZenie mimo$rodkowo obcigzonych pretéw
ciénionych nie mozna przyjmowaé wigksze, niz obcia-
zenie przy pomyslanem dzialaniu érodkowem sily i na-
tezenin betonn dopuszezalnem dla Srodkowego obcigze-
nia tegoz pretu ci$nionego wedle ustgpu 1 i 4.

8. Przy uiyciu takich wkladek podluénych, ktére
przeszkadzaja przesunieein w betonie juz swym ksztal-
tem powierzchni, moze natetenie przyczepne przekro-
czyé wartodei przepisane w ustepie 1 o 109),.

9. Nategenia betonu ubijanego lub wzmocnionego
niezwyklej jakosci albo sposobu, wykonania, ktére prze-
kraczajg wartodcl przepisane w tablicy do ustegpu 1
wymagajs osobnego pozwolenia i naleiy je uzasadnié
w kazdym wypadku przy przedloZeniu odnosnego
projektu. (Dok. n.).

Z literatury betonu i zelazo~betonu.

Jak szybko rozszeraylo sie zastosowanie Zelazo-
betonu do budowli inZynierskich, $wiadezy coraz bar-
dziej rozwijajaca sie literatura specyalnie poéwiecona
tej najmlodsze] latorosli nauk inZynierskich.

Jedno z najpowaznigjszych dziel, jakie sie w ostat-
nich czasach ukazaly, jest niezawodnie ,Handbuch fiir
Eisenbetonbau" w cszterech tomach, Berlin 1907, Verlag
von Wilhelm Ernst u. Sohn, cena wyniesie okolo 90 M.,
Wydawnictwo to wychodzi pod redakcys znanego i za-
slnzonego pioniera zelazobetonu Dr. inZz. F. v. Emper-
gera c. k. radey budownictwa w Wiedniu, redaktora
pisma Belon u. Eisen wychodzacego w Berlinie.

Niemcy — ktérych specyalnoscia sg t. zw. Hand-
buchy — wydali ich juz dugo. Bywaly one zwykle
poswiecone pewnym galeziom wiedzy inZynierskiej, jak
np. kolejom, budownictwu wodnemu, architekturze itp.,
obejmujac z natury rzeczy materyaly budowlane usy-
Wwane w opisanych konstrukeyach. — Celem ich byla
w kazdym razie pewna dziedzina wiedsy inzy-
nierskiej; dzielo w mowie bedace, przeciwnie poSwie-
conem jest nowemu zastosowaniu dwoéch da-
Wno znanych materyaléw budowlanyeh do
wszystkich dziedzin budownictwa inzy-
nierskiego. Scisle bowiem biorac, nie mamy do czy-
menia z nows dziedzing wiedzy inZynierskiej, chod
Dowy materyal (Zelazo-beton nalezy tak traktowad) spo-
Wwodowal drogy dogwiadczen powstanie teoryi jemu od-
POW'la'daja,cej, a bedacej zastosowaniem i rozwinieciem
istniejacych teoryi mechaniki budowlanej.

. Mam przed sobg tom ITI (czesé 1 i 2-ga) ktéry
plerwszy opuseil prasg, iako najpotrzebniejszy dla

praktyki. Tom ten ma przedewszystkiem znaczenie
praktyczne, podaje opis réZnych budowli, sluzac niejako
za przewodnik dla projektujacego.

Tom ten obejmuje nastepujace dzialy budownictwa
inZynierskiego :

V  rozdz. Fundamenty i mury.

VI » Budownictwo wodne.

VII , Tunele, koleje miejskie i podziemne.

Kazdy =z dzialéw powyzej przytoczonych opraco-
wany zostal przez specyalistéw. Jak obszernie tresc
powyssza zostala traktowang, wskazuje pewna objetosé
dziela: 642 stron (wielkisgo formatu), objagnionych
przeszlo 1000 rysunkéw w tekscie i H-ma wislkiemi
tablicami. Co sig tyczy teoryi Zelazo-betonu nie znaj-
dzie czytelnik nic nowego, a tej teoryl tutaj wilasciwie
bardzo malo, tyle ile koniscznie potrzeba do obliczenia
zespoléw ; zato znalezé tam mozna wiele bardzo poucza-
jacych przykiadéw, bardzo jasno i zrozumiale podanych,

Wielka zaleta dziela stanowi to, Ze wszystkie
przyklady, opisy i rysunki odnosza sig do juz wy-
konanych budowli. Do najeickawszych zaliczaé
mozna unszczelnienie opisane na str. 8. Caly dzial fun-
dacyi jest zuakomitym, réwniez mury oporowe, ktére
wskazujg, jak tego rodzaju budowle wchodzg na zupel-
nie nowe tory, o ktérych przy zwyklej murarce marzyd
nie mozna bylo, Tutaj znajduje sig opis przyczélkéw
przejazdu gérg w Samborze, przy kolei Sambor-Uzok.

Ciekawe bardzo zastosowanie Zelazo-betonu przed-
stawiajs, podane przyklady ubezpieczenia brzegdw.

Co sig tyczy jazéw, spotykamy tem bardzo {adne
rozwigzania zadan, szczegblnie na rys. 209, 211.
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Rys. 214 podaje bardzo korzystne podwyZszenie istnie-
Jacego jazu kamiennego konstrukeys #elazno-hetonows.
Rys. 243, 244, 246, podajy rozwigzanie ujeé wody
jazem dla celdw przemyslowych, z umieszczeniem
turbin w jazie, co jest trudnem przy jazach
murowanych.

Dalsze dzialy nie przedstawiajy jui zhyt cieka-
wych przykladéw, zwrécié jeszeze nalesy uwage na rury
betonowe uszczelnione asfaltem (str, 501 1 502) 1)

Zyezyd nalezy, aby dalsze tomy nie unstgpowaly mu

ani trescia, ani zewnegtrznym wygladem.

. Niejako kieszonkowym handbuchem = Zelazo-
betonu jest ,,Beton-Kalender 1908, ILL rocznik?) —
Verlag von. Wilhem Ernst u. Sohn — DBerlin. - -

Wydawnictwo to sklada sig z dwdch czesei; 2z kto-
rych wladciwie druga stanowi 6w kieszonkowy pod-
recznik. Pierwsza czedé, oprécz kalendarza, obejmuje
zwykle tym wydawnictwom tabele matematyczne. —

Dalej ida zasady iniernictwa. — Nauka o wytrzy-

malosci materyaléw ma tutaj bardzo dobrze opraco-
wany sw6j dzial, licznemi tabelami uzupeliony wraz
z naleZytem ohjasnieniem wzoréw. — Nastgpuje obszerny
rozdzial o materyalach wigZagcych hydrau-
licznych, wraz z opisami 1 wskazéwkami o miesza-
niu i ubijaniu, ovaz o prébach wytrzymalosci. Na koncu
znajdujy sie malo nas obckodzace pod wzgledem prak-
tyki wrzedowe rozporzadzenia — normy — dla budowli
z Zelazo-betonu a to: niemieckie, szwajcarskie, francu-
skie 1 angielskie i ustawy patentowe. '

Czgsé druga obejmuje nastepujace dzialy: funda-
cye, mury, stropy, stupy i filary, dachy, schody, prze-
prowadzenie budowy; mosty belkowe, kratowe i skle-
pione; mosty kolejowe, kanalowe i akwadukty; progi
kolejowe ; fabryki i budynki utylitarne; zbiorniki dla
cial stalych (silo); teatry i budynki monumentalne;
wysokie- kominy ; budownictwo drogowe; budownictwo
rzeczne; wodociagi; kanalizacya miast; oczyszczenie
wéd zuzytych; jazy; groble; zaklady wodne; rury;

zbiorniki; sztuczne kamienie; dete kamienie betonowe,

formy do mnich. — Tresé¢ powyze] podana obejmuje
463 stron druku. Czedd plerwsza zaé 328 stron, ry-
sunkéw 1 tablic jest razem okolo 1000. .
Tresé, jak widzimy, jest bardzo bogats i znalomi.
cle opracowans. Mozna powiedzied, Ze dla inZyniera

budowy Beton-Kalender jest niemal korzystniejszym,

anizeli podrecznik ,die Hiitte“, ktérego objgtodd jest dla
tegoz zbyt obciaZong dzialem maszynowym ii., wszyst-
kie zas$ wzory potrzebne tak ze statyki jak iz hydranliki
znajdujy sig réwnied w  Beton-Kalender, ktéry, chod
specyaliie traktuje budownictwo zelazno-betonowe, po-
daje réwniez bardzo cenne dane dotyczace budownictwa
innymi materyadami.

Dzialy wszystkie opracowane zostaly przez specya-
listéw, a Dr. v. Emperger umiedcil tam rozprawe
p- t. ,,Zur Theorie des Eisenbeionballens®.

Cena dzielka wynosi zaledwie 4 marki B0 f.

Powyzej przytoczone dziela podwiecone sa calosci
opanowanej przez zelazo-beton., Obecnie omdéwimy dzieto

po$wigcone wylacznie mostom, a mianowicie: Briicken

in Bisenbeton, ein Leitfaden fiir Schule und Praxis,
von C. Kersten, Bauingenieur — Theil I Platten-
und Balkenbriicken. Berlin 1907, Verlag von Wilhelm
Ernst und Sohn, 4-80 M. W dziele tem objetodci
142 stron (format 2 16) objaénionem 360 rysunkami
w telscie opracowuje autor ) Zelazno-betonowe mosty

1) Patrz Prezemystowiec r. 1907, str. 149.

?) Chociaz to juz 1II rocznik tego wydawnictwa, wspo-
minam o niem, gdyz zdeje sig nie znalazlo si¢ ono dotyeh-
czas w Czasopismie Techa.

%) Znanych 2 ksiazeczek p. t. Eisenbetonbau, ktdre
w przeciggu 14 miesiecy doczekaly sie 4 wydand (patrz Cea-
sopismo Techn. 1908, str. 134. .

plytowe i belkowe. — PoniZej podana tresé ‘najlepiej
obja¢ni: Rozdz. I omawia ogoélnie zasady, 'ksztalt,y
materyal budowy i sposoby obliczenia; II Przepusty;
III. Plyty na zelaznych diwigarach; IV. Mosty ply-
towe; V. Mosty belkowe; VI. Mosty kratows.

Kazdy 7 rozdzialdw wyi.ej wymienionych, obja-
éniony jest jednym (lub wigeej) prayldadem obliczeni,
statycznego tak co do sil zewnetrznych, jak i .
wnetrznych. Przyklady sa tal znakomicie opracowang
te po wystudyowaniu podanej teoryi i opisu r(’)znycﬁ
konstrukeyi opracowanie przez projektanta, nowegy
projeltu nie przedstawia Zadnych trudnosci. Rozumie
sig samo przez sig, Ze wartosci dotyczgcee obcigieniy
i natezen dopuszezalnych wogodle wszellie te wartog
odpowiadajace pruskim przepisom, zastapione byé mu.
szq przez przepisy obowiazujace w miejscu, gdzie pro.
jektowana budowa ma byé wykonana. Autor musial sig
stosowad do przepiséw pruskich, co hynajmniej nie
zmnigjsza istotnej wartodci jego pracy. Oczywicie sta
tyczne obliczenia sg traktowane w mniemaniu, ze blis
szych objasnien czytajacy nie potrzebuje, gdyZ znane
mu byé winne zasady mechaniki budowlanej i wytrzy-
malosci materyaléw.

Uwage #zwracajs, mosty, podobne zasady kon-
strukeyl dr mostéw blaszanych (a wige o sciance pel-
nej) o pomoseis dolem lub zagle¢bionym, np. na str. 84
i 85, most w Freudenstadt (Wirtembergia) o rozpie
tosci 11-bm Na str. 87 1 88, znajdujemy opis mostu
podobnego o rozpigtosci 19:5m, szerokosci 5m i wyso-
kodci konstrukcyi 5:5em. Belki gléwne przedstawiajy
sig nadzwyczaj estetycanie, sa one gérnoparaboliczne
niezhiezne; wysokod$é belki w Srodku wynosi 2:00m,
na podporach 125 m, ' '

Uwagl godne sg réwniek statycznie niewyznaczalus
mosty kratowe (str. 126 1 127) syst. Wayssa et Comp. '),

Nareszele 1 w Austryl doczekali sig technicy
przepiséw dotyczacych budowli zelazno-betonowych,
jakie juz mialy Niemcy, Francya, Szwajearys i Anglia,

Czasopismo Beton u. Eisen w zeszycie 2-gim
roku 1908, podaje je w calo$ci. Tytul ich pelny brami:
Oesterreichische Regierungsvorschriften, betreffend die Her-
stellung von Tragwerken aus Stampfbeton oder Beloneisen.

Jedynym ratunkiem jest budowanie jak najwigcej
objektéw stalych, aby po uplywie pewnego czasu mo-
sty nie wymagaly innej lkonserwacyli anizeli- vests
drogi, do ktérej ualesytego ulepszenia znajdzie sif
woéwezas odpowiednie fundusze. Najdogodniejsze i néj-
korzystniejsze do tego celu sg konstrukoye niosaes
zelazno-betonows,  dotad nie wiadomo dlaczego, prz¢
wainie -— o ile sig osobigcie przekonalem, ofoczone
przez inZzynieréw naszych pewns aureola nietykalnosei
i monopolu prywatnych przedsiehiorstw. Przeﬂsiqb_iO}'-
stwa te podajac bardzo wysokie ceny, gdyz zbrabiajs
nieraz 80° do 50%, ceny ryczaltowej podanej ubrir
dniaja tem powiatom budowanie objektéw Zblazeo
betonowych. Objekt #alazno-betonowy o prayeziikach

murowanych rozpigtogei  6—7 m, ktéry moid byc'
wykonany za okolo 2000 K, — na kbdre powist
zdoby¢ sie z latwoscia moZe — bywa liczony prae

przedsigbiorstwa najmniej po 4000 K. Niechby bylo vylko
3000, réznica 'wynosi 1000 X, powiat pOtrzebb\i)al_b)’
rocznie wybudowad do 15 objektéw, czyniloby to Wi
15000 K, straconych dla funduszu powiatowego, KWy
nawet najezesciej ich nie ma, albo za tg kwote méglby
kilka objektéw wybudowad.. . ' '

) Dzielo to oddaé moze wielkie uslugi ini)”“.erobl:1
szezegdluie powiatowym, tam, gdzie olbrzymia wprost liez
objektéw pochlania rok rocznie niemal caly budzet df°g9W£
gdyz konserwacya mostéw drewnianych powtarzajges Si¢ .
lat 6—8 (ulega most zupeinej zmianie materyalu) jest e
dziwe beczka Danaid, bez dna, ktéra uniemozliwia _P°39£
i ulepszenie stosunkéw panujacych w calym korpusie &f
gowym, ; : : '



Dzielo w mowie bedace, jest tak przystepnie trak-
towane, ze kaidemu inzynierowi rhje w reke moznodd
prejektowania i hudowania dobrze i tanio, gdyz pro-
wadzac budowe we wlasnym zarzgduzie odpada‘]a! owe
30—40°%, obejmujacych zarobek i amortyzacye kosztéw
wlasnych (administracyjnych i innych) przedsigbiorstw.

Rozporzadzenia te dziely sie na dwie czesei, o mia-
nowicie pierwsza obejmuje budownictwo ladowe,
druga budowg mostéw drogowych.

Rozporzadzenia te dokladnie oznaczaja, czego na-
lezy Zadad w projelkecie, -jakie sa obcigZenia. Sam
budujge w roku zeszlym ‘12 objektéw zelazno-betono-
wych, wiele praktycznych uwag, zaczerpnalem z ksia-
seczelk Kerstena, jak naledy prazeprowadzié oblicze-
.nia statyczne — A snera natgzenia dopuszezalne i daje
przepisy dotyezgce przeprowadzenia budowy, oraz préh
obcigzenia.

‘Wydanie .tych rozporzadzen dla inZynieréw pracu-
jacych w  Austryi, pozwala im trzymac sie stalych
punktéw, dotad bowiem Dblgkaliémy si¢ w najroz-
maitszych wartosgciach mtqzen dopuszczalnych, ktére
obecne rozporzadzenia oznaczaja cdla zelaza na ciggnie-
nie w budownictwie lgdowem lub ci$nienie 950 kgjem*
dla zelaza lanego, a 850 dla kutego‘ Dla betonu nate-
Zenis dopusmmlne na ciénienie waha sig od 40 do
82 kg/em® w diwigarach pracuja,cych na zginanie, za$
w tychze natqaenle na cw,gmenle od 24 do 21'5 k_g/cmz,
to samo tycay sie w razie mlmoswd]xowego cinienia.
Dla cisnienia srodkowego natq&eme waha 5162 od 28 do
22 kglem®. Natezenie na $cinanie pionowe i poz1ome
oraz natezenia gléwne wahaja sig od 4-5 do 3'5 IcJ/cm
zad nate;ienie dopuszczalne dla przyczepnosci od b do
4Dkg em* Wahanie powyZsze zaleiy od stosunku mie-

szaniny betonu od 470 do 280 kg comentu portlandz- |

kiego na 1m? piasku i szutru.-

Stosunki te odunosza sie do
betonowych. '
_ Dla budowli 'z ubijanego betonu zna‘]clu_]al sie prze-
pisy, dla zespoléw pracujacych na zglname oraz mimo-
$rodkowo obcm,ionych - natezenie na cidnienie od 40
do 9 kg/em?, na ciaggnienie od 26 do 2 kyfem? dla ob-
cigfonych srodkowo od 22 do 6 kgfem?. Natqzeme na
Scinanic plonowe i poziome, oraz natefenia gléwne od
35 do 2:0 kgfem? dla stosunkéw mieszaniny od 470
do 120 kg cementu na 1m® piasku i szutru, przyczem
dla stosunkéw mieszaniny ponizej 230 kg'm® nie do-
puszcza sie ciagnien i natezen poprzecznych.

Co sie tyczy wyboczenia, ktére uwzglednié na-

zespoléw  Zelazno-

lezy skoro dlugosé £=20 (gdzie L oznacza dlugosé
wolng a {1 promien b;zwladnos'ci), nalezy natezenia do-
puszczalne dla betouu pomnozyé pl'zez‘ a% 12—
— 0006 {i) Dla obcigzen mimosrodkowych naleZy
wyiej dla tego 1._fodzaju obcigZenia podane nateienia
dopuszczalne zmniejszyd o (1—;gﬂ) krotno$é odpo-

wiadajace] -temu nateZeniu dla-érodkowego obciaZenia.

O ile w zespolach Zelazno-betonowych wkladki sa
narazone na - wyboczeme natenczas nalezy na.te;zenle
Zelaza, s, (w . my$l powykej podanych wartogci) zamie-
nié tak, aby

Sp= (0‘81 6—0-008 —I—l) Se
2

dla 10 do 105
zZag z i\

Sp= 5580 (f) Se
dia
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Co sig tyczy wyhoczenia uwzglednia rozporzadze-

uie bardzo dokladnie wszolkie mozliwe przypadki —
rowniez dla betonu obwijanego '),

Dla budowy wmostow nateZenia dopuszezalue sg

nastgpujace:

| Natezeme dop w Egjem?
Na zginanie Obe. || § o o
lub mi- | 59|, a
Materyal obeigz  4rod. | moér. ?}E ba
TR B
Cién. | Ciagn. || Cibo. % .~| o
et S —— ————e————— e Z
Beton.
A. Zespoly zel.-be-
ton. na 1m? pia-
sku i szutru: _
470 kg cem. (L:8) (1834027194012 26 | 4 b
o : max, 22
860 , , (1:4)|294+027[184012| 22 | 4 b
max. 21
280 , , (1:b) | 264021 16'5—1—0'11‘ 19 |8 4
max. 196
B. Budowle z 15_e-
tonu ubijanego na
1m3 piasku 1 szu-
o b
470 kg cem. 1:8 .1[83402171[ 2 20 | 8 ~
860 , , L:4.)294027 2 18 (8 | —
980 , , 1:6.[254021( 16 .| 16 |2 |~
280, , 1:6.[214027 16 18 | 1B | —
160, , 1:9.| 18 —~ 9 | — | —
120, , 1:12. 8 . ~ 6 | — || —
: walcowane |  lane i
Zelazo- -
kglem?
Natgzenie na cién. i ciagn. | 7604-21%) 800481
- max, 800 900
na Scinanie
_wyjawszy nity 500 600
nity na $cinanie. . . . 600 700
na fciance dziury
nanit . ... .. L. 1400 1600

Dla stali na cign. i ciagn. 1000 kgjem?® anaioQ:icznie
jak dla bundownictwa lagdowego, oznaczono dla wy-

boczenia
a=112-—-0-006 —L~
(2
i 1—a
za$ ﬂ—~a—
Sp= (0'816 —0-003 £) Se
i
dla :T-J—__10 do 105
7
7 2
zad _ sk=§580_(-z) S
dla £_> 105. .
1

Rozporzadzenia wymagaja uzywania tylko ce-
mentu portlandzkiego, podajac dokladne dla te-
go% przepisy — ograniczy to postgpowanie miektérych
firm, uwZywajacych w filarach i przyczélkach cementu
szlowego (Schlackencement) jako lepszy w wodzie (?).

Pozadanem by bylo, aby Czasopismo 7Techn. umie-
Scilo tlmmaczenie polskie tych przepisow, dzisiaj gdy
zastosowanie Zelazo-betonu coraz wiecej si@ roz8zerza —

System Considére'a Sprsz aut.),
1 oznacza rozpigto§é podporows w metrach.
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zauwaZy¢ naleiy, Ze przepisy te wmiescily pisma pru-
skie Bston w. Bisen i Zement u. Belon — to ostatnie
w formie dodatku.

Przegladajac bogaty tresc czterech pierwszych
yeszytoéw pisma Beton w. Lisen z v. b. i chege zdad
sprawozdanie, nalezy przedewszystkiem uczynic to, ze-
stawiwszy artykuly w grupy ' obejmujace budowle
jedunego rodzaju.

~ Budownictwo ladowe przedstawiajs opisy bardzo
ciekawe i tak: w Nr. 1 opis budynkéw dla pomieszeze-
nia Towarzystwa akcyjnego dla handlu kawsa (Die
Neubauten der Kaffe-Handels-Aktiengesellschaft in Bre-
men) piéra inz. G. Schellenbergera. — W tym
artylkule na uwage zaslugujy, belka kratowa réwnolegla
%el,-bet. nad kotlownia, o kracie prostokatne) -— bez
zastrzaléw, a wiec statycznie niewyznaczalna, — Otwory
kraty zostaly bardzo dowcipnie zuzytkowane mna po-
mieszczenie okien; dalej komin Zelazn.-beton., wysoko-
Sci 42m, o tyle ciekawszy od innych, Ze nie sklada sig
jak zwykle z dwdeh wspdlsrodkowych piercieni, —
Wreszcie kanal — przez ktéry przechodzi pas przeno-
szacy worki z kawg — ktérego jedna éciana zewngtrzna,
zhudowana w formie muru oporowego, ksztaltu | ,
tem jest ciekawa, i4 skorzystano ze stropu stale jg
z nim laczace (vys. 19 str. 8) w Nr. 2 hala farbiarni
w Hersisch-Lichtenau uderza pigknym fukiem 11-24 m
rozp. stanowigcym konstrukcye dachows.

W zeszycie 2-gim — inZ. R. Heim opisuje hale
targowe w Wroclawin. Wspanijalosé konstrukeyi, ktora
stanowig pieknie rozwinigte ostroluki paraboliczne,
uczynila budowle te przedmiotem sprawozdan w réz-
nych fachowych pismach, a nawet byla ona przyto-
czona na odczycie w Tow. inZyn. i arch. austr. w Wie-
doiu (p. Osterr. Woch. f. d. 6ff. Baud, zeszyt 8, 1908).
Fulki rozstawione co 12, maja rozpigtosé 19 m, wyso-
kkogé ich wynosi 18m, diwigajg one konstrukeye da-
chowa , za posrednictwem slupéw stojacych na belkach
kratowych, opartych o ostroluli.

W wyzej przytoczonych budynkach, jakoteZ i w in-
nych w rzeczonych zeszytach opisanych, wystepuje
w pelni zaleta budynkéw 2Zelazno-betonowych pod. wagle-
dem fundamentowania.

Cechy te odnosza sig do wszystkich przypadkéw,
wystarezy wiec, jezeli przytocze plerwszy z wyZej wy-
mienionych, w Bremie. — Budynek wysokosci okolo
25 m, H-pigtrowy, jako zaklad przemyslowy, diwigaé
musi znaczne obcigZenia. Znajduje sig on na pokladzie
piaskowym 6'2m grubym. Proszg sobie wyobrazié
koszta fundamentéw przy zwyklych murach ceglanych,
ktére z powodu obciaZenia siggnaé by musialy do
gruntu stalego! Przy budowli Zel.-beton., gdzie system
belek przenosi cigzary na slupy i w nich je skupia,
wystarczajacem bylo, pod kaidy slup Zel.-bet. zalozyd
filar i w ten sposéb znacznie. taniej zalofono funda-
menty oparte na grancie stalym 8m pod poziomem,

Drnga  korzydcia, jest  wzgledna cienko$é ™ $cian,
a szczegblnie slupébw w poréwnaniu z murami, a wiec
zysk w przestrzeni zabudowanej.

Budowe mostéw przedstawiaja most przez lanal
w Hohenauen (zeszyt II, str. 32 i III str. 75), roz-
pietosci 20 m, szerokosci 9'10m — wraz z chodnikami.

Osobliwosé nie polega na tem, Ze pomost wisi na
Iukach biegnacych géra, jak to bylo z mostem pod
Pattoncourt, ktéry czysto rozporowy przenosit cale par-
cie na- przyczotki. Lecz w tem, Ze Iult géry biegnacy
wywiera' na przyczétki tylko oddzialywanie pio-
now e, bedace wlasciwie skladowemi pionowemi parcia
tukéw, skladowe za$ poziome tego parcia przyjmuja
tezniki podluine poziome umieszezone pod pomostem,
w beles podiuinej. Do stupdw wiszacych przymocowane
84 poprzecznice niosgce plyte pomostows. Poniewaz

shupy wiszace pracuja tylko na ciagnienie, dowcipnie’

uniknigto rysy w betonie (Haarrisse) (wskutek ciggnig.
nia) przez zabetonowanie Zelaz po rozszalowamiu megy,
Rysunek na str. 76 (zesz. 3) daje wspanialy ohy,
mostu. Dodad nalezy, ze gruboscé luku w wezglowigep
wynosi 180 ¢m, szerokosé 70 e¢m, w kluczu zag 85 om,
wzglednie 100 ¢im. Poprzecznice przychodza co 296y,
Wiysokos¢ konstrulkeyjna pomostu wynosi wraz g by
kiem tylko 67 ¢m, wnioskowaé moZna z tego, e (|
rozpigtosel plyty okolo 2:8, muszg Dbyé silue selag
uzyte, gdy% obliczono konstrukcyg dla obciaZenia wyl
cem parowym 20 ¢ i tlumem ludzi 400 kg, cm.>

W zeszycie 4-ym, znajdujemy most szumnie zaty.
tulowany , Eisenbetonbriicke des Konigs von Spanient )
Most ten przechodzi przez zatokq morska i Iacsy I
staly z wyspg Cortegada darowana krélowi przez pro.
wincyg Pontevedra — krél postawil jako warunki in.
Zynierom, aby most byl Zelazno-betonowy, oraz aby
teglugl, nawet podezas przyplywu nie tamowal. Jak
rys. na str. 81 pokazujy, most sklada sig z dwich
przesel Iukowych Zelazno-betonowych o rozp. 20 i 22 m,
trzecie pigtro sklada si¢ z polowy Iuku Zelaznego, sta-
nowiacej most zwodzony. IMilary majg grubosé 3m, ms
przyczolki mostu zwodzonego 8m. Strzatka lukéw
el.-bet. wynosi 1f;,. Most posiada obustronny spadek
19),, tak Ze dojazdy znajdujg sig jeszcze 2m pomad
najw. stan wody.

Dojazdy tworza nasypy na narzutach kamiennych
(ezgéciowo z murami oporowymi) dingodei 109 i 129 m),
tak Ze most wlasciwy znajduje sig w $rodku zatoki
Wolny przeptyw wynosi 846 m? Szeroko$é — bez cho-
dnikéw — 5°00m, obliczono dla 2 mijajacych sig sa-
mochodéw; chodniki obustronne maja po 7bcm suer-
kogci. Brame wjazdows na przyczélku mostu zwodzo-
nego od strony mostu zel.-beton., filary, porgcze, grymsy,
projektowano =z granitu. — Ioszt budowy obliczons
na 447273 frankéw.

W tym samym zeszycie na str. 92 znajdujemy
opis przesklepienia podjazdu w Wilmersdorf (odczyt ink
Hart w Deutschen Beton-Verein) dla kolei obwodowe]
berlinskiej. ZFuki sa tréjprzegubowe, ich rozpighest
migdzy przyczélkami wynosi 80m, migdzy przegubani
24:40m. Strzalka teoret. wynosi 1/;,. Szerokosé lukow
wynosi 6, 765 i 6:25m, lacag one obie strony ulicy
w prostym kierunku.

Ze wzgledéw kolejowych zostalo réwnieZ wybudo-
wane podtorze gérg dla gazowni w Horde (zeszyt I,
str. 83), dlugosci 52m. Konstrukeya sklada sig z dwdch
%el-bet. podluznic pod szyny, szerokodci 5O cm, polt
czonyeh plyta 12 do 15 ¢m grubosei. Chodnik spoczy®s
na wspornikach. Clekawe jest wpuszczenie szyn w pr
dlosmicach, spowodowane brakiem wysokosci Tonstrak
cyjnej. Cale to podtorze spoczywa na slupach Zelazr
betonowych.

Zo wzgledu na przeprowadzenie tego rodzaju I
bot, warto zwrécié uwage na skrzyZowanie sig g
pod bardzo ostrym katem, dwéch torow kolejowyeh
opisane w zeszycie ITI na str. 78, ktére przepro¥®
dzono przesklepieniem doluego, konstrukeysy Belaznt-
betonowa,

Z dzialu budownictwa wodnego, w 2 pier'\‘ﬂ?'”yf‘h
zeszytach na specyalng uwage nic nie zaslugue,
mujacym jest tylko w tym zeszycie opis cenbral s
wyzyskania sily wodnej dla Monachium w Moosburg

W zeszycie 4-ym znajduje sig opis fundacyi ne P““‘?ﬁ
betonowych, opatentowany przez Straussa. SP_"S:’ie
ol &

ten polega na tem, Ze znanym sposobem wier ;
otwér w pgruncie 1 wpuszcza sig plaszcz elazny) P‘
osiggnigeiu odpowiedniej warstwy wytrzymaie] Za(’“gk“:
sig betonowanie przez wrzucanie betonu do Srod®

'} Panujacy ten ma byé zwolennikiem selazo-betot™



plaszeza Zelaznego, wpuszczonego przy wiercenin, Lrzy
réwnoczesnem miarowem podnoszeniu go przy betono-
waniu i ubijanie odbywa sie dopdki nie da sig zauwa-
tyé bardzo male zgeszczenie materyaln — liczne ry-
sunki objasniaja tresc.

Pozostalym bardzo zajmujacym artykulom tresci
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czysto teoretycunej, miedzy ktorymi znajduje sie voz-
prawa Dr. M. Thulliego p. t. Newe Versuche mil
Tisenbelon poswigeg nastgpujace sprawozdanie.

Zywiec w marcu 1908.
Ind. K. Follkierski.

Dreny betonowe i gliniane.

Zaczgto u nas na probe wyrabiad dreny z betonu.
Dreny takie maja t¢ wade, Ze sg cigikie i e prawdo-
podobnie nie beds do$é odporne na dzialanie kwaséw
humusowych i innych czynnikéw w roli. Powierzchnia
ich wnetrza jest chropowats — wyszczerbienie przy
ukladaniu latwigjszem — a czy wytrzymaja cisnienie
ziemi jeszcze nie zbadano, ale prawdopodobnie pod tym
wzgledem nie ma obawy, w transporcie bedg sig wigcej
tlukly, niz gliniane dobrze wypalone.

Poniewa? jeszcze 1 zagranica nie ma dosyé prak-
tyki pod tym wzgledem, a u nas Zadnej, wigc udalem
sig do redakeyi Kulturtechniker we Wroclawiu z prosby
o daty. Na to otrzymalem list radcy ekonomicznego
Wyneckena we Wroclawiu i ten przytaczam do-
sfownie: , U nas uzycie rur betonowych drenowych jest
jeszcze réwnieZ nowodeia i o uzyciu drenéw betonowych
na wielky skale nie moze byé mowy. Na wystawie
rolniczego niemieckiego towarzystwa w Poznanin byly
okazy tych nowych drenéw juz wprawdzie wysta-
wione — ale nie wzbudzily zajgcia, a nasi technicy
zarzucajs im zbyt wielka wage utrudniajacq transport.
Ziwracalidmy sie z zapytaniem do wielkiej firmy wy-
robu rur drenowych i ta twierdzl, Ze jeszcze nigdazie
nie odczuwala konkurencyi rur betonowych, a nawet
jeszeze takich drenéw nie widziala. Pod Lipskiem jest
fabryka maszyn do wyrobu drenéw betonowych — ale
nie mogla nam podaé misjscowoscl, gdzie jej maszyny
8y uzywane. Z wagl podanej okazuje sig, #e rurki
betonowe weale do transportu nie nadaja sie — a male
kalibry stosunkowo najpotrzebniejsze wypadaja w po-
réwnanin z glinianemi za drogo. W obecuem stadyum
nie ma jednak widokéw dla tej fabrykacyi — moze
W przysziosci“.

CigZzary bhetonowych i glinianych rur przedstawia
nastgpujace zestawienie: Rwiki betonowe z Neuendorfu
pod Poczdamem a ceglane z Sorau Spechta & Comp.

P Ciezar tysigea w ky Cena tysigca w kor.
re-

. Betono- inian Beto- linia
dnica | wych _M nowych _M
nie- nie- nie- nie-

mim mie- mie- na-h mie- mie- na.-h
ckich | ckich | Y% || ckich || ckich |S4Y©
3B — 760 660 — 18 —
40 4000 826 | 1000 36 22 25
60 5000 1066 | 1400 42 26 30
6b —_ 1660 | 1800 48 36 40
75 — 1760 | — b7 42 —
80 - — 2400 — — 48
100 10000 8100 | 8800 90 72 60
130 — 4660 | 4500 144 106 120
150 — — 6600 — — 165
160 — 6200 — 180 141 —
180 - 9500 — - 218 —
210 —~ 13000 — — 300 —

Dlugo$é rurek glinianych wynosi w fabryce wy-
mienionej 38 em. Rurki betonowe moga wieé dlugosé
wieksza, do 40 ¢m, ale przesto zmniejsza sig liczba szpa-
rek, co jest dla osaczania wody utrudnieniem. Runki
u nas fabrykowane maja najczeieiej 30 ¢m diugosei.

Ceny naszych rurek sg wyiZsze niZz niemieckich,
chociaz niemieckie sa liczone z dostawg do kolei —
stad okazuje sig, Ze nasi fabrykanci podnoszac ceny
rurek cheg, aby nabywey zaczell je sprowadzaé z Nie-
miec, a potem bedy sig skarzyé na pomijanie przemy-
stu krajowego. Prof. Dr. Jau Blauth.

Sprawozdania z literatury technicznej.

— Skutek turbin parowych nie da sig zmierzyé
przez indykowanie jak przy maszynach tlokowych.
Poniewas jednal turbiny przewaznie s sprzeone z ge-
neratorami elektrycznymi, mozZna latwo, znajac dziel-
10S¢ tych ostatnich, obliczyé skutek rzeczywisty (na
wale) turbin. Przy turbinach okregtowych natomiast
pomiar skutku odbywad sig musi przez mierzenie skre-
cenia waléw srubowych. Zeitschr. d. V. d. I. z dnia
25 kwietnia 1908 podaje opisy kilku nowszych urza-
dzen tego rodzaju, réZzniacych sig tem od dawniejszych,
Z8 mogsg sluzyd tylko do pomiarn stalego momentn
obrotowego, a nie, Jak samopiszacy przyrzad Fottin-
gera, do wykreélania wahnien momentu maszyny
parowe] podczas jednego obrotu.

Przyrzad Fottingera sklada sic w zasadzie
z dwoch rur, nasunietych na wal okretowy 1 przymo-
cowanych do niego zewngtrznymi koncami; migdzy
ko_ncami, zwroconymi do siebie, znajduje sie przyrzad,
mierzaey 1 wykredlajacy kat skrecenia w sposéb me-
c?lamczny. Natomiast nowsze skretomierze poshigujs,
81¢ pradem elektrycznym. lub promieniem $wiatla,

Przyrzgd Gardnera sklada sig z dwéch tarez

metalowych umieszczonych na wale w pewnem odda-
leniu. KaZda na polowie obwodu jest pokryta mate-
ryalem izolujgcym, w ten sposéb, Ze mna jednej spre-
synka metalowa przechodzi z metalu na izolacyg w tej
same] chwili, kiedy na drugiej druga spresynka prze-
chodzi z izolacyi na metal. Jak diugo wal obraca sie
bez obcigZenia, kontakty te wysylaja bardzo krétkie
impulsy pradu z bateryi do galwanometru (balistycz-
nego). Wazrastajace skrecenie walu wywoluje dluzej
trwajacy prad 1 silniejsze wychylenie galwanometru,
7z czego w sposéh empiryczny moZna znalezé lat
skrecenia.

Przyrzad Denny'ego 1 Johnson'a posiada
dwa stale magnesy, ktore umieszczone w pewnej odle-
glosci na wale, przechodza, za kaZdym obrotem obok
dwéch elektromagneséw, z ktorych jeden moZe byé
zapomocg Sruby mikrometrycznej w Ikierunkun styecsz-
nym przesuwany. Nawinigeia tych elektromagneséw sy
w ten sposéb polaczone z telefonem, Ze wywolane
w nich prady indukcyjne sie znosza i nie wywoluja
zadnego szmeru, jezeli powstajs réwnoczesnie. Skrece-
nie walu mierzy sig przesunigciem elektromagunesu.

Niezbyt pewnym i dokladnym wydaje sig skreto-
mierz optyczny Hopkinsona i Thringa, ktory
odchyla promien $wiatla zapomocy lusterka, rotujacego
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wraz z walem i znieniajacego swe.poloZenie w sposoD
mechaniczny ze wzrastajacem obciageniem waln.
Najprostszym i, zdaje sie, najlepszym jest ihstru-
ment Bevis-Gibsona. Sklada sig¢ on 2z catercch
czgéel, umieszezonych wzdlns walu w nastgpujacym
porzadku: Latainia nieruchoma wysyla przez wazka
saczeling staly 1 dwie takiez same, ale znajdujace sig

w dwéch, w znaczniejszem pomiedzy soby oddaleniu

przytwierdzonych do walu tarczach, -wigzke swiatla
do przesuwalnej lunety. W spoczynku i podezas biegu
Inzem promienie przechodzg w odpowiedniem poloZeniu
walu przez trzy szezeliny réwnolegle do osi walu. Juz
przy stu obrotach na minute oko obserwatora nie od-
czuwa przerwy w cigglosci wraZenia §wietlnego. Jezeli
nastapi skrecenie waly,. linia Iaczaca . szczeliny . tarcz
obracajacych sig staje sig wichrowaty wzgledem osi
walu i luneta musi byé¢ przesunigty, aby pochwyecid
wiazke promieni. To przesuniecié bezposrednio daje
kat skvecenia walu. Tnne wykonanie tego instrmmnentu

roZni si¢ od ‘opisanego tem, Ze promienie wychodzgy od |

walu w kierunku promieniowym. Aby osiagnaé pewne
wyniki co do skutku turbin, nalezaloby waly juZ
w warstatach poddaé, doswiadezeniom i dodawac do
nich tablice lub wylkresy, zawierajace zwiaizqk'_pomiq-
dzy liczba, obrotéw, katem skrecenia, -a rskutkiem
Pprzenoszonym. o R '

— Ciekaws walke atramentows staczaja dwie naj-
wigksze fabryki lokomobil w Niémezech, R. Wolf,
ktora wprowadzila do budowy lokomobil pare prze-
grzang i, Lianz, ktéra zakupiwszy patenty Lientza
zaopatruje swoje ‘lokomobile w stawidla wentylowe.
Obie firmy zasypuja prenumeratoréw czasopism ‘tech-
nicznych prospektami, chwalacymi wlasne a ganiacymi
w do$é niesmaczny sposéb konstrukeye przeciwnika,
przyczem robig sobie zarzuty, nie bardzo nawet z prawda
zgodne, ktérych jednak przeciwnik odeprzeé mie moze,
bo nie sa z wyraznem nazwaniem firmy do niego skie-
rowane. Lanz podnosi nadzwyczajna czulo$é regulatora
systemu Lentza i jego bardzo maly stopien nigjedno-
stajnosci, w czem jednak nie mozna sig dopatrzeé zbyt
wielkiej korzysci, i -twierdsi, Ze stawidlo wentylowe
nadaje sig daleko lepiej do pary przegrzanej od suwa-
kowego, zarzuca nastgpnie ,innym firmom®, %e ,ucie-
kajg sig“ do. potréjnego przegrzania i .potréinej ‘eks-
panzyi, a wigc maszyn z trzema przegrzewaczami
1 czterema cylindrami, podezas gdy on uiywa tylko
Jjednego przegrzewacza i dwéch cylindréw. Natomiast
‘Wolf podnosi prostote, Iatwo$é obslugi i dostgpnodé
suwaka tlokowego umieszczonego obok cylindréw, a nis
pod niemi, jak wentyle lokomobil Lanza. Regulator
osiowy Wolfa jest' rownie dobry jak Lentza, a mniej-
sze oddzialywanie stawidla suwakowego w poréwnaniu
z wentylowem ulatwia mu zadanie. Suwak, ziopatrzony
w pierscienie- tlokowe, jest nawet po. znacznigjszem
zuzycin  szezelny, wartodé wentyli o osi poziomej,
ma byé watpliwa. Dla udowodnienia wyzszosci swych
lokomobil Wolf odbija na swoioh prospektach nawet
krzywe ruchu wentyli stawidla Lentza, ogloszone jeszcze

w r. 1902, ktére to krzywe przy lokomobilach Lay,,
mogy byé przeciez zupelnie inne, bo od systemy sta-
widla nie zaleZg 1 wykazuje wyiszo$é swych suwakgy
tlokowych. I tak dalej toczy sig spér w sposéb niemg
gmieszny o liczbg dlawiké\_\', sprezyn, rolek itp, czesici
gkladowych. Réwnoczesnie jednak obie fabryki poddaja,
swe lokomobile urzedowym doswiadczeniom, nzyskujae
rzeczywiscie niebywale w budowie maszyn parowych
rezultaty. I tak pray 130-konnej lokomobili Lang
stwierdzono zusycie pary na konia 1'zeczywisteg0ig(}
dzing 4+77 kg, wegla 0'52 kg. Prawdziwy jednak reloy|
osiggnal Wolf przy dodwiadcezeniu, przeprowadzonen
19 marca 1908 przez prof. Gutermutha na 100k.
nej ‘lokomobili, gdzie odnosne liczby wymosily 393
pary i 0473 ky wegla na rzeczywistego konia i g
dzing. Temperatura pary przed cylindrem ‘Wynosila
330%C, skntek maszyny 105 HPe, dzielnogé mecha-
niczna  92:5%,, zuiycie pary na 1 HPifgodz. 364k,

L. T Bberman.

KRY'TYEK A.
Briicken in Eisenbeton. C. Kersten. I. Platien — ud
Balkenbriicken. 1907. II. Bogenbriicken. 1908." .
Mamy przed. soby ksiazke, ktérej $miale wré-
Zy¢é mozna wielkie powodzenie: pierwsze dzietko tegoi
autora o betonie uzbrojonym (Eisenbetonban) doczekals
sig w krotkim czasie czterech wydafn. To wielkie' po-
wodzenie przypisa¢ naleZy elementarnemu traktowaniu
przedmiotu, ktére zawsze znajdzie wiélu zwolennikdw,
a Jeszcze bardzie] dokladnie przerobionym przykiadom:
te zwlaszcza ulatwiaja praktyczne zrozumienie prae-
dniiotu- 1 majgy wielka wartos$é dla praktyka. -
Przypatizmy sie blizej wspomnianemu dzieln, Tom1,
wydany w r. 1907., omawia mosty plytowe i belkows,
tom IL (1908.) za$ mosty Iukowe. Traktowanie prze-
dmiotu w obu jednakie: autor przechodzi najpierw
gléwne typy wmostéw zelaznobetonowych, -a nastepnie
zajmuje sie teorya, stavajac sig ja  uzupelnic i ofywié
przykladami liczebnymi, zaczerpnigtymi z praktyki;
mosty lukowe zamyka rozdzial o krazynach i o wyko-
nanin budowy. . - : '

Rzecz przedstawiona, jak powiedzielismy, bardz
prosto ; tekst ozdobiony licznymi rysunlkami, chod nie-
zawsze szczeSliwie dobranymi. Autor wogdle gnany
jednostronnogcia, opierajac sig prawie wylgcznie m
literaturze. niemieckiej. ;Ale nie moZia mu odmowic &g
zaslugi, Ze zebral w Lsiazkach wealo tanich przykdady
véinych wykonanych mostéw i podal charakterystycins
przykiady obliczenia, schodzage af do drobnych sucze
gbléw — wszystko oczywiscie na podstawie nom
pruskich. Takiem traktowaniem przedmiotu przyczy
sig z pewnoscia p. Kersten do lepszego zzrozumisni
betonu uzbrojonego wéréd szerszych kél i w tem wle
énie widzimy gléwng wartosé jego dziela.
o ' W. Balicki.
I

" SPRAWY TOWARZYSTW A.

Protokol ‘ .
awyczajnego Walnego' Zgromadzenia Towarzystwa
Politechnicznego we Lwowie, .

odbytego d. 26 lutego 1908 w domu wZasnym: Tow.

Poczatek o godzinie 71/, wieczér. Obecnych
96 czlonkéw. Przewodniczacy kol. Syroczynski.

Przewodniczacy zagajajac  stwierdza, e Walne
Zgromadzenie zwolane na 6 godz. z powodu braku
komplptu "nie doszlo do skutku, wobec czego obecne

jest prawomocne w myél statutu bez wzglgdu na lioabt
czlonkéw. Na sekretarzy powoluje kol, K. Drewao¥
skiego i Z Geberta. ‘

Po odezytaniu i przyjeciu bez zmian protokold®
z 8 Walnych Zgromadzen z roku zeszlego przewodi
czgey przeméwil w sposéb nastepujaey:

Szanowni Koledzy ! .
Zanim zaprosze seliretarza ToWarzystwa. do Prf“’?ﬂ'
stawienia Panom sprawozdania z czynnoéci -Wyds



i nad tem sprawozdaniem otworze dyskusye, prosz¢ mi |

pozwoli¢ spelni¢ mily obowm,zek poqukowac, Towa-
rzystwu imieniem wlasnem i kol. Dziedlewskiego
i Rawskiego za zaszcaytna, dla nas: uchialg, po-
wzigta na ostatniem zwyczajnem Walnem Zebraniu,
mianujace nas czlonkami honorowymi Towarzystwa.
Zaszezyt odezuliSmy Zywo i serdecznie zan dzigkujemy.
Wiemy, %6 jest on o wiele wigkszy niZz oddane przez
nas ustugi, Ze przy ocenieniu tych ostatnich cheisliscie
Panowie wynagrodzié nasze chgci nie uczynki, nasza
wiare w przyszlosé Towarzystwa i poczucie konieczno-
dci stalej, ciaglej dlan placy Dziqkujemy Panom
najserdeczniej. C .

Taskawem bylo Towarzystwo dla nas, -bo tez jemu
samemu .nie brak bylo. w ubieglym’ roku licznych do-
wodéw uznania Snbwencya . udzielona przez rzad wy-
dawnictwu naszego Crasopisma, udzielenie bezprocento-
wej poiyczki z funduszéw miejskich, przybycie naj-
wyzszych dygnitarzy lraju i kosciola npa uroczystosé
inauguracyi tego domu, wssystlo to.dowody wuzna-
nia za prace naszych poprzednikéw i naszg w dlugim
80-letnin okresie naszego istnienia, Obecny Wydzial
byl podwéjnie szczgdliwy, %e wlasnie w tym roka To-
warzystwo reprezentowal, ale muszg zwrdcié te uwage
zebranych Kolegow, %e jak nikt na laurach zasypiaé
nip powinien, tak i nas po ob_]a.wach uznania, czeka
trudniejsza, ni% dawniej, a nlemnleJ usilna praca. Zyc
w spoIeczenstww znaczy pracowac, pracowaé kazdy dla
siebie, kazdy dla ogolu kolegow, kaidy dla spole-
czenstwa.

Stosuje to do kazdego z na.S', w piél'wszym rzgdzie

do ‘czlonkéw przyszlego Wydzialu gléwnego, Funkeye |

Wydzialu stanowia doskonaly przyklad tego zwigk-
gzanin si¢ pracy w Towarzystwie i dla Towarzystwa.
W' ciggu ostatnich b6-ciu lat liczba czlonkéw Towa-
rzystwa z 728 wzrosla “do 872, przychéd i rozchéd
kagy z 23000 K do 46000 K, nadwyzka -majatku

W bilansie ogélnym z 40000 do 57000, a sam bilans |, znajdziemy od pornosé na wszystkie zamachy i wszyst-

“kie trucizny, nawet na kwas p1usk1 i nie zginiemy,

majatku z 40000 do 190000 K. Nikt nie zaprzeczy,
zeby samo przerachowywanie takiej kwoty nie wzma-
galo znacznie pracy,” nie wymagalo' wigkszej ofiarnosei
1asz6g0 skarbnika ; niemniej wyrazny przyklad powigk-

§zenia sig pracy mamy w zarzgdzie lokalem Towarzy- '

twa, ktéry tak malo jej wymagal, gdysmy za 2000 K
rovanie najmywali opalony i oswietlony ale ciasny lokal
na ChoraZezysnie, a dzis wymaga zarzgdu domem przy-
noszgeym 8300 K przychodu, (Y, przychodéw Towa-
rzystwa) opalaniem i ofwietlaniem wlasnych i najmo-
wanych ubikacyi, i laczy si¢ prawie nierozdzielnie
% niezawodnie ucigZliwem urzadzaniem towarzyskich
{Zebran, To samo mnalety powiedzie¢ o funkcyach biblio-
[tekarza Towmzystwa .Byly one 3.lata temu niemal
"ﬁ'ytularne patrzono sig na leZgce na pélkach zapylone
8tosy gazet i ksiagek, 1 co kilka lat czedd ich “daro-
|.Wywano bibliotece Szkoly politechnicznej, lub nauko-
Wy kélkom sluchaczéw Politechniki. W rokn bleia,cym
Wymagaly te funkcye gpisania mwenta.rza., uporzqdko-
\Wama pism i ksiggek w odpowiednich szafach i bytno-
8ol w Towarzystwie 2 lub 8 razy w tygodnlu dla wy-
pozyczama. Wiem, 2%e ta praca sig nie powtarza co
roku, e juz w rokn przyszlym kasa nie bedzie miala
;tego co w obecnym obrotu, a biblioteka jest upo-
2zadkowany, ale za jej pongcle sie w roku biezgeym,
'ﬂ jej wykonanie, nalely sig ko]egom naszym serdeczna
i%oqukowame Lwia cze$é jej spadla na barki. kol.
1ernacklego téry mial zarzgd domu i lokalu
Towarzystwa i zarzad biblioteki., Jemu zawdzigczamy,
%6 7 biuia ‘do zalatwiania spraw Towarzystwa zrobiono
sale dla. pracy i towarzyskiej rozrywki; byloby nie-
Mqucznoscla, i zamilczeniem prawdy, - gdybym tu
Ljﬂgo zaslugi nie podmosl o

“dlatego, aby . daé ad oculos prayklad,
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O zwigkszeniu sig zakresu pracy administracyjuej,
mowig bez zamiara chwalenia Wydzialu gléwnego, ale
%6 w miarg
zwigkszania sig zasobdw naszych zwigkszajn sig obo-
wigzki, Ze si¢ powinna zwigkszycé i praca kolegéw.. Ta
praca jest ciagla, czeks nas wszystkich i nie skonczy
sie¢ nigdy. Naleiy jednak WleZDlaC cele. nanllasze
cole, ktéresmy jutro. osiggnaé powinni.-

Za takie uwazam uzyskanie ochrony prawnej dla
stanowiska i tytulu inZyniera, o co tyloletnie starania
nasze dotad nie zostaly pomyslnym uwienczone skut-
kiem. Ochrong wylacznego prawa do- wykonywania
pewnych inZynierskich rebdét czy przedsighiorstw, za-
strzezonych me]ako pomadancym odpowiednie do tego
kwahﬁkﬂcye i uznanie Igcznosei k01porachneJ inZynie-
row 1 techuikéw przez prazyzuanie autorytatywnosei
izbom inZynierskim na wzér izb lekarskich i adwoka-
ckich, - Sg to dzi$ warunki w calej Muropie uznanc za
normalne -dla.pracy zawodowe]j; nie sg to wcale kwe:
stye akademickie, ani prawne, to sa realne nasze po-
trzeby, ktére staJa, sig juz, a stad sig musza kwestyg
chleba dla naszych mlodszych kolegéw. Checg dad wy-
raz nietylko nadziei i Zyczenia, ale pewnosci, Ze kole-
dzy nasi, ktérsy juz dzisia] liezniej niz przed rokiem
weszli w sklad- Rady padstwa, a mamy nadziejg, ze
wejda i do Sejmu krajowego, dolos wszelkich staran,
by te warunki dla ogélu technikéw uzyskad. My prze-
mawiamy zatem w imig slusznosci — przemawiad po-
winni nietechnicy w imie 1ch wlasne_] a nie: nasze]
korzysei. S : S

A tak jak chcemy by¢é poiytecznymi spoleczen-
stwu wszgdzie i zawsze, we wszystkich objawach jego
Zycia w jego statyce i dynamice, w wojnie i w pokoju,
na lgdzie i na morzu — tak pod wyrazem spoleczen-

- stwo rozumiejmy zawsze caly nasz przez historye i etno-

grafie wytworzony organizm, cals Ojczyzng, caly Pol-
skq: Niech nas w pracy oiywia, podtrzymu]e i wzma-
cnia uczucie milogei Ojezyzny, wiara-w Jej przyszlosc,

ani my, ani Ona

Nas‘EQpnle poéw1€;01l plzeWOdmczapy wspommeme
kilku kolegom ; sy to: Gajorski- Wiadystaw, Idzi-
kowski Adam, Bogdanskl Alelsander, M i tscha
Adam i Rac1b01 ski Lodwik, — Pamigé ich Walne
Zgromadzeme uczeilo przez powstanie.

Nastepnie uwolniono od odezytyivania splawozdan
gokretarza. — na woiosek kol, A. Kornelli i skarb-
nika — na -wniosek kol.. Ku czynsklego Kol:

"Epler jako skarbmk wyjasnial nieltdre pozycye spra-

wozdania' kasowego 1 podal do wiadomosei wynik loso-
wania udzialéw bezprocentowej poiyczki czlonkéw Tow.
Politechnicznego. Na posiedzenin Wydzialu gléwnego
w d. 80 grudnia 1907 wylosowano z pomigdzy 136 nu-
meréw wlozonych do urny, nastgpujace numera: 120, 6,
88, 32, 127, b8, 34, 72, B9, 66, 77, 90,617, 114,.5],
razem 15 sztuk Pozostale 120 numeréw za.pleczqto-
wano -do dalszego ‘losowania,

"Z kolei kol Epler ob]asmal posyczegélne p07y
¢ye preliminarza-na rok 1908. Kol Dr. Biegelei:
sen interpeluje w sprawie zmniejszenia prehmmowane]
kwoty" na’ Czasopismo Techniczne w poréwnanin z rof
kiem ubieglym. Na to odpowiedzial mu kol. Eplel,
poczem preliminarz przyjeto. -

Xol. Kasprzycki imieniem Komisyi lustracyj-
nej, postawil wniosek udzielenia absolutoryum Wy-
dziatowi. Przyjeto jednoglosnie.

Kol. A, Kornella interpeluje jeszcze w sp1aw1e
nieréwnomiernego funkcyonowania réznych komisyi.
Wyjaénil to kol, Syroczynski. .



180

" Nastapily wybory do komisyi konkursowej im. br.
Gostkowskiego. Wybrani zostali ci sami co po-
przeduio tj. kol : Skibinski, Fiedler i Dr.J. Za-
krzewski jako czloukowie, a kol.; Dr, Thullie,
Rodakowski i Pawlewski jako zastepcy.

Nastgpnie uchwalono wniosek Wydzialu, przed-
stawiony przez kol. Biernackiego, w sprawie da-
rowizny kawalka gruntu na rzecz gminy m, Lwowa:

wZgodnie z pismem Towarzystwa Politechnicznego
do Magistratu m. Lwowa z d. 22 wrzesnia 1905 do
L. 760 i odnoénie do protokolarnego o$wiadczenia za-
stepcéw tego Towarzystwa w tym samym dniu zloZo-
nego w Magistracie do L. 65968 1 83121 z r. 1905
Walne Zgromadzenie uchwala:

Towarzystwo Politechniczne odstepuje Gminie
m. Lwowa skrawek gruntu wychodzacy poza wyzna-
czong mu w swoim czasie na miejscu linig regulacyjng
dia budowy domu Towarzystwa pod L. konskr, 17217,
przy ul. Zimorowicza 9 we Lwowie na wlasno$é, bez
wynagrodzenia za regulacyg te] ulicy.

Niemnie] upowaznia Walne Zgromadzenie w mysl
§. 8b statutu, prezesa lub jego zastepce i sekretarza
lub jego zastepcg do zeznania dotyczgeego aktu nota-
ryalnego w formie prawomocnej sporzadzonego i pod-
pisania go w imieniu Towarzystwa Politechnicznego
we Lwowie pod jego pieczgcig.

Nastapily potem wybory do Zarzadu, Komisyi
lustracyjnej i Sadu honorowego i polubownego. Do Ko-
misyl skru acyjnej zostali powolani kol.: J. Kinel,
Ciechanowski, Pruchnik i Korasadowicz,
Przed rozpoczeciem wyboréw zatadal glosu kol. Pruch-
nik w sprawie postawienia kandydatéw, jednak z po-
wodu chwilowe] przerwy, zarzadzone] celem naradzenia
sig pad kandydatami, do glosu nie przyszedl.

Glosowanie dalo nastgpujgcy rezultat:

(losujacych 96, absolutna wigkszosé 49.

Prezesem wybrany zostal kol. W. Syniewski
b1 glosami, kol. Syroczynski otrzymal 43 gloséw.
Wiceprezesami kol. Ross 94 gl. i Ingarden 89 gl

Czionkami Wydziain: kol. Fiedler 95, Roz-
wadowski 95, Drewnowski 94 i Biernacki
92. Ponadto otrzymali gloséw: kol, Aleksandro.
wicz 48, Swoboda 48, Krupka 47, Zacharye-
wicz 47, Korasadowicz 46, M. Kuczynski 46,
Pomianowski 45, Syroczynski 48, Adam-
czyk 42, Broniewski 8 i Gajczak 1, Poniewaz
tylko 4 otrzymalo absolutng wigkszodd, przeto musi sie
jeszeze odbys wybér Sciélejszy czterech czlonkéw
‘Wydziatu.

Do Komisyi lustracyjnej zostali wybrani kol.:
Kagprzycki, Kiszakiewicz, Dziwinski,
Dzieslewski i Aleksandrowicaz.

Do Sadu polubownégo zostali wybrani kol: Bart-
manski, Franke, Gosthowski, Hawryszkie-
wicz, Kedzior, Kowalczuk, Krzen, Kuhn,
Lewinski, Maryniak, Niementowski, Pio-
trowicz, Rawski, Rybicki, Rychter, Sof-
tyhdski, Syniewskii Wolski. -

Do Sadu honorowego zostali wybrani kol.: Bart-
manski, Dziwinski, Fiedler, Franks, Gost-
kowski, Ingarden, Kamienobrodzki, Kuta-
kowski, Maryniak, NiedZzwiedzki, Niemen-
towski, Skibinski, Syroczyhaski, Szyszkow-
skii Wolski,

Na wniosek kol. Skibidskiego odroczono dal-
szy cigg Walnego Zgromadzenia na 14 dni.

Sekretarze: Prezes:

Protokol
dalszego ciagu zwyczajnégo Walnego Zgromadzgniy
Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

odbytego d. 11 marca 1908 w domu wlasnym Toy,

Poczatek o godz. 71/, wieczér. Obecnych 65 ¢

Przewodniczacy kol. Ingarden otwiera posie.
dzenie odczytaniem protokolu zwyczajnego Walneg
Zgromadzenia z dnia 26 lutego 1908 dla informacy',
czlonkéw z poprzedniem Zgromadzeniem,

W sprawie odczytanego protokolu zahierali glos
kol.: Pawlewski, Pruchnik, Rozwadowgki
Bisauz, Jakimowski i Skibinslki, '

Po wybraniu Komisyl skrutacyjnej, kol. Kinels,
Pruchnika i Xuczkowa, zarzadza przewodn:
czacy dalsze wybory.

Imieniem Komitetu przedwyborczego proponuje ke,
Hornung jako prezesa kol Wincentego Raw.
skiego, w miejsce kol, Biernackiego, kol Te.
fila Dunajowicza, a nadto 8 kandydatéw a to:
kol. Alelksandrowicza, Swobode, Krupke,
Zacharyewicza, Korasadowicza, Kucusyi
skiego, Pomianowskiego i Syroczyﬁskiego.

Procz rezygnacyi kol. Biernackiego bdczythjo
przewodniczacy rezygnacyg kol. Syroczynskiege
i kol. Kuczyriskiego w razie ich wyboru do Wy.
dzialu. Réwnies kol. Kruplka prosi o wykredlenie go
z listy kandydatéw. Wobec powyZszych rezygnaci
zglaszajy kol Pawlewski i Swiezawski swoje
wystapienie z Wydzialu Towarzystwa. Na to odnosi
sie kol. przewodniczacy do Walnego Zgromadzenia
z prosba, by czlonkowie wystepujacy z Wydzink
zechceioli swe rezygnacye cofnyd, gdy% zdenerwowaniy
ktére z powodu przesilenia opanowala wszystkich mois
sig bardzo zle odbi¢ na Towarzystwie, — Po przené
wieniach w tym sagmym duchu kol. KrigeraiJe
kimowicza stawia kol. Franke wniosek, by Waln
Zgromadzenie rezygnacyg powyZszych czlonkdw nie
przyjclo. Wniosek przyjeto wszystkimi glosami, pre
ciw 4. Na tem na wniosek kol. Frankeg o zamknigh
dyskusye i przystgpiono do wyboru peezesa.

Glosujacych 65, absolutna wigkszodé 38, wybray
kol. Rawslki Wincenty 54 glosami, nadto otrzymali
kol. Pruchnik 1, Fiedler 1, Epler 1, préénych8

Wobec nieprzyjecia rezygnacyli kol. Bierne
ckiego przez Walne Zgromadzenie prazystapion
wprost do punktu 8-go t. j. do wyboru 4 czlonktw
Wydzialu Towarzystwa. Na 63 glosujgcych absoluims
wigkszosé 83. Wybrani kol.: Kuczyfhski 9
Krupka 48 i Swoboda 86 gl.; nadto otrzys
kol.: Pomianowski 82 Aleksandrowicz$
Korasadowicz 80, Zacharyewicz 21 18y
czynski 8 gl

Przystapiono nastgpnie do wyboru Scislejseeg?
migdzy kol. Pomianow skim i Aleksandro¥
czem; na B0 glosujacych wiekszoéé 26, wybranokql.
Pomianowskiego 28, przeciw Aleksandro¥
czowi 22,

Po zamknieciu wyboréw stawia kol. Ertigh
wniosek, by byleau prezesowi kol Syrocst
skiemu wyrazilo Walne Zgromadzenie szczegblﬂf
podzigkowanie i uznanie za zaslugi polozone wobe
Towarzystwa Politechniczuego, Wnioselk prayjett
dnoglosnis,

Na tem zamknigto Walne Zgromadzenie.

K. Drewmorsks, L. Syroczyiski. Sekretarze: Prezes:
Zygmunt Gebert. Zygmunt Gebert , Tngarden-
K. Drewnowski.
I

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwow®

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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