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cenie techniczne inZynieréw budowy maszyn. — Dazial gérniezy.
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— Sprawozdania z literatury

Wyeieezka nhaukowa

Wydzialu Inzynieryi 1W0Wskiej Szkoly politechnicznej przez mowe koleje alpejskie do Tryestu.

Opisal: Iné. Wiktor Euczkéw, asystent Politechniki.

(Dokoticzenie).

Poranek pigtku 24 maja zastal nas w przy-
stani miedzy Molo Giuseppinno a Molo -Sanita,
gdzie czekali na nas inZynierowie wladzy mor-
skie] (k. k. Seebehorde) z parostatkiem ,Lissa“,
z ktorego mielidmy oglgdnaé port i rozlegle ro-
hoty w celu rozszerzenia tegoz.

Parosiatek ,,Lissa® z wycieceleoweami.
Tot. Wi Martini.

.

- Program zwiedzenia portu byl ulozony w ten
spos6b, Ze najpierw mieliSmy sig udaé statkiem
wzdluz wschodniego i pélnocnego wybrzeza az do
Porto Rosega, polozonego na poludnie od Mon-
falcone, w zatoce Panzano, nastgpnie z powrotem
mna poludnie od miasta, na wybrzeie St. Andrae,
w zatoce Muggia, gdzie budujg nows przystan
ogromnych rozmiardw, wedlug projektu z r. 1903.
Niebawem wyruszyli$my z miejsca. Pigkny widok
przedstawil sie naszym oczom. Widzielismy sto-
Jacy na kotwicy jeden z najwiekszych statkow
handlowych ,Austria o.pojemnosci §000 ¢, wa-
zgcy 10000 ¢, dalej ,Semiramis“, kursujgcy mie-
dzy Tryestem a Aleksandrys, ,Koerber¥ jadgcy
do Bombay'u i wiele innych statkéw mniejszych.

- Tuz przy dworcu kolei poludniowej (Std-
bahnhof) widzieli§my dolychezasowy port, pro-
jektowany przez francuskiego inzyniera Talabot
w roku 1865 a zbudowany w latach 1867-—1885.
Bklada sig on z czterech basenéw o przecigtne]

dlugosei 260 m, poloZonych miedzy czterema mo-
lami o szerokosci 76 do 104 m; diugodé tych moli
wynosi 168 do 225 m. Minimalna glebokosé ba-
senéw wynosi 8Hm. Jeden basen jest przezna-
czony dla nafty i w tym celu odpowiednio ubez-
pieczony.

W odleglodci 400m od brzegu, za$ 160m od
czola moli, zamyka te przystan od strony morza
1092 m dlugi odpieracz fal (Wellenbrecher) Dtu-
gosé. uzytecznych brzegow tego portu wynosi
okrgglo 7100 m, za$ powierzchnia basendw 76 ha.
Koszta budowy tej przystani przewyiszajs 30 mi-
lionéw K.

Na molach 1 na brzegu znajduje sig caly sze-
reg magazynéw zbudowanych przez izbe handlows,
i przemyslows kosztem 20070000 K. Te maga-
zyny przeszly w 1. 1894 w posiadanie panstwa
i zostaly znacznie rozszerzone. : :

Niebawem znalezliSmy sig przed malowniczo
polozonym zamkiem Miramare, ktérego zdjecie
nie omieszkali sporzadzi¢ uczestnicy wycieczki,
zaopatrzeni w aparaty fotograficzne.

Zamek ,Miramare’, )
Tot, Wt. Martini.

Nagle uslyszelismy w poWieﬁrzu silny 'slzqm,
ktéry pochodzil z toczgcych sig kamieni po wiel-
kiej blaszanej rynnie z wierzeholkéw Karstu.
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Sg to odpadki z kamieniolomu w Nabresinie,
ktére tu sprowadzajas w dol z wysokodei przeszio
300-metrowej, Yadujg przy pomocy odpowiedniego
pomostu bezpoéredniego na statki i przewozs na
miejsce budujgcego si¢ nowego portu.

Dlaszana rynna, tadownia kamienia i #6dé iransporiowa
u podndéa Nabresiny. TFot. Wi. Martind.

Opodal tej, Ze sig tak wyraze, kamiennej ryzy
zwiedziliSmy w malej zatoce Sistjana jeden z naj-
wigkszych kamienioloméw na $wiecie, gdzie z Kar-
stu eksploatujg kamien przy pomocy ogromnych
min, Doéé wspomnieé, Ze jednorazowe Zladunki
dochodzg tu do 28000 kg prochu a wazruszajs
réwnocze$nie 250000 ton kamienia. Wylkonanie
takiej miny zabiera blisko pé! roku czasu i ko-
sztuje okolo 30 000 K.

Zastosowanie dynamitu okazalo sig tu mniej
korzystne. Na jeden kg prochu liczs przecigtnie
6m?® wzruszone] skaly. Wielkodé Yadunku wypo-
srodkowujg z  empirycznego wzorn R31-5=P kg
prochu, gdzie R jest promieniem przewidzianej
kuli wzruszajgcej wyrazonym w metrach.

Osobny regulamin, drukowany w jezyku slo-
wenslkim, niemieckim 1 wloskim, z ktérym kazdy
z zajetych tam robotnikéw dokladnie zapoznaé sig
musi, zawiera przepisy bezpieczenstwa i sposob
zachowywania sie¢ w kamieniolomie.

Sistjana dostarczala kamienia juz do pierw-
szych budowli portu w Tryeécie 1 dzi§ jest jego
gtéwng dostarczycielky materyalu budowlanego.

' Jazda prowadzila® dalej] wzdluz skalistego
cypla, na ktérym lezy miejscowos$é Duino z pigk-
nym zamkiem, nastepnie kolo ujscia znanej nam
juz rzeki Timavo do Porto Rosega. Tu widzielidmy
w ruchu jedng z najwiekszych bagrownic statko-
wych ,Draga“, ktéra wyblera z morza dziennie
4000’ materyalu naniesionego przez Isonzo
1 mniejsze §$cieki nadbrzezne

Ten materyal tadujg na obszerne lodzie i prze-
wozg do czesei nowo budujgcego- sig portu, gdzie
wypelniaja nim mola 1 rozszerzenia brzegdéw.

Przez bagrowanie wybiera sig tu réwnoczeénie
wielki kanal splawny, ktéry ma polgczyé Mon-
falcone, niegdy$ miasto nadbrzezne, napowrdt
z morzem, od ktérego zostalo przez zamulenie
z czasem zupelnie odcigte. Jezeli zauwazymy, Ze
Monfalcone lezy przy szlaku kolei prowadzgce;
do Wioch i nowych kolei przez Alpy, to zrozu-
miemy wielks donioslosé przywrécenia bezpo-
$redniej laczno$ci tego miasta z morzem.

Wedlug programu nastgpil stgd odwrdt z ma-
lym manewrem naszego statku, ktéry grozit lada

chwila osadzeniem sig na mieliznie nie caly mgy
glebokiego morza.

Oryginalny widok przedstawial transport logy;
z wybagrowanym matberyalem. Daziesigé do trgy.
naécie takich todzi ciggnie umieszezony na przodzi
parostatek z dymigcym kominem, co zdala wyglads
zupelniejak pocigg kolejowy, jadacy po powierzchy;
morza.

Przed wybrzezem St. Andrae widzieli¢my
wyladowywanie takich lodzi transportowych. g
ich dwa rodzaje. Jedne majg na dnie dwuskrzy.
dlowe drzwi, obracajace sig- okolo zawiaséw nmis.
szczonych w osi lodzi. Drzwi te otwierajg sie m
zewnatrz, a wige w dol i s3 w chwili zamkniecia
zawieszone na lahcuchach nawinigbych na wals,
umieszezonym na pokladzie lodzi. Gdy 16d% przy.
bedzie na przeznaczone miejsce, uwalniaja robo-
tnicy wal a z nim i drzwi, ktére stanowig dno
pudla, mieszczacego w sobie materyal nasypowy
1 w ten sposéb dostaje sig on do wody i opada
na dno. Drugi rodzaj todzi wyladowuje sie samo-
czynnie. Poklad tych lodzi jest pokryty zupelnie
podloga, niema zatem Zadnego pudla na maferyal,
Caly ladunek leZy na tym pomosdcie.

W miejscu wyladowania obtwiera robotnik
wentyl znajdujacy sig pod wods, a prowadzacy
do malego zbiornika, umieszczonego w kadhubis
todzi wzdluZz jednego jej boku. Do tego zbiornika
naplywa woda, przezco przesuwa sig $rodek cies
kosci todzi w jedng strong, 16dz sie- pomalu
przechyla a tadunek zesuwa sig z pomostu w morze.

£dé transporiowa, wytadowujgea samoczynnie 100w

kamienia w murze, Fot. Wi. Martint.

Tak odcigZzona 16dz wynurza sig nastgpnie znacznie
z wody, boczny otwér wychodzi nad powierzehnig
wody a zbiornik opréznia sie samoczynnie. Przed
ponownym zaladowaniem trzeba tylko zamkngl
boczny wentyl. '
Przy budowie portu sg w uzyciu drewnisn
fodzie transportowe, mieszczace w sobie 6(_) do
100 m*® materyalu nasypowego, i Zelazne o pojew
nosci 200 i 300 m?. ,
Kamienie wsypane w morze z owych lods
transportowych "dadza fundament pod-odpieracst
fal, ktére beds zamykaly nowy port. - o,
Niec§ dalej byl juz taki fundament -gobowy
a na nim ustawiono wladciwy mur, skiadajacy
z sztucznych blokéw betonowych o Wwymiates
175X 2% bm, zatem o objgtosei 17Hm’.
Wielki pontonowy Zéraw parowy o udZWJgE
40.000 kg podnosi do géry taki blok na laficnohs
wloZonych w odpowiednich wnekach, aby je moi
péinie] wyjaé, ustawia sie, z nim przy powmod



kotwic do licy przyszlego muru, wytyczonej
w morzu zerdziami, i zanurza go nastepnie w wode.

Zapuszczanie blokdw pod odpleracz fal.
Iot. W. Buczkd.

Ostateczne 1 dokladne unloZenie takiego bloku

podaje nurek, ktéry sie zapuszcza rdwnoczesnie
w doél,

Nurek przy budowte odpieracze fal w Tryescie.
: " Tot., W. fucelkdw.

_ Przy brzegu, niedaleko latarni morskiej, ogla-
dalismy wielks bagrownice o pompie ssacej, ,Portu-
galia“, ktéra przy pomocy silne] pompy parowe;

Bagrownica ,, Portugalia’ w pompie ssqedj.
Yot. Wi. Lasihski.
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podnosi z 95%, wody 5", szutru z dna morza
1 osadza takowy na brzegu, tworzgc w ten sposdb
lad pod nowg przystat.

Szutru dostarczajy réwniez powyZej opisane
Yodzie, ktére opuszczajy swéj fadunek w wode
tuz obok bagrownicy.

Lddé transportowa obok bagrownicy ,,Portugalia®.
Fot, Wt Lasiiski.

Dziennie podnosi ta bagrownica 400m? szutru.
Koszt bagrowania 1m? wynosi, wraz z amortyzacys,
po 5 latach, 20 do 30 groszy.

Bagrownice przy wybrzedu St. Andree.
Fot., Wi Martini.

W dalszym ciagu zwiedzania portu podply--
nelismy pod arsenal Lloyda, gdzie w przeciwien-
stwie do weczorajszego spokoju panowal wielki
ruch ; kottowalo tun od uderzen miotéw przy nito-
wanin $cian budujaeych sig okretdw.

Do arsenalu przylega fabryka i przystan
okretéw wojennych St. Marco, gdzie zwrocil na
siebie naszg uwage ogromny zéraw pomostowy,
poruszany elektrycznodcis.

.Na poludniowy wschéd od St. Marco budujs
rowniez obszerna przysten dla handlu drzewem,
ktéry cdgrywa w Tryescie wielks role.

Plynge dalej w zatoce Muggia dostaliémy sie
do znanej nam juz huty Zelaza w Servoli, nastgpnie
do naftowego portu St. Sabba, z ktérym sig lacay
bezposrednio ogromnych rozmiaréw rafinerya nafty
w St. Pontaleone.

Poniewaz juz bylo sporo po poludniu i giéd
zaczynal nam dokuezaé trzeba bylo mysleé o od-
wrocie, '

Po drodze zauwazyli$my na powierzchni wody
clemng smuge ciagnacg sig ma znacznej dlugosci

*
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prawie réwnolegle do brzegdw prazystani. Ta smuga,
utworzona z lekkich odpadkéw, a wiec sadzy
i innego $miecia, unoszacego sig na powierzchni
wody, znaczyla linig neutralng, w ktérej sie scho-
dzg drobne fale od strony morza i fale odbijajgce
sie od brzegdw portu, zatem linig, w ktdrej znosi
sig powierzchowny ruch wody do zera. )

Polozenie takie] smugi i jej ksztalt jest
chwiejny, gdyz zalezy od wielkosel fal i kierunku
wiatrow.

O trudnodciach, jakie nastrecza budowa portu
w Tryescie, wyrobimy sobie choé w przyblizeniu
ipojecie, jezeli zauwazymy, ze dno morza jest
{wszedzie pokryte miekkim namulem, kbtdrego
| grubo$é dochodzi miejscami do 19 m, a skala wy-
istepuje nieledwie w 23-cim metrze pod zwierciadiem
rwody. Ta okoliczno$é byla powodem, Ze ozas
i plerwotne] budowy portn wedlug projektu Tala-
"bota, przewidziany na szesé¢ lat, przekroczono
o lat 12,

: Zamiast czterech warstw blokéw musiano z po-

wodu cigglego osiadania si¢ ulozyé w murach
-nadbrzeZnych dziewied, a miejscami i dwanadcie
warstw aby wyj$¢ na powierzchnig wody. — Sto-
sunkowo bardzo male molo w St. Sabba osiadalo
sie bez ustanku przez lat 14; wycisnelo wreszcie
tyle namulu naokolo siebie, ze okrety nie mogly
do niego przybié z powodu plytkosci wody; a b-go
wrzeénia 1905 r. runelo czolo mola Sanitd w nader
ciekawy sposéb. Siedm metréw wysoki mur z blo-
kow ze$lizngl sie w calosci w morze o 1bm, za-
nurzajac sie przytem 150 pod wodg. Przed sobg
wyecisngd on pagérek namulu 6m wysoki, zas po
bokach usunigtego czola powytwarzaly sig znaczne
zaglebienia w namule, wskazujgce na ssanie, ktére
powstalo wskutek ruchu tak wielkiej masy murn
w materyale daZgeym do utrzymania claglosel
ruchu, jakim jest woda.

{  Oprécz powykej opisanego starego portu
posiada Tryest obecnie pigé¢ moli (molo St. Carlo,
. Sanita, m. Ginseppina, m. Sertorio i molo St.
Teresa z latarnis morsks).

Wedlug najnowszego projektu z roku 1903.
przybeds trzy wielkie mola po 160m szerokie
z odpowiednim odpieraczem fal na dtugosci 2600 m,
daley bardzo znaczne rozszerzenie brzegdéw pod
stacye kolei panstwowej w St. Andrae i w Servoli,
dwa male mola miedzy juz istniejgcemi pod mia-
stem i trzy mniejsze mola kolo latarni morskiej.

Na obok uwidocznionych przekrojach muréw
przybrzeznych i odpieracza fal widaé przyjete

ciadlem wody. (Do tej glebokosel siggajy dotyeh.
czasowe bagrownice).
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wiednig podpore od strony wody. Ponad normalne
zwierciadlo wody wystajg te mury nie bardzo
wiele (max. 3-20), gdyz réznica miedzy przyplywen
a odplywem morza wynosi tu $rednio 0-6m. -

Odpieracz fal stanie w przecigtnej glebokosci
20 metrow :

Dla ilustracyi nowego projektu, ktéry ms
byé wykonany w ciggu lat trzynastn kosztem %
milionéw K podam kilka liczb.

Narzutéw kamiennych przewiduje ten projekt
5,370.000 ¢, nasypéw 23,090.000 ¢, podwodnych
muréw blokowych i betonowych 362,000 m?, muréw
nad powierzchnig wody 74.000 m?.

7 przytoczone] sumy kosztéw przypadajg ns
wladciwe budowle morskie 616 miliondw, za$
wyposazenie portu w magazyny, tory kolejows,
Zérawie 1 t. p. 326 milionéw K.
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wymiary i sposéb wykonania. W celu zapobieZenia | do brzegu zakonczyla sie ta wielce pouczat®
nadmiernemu osiadaniu sig ma by¢ wybagrowany | wycieczka, ktéra pod kazdym wzgledem Wyps h
‘namul} do glebokosci 14 m pod normalnem zwier- | znakomicie i pozostawila po soble mile 1 polt
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wdziecznodei wspomnienia dla jej kierownikéw,
czcigodnych profesoréw naszego wydzialu Inzy-
nieryi, Ktérzy nie szczedzili trudu i zachodu, aby
swym sluchaczom uprzystepnié zwiedzenie i zapo-
znanie sig z wielkiemi dzielami nowoczesnej sztuki
inzynierskiej. ‘

Po serdecznem pozegnanin sig z profesorami |

188

podzielili sig liczni nezestnicy wycieczki na mniej-
sze grupy, wracajac jedni przez Alpy i Wieden,
drudzy przez Wegry do domu. Spora za$ liczba
udala sig jeszcze tego samego wieczora parowcem

| do Wenecyi w celu zwiedzenia tego pieknego

miasta.

Uwagi o wyborze i budowie kottow parowych.

Napisal: Inz Ludwik Tadeusz Eberman.

Z posréd t. zw. warunkéw miejscowych, decy-
dujgcychh o wyborze systemu kotla, zwraca
sig z reguly najwigcej uwagi na jako$é wody, ro-
dzaj 1 cigglo§é ruchu, stalo$é obcigienia, a zapo-
mina sig najczeScie] o tem, Ze najwigkszg moze
rolg w ekonomii kotla odgrywa umiejetne zasto-
sowanie konstrukeyi do uzywanego paliwa, Zazwy-
czaj projektujacy inzynier zapyta sig tylko: Czem
pan chcesz palié, weglem, rops, trocinami? a usty-
szawszy odpowiedZ: weglem, nie pamigta juZ
o tem, ze rézne gatunki wegla posiadajs calkiem
odmienne wlasno$ci. Dotyczy to najbardziej tem-
peratury spalenia, i co najwazniejsze, diugodci
plomienia, Z gatunkéw, uzywanych u nas, pals
sig plomieniem diugim: wegle krajowe, gérnosla-
skie i wegiel brunatny, plomieniem krétkim we-
giel morawski. Poniewaz diugosé plomienia zalezy
od procentowe] zawarto$ci weglowodordw, naj-
krétszy plomien majg antracyt i koks, zreszta z powo-
du wysokiej ceny do opalania kotldw nieuzywane.
Przypatrzmy si¢ zwigzkowi pomiedzy dlugosciy
plomienia, systemem kotla a ekonomis ruchu:

Powierzchnia ogrzewalna otrzymuje cieplo
w dwojaki sposéb: przez promieniowanie z rozza-
rzonego wegla i z plomienia, i przez przewodni-
ctwo z dotykajacych sie jej gazéw spalenia. Natu-
raliie, niemozna tutaj, jak w wieluinnych przypad-
kach, oznaczyé dokladnej granicy, bo i plomien
dotyka sie blachy, i rdzen strumienia gazowego
dziala przez promieniowanie na otaczajace go
W pewnem oddaleniu $ciany kotla, ale w ogdlnosei
nalezy bra¢ pod uwage zjawisko przewazajace.
Temperature plomienia mozemy w grubem przy-
blizeniu uwazaé za staly wzdluz calej jego diu-
gosci, ciepla ubywa przez promieniowanie, réwno-
czednie jednak pals sig dalsze czastki gazéw, utrzy-
mujge stals, mnie] wigce] temperature, dopdki
ostatni atom wodoru i wegla nie polaczy sig z tle-
nem. Plomienie najkrétsze sa oczywiscie najgo-
retsze, bo najmniej mogs ciepla podczas procesu
8palenia oddac¢ na zewngtrz (n. p. palnik Bunsena).
Do temperatury dyssocyacyi jest z reguly jeszcze
daleko. Nastepnie temperatura gazéw maleje we-
dtug zwigzku

dF.R.(T—%) = — Ge,dT

przyczem I oznacza pow. ogrzewalna, R wspol-
czynnik przewodnictwa w kaloryach na 1 godzing,
Im? i 1° réimicy temperatury miedzy gazami
& Sciang kotla, G ilo$é gazdéw w kilogramach na
godzing, T temperature gazéw zmienng, a ¢ tem-
peraturg kotla w przyblizeniu staly. Liczne do-
Swiadczenia wylkazaly, Ze dzialanie powierzchni
ogrzewalnej w obrebie promieniowania jest niepo-
XOwnanie energiczniejsze niz w dalszym ciggu;
podczas gdy R wynosi po- ukonczenin spalenia
20—25, a na kotcu powierzchni ogrzewalnej tylko
10—1b, w obrgbie paleniska 4. plomienia mozna

Cragopismo ‘Technicsne Nr, 9 z r. 1908,

skonstatowaé L=B50~60. Z tego wynika bezpo-
srednio, Ze uzycie paliwa o dingim plomieniu,
a przy uzyciu materyalu krétkoplomiennego, na-
web szbuczne przedluzenie plomienia moze byé
korzystnem, poniewas otrzymamy kociol mniejszy,
a wiec tanszy, wzglednie przy tejsamej wielkosel
z powodu wigkszego R dalej idgce obnizenie tem-
peratury gazdéw, czyll mniejszg strate kominows,.
Przyczem jednak musimy pozostawié gazom nie-
spalonym dostatecznie miejsca do swobodnego
rozwinigeia sie w plomien, zwlaszcza w  kie-
runku ' dlugosei. JeZeli bowiem weglowodory przed
ukonczeniem spalenia zostang energicznie ochlo-
dzone, i co gorsze, niespalony rdzen strumienia
gazowego od palacych sie czesel na obwodzie od-
granlczony (n. p. przy kotlach rurowych), wtedy
niechybnie wegiel, zostanie w formie sadzy wy-
dzielony i ukaze sie jako malowniczy, ale koszto-
wny piéropusz na szezycie komina.

Drugi warunek, niemniej wazny, zgda, aby
plomied, majacy wysoks temperature i tak ener-
gicznie cieplo oddajacy, rzeczywyscie byl tylko
powierzchnig ogrzewalng otoczony. Chodzi tu nie
o promieniowanie obmurowania na zewnatrz, ktére
przeciéz nigdy nie jest zbyt wielkiem, ale o ode-
branie jaknajwigkszej ilodci ciepla jaknajmniejszsg
powierzchnig ogrzewalns, co, jak wykazalimy,
udaje sie najlepiej w obrebie plomienia. Nie na-
lezy jednakowo# zapominad, Ze kotly o silnie roz-
grzewajacem sig obmurowaniu nadajg sie tylko do
ruchu ‘cigglego dniem i nocy, uzywane tylko w dzien
potrzebujg trzech albo wigcej godzin do osiggnig-
cia stanu réwnowagi 1 ogromne masy ciepla, na-
gromadzone w obmurowaniu, tracg w nocy bez-
uzytecznie. Wymaganiom powyzszym odpowiadajg
doskonale kotly 2z rusztem w rurze plomiennej,
t. zw. kotly kornwalijskie. Wielki przekrdj i dlu-
go$é rury plomienniej dozwala na doskonade roz-
winigcie plomienia, powierzchnia rury, otaczajsca
z wszystkich stron palenisko i plomien, odbiera
cieplo energicznie, nie przerywajac jednakowoz
procesu spalenia inie dzielge gazdw jak n. p. kotly
wodnorurkowe. Majg te zalete, Ze zaopatrzone
w sbosunkowo wielki ruszt, mogs byé bardzo sil-
nie obcigZone i wydawaé najwieksze ilodci pary
z wszystkich istniejacych systeméw kotlowych (ro-
zumie sig przy naturalnym przeciagu). Zaleta ta
jednak staje sie wads, jezeli dla zmniejszenia kapi-
taln zakladowego bierze si¢ kociol za maly, z nie-
stosunkowo wielkim rusztem., Wtedy kociol daje
nawet ponad 30%g pary na 1m? 1 godzing, ale
uchodzgce z wysoks temperaturs gazy unoszg
wiellkg czgé¢ clepla do komina. Przytem zastoso-
wanie kotléw tego typu jest ograniczone. Cata po-
wierzchnia ogrzewalna sklada sie z grubej blachy,
a- wiec koziol musi byé ciezki i drogi, a to tem
bardziej, czem wyzsze jest ciSnienie, dla ktérego
ma by¢ uzyty. Najwieksze kotly tego rodzaju nie-
’ - ' [
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wiele przekraczajg 100m? powierzchni ogrzewal-
nej, sg to juz istne monstra pod wzgledem $rednicy,
dingosei (12 m) 1 clgzaru. Naturalnym biegiem rze-
czy starano sig wiec polaczyé zalety riury plomien-
nej z tanszs powierzchnis ogrzewalng przez uzy-
cie rurek ogniowych o malej grubosei S$cianki
(3 mm).

7 powstalych w ten sposéb typéw najbar-
dziej sy znane kotly lokomobilowe i kotly Tisch-
beinowskie!). Swietne wyniki, osiggniete przez
lokomobile Wolfa i1 Lanza, niedo$cignione przez
znacznie wigksze maszyny stale z potrdjng els-
panzya, sa niewabpliwie skutkami nie tylko braku
dlugich przewodéw parowych ale i nadzwyczaj-
nej dzielnosci kotldw, pozbawionych wszelkiego
obmurowania; tak ze obecnie kotly te znajduja
takZe zastosowanie bez maszyn lokomobilowych.
Jednakowoz wszelkie do$wiadczenia korzystne, wy-
konane na tych kotlach zostaly przy uzycin wegla
westfalskiego, lub tez innego krétkoplomiennego;
przy uzyciu paliwa innego, n. p. wegla brunat-
nego czeskiego, kotly tego rodzaju zawiodly naj-
zupelniej pokladane w nich nadzieje. Powéd jasny:
Rura plomienna krétka nie pozwala na ukoncze-
nie procesu spalenia przed Sciang rurows, a gazy
niespalone, dostawszy sig raz w rurki, oddzielone
od plomienia, idgcego innemi rurkami, juz niespa-
lone uchodzg do komina. Chege wiec przy tym
systemie kotiéw palié materyalem dlugoplomien-
nym, trzeba sig nciec do specyalnych konstruk-
cyl palenisk, najczescie] zaglebionych pod podlogy
kotlowni albo tez obmurowanych i umieszcsonych
przed kotlem. Wszystkie te konstrukcye sprze-
ciwiajg sie wyzej wypowledziane] zasadzie, obui-
zajs wiec dzielno$é kotla i majg tylko tam racye
bytu, gdzie kociollokomobilowy ma by¢ koniecznie
uzyby. Rodzaj drugi, kociol Tischbeina jest obecnie
po kotiach wodnorurkowych systemem najbardziej
spotykanym, i slusznie, bo umiejetnie zastosowany,
daje doskonale rezultaty. Jest on, jak wiadomo,
kotlem pietrowym, i sklada si¢ z dolnego kotla
z dwiema (bardzo rzadko z jedng) rurami plomien-
nemi i z kotla gérnego rurowego. Normalne gazy
po wyjsciu z rur plomiennych idg w gére i prze-
chodzg przez rurki gérnego kotla naprzdd, naste-
puie juz bardzo ochiodzone przechodzg obok ze-
wnetrzne] powierzchni obu kotléw do kanalu ko-
minowego. Przy tym sposobie zamurowania tylko
niewielka $ciana tylna styka sie z gorgcemi ga-
zami, boczne sciany s W stycznosci z gazami
o stosunkowo niskie] temperaturze. Inny rodzaj
obmurowania, prowadzgcy gazy w odwrotnym po-
rzgdku, jest nieracyonalny i bywa tylko wyjatkowo
zastosowany. Ale wracajac do plerwszego rodzaju
prowadzenia ognia, widzimy bardzo umiejetnie
uloZony ,podzial pracy*:

Rura plomienna odbiera plomieniowi znaczng
czedé ciepla, gléwnie przez promieniowanie 1 jest
tak dluga, wzglednie powinna nis by¢é, aby sie
w niej ukoifczylo spalenie, nastepnie gazy spalone,
oddaja w kotle gérnym, rozlozone na wiele nitek
o malym przekroju, cieplo przez przewodnictwo.
Migdzy dolnym a gérnym kotlem gazy zazwyczaj
przechodzg przez przegrazewacz, umieszczony z tylu
poza kotlami. Zewnetrzne plaszcze kotléw malo
si¢ przyczyniajg do odbierania ciepla. Na jednostke
dingoséci dolnego kotla wypada oczywiscie znacznie
mnie] powierzchni ogrzewalnej niz w kotle ruro-
wym, mniej wiecej w stosunku 1:4. Podezas gdy

*) Nie podajemy tutajrycin dla braku miejsco; typy te

84 ogollnie znane, & ryciny mozna znalezé w kazdym kalen-
darzu Inb podreczniku inZynierskim.

powierzchnia kotta dolnego nie przekracza nigdy
b0m? w gérnym da sig pomiescic do 200yt
Oczywiscie 1om? powierzchni ogrz., umieszezgyy
w kotle gérnym, kosztuje znacznie mniej, niz 1mt
w kotle dolnym, bo wymaga mniej dlugodci. T,
sklania fabryki maszyn do wykonywania jaknaj.
krétszych kotldw dolnych. Bywaja one zwyls
tylko o tyle dtuzsze od gérnych, o ile tego Wy
maga przednie obmurowanie. a czesto nawet tylp,
dno kotla dolnego jest wysuniete wprzod wagle.
dem goérnego. Taka budowa pocigga za sobs dwi
wady, na ktére warto zwrécié uwage. Przy ugy-
ciu materyaln diugoplomiennego powtarza sigty
samo, co wyze] zostalo powiledziane odnognis (,
kotidw lokomobilowych, jezeli opalanie jest eng-
giczne. Précz tego przy kazdem paliwie, gagy
o wysokie] temperaturze dostajg sig do $ciany m.
rowej i przy nateZeniu kotla, przenoszgcem tylke
13—15kg pary na 1m* 1 godzing, sprowadzaj
niebezpieczenstwo zaciekania (nieszczelnosei) rurek
w tylnem dnie, 1 to tem latwiej, im gorsza woda
sluzy do zasilania. Zdarza sig to takze przy loke.
mobilach, ale znacznie rzadziej, dlaczego? truduo
wytldmaczyé. Na szczescie, kotly Tischbeinowskis
przy naturalnym przeciaggu wogdle nie dajy sig
forsowaé, a to dlatego, ze tylko stosunkowo maly
ruszt da sie pomiesci¢ w rurach ploiniennych
(610 ()'% . Za wskazédwkami prof. Dérfla zostaly
w kilku przypadkach wykonane dla czeskiego we.
gla brunatnego kotly tego typu z anormalnie prze
dluZonymi kotlami dolnymi. Przeto obie powyi
sze wady znikajg, 1 osiggnicto btymi kotlami wy-
borne wyniki, tak co do ekonomii, jak i pod
wzgledem ilodei wyparowane] wody, tak Ze do-
skonale sig oplaca ich wy#sza cena.

Istnieja takze kombinacye kotiéw kornwalj
skich z wodnorurkowymi, ale dotychczas zaden
z tych systeméw unie znalazl szerszego zastosows
nia. — Kotly wodnoruvkowe zawdzigczajs swenad
zwyczajne rozpowszechnienie zapewne w znaczl
czesel olbrzymiemu rozwojowi elektrotechniki, Ze-
stosowanie wielkich jednostek maszynowychiwy
soklego cisnienia, brak miejsca 1 wysokie ceny
gruntu w miastach, koszta budynku dla kotlown
spowodowaly to rozpowszechnienie kotlow wodne
rurkowych, System ten stal sie w centralach
elektrycznych panujacym, tembardziej, ze W i
kich zakladach z reguly niema gwaltownych zmial
w obcigZeniu, niekorzystnych dla kotlow o mslg
objetosci wody. Przytaczany dawniej blad,ze ko
tly te daja parg mokrs, zostal w zupelnosci ust
nigty przez zastosowanle przegrzewaczy, 1 frudno
obecnie spotkaé¢ kociol wodnorurkowy, w pre
grzewacz niezaopatrzony. Przy wielkich kotlach,
ktorych szeroko$é dochodzi do 8 metrow, & P
wierzchnia ogrzewalna do 3bB0m?, stosunkow
bardzo niewiele muru styka sig =z plomienien
1 z gazami gorgcymi.

To tez zla opinia, ktéra, zwlaszcza 1 1%
o tych kotlach panuje, powstala ze zlego spale
nia, ktére pocigga za sobg uzycie paliwa dlugr
plomiennego na zwyklym ruszcie poziomym: Ne
mozna sobie wprost wyobrazié, by gazy, naité tﬂ
jac w odleglodei %, — 1lm od rusztu na g
siatke energiczmie ochladzanych rur, .mogly v
spalad w sposéb normalny. Mimowoli na Bf
przychodzi zasada lampy bezpieczenstwa ngye‘goz'
Kkonomig spalenia mozna tylko ulepszyc Plz.s
sztuczne skrocenie plomienia, osiggane W rozmsy
sposdéb, a mianowicie:



1. Przez energiczne mieszanie gazdw zapomo-
ca strumienia pary i1 wpedzanie powietrza ponad
ruszt. Sposob ten, polaczony ze znacznemi stra-
tami pary i ciepla, bywa zazwyczaj zastosowany
tam, gdzie przy istniejgcem juz urzgdzeniu trzeba
bylo coé poradzi¢ na plage dymows i nieekono-
miczne spalenie.

9. Przez uzycie vusztu ukosnego i t. zw. od-
wrécenie plomienia.

3. Przez zastosowanie palenisk automatycz-
nych, juz to rusztéw ladcuchowych, wprowadza-
jacych wegiel stopniowo w palenisko, tak ze we-
glowodory tworzg sig powoli, w malych ilosciach
1 majy najdalszg droge do rur wodnych, juz to
aparatéw rozrzucajgcych wegiel w drobnych ilos-
clach po calym ruszcie.” Tuta] znowu weglowo-
dory, wywigzujgc sie réwniez w malych ilosciach,
sg natychmiast otoczone i zmieszane z gazami,
rozzarzonymi powyzej temperatury zapalenia,
1 z powodu réwnomiernego rozdzialu weglowodo-
réw spotykajg sie w kazdem misjscu z dostateczng
iloscig tlenu, co prowadzi do szybkiego ukoncze-
nia spalenia. To teZ wszystkie wielkie fabryki ko-
t16w wodnorurkowych podjely takze fabrykacye
palenisk automatycznych, albo przynajmniej z fa-
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brykami takowych stoja wstosunku wzajemnogei.
Pewng volg odgrywa takze sposéb zamurowania
kotla; poprzeczne, t.]. prostopadie do rurek, pro-
wadzenle gazéw ma roine zalety, jak mn. p. la-
twiejsze czyszezenie, wigksza trwaloéé $cianek dzia-
fowych, ale nadaje sie tylko do paliwa o bardzo
krétkim plomieniu, natomiast ciagi podtuzne do-
zwalajg na wigkszg dlugodé plomienia i bywaja
mimo nieksérych wad obecnie coraz bardziej zasto-
sowywane. Ropa naftowa nadaje sig doskonale do
najekonomiczniejszego i bezdymnego spalenia. Za-
sady konstrukeyl palenisk dla ropy byly juz tak
czgsto omawiane, Ze nie hedziemy ich tutaj po-
wharzali.

Konstrokeya palenisk zupelnie bezdymnych
nie jest wecale — jak wielu sadzi — utopia, i za-
sfuguje wobec wzrastajgcych ciagle cen wegla na
najwieksza uwage. Przez racyonalny dobér sy-
stemu kotlowego 1 szersze zastosowanie automa-
tycznych palenisk mozna nietylko w znacznym
stopniu polepszyé ekonomie ruchu, ale { wywrzeé
nader korzystny wplyw na stosunki zdrowotne
miast, dla ktérych dym z kominéw fabrycznych
staje sig plagy coraz to przykrzejsza.

Nowoezesne wyksztalcenie techniczne inzynieréw budowy maszyn.

Dobrobyt narodéw zaleznym jest przewaznie od
stanu ich rodzimego przemyslu, ktérego podstawa sg
liczni technicy, teovetycznie 1 praktycznie wyksztal-
ceni, Bez nich, racyonalnie rozwijajacy sig przemyst
ani powstacd, ani sie w walce z przemyslem innego
narodu ostad nie moze. " Nie majac ich pomocy, ani
kapital, pomimo wyposagenia kraju w bogactwa przy-
rody, ani nieliczne wybitne 1 gruntownie zawodowo
wyksztalcone jednostki niczego stworzyé nie zdolaja.
Dlatego az nadto zrozumiala jest rzecza, Ze sprawa
nowoczesnego wyksztaleenia technicznego, na calym
fwiecie, a przedewszystkiem u narodéw przodujacych
w przemy$le tak Zywo jest omawiana.

Chwila obecna jest tem wazniejszg, poniewas sza-
lony rozwéj przemyslu stworzyl tyle najréznorodniej-
szych nowych galezi, a dawne tak dalece poglebil
i rozszerzyl, Ze dzis jest wprost niemoZliwodcis fizyczns,,
aby politechniki sluchaczy swych ze wszystkiem nale-
Zycie zapoznaé mogly., W tym wzglgdzie, najwybi-
tniejsi profesorowie i przedstawiciele przemyslu sy
Jjednego zdania: program wyksztalcenia technicznego
musi sig stale zastosowywad do rozwoju przemyslu,
aby mu dostarczaé racyonalnie do pracy praktycznej
przysposobionych inZynieréw. Nie dotrzymujac
kroku cigglym zmianom twérczego prze-
myslu, stalby sie organizm politechnik
odosobnionym od Zycia praktycznego, prze-
Starzalym, a tem samem stracilby racyg
bytu Dlatego narody, posiadajace juz dzi§ $wiatowe
rynki zbytu, ze szczegélnem zajeciem $ledzgy i oma-
wiaja wyksztalcenie techniczne. Szukaja, Ze sig tak
wyrazg, drég nowych i nie wahaja sie z cala stanow-
czoscig a mnawet bezwzglednoscia zmieniaé program
ksztalcenia stosownie do potrzeb przemyslu, usuwad
wszystko, co przestarzale i zastgpowad je najnowszemi
zdobyczami wiedzy i praktyki technicznej.

Jeszeze waZniejszem jest i wigkszej wymaga uwagi
kSZ_taIcenie inZynieréw w krajach nie posiadajacych
kwitngcego przemysiu, a zarazem 1 nie wyposaZonych
W bogactwa przyrody. Chcac tam stworzyd przemysl,
trzeba wpierw wychowad cale pokolenie, ktérego fachowe
Wyksztalcenie przewyzszaé powinno wyksztalcenie inzy-

nieréw w innych krajach, ktérych zadaniem jest tylko
utrzymanie istniejacego juZz przemyslu. Pigtrzace sig
trudnosei sa tutaj daleko dotkliwsze, bo w braku cig-
glej stycznodci z Zyciem produktywnie pracujacych,
twérezyeh inZynieréw, ogrommie trudno pozbyé sig
wielu przestarzalych nalecialodei i zastapié je najnow-
szemi zdobyczami. Dotychezas Polacy we wszystkich
zaborach sy jedynie odbiorcami produktéw przemy-
sfowych narodéw zachodnich. Do dzié prawie nie po-
siadamy twérczo pracujacych inZynieréw Polakéw.
Z malymi bardzo wyjatkami znajduja sig oni w sluzbie
rzadowej, lub maja zastgpstwa fabryk obeych. Nie
ulega za$ watpliwodci, Ze zastgpey fabryk wprowadza-
jac obcy towar, zabijaja nieraz w zawigzku znajdujacy
sig przemys! krajowy. Charakterystycznem bardzo jest
zdanie obeych o naszych zdolnosciach przemyslowych.
Jako przyklad przytaczam slowa z Reinisch- Wesifacli-
sche Zeitung, organu wielkich przemyslowcoéw niemie-
ckich: Polacy nie mogg przeprowadzié celowego boj-
kotu naszych towaréw, poniewaz nie posiadajy wla-
snego przemyslu i nie s zdolni do jego stwo-
rzenia,

Obecnie kwestya uniezaleznienia sig przemyslo-
wego coraz szersze zatacza n nas kola, Réwnoczesnie
z nig musi wystapié na pierwszy plan zapytanie: ja-
kie powinno byé wyksztalcenie zawodowe kierownikéw
powstajacego przemysiu. W tym celu skreslam ponize]
swe zapalrywania na wyksztalcenie inzynieréw dla bu-
dowy wmaszyn t. j. jednej z gléwnych galgzi przemyslu,
sadzac, ze w ten sposéb, — poniewaz wielu, mego
pogladu dzielié nie bedzie, — wywolam ozywiony dy-
skusyg w szerszych kotach,

Gléwnem zadaniem politechniki jako wyiszego
zakladu jest: )
/-f\ I przygotowanie mlodziezy do Zycia;
I\(J 1L " jej do pewnego zawodu.
Pomimo, i% pierwszy warunek nie nalezy Scisle
do tematn, poruszam go choé kilku slowy, poniewaz
obecnie tak malo sig czyni w tym kierunkn. Przys;_)o-
sabiajac mlodziez do #ycia praktycznego, takiego, ja-
kiem ono jest i jak je Lrad naleiy, musimy dbad, obok

wpojenia jej, pewnej sumy wiadomodci, o uprawg jej
*®



166

umyslu i energii. Wyrabianie w niej niezfomnej woli,
silnego charakteru i ksatalcenie jej indywidualnosci
jest najlepszem przygotowaniem do péiniejsze] samo-
dzielnej tworezodei. Energia osobista, wola i silny cha-
rakter odgrywaja w Zyciu wogodle, a tem wiegcej w Zy-
ciu przemyslowea decydujacs role. Na nie wige naleiy
najbaczniejszg zwrécié uwage, gdyz najsubtelnie]
wyksztalcony umysl i najwyzsza inteli-
gencya nie zdolaja osiagngdé Zadnego po-
zytywnego rezultatu bez gldownego kie-
rownika, t. j. silnej woli, ktéra stojac u stery,
bez blakania i wahania sig, wskazuje czlowiekowi
odpowiednia droge. Scigle zlaczons z wolg i charakte-
rem jest indy widualnos¢, powiedzialbym, Ze ona
" jest ich nastepstwem i jako taka darem przyrody.
W  kazdym czlowieku znajduja si¢ te pierwiastki
w mniejsze) lub wigkszej mierze, a wplyw otocuze-
nia i wyksztalcenia moze je obudzidé i roz-
wingd, lub teZz przyczynié sig¢ do zupel-
nego ich zaniku i zabicia. Rozbudzenie tych,
nieraz drzemigeych w mlodych jednostkach pierwiast-
kéw i doprowadzenie ich do mozliwie wysokiego roz-
kwitu, pobudzanie kaZdego sluchacza do indywidualnej
twoérczosel oto jedno z najszczytniejszych
zadan profesoréw politechniki., W  tym
wzgledzie, nie tyle pomocne im s3 wyklady, przezna.
czone dla ogélu, ile éwiczenia w salach rysunkowych
i laboratoryach, gdzie osobistym wplywem na kazdego
ucznia, decydujacy wprost kierunek wywieraé moga.
Natomiast, nieuwzglednianie specyalnych zdolnosei
i upodoban studenta, a wigc kazdy schemat, ktéry nie-
stefy w studyach technicznyoh do dzisiejszego dnia
taks dominujsca odgrywa rolg, wyrzadzajs miodzieiy
na cule jej Zycie krzywde niepowetowans, a tem sa-
mem i spoleczenistwu, gdyz racyonalnie wyksztalcona
mlodziez przyczynilaby sie wiecej do jego rozwoju kul-
turalnego i dobrobytu. Oprécz tych ogdlnych podstaw,
powinna tez nowoczesna politechnika dadé swym wy-
chowankom moZnosé zdobycia sobie jasnego pogladu
na Swiat i Zycie, na sprawy moralne i estetyczne.
W wyjatkowo korzystnem poloZzenin znajduja sig te
politechniki, ktére istniejg w jednem miedcie z uui-
wersytetem, gdzie studenci przez sluchanie odpowie:
dnich wyklndéw na uniwersytecie, zdobyé mogs z la-
twoscig konieczne naukowe podstawy do przetrawienia
powyzszych zagadnien i1 wyrobienia wlasnego sadu.
Osobiscie, klad¢ w tym kierunku najwigkszg wage na
samoksztalcenie sie¢ vczniéw politechnik.

Przechodzge do zawodowego wyksaztelcenia inzy-
nieréw-mechanikéw, czyli budowy maszyn, z géry za-
znaczam, %e wiedza techniczna jako taka, nie stanowi
tutaj wilasciwego celu. Ostatecznym celem kazdago
inZzyniera jest bezposrednie ekonomiczne zuZycie jego
wiedzy do twérczej pracy przemyslowej, lub tez po-
§rednio wywierania dodatniego wplywu ekonomicznego
na rozwd] spoleczenstwa przez rozwisgzywanie zagadnien
kulturalnych. Z tego punktu widzenia naleZy cale wy-
ksztalcenie techniczne rozpatrywaé 1 odpowiednio
ksztaltowad. .

W yksztalcenie techniczne inZynieréw-mechanikow
podzielié¢ moiZna na 4 okresy, mianowicie:

1. przynajmnie] rok praktyki w pracowniach (war-
statach) jako zwykly robotnik;

2. 4 pélrocza studyéw matematyczno-przyrodni-
czych, konezacych sig egzaminem wstgpnym (I egza-
minem) ; :

8. 4 polrocza studybéw zawodowo-technicznych
i ekonomicznych ;

4, egzamin dyplomowy lub II panstwowy.

Dzi$ wszysey uznaja koniecznodé pracy warstato-
wej studentéw mechaniki, bez ktérej profesor kon-
strukeyi zadnych namacalnych postgpéw osiggnad nie

mote, Z powodu braku wszelkiego przemyslu i jedn.
stronnego wyksztalcenia filologicznego w gimnazyuy,
wyhiera nasza mlodzieZ nieraz zawdéd inZyniera-mech.
nika bez najmniejszego zrozumienia czekajacych jg
w Zyeciu zadan, — nie widzac przedtem, nawet Zadnegg
ruchu fabrycznego, a tem samem, nie majac najmniej.
szego pojgcia o wyrobie poszezegblnych czgsci maszyn,
Opisywanie najréZuicjszych metod fabrykacyi, lejnictwa
itd. w technologii mechanicznej nie zastapi nigdy
pracy praktycznej w fabryce. To, co sig raz samemy
robilo lub w rzeczywistosci widzialo, pozostanie na
cale Zycie, a zadaniem wlasciwem technologii jest do.
pelnienie 1 usystematyzowanie wylksztalcenia warsta.
towego. Wyklad technologii mech. bez poprzedzajyee
go praktyki jest niczem innem, jak dalszym ciggiem
falszywego wyksztalcenia gimnazyalnego, uczacego
faktow jedypie z ksigzek, a nie = rzeczywistode
W ten sposéb nie przyswoi sobie uczen nigdy umie
jetnosel naleZzytego oceniania rzeczy go otaezn.
jacych w Zycin codziennem. O ile juz nauki wstgpne
wymagaja praktyli warstatowej o tyle jest ona wprost
niezbgdng przy konstrukeyi maszyn,

Zachodzi wigc pytanie, gdzie praktyke najke-
rzystniej odbywacd i jak czas joj poswiecony najlepiej
zuzytkowaé. Przynajmniej pol roku powinien kaidy
student mechanikl przed wstapieniem na politechnikg
praktykowad i to nie w pierwszej lepszej §lusarni, lecz
we fabryce posiadajacej odlewnie Zelaza i modelarnie,
Najkorzystniejszem miejscem jest $rednio wielka fabryka
(zatrudniajaca 100—400 robotnikéw), aby nieprzyspo-
biony uwmys! tem Iatwiej sig oryentowal, przyczyny
i skutki powigzad i calo$é ogarnaé zdolal. Bardz
poZadanem, wprost koniecznem jest, aby przynajmniej
dwie godziny poswigcil jeden z inZynieréw danej fa-
bryki na gruntowne obznajomienie praktykantéw z fa.
brykacys réinych czesci maszyn, z poszozegblnymi
materyalami, z ich obrébks i metodami fabrykacyi; —
w ten sposéb nauczy sig praktykant najlepiej patrzeé
na otaczajace go rzeczy i z widzianego odpowiednie
wyciggaé wnioski. Praca warstatowa przed studyum
ma dla mlodziezy i te dodatnia strong, Ze uczen jui
po krotkim czasie moze sig przekonaé, czy posiada
odpowiednie zdolnosci ng inZyniera, czy ma dar Tatwego
oryentowania si¢ przy maszynach, czy poréwnujgc ry-
sunek z wmaszyng woze sobie podlug niego wystawié
gotows maszyne, slowem, czy posiada tg niezbgdng
inZynierowi wyobraznie.

We fabryce nie powinien praktykant mieé wyjat
kowego stanowiska, gdyZ jedynie pracujac jako zwykly
robotnik, pomocnilk rzemieslnika, moze poznaé wlaseh
wosci “robotnikéw, Nauczy sig naleZycie oceniaé icb
prace i dowie sig od nich wielu praktycznych rzeczy,
ktorych mu %aden profesor z katedry nie wyglosi, kto-
rych nie znajdzie w Zadnej ksiazce. Praca prakiykanis
w réznych oddzialach fabryki winna postgpowac la-
dem fabrykacyi maszyny t. j. w nastgpujacym P
rzgdku: formiarnia i odlewnia #elaza, modelarni,
kuznia, tokarnia, 4lusarnia i montownia; formiarni
radzg dlatego na poczgtek, poniewaz bez praktyki i)
nie posiada sig odpowiedniego zrozumienia dla fabry
kacyi modeli.

O jle pélroczna praktyka przed rozpoczeciem St
dyéw niezbedng jest do zrozumienia nalezytego Wykls:
déw i éwiczen na politechnice, o tyle drugie pél rokn
uwazam za dopelnienie studyéw. % tego powodu nd)
korzystniej odby¢ je krétko przed ostatecznym 6gZ
minem, lub tez nawet po nim i podwigeié je Przed,e'
wszystkiem montowni i odlewni, W krétkim C.Zasl’e
skorzysta sie teraz, przy odpowiedniem grozumieni?
wszystkich rzeczy, daleko wigcej niZz w ciggl nawel
dwoéch lat praktycznych przed studyami. Nie b‘?fiq
tutaj rozbieral szczegdléw tej praktyki, podkresld



tylko, %e wszystkie przodujace niemieckie politechniki
stawiaja za warunek przyjecia na studenta, najmniej
pélroczng praktyke; — drugie pél roku trzeba przed
egzaminem dyplomowym odbyd.

Pierwsze dwa lata studyéw na politechnice po-
§wigcone sy przewainie naukom przygotowawczym:
metematyce wyZsze], fizyce eksperymentalnej i chemii
technicznej, mechanice, geometryi i statyce wylkreslnej,
ktére to nauki sg tu Srodkiem do celu, t. j. niezbedna
naukowsg podstaws do wyksztalcenia fachowego. Zakres,
w jakim sie¢ obecnie wyklada matematyke, fizyke i che-
mig, jest zupelnie dostatecznem przysposobieniem do
zastosowania tych przedmiotéw przy samodzielnych
pracach inzynieréw-mechanikéw. Dorzucy tylko naste-
pujace uwagi: w matematyce winno sig kiasé wigkszg,
wage na ¢wiczenia praktyczne, aby studenci nabyli
wprawy w rozwigzywanin zadan zawodowych za po-
mocg matematyki wyZszej; — fizyka, jedna z naj-
wazniejszych nauk podstawowych dla mechanikéw, musi
réowniez mie¢ punkt cigzkosci w dwiczeniach laborato-
ryjnych, uczae w ten sposéb nietylko prawidel z ka-
tedry, lecz z rzeczywistosci i dodwiadczen Na polu
technicznej mechaniki, ktéra w calem Zyciu
nowoczesnego konstruktora odgrywa jedng z najwazniej-
szych rél; panuje do dzi§ dnia, z malymi wyjatkami,
nieracyonalne nauczanie. Mechanike techniczng przed-
stawia sig mlodzieZy w abstrakcyjnych wzorach i zda-
niach matematycznych, jako gmach zupelnie wykon-
czony, oparty mna pewnych zasadach i nieomylnych
dowodach, ktére jedynie czasami wymagajg spélezyn-
nikéw praktycznych, Roéwniez stosowana mechanika
techniczna nie wypelnia dotychczas swego zadania,
nie pokazujgc uczniom wszelkich slabych stron i nie-
domagan teoryi, coby ich najlepiej nauczylo pomagania
sobie w zawilych zadaniach praktycznych i dzielniej
przysposobilo do pdiniejszych wymagan zawodowych,
niz obecne wpajanie dogmatycznyech wprost zasad.
Nowoczesny wyklad technicznej mechaniki nie moze
obejéé sig bez odpowiednich dwiczeh w laboratoryum
wytrzymalosci materyaféw, gdzie sluchacz pozna do-
datnie i ujemne strony teoryi, zapamigta sobie jako
dowéd abstrakeyjnych prawidel matematycznych pewne
dodwiadczenia 2z okreslonemi wielkosciami i silami,
przyzwyczai si¢ do wlasnej obserwacyi i samodziel-
nego wigzania powodéw ze skutkami. Nie chece przez

to absolufnie obniZydé teoretycznego wykladu technicz-

nej mechaniki. Przeciwnie sadzeg, iZ dwiczenia labora-
toryjne przyczyniaja sig do pogigbienia i utrwalenia
wykladu i pragne rownoczesnie z wszystkimi kolegami,
twérczo w przemysdle dzialajacymi, aby podstawowy
ten przedmiot stal na wysokosei, ktéraby umozliwiala
wychowankom politechnik, w Zyciu praktycznem, sa-
modzielng pracq, do czego przy omawianiu konstrukeyi
maszyn powrdcié zamierzam,

Wykreslnej geometryi, tak wykladowi jak dwicze-
niom, przypada w udziale jedno z najwaZniejszych za-
dan wzgledem poczatkujgcych studentéw tj. rozwinie-
cie i wyszkolenie nieraz drzemigce] w nich wyobrazni
przestrzennej. Co do grafostatyki, to nowoczesne daZe-
nia uwydatniajg sig¢ w tym kierunku, aby Iacznie z nig
odbywal si¢ wyklad grafodynamiki, — nauki dla inZy-
nieréw-mechanikéw jeszcze wazniejszej, — ktérs do-
tychezas sluchacz otrzymuje niesystematycznie, w roz-
maitych wykladach fachowych. *

Z teoretycznych wykladéw przypada zwykle na
8 1 4 pélrocze termodynamika techniczna, ktéra jest
naunky zasadnicza dla wszystkich inZynieréw, pracuja-
cych na polu massyn cieplikowych, Ma ona ucznibw
zapozna¢ gruntownie, nietylko z wybranymi dzialami,
lecz 2 caloksztaltnym, uzupelnionym najnowsszemi ba-
daniami, Do dzi§ dnia panuje tutaj przewaznie wykres
nobjtodé X cisnienie* bez wzglgdu na zasadnicze zna-
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czenie wykresow entropijnych, odgrywajacych
w nowoczesnoj teoryl maszyn cieplikowych daleko
wazniejszg rolg, bez ktérych, w pewnych dzialach,
np, przy obliczaniu turbin parowych, absolutnie obejsé
si¢ nie moZna. Teorya termodynamiki technicznej na-
biera jednakowoZ dopiero prawdziwego znaczenia 1 zmu-
sza. ucznia do poglebienia jej przez nmiejetnie wybrane
éwiczenia w laboratoryum maszyn cieplikowych Cale
nowoczesne wyksztalcenie zmierza ku
temu, aby teoretyczne dowody poprzed
eksperymentem i w ten sposob jak najle-
piej przysposobié studentéw do samo-
dzielnego oceniania zjawisk przyrodni-
czych,

Z praktycznych wykladéw pierwszych dwdch lat
nalezy wymienié¢ ogélne maszynoznawstwo, technologig
mechaniczng i czedei skladowe maszyn. Jesli w pierw-
szém f. j. maszynoznawsbwie opisuje sig¢ tylko ency-
klopedycznie rézne czefei maszyn wrglednie ich calosé,
bez glebokiego krytycznego pogladun, ktéry prayzwy-
czaja studenta do racyonalnego technicznego
my$lenia, w takim razie wyklad ten jest zupelnie
zbyteczny, — powiedzialbym nawet o tyle szkodli-
wy, %e zabiera mlodziezy niepotrzebnie tak drogi jej
czas. Umiegjetnie nchwycony wyklad ogdlnego maszy-
noznawstwa powinien na cale zycie sluchacza wywrzeé
decydujgcy wplyw i przygotowad go do tak odpowie-
dzialnego zawodu, jakim jest budowa maszyn. Z wla-
snego do$windczenia znam profesoréw, ktérzy w tym
wykladzie i w wykladach poszczegélnych maszyn, daja
studentom bardzo malo pozytywnego materyaln, Mimo
to wychowali szkole inZynieréw, ktérzy w zyciu prak-
tycznem, przemyslowem oddali i oddajgy swemu spofe-
czenstwu, wielkie uslugi. Jednem slowem udalo im sig
celowymi, glgboko obmy$lanymi wykladami, nauczyé
uczniéw swych racyonalnego myslenia technicznego,
udalo im sig zaszczepié stuchaczom swym zdolnosc
widzenia tego, co ich otacza i szybkiego, kry-
tycznego zusycia wliasnych spostrzeien
do celéw bezposredniopraktycznych, prze
myslowych, .

Jak juz wyZej wspomnialem, zadaniem mechanicz-
nej technologii jest dopelnienie prakiyki warstatowej,
a zarazem gruntowne przysposobienie do pézniejszych
prac konstrukeyjnych, ktére rozpoczynaja sig w3
i 4 polroczu, kresleniem czedei skladowych maszyn.
Wyklad o konstrukeyi powinien, oprocz pozytywnych
danych o najnowszych konstrukeyach, byé szczegélowo
po$wiecony poglgbieniu obliczen, jako prawdziwemu
zastosowanin prawidel wechaniki technicznej. Zarazem
musi zwracaé na kazdym kroku uwage uczniéw na
obrébke i racyonalng nowoczesng fabrykacyg poszcze-
gélnych crgdei. Prazy wyborze zadan w ¢wiczeniach
konstrukeyjnych, decydowaé musi zasada, aby studenci
w krétkim czasie jak najlepiej swoj zmys! konstruk-
cyjny wyksataleili.

Materyal, ktéry siuchacz w pierwszych dwéch
latach opanowaé musi, jest tak obszerny, Ze wymaga
wielkiej pilno$ci, nawet uzdolnionyeh wcznidw. Dla-
tego, bezwarunkowo usungc trzeba wyklady 1 cwicze-
nia, ktére nie s3 niezbedne, a wiele czasu niepotrze-
bnie zabierajs. — Wymieniam praktykowane na wielu
politechnikach:

a) specyalne budownictwo z cegly i 2z drzewa
(wyklad i dwiczenia rysunkowe) i

b) geodesyg (wyklad i dwiczenia).

Po zdanin pierwszego egzaminu nvastgpujay dwa
Jata studyow zawodowyeh, co do ktérych wykorzysta-
nia podzielone sg dzi$ zdania, Jedni — Jest ich _nie-
wielu — twierdza, %e politechnika, w celu zapobieZe-
nia za szybkiej specyalizacyi mlodziedy, powinna s_Iu:
chaczy tylko encyklopedycznie zaznajomic z wszystkimi
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dzialami techniki, a wyksatalcenie praktyczne, kon-
strukeyjne pozostawié pééniejszej pracy przemysiowej.
Wyksztalcenie takie encyklopedyczne jest nietylko zlu-

dzeniem, lecz wprost niebezpieczuem, — z powodu swej
ogbluosel, stajo sig wlasnie nieograniczons. Umyst
ucznia przesyca sig wnet. — Ogromnego materyaly,

dawanego mu w wykladach, jako pokarm duchowy,
nie jest w stanie ogarnac i przetrawié, a ostatecznym
rezultatem bylby zanik wszelkiej oryginalnosei, indy-
widualnosgei i zarazem nienauczanie sig nicszego. Inni
zadaja, w celu nieobarczania nadmiernsgo studentow
pracami konstrukeyjnymi i pozostawienia im wigcej
wolnego czasu do samodzielnych prac technicznych,
tylko jednego wigkszego, szczegélowo opracowanego
projektu konstrukcyjnego np. suwnicy diwigarkowej,
parowej maszyny lub turbiny weodnej, z innych dzia-
I6w wystarczadé maja odrgbne szkice. Na zapatrywanie
to réwnies trudno sig zgodzié, gdyz powyzsza metoda
prowadzilaby do nieracyonalnego, jednostronnego wy-
isztalcenia i utrudnialaby mlodym inzynierom wstep,
a przedewszystkiem postepy w wielu fabrykach. Po-

niewaZ obecnie juz w do$é péznym wieku rozpoczynamy

nasza praktyczng prace, powinno byé przysposobienie
zawodowe na politechunikach wlagnie tego rodzaju, aby
miody inzynier na mocy swych naukowych wia-
domosci, a przedewszystkiem umiejgtno-
$ci zastosowania ich, zdobyl sobie w tworczej
praktyce w krétkim czasic samodzielne stanowisko,
a tem samem stal si¢ produktywunym czynnikiem spo-

_ {eczongtwa.,

A Ogromna wiglszosé fachoweéw wychodzi ze zalo-
zenia, Ze rysunek jest jezykiem inzyniera, wobec czego
student juz na politechnice musi sig nauczyé jak naj-
dzielniej nim wiadaé. W celu umozliwienia mu tego
najwigeej uwzgledniad naledy te dzialy maszyn, ktére
przez obszerny materyal i wyborows jakos$é nadajg
najlepsza ku temu sposobnoéd. Nie znaczy to bynaj-
mniej, aby powyzsza metoda polegala na zwalczanym
przedtem schemacie, gdyz kazdy dzial nowoczesnych
maszyn jest tak réznorodny i tak obszerny, Ze rozo-
stawia ogromne pole do pielegnowania i budzenia indy-
widualnych zdolnodci uczniéw. Pewien, jasno okreslony
system mauczania technicznego postawié sobie musi
kazda politechnika, cheac osiggnad uchwytne, dodatnie
skutki, Praktyka nauczania i1 wymagania twérczego
przemysiu stworzyly tu metode zasadnicza, ktéra za-
leznie od potrzeb czasu ulega i ulegaé musi réZnym
zmianom,

Praca ostatnich dwéch lat studyéw na nowoczesnych
politechnikach dzieli si¢ na wyklady fachowe,
potgczone 2z dwiczeniami konstrukeyj-
nemi i laboratoryjnemi, tudzieZ na wy-
ktady ekonomiczane. Wyklady fachowe powinny
sluchaczowi dad szczegélowy materyal o parowych
1 gazowych maszynach, kotlach, kompresorach, pom-
pach tlokowych i odérodkowych, Zérawiach i suwnicach
d#wigarkowych, turbinach wodnych i parowych i ma-
szynach pomocniczych. Kazdy z tych dzialéw jest dzis
tak ogromny, iz w celu ogarnigeia go ucieka sig wielu
profesoréw w zamian za szkicowanie na tablicy do
pokazywania studentom réZnych czg$ci maszyn apara-
tem projekeyjuym. — Metode te uwazam nietylko za
falszywa, lecz wprost zgubna, gdyZz niewyszkolony
umys! studenta nie jest w stanie w przeciggu kilku
minub rozpozna¢ gléwna wysl danego konstruktora,
a tem mnie] na przyszlos$é coskolwiek sobie zapamie-
tad. Sposgéb taliego nanczania bylby doskonalym,
gdyby stuchaczami byli inZynierowie 2z pewna juz
prakiyka, a wykladajacym wybitny konstruktor, przed-
stawiajacy swoje najnowsze do$wiadczenia i konstrukeye.
Najidealniejszy stan panowalby w technicznem nau-
czaniu, gdyby politechniki znajdowaly si¢ w Srodowi-

skach przemystowych, a profesorami konstrukeyi byl
inzynierowie, pracujacy wcig’ twérczo w Zycin prak-
tycznem, ktérzy zaznajamialiby milodziez stale z naj-
nowszemi zdobyczami sztuki inZynierskisj. Poniewaz
z latwo zrozumialych powodéw nie da sig podobpa
organizacya przeprowadzié, staraja sie nowoczesng po-
litechniki o pozysksnie wybitnych jednostek z pro.
duktywnego przemysiu na profesoréw, aby nietylko ga
mocy swych najswieZszych zdobyczy uczyli, lecz przes
swe stosunki z twéreza praktyks byli stale doskonale
poinformowani o najnowszych postgpach techniki i sto-
sownie do tego wyklady swe zmieniali i dopelnial,
Profesor konstrukeyi maszyn, ktéry nie ma ciaglego’
kontalktu z tworczg, postgpows pracy przemystu, ktéry
nie daje swym ueczniom najnowszych zdobyeczy tech-
niki, lecz pasie ich umysl i wyobraznie przestarzalemi
formami 1 zasadami konstrukeyjnemi nie ma racyi
bytu. Jest on tylko szkodliwym czynnikiem w wy-
ksztalcenin fachowem mlodziezy, a poZalowania godng
jest mlodziez, ktéra drogi czas Zycia zabijaé musi
niepotrzebnemi i przestarzalemi rzeczami. W Niem-
czech, przodujacych, badz co badZ w wyksztalceniu
technicznem, panowaly do ostatniego czasu i panujg
jeszeze na niektérych politechnikach w tym kierunku
zupelnie niezdrowe stosunki. Wykladéw tak nowocze-
snych maszyn, jak gazowe motory i parowe turbiny,
wogole nie ma, lecz w zamian za to otrzymuje stuchacz
wierny wyklad wszelkich maszyn, jakie budowano
przed 20 laty. Przy takich warunkach trudno sig dazi-
wié, Ze nawet wybitni inZynierowie dochodzg do prze-
konania, iZ obojgtna jest rzecza, czy student otrzyma
fachowe wyksztalcenie we formie encyklopedyczne] lub
przestarzalej. Skutek jest ten sam, t. j. Ze mlody in-
Zynier nic nie umie, a poniewaZz metoda encyklope-
dyczna jest mniej szkodliwg niZz przestarzala, wige na-
lezy ja wybrad. Jesli tylko politechnika da mlodziety
gruntowna podstawg nauk $cislych, — mniemaja przed-
stawiciele tego kierunku, to przy podobnie niezdrowych
stosunkach jedynie praktyka moze dad mlodym infy-
nierom fachowe wyksztalcenie. Cheac sprostad wera:
stajacym weigs wymaganiom przemystu, postgpuje sig
dzi§ w Niemczech na politechnikach z calg stanow-
czoscig 1 usuwa bezwzgleduie wszystko co prae-
starzale,

Powracajge do wykladéw, postawié naleiy bezwa-
runkowo Zadanie, aby nietylko nauczyly mlodziez tech-
nicznie mysled, lecz daly jej takZze jak najwigkszy
zaséb materyalu pozytywnego t. j. lkonstrukcyjnego
26 szczegélnem uwzglednieniem sposobéw umiejginego
obliczania wytrzymalosci jakotes metod racyonalne)
fabrykacyi i obrébki. Jesli calosé nie da sig opanowat
szkicami na tablicy, w takim razie mozna konstrukeye
pokazywane aparatem projekcyjnym litografowad i stu-
dentom sprzedawad. Baczng trzeba tez zwrécié uwage
na przyklady, ktére, opatrzone liczbami, daja stucha-
czowi najlepszy obraz wykladanych rzeczy. WaZniejsze
niz prelekeye sg ¢wiczenia konstrukcyjne, gdzie naukg
udziela sig jednostkom. Tu najwdzigczniejsze jest pole
dla naunczajacego do budzenia twoércze] indywidua.]noéf&l
i silnej woli u mlodziesy, do prawdziwego rozwijanid
jej umiejgtnodci i talentéw, a zarazem powinna fute)
byé najdzielniejsza szkola stosowanej mechaniki tech-
nicznej. Wlasnie w ostatnim wzgledzie za mao d?lé
ogblnie sie czyni; — czasy sig zmienily, dzis m]ft
nie kongtruuje jedynie ,na oko“, gdyZ drogo oplacil
przemys! twirczy tg metodg. Kazdy samodzielny, nowo:
czesny inZynier kresli swéj pomys! na papierze i TO¥
poczyna grautowne liczenie wytrzymalodei wszelkicl
credei; — wtenczas a zwlaszeza przy uwzglednienit
wplywéw, wywolanych wydluteniami materyaléw, W
dzi siq granice wiedzy mechaniki technicznej. % t6g°
tez powodu tak bardzo podkreslam przyzwyczajen



studentéw do wmiejgtnego liczenia przy konstrukeyi
maszyn.

Przy wyborze projektéw, wymaganych od studen:
téw, naleiy przedewszystkiem uwzgledniaé te maszyny,
ktéore najsubtelniej ksatales zmys! konstrukeyjny wmlo-
dziezy. — Nie liczba, lecz jakos¢ projektéw i grun-
towne ich przekonstruowanie nauczg ucznia dobrze
wiadaé¢ jezykiem inZyniera. Z powodu stojacych do
dyspozycyi dwéch lat, koniecznem jest pewne ograni-
czenie sig na najwazniejsze dzialy. Wedlug mego
zdania osiagnigtoby cel zapomoca nastepujacych pro-
jektow, ktérych wybdr pozostawia sig studentom:

1. maszyna parowa lub gazowa (gruntowne prze-
konstruowanie, poniewaz waszyny te nadaja sig naj-
wigce] do ksztalcenia zmyslu konstrukeyjnego);

2. #béraw lub suwnica diwigarkowa, lub pompa
tlokowa lub kompresor (tylko gléwne czgsel);

3. pompa odsrodkowa, lub turbina wodna,
turbina parowa (tylko gléwne czgsei).

Do tych projektéw dodadby moZna szkice odrgczne
z budownictwa ladowego i wodnego z uwzglgdnieniem
potrzeb inzynieréw-mechanikéw, lecz bezwarnnkowo dla
nich skreslié trzeba wszelkie szkice i kon-
strukcye maszyn elektrycznych, jako abso-
lutnie nie ksztalecgcych zmysln konstrukeyjnego Poza
tem sa one tak dalece unormalizowane, Ze konstruo-
wanie ich na politechnikach jest jedynie schematycznew
kopiowaniem, a wigc bezproduktywna praca rysunkowa,.
Nowoczesnemn inZynierowi-mechanikowi, jest przede-
wszystkiem potrzebng gruntowna znajomo$é
teoryi maszyn elektrycznych, oparta na spe-
cyalnych doswiadczeniach w laboratoryum elektrotech-
nicznem. Zajmowanie sie natomiast aparatami elek-
trycznymi, ktére przewaznie poznano juz w laborato-
ryumn fizycznem,

Tak, jak wyklad elektrotechniki bez dwiczen w la-
boratoryum nie ma racyi bytu, tak samo wyklad
i ocena maszyn cieplikowych nabiera dopiero w odpo
wiedniem laboratoryum konkretnego zuaczenia, Tutaj
student powinien nauczyé sig oceny racyonalnego pra-
cowania maszyn cieplikowych, czytania wykresiw i po-
gnawania blgdéw we funkcyonowaniu, ustawiania bi-
lanséw termicznych, umiejgtnej regulacyi stawidel itp.,
slowem poznad wszelkie dodatnie 1 ujemne przymioty
maszyn i przysposobi¢ sig do samodzielnych pdaniej-
szych badan,

Oprécz inZyniera budowy maszyn znajdujemy na
kilku niemieckich politechnikach jeszcze nastgpujace
dzialy, ktérych wybdr pozostawia sig stuchaczom:

inZynier komunikacyi,

lub

» elektrotechnik,
» fizyk,
» administrator.

Po szczegdlowem oméwieniu wyksztalcenia inzy-

niera-mechanika zalatwig sig z innymi kierun-,

kami w krétkosei.

InZynier komunikacyi ma byé takie kon-
struktorem, lecz ze specyalnem uwzglednieniem maszyn
w kolejnictwie uZywanych, mianowicie lokomotyw pa-
rowych, elek’crycznych i sawmochoddéw.

Studyum inzyniera-elektrotechnika po-

$wigcone jest przedewszystkiem poglebieniu wszelkich !

dzialow elslctrotechniki, konstrukcyl maszyn elektrycz- |
nych, zakladaniu elektl owni 1 intenzywnej pracy w la-
boratoryum elektrotechnicznem.

InZynier-fizyk zajmuje sig¢ specyalnemi sbu-

jest miepotrzebnem traceniem eczasu,
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dyami w laboratorynm fizycznem, wytrzymalogci mate-
ryaléw, elektrotechnicznem, maszynowem i wykonuje
dwn mniejsze projekty konstrukeyjne.

Praca inzyniera-administratora ledy
gléwnie na polu ekonomiczno-technologicznem, a wy-
magane sg przewazinie projekty ogélue z obliczeniami
kosztéw zalladéw przemyslowych i komunalnych Dazial
ten ma dostarczaé pafstwu, miastom i wielkim syndy-
katom fabrycznym urzgdnikéw-administratoréw tech-
nicznie wyksztalconych.

Dla wszystkich tych kierunkéw réwnie waznem
jest nalezyte uwzglednienie ekonomii spolecznej. Juz
na wstepie zaznaczylem, Ze kaZda twércza prace tech-
nirzna laczy sig Scisle z ekonomiczna. O ile z jednej
strony potegny rozwéj byl przyczyng racyonalnoj go-
gpodarki finansowej i podniesienia ekonomicznego spo-
Teczenstw, o tyle z drugie] strony nowoczesna gospo-
darka finansowa umoZliwila przemyslowi tak szybki
rozwéj. Dlatego niezbedne sg na nowoczesnych poli-
technikach nietylko teoretyczne wyklady ekonomii spo-
Tecznej, lecz takée specyalne =z Zycia gospodarczego
i przemyslowego.

Studya techniczne koncza sig zwykle egzaminem
dyplomowym lub panstwowyny, ktéry w réznej odbywa
sig formie. Zachodzi pytanie, czy egzamin ten ma
wogéle racye bytu wzglednie jakie wymagania stawiad
sig powinno, Pomimo iZ absolutnie nie przeceniam
waznosci egzaminu, uwazam go za konieczny w celu
zmuszenia siuchaczy do ulozenia w umysle swym
i ugruntowania otrzymanych w czasie studyéw nauk.
Lgzaminowe prace konstrukeyjne sy czesto klauzuro-
wymi lub wigkszymi projektami, ktére stndent pod
kierunkiem profesora w czasie 3 miesigcznym wykonuje,
Wychodzac 7 zalozenia, #Ze nie wiedza, lecz przede-
wszystkiem wmiejgtnosé zastosowania jej decyduje
u inZyniera o jego powodzeniu w Zycin praktycznem,
dochodzi sig do wnioskun, iz prace klauzurowe sg zu-
pelnie uieracyonalne, gdy? rozstrzyga tutaj jedynie
wiedza, to co sobie student zapamigtal na czas egza.
minu, a wkrétce po jego zdanin znéw zapomni. Opra-
cowanie natomiast wigkszego zadania z dzialu, ktéry
sobie uczen wedlug woli wybiera, przyczynia sig do
poglebienia réznych zagadnien tak czysto technicznych
jak i elkonomicznyel, nastrgeza sposobno$é do prawdzi-
wego wykorzystania wyszkolonej wiedzy techniczne]
i wmozliwia profesorowi wyrobienie sobie pewnego zda-
nia o umisjetnosciach i zdolnosciach kandydata. Kto
prace te samodzielnie, z glgbokiem zrozumieniem wy-
konal, dla tego egzamin ustny powinien byé Jedyme
forms,. N
’ Mozoly i trudy znamionujs twoércza pracg prze-
myslows; — bez nadzwyczajoych wysilliow nie moze
obejéé sie tes nowoczesne przygotowanie do niej, wy-
/ksztaleenie techniczne. Joest ono gléwnie zaleZnem od
"wyboru sil profesorskich, wyposazenia politechnik we
wszelkie nowoczesne laboratorya, a wkoncu nie w mniej-
szej mierze od zdolnosci, dzielnodci stuchaczy i ich |
\przygotowama w szkolach $rednichi Gimnazya tak filo-

[ logiczne jak realne, pozbyd sig powinny abstr akcy]nego
| nauczanin z ksiaZek jedynie, & zastapic je uczeniem
\faktow i zjawisk z ruecaywistosei, z Zycia, Tylko ra-

cyonalnie do zycia w szkole $redniej przygotowana
mlodzieZ wyksustalei sig na politechnikach pa dzielnych
 w calem slowa znaczeniu zawodowcéw 1 przyczyni sig

" do ekonomicznego i kulturalnego diwignigeia swego
\ gpoleczenstwa. Dypl. ind. Wiestaw Chrzanowski.

DZIAF GORNICZY.

Zieszyty Rewue Universelle des Mines z drugiego poi-
rocza ubieglego roku zawierajg kilka artykuléw o naf-

towym p1zemysle, na ktére szezegdlniejsza, u pas warto
zwrécié uwage i dyskusyg o plynnej podsadzce kopaln
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wegla, ktéra nie schodzi jeszcze z porzadku dziennego
zajed gorniczych.

Dla calodei sprawozdania zaznaczymy w dziale I
artykul Dr. Jamesa Douglasa o znaczeniu przewozéw
kolejg Zelazng dla przemystu gérniczego i hutniczego
Stanéw Zjednoczonych Ameryki, w dziale II opis ko-
pali miedzi i srebra w Meksyku przez inz. Bor-
deaux. '

VIIL

Z artykuléw o mafcie, bedacych' oczywiscie
w zwigzku z odezytami 1 pracami miedzynarodowego
kongresu naftowego w Bukareszcie, mamy w dziale TIT —
artykul prof. Dr. Hoefera o wyborze miejsca dla
wiercenia celem eksploatacyi nafty, wyjasniajacy, %e
najkorzystniejszem miejscem sa mnie] nachylone boki
wavrstw majacych ksztalt przykrytych siodel i artykul
prof. Maxa Swest'a (z Lidge), ktéry to zjawisko
obfitodcl siodel (antiklinali) tiémaczy wzgledami geo-
dynamicznymi i uwidocznil dogwiadczeniami, ktére opi-
suje. Dalej mamy dluZsze sprawozdanie o ksigce in.
L. Tasfart (Vexploitation du pétrole) bardzo intere-
sujacej 1 co do geografli tego przemysiu, zdaje sig, naj-
obszerniejsze] dotychezas (Paryz, ksiegarnia . Dunod
i E. Pinat, str. 725, cena fr. 35) i artykul inz. Ficsi-
nesco i V. Dessila o eksploatacyi nafty w Rumu-

nii, mianowicie w Campina-Bustenari.

IV,

Artykul inZz. Wildiersa o plynnej podsadzce
jest pracg, ktéra otrzymala nagrode na t. zw. kon-
kursie uniwersyteckim w Belgii, — konkursie, w kté-
rym oceniajg prace sluchaczy wykonane na zadane im
temata. Nieco zapewne zmieniony by! wygloszony, jako
odczyt na posiedzenin stowarzyszeniainZynierow w Ligge,
i stanowi bardzo cenny, pracowicie nagromadzony ma-
teryal zastosowania tej metody eksploatacyi w réznych
krajach Europy. Zuacznie rozszerzajac zakres wielu
opiséw, monografii, znanycl nam z czasopism pruskich
i aunstryackich, przedstawia antor poréwnawczo wyniki
ekonomiczne zastosowania tej metody w licznych juz
kopalniach Niemiec i1 Irancyi.

Do streszczenia sig ta praca ule nadaje; nie na-
dajg si¢ ani dosyé znane ogblne zasady tej metody,
ani przylkiady urzadzenia jej na powierzehni (czy to
mieszajac z woda w kamieniolomie, czy te# dopiero nad
szybem), ani przyklady przyrzadzania zasadzki w ko-
palni, ani urzgdzenia posrednie (np. w Tiefbau w S@kso-
nii), gdzie Zwiry suche zrzuca sig do pewnej glebokosel
szybu i tam dopiero z wods miesza. Kazdy przyklad
trzeba przestudyowad osobno i wyrobié sobie przeko-
nanie, czy metoda tak bardzo wiele zalet posiadajaca
da sie zastosowacd i jak. Takg prace zadal sobie autor
dla kopaln Belgijskich w trzecie] cze$ci swego arty-
kotu i moze byé przewodnikiem dla kazdego co sig
analogicznej podejmuje pracy. Wnioski jego sa przy-
chylne do zastosowania metody plynnej podsadzki
i w Belgii i we Francyi, gdzie dotychczas malo jest
stosowang,.

O tej samej metodzie, a raczej o jej doskonaleniu
na Slazku pruskim (w Myslowicach) méwi artykul inz.
Derelaye ktéry zawiera opis zabezpieczenia. rur
mannesmanowskich 8m'm grubych uzywanych przy tej
metodzie, t. j. takiego ich wykladania drewnem debo-
wem 0 20 mjm grubosci, ktéreby znacznie przediuzalo
okres ich uzycia. Wykladka taka trwa tak dlugo jak
dawniej rura, a kosztuje tylko piaty czesé jej wartodel.

Pokrewne do odbudowy kopalh sg roboty stosow-
nej oprawy, obudowania szybéw. Trudnosci napotykane
przez przebicie kilkudziesigein, czasem wigeej stu me-
tréw  warstw ruchomych, czasem lotnych sa znane,
i udaremnialy przez dziesigtki lat eksploatacye wielu

znanych juz 2164 mineratéw. Po kongresie w Risenach
we wrze$niu r. z. znakomity, dzi§ juz §. p. profess
gornictwa w Liege A. Habets opisal takie Zglqbin—
nie szybéw w warstwach zawierajacych sole potasowg
w Niemczech pdinocnych, gdzie przezwyciglono naj-
réZnorodniejsze trudnodci, zastepujac wszystkie znapg
metody jedne drugiemi, czgsto bex dodatniego rezultay,
Mielismy szyby zglebiane metods weiskang, odwodniape
metods Tomsona, zamraZane (mimo soli), lub wiercone
metods Kinda-Chaudrona, a przy uZyciu kaZdej z nich
wiele razy dodawano niejedno ulepszenie.

Bardzo waZne ulepszenie tej ostatnie) metody ja
kie tam wprowidzono jest zacementowanie otwory
przez wlanie 400 a czasem B00 ¢ cementu portlands
kiego lub magnezyowego. A wiele to szybéw musiang
zaniechaé po kilkuletniej pracy i milionowych wydatkach,

Inz. gérniczy Bailly proponuje wprowadzenis
Zelaznobstonowej oprawy szyboéw zamiast zwickszani
grubosci oprawy Zelaznej pierscieniowej lub jaduolitej,

V.

Odwodnianiu  kopald poswigecono dwa artykuly
inZyniera A. Genart'a, kierownika Xkopalni wegla
w holenderskiej czgéci Limburgu. Jeden $cidle prak-
tyczny opisuje zalew ich robét w kopalni prayplywenm
wody ktory z 2:5m® na 1' wzrést nagle do 91 12m8,
i drodki uzyte do zatamowania zalewu i odwodnienia
robét; drugi teoretyczny wskazuje moZnosé 1 korzysei
uZywania pomp centryfugalnych o wysokiem ciénieniu
do podnoszenia i odprowadzania wody mna znaczme
wysokodei. Zastepuja, one doskonale pompy Riedlers,
a 8 poruszane motorem elektrycznym.

Zesnyty te zawieraja jeszcze artykul o eksploata-
¢yl wegla brunatnego w Margineanca (Rumunia). Nie
jest to artykul gérniczy, bo méwi malo o samej eks-
ploatacyi, ale ma waZny podklad ekonomiczny tam
gdzie autor p. Alumanestiano inz. gérn. praed
stawia jak Rumuni swe koleje Zelazne opalajg miesza-
ning lignitu 2z odpadkami nafty, a jeszcze wigkszy
w ustepie, w ktérym doradza swemu krajowi, a sto-
suje sig to i do nas 1 do poludniowej Rosyi, przers-
bianie lignitu i podobnych mu materyaléw tj. drewns,
sfomy, na ubogi gaz palny w przyrzadach Riché-Bm-
teslano, i uZywanie tego gazu dla popedn maszyn
Zostawiajac technologom ocenienie przyrzadow Riché-
Bratesiano, nie moZna nie podniesé tu ekonomicane]
donioslogei tego pomystu. L. S

— Nowy sposéb poglebienia szybéw. W Biwabik
(Minnesota) w Ameryce Polnocnej — zastosowalo To
warzystwo nowojorskie przy poglgbianiu szybu w wer
stwach piaskowych — obudowg opuszczang z betony,
ktors jak wiadomo wykonywano dotgd z muru cegl-
nego lub z Zelaza.

Sposéb ten ma polegaé na tem, #e na Zelaznym
pierscieniu, czyli trzewiku, ktérego dolna kraweds jest
zaostrzons, ustawia sie szablon zewnatrz 1 wewnatis
tegoZ, ktéry po ubiciu i stwardnieniu samego betond
podciaga sig do géry w celu dalszego wykonania muil
betonowego. , :

Srednica wewnetrznego szablonn wynosi 430
a zewngtrznego 6-75m, czyli grubo$é Sciany betont
wego pierscienia wynosi 1-2m. .

W $redku wewnetrznego szablonu ustawia 86
préZny, Zelazny cylinder 24 m wysoki, o sreduff
1-3m, opatrzony kresami tak, aby =z postgpem glgbe
kosci szgbu mozna go bylo pray pomocy Srub odpr
wiednio przediuzaé. Cylinder ten stuzy do wybierat
piasku, ktéry przez dno ciénie sie do wngtrza tog0h
podezas gdy przyplywajace, wode puszcza sig do sybo-

W miare, jak wybrano pewns ilosé piasku, opust



oza sig zelazny trzewik o 2+4m w dol, a mianowicie
z poczatlku zapomocy wind, péAHIGJ JGdn’Lk pod napo-
rem wlasnego cigzaru, spoczywajgcego na nim pier-
g§cienia betonowego.

Nastepuie po stwardnieniu betonu, wycigga sie
obydwa szablony, aby je ponownie do wysokosci 2-4m
betonem napelnic.

W czasie ubijania betonu, osadza sig na zewngtrz-
nej #cianie plaszcza betonowego, 25 mfm grube sztaby,
z kwadratowego zelaza, litérych konce 15cm dlugie,
zgina sig pod katem prostym tak, aby gérny hak
mégl byé polaczony z dolnym, przez co wzmacnia sie
Iaczenie pojedynczych betonowych pierscieni.
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W ten sposéh opuszcza sig obudowe szybu w od-
stepach co 2:4m, przyczem jak wspomniano, szablony
odpowiednio sig podciaga, a wewnetrzny cylinder Ze-
lazny przedluza si¢ ku gérze.

Do glgbokosci 83m postgpowala powy#sza praca
razno tak, i% naleZy sig spodziewaé, %e i do podkladu
kurzawli piaskowej sposobem tym hedzie moina dojéé
hez wypaduu.

Czy jednak ta obudowa szybu z hetonu znajduzie
szersze zastosowanie, zalezeG bedzie od kosatéw, kté-
rych na razie jeszeze zestawié nie mozna. (Kuli Z.

1908, I J. H. 5). Sk

Sprawozdania z literatury techniczne].

— Postepy w budowie kotléw parowych. Mimo
wigkszych wymagan z powodu uzycia par o wysokiem
ciénieniu, sg kotly o wielkiej zawartosci wody,
a w pierwszej linii t. zw, kotly kornwalijskie zawsze
jeszcze najbardziej rozpowszechnione; aby umocowanie
rur plomiennych wupro$cid, robig je z blachy faliste]
z wyciskanemi dnami. Kotly o dwéch rurach plomien-
nych maja najwyZej powierzchnig ogrzewans 110m?;
dla wigkszych powierzechni uzywa sig trzeciej rury
plomiennej. W kotlach systemu Paukscha znaj-
-duje -sig ta trzecia rura, w ltére] nie ma rusztu, pod
dwiema gérnemi rurami; kraZenie wody jest przymu-
gowe. Wedlug doswiadczen prof. Lewickiego dajg
kotly o trzech rurach plomiennych pare w przeciaggu
czasu 1'8 razy krétszym, anizZeli zwykle kotly o dwéch
rurach plomiennych. Kotly z rurkami wodnemi
mniej sa uiywene; np w okrggu dortmundzkim (je-
-dnym z najbardziej przemyslowych w Niemczech) sta-
nowia, kotly o rurach plomiennych 809, kotly o ru-
rach wodnych 10°), wszystkich kotléw. Przyczyng na-
lezy 'w tem szukaé, Ze kotly o rurach plomiennych
najlatwiej dadzg sig dostosowaé do zmiennego zapo-
trzebowania pary i do wody o gorszej jakosci. Row-
nieZ mechaniczne obsylanie rusztéw male
znalazlo rozpowszochnienie w okregach nadrenskich,
gléwnie z tego powodu, Ze kopalnie wegla ze wzgle-
-déw ckonomicznych spalajg gléwnie wegiel o mnisjszej
wartosci, ktéry si¢ do rusztdw mechanicznych nie na-
daje. Najbardziej uzywanym jest ruszt lancuchowy,
stanowiacy lancuch bez konca, ktdéry posuwa wegiel
od lejka do paleniska (systemy: Babcok & Wil'cox,
Steinmiiller, Diirr itd.) Coraz wigcej kotléw zaopatruje
sie w przegrzewacze pary, ktérych liczne kon-
strukcye podzielié ‘sig dadzg na dwa gléwne typy, za-
Jeinie od tego, czy zbudowane sg podlug zasady pra-
déw zgodnych, czy przeciwnych. U pierwszych plynie
para w tym samym kierunku, co gazy kominowe, co
ma tg zaletq, Ze para nasycona o stosunkowo nizkiej
temperaturze styka sie z rurami przegrzewacza w naj-
gorgtszem miejscu i wplywa korzystnie na dlugosé
-trwania rur. Odwrotnie w rurach przegrzewacza, zbu-
. dowanego na zasadzie pradéw przeciwnych, najgorgtsza
para styka sie z najgorgtszem miejscem przegrzewacza,
¢ wskutek czego zudycie jest szybsze. (Glickauf 1907,
-8tr. 1176—1195).

— Doséwiadezenia nad motorem gazowym, W la-
i boratoryum maszynowem Politechniki dfezdenskiej
-przeprowadzone zostaly w latach 1906 i 190§ do-
, Swiadczenia nad wplywem, jaki wywiera stosunek
' zmieszania ladunku na wydatno$é i ruch motorn gazo-
wego, Dodwiadozenia te wykonano na motorze 8-konnym,
| dyst, Kortmga, o $rednicy cylindra 176 mjm; skoku
. 842 mm i 220 obr.fmin. Stosownie do rodzaju zmiesza-
! nia gazu i powietrza wkladane byly wentyle o rozmai-

tym przekroju, doswiadczenia odunosily sie¢ do gazu
Swietinego i generatorowego. Szczegdlna, dokladnosé
zwrécono na przyrzady miernicze, a wige odezytywanie
zegaréw gazowych i powietrznych, czasu itd. Hamulec
elektryczny dozwalal na bardzo dokfadny pomiar skutku
maszyny ; mianowicie ramie bamulca, znajdujace sig po
obu stronach kola zamachowego, ma dwa elektroma-
gnesy, ktérych kolo magnetyczne zamknigte jest przez
wieniec kola zamachowego. Zwoje biegunéw sa uloZone
ze s0bg 1 zlaczone z siecia o napigeiu 220 woltow,
Temperatura gazéw wylotowych mierzona byla zapo-
mocu termoelementu zanurzonego w przewdd wylotowy.
Przed kazdem doswiadczeniem 1nierzono warto$é opa-
fowy gazu kalorymetrem Junkersa; analize gazu prze.
prowadzono metoda Hempla; przyczem pokazalo sig,
2e kalorymetr pokazywal stale warto$é opalows
mniejszg, niz wynikalo z analizy gazu. Ini, Nigel,
ktéry temi dodwiadezeniami kierowal, przypisuje to tej
okolicznofci, Ze metan zawarty w gazie nie spalal sie
w kalorymetrze. Wszystkie do$wiadczenia wylonane
zostaly przy stalem obcigZeniu i stalej kompresyi,
zmieniano tylko stosunek mieszaniny. Do obliczenia
wprowadzono nastgpujace oznaczenia:
N, — skutek rzeczywisty w HP

N, — , indykowany ,
G — ilodé zuiytego gazu
PP — » powietrza
H — warto$é opalowa gazu
wowezas catkowita ilo§é zuZytego ciepla
W=G.H

dzieli sie na 4 czgéei: 1, prace indikowang (;=632-3 IV;;
2, cieplo odprowadzone z wodg chlodzacg @, (oblicza
sie je z ilosci wody i réZnicy temperatur); cieplo ucho-
dzace z gazami wylotowymi @, i 4, resztq @, obejmu-
jace straty wskutek promieniowania i bledy pomiaru.
Stosunek T
632:3 N,
W
oznacza termiczng wydatnosé motoru; miarg jej moze
byé takie wydatek ciepla na 1 HP i godzing, czyli
W

W,=

N,
wskazujacy nam takie wydatek paliwa. na jednostke
pracy, jako najwazniejszy wynik pomiaru.

Dosdwiadezenia doprowadmly do wymku e naJko-
rzystnlerze a wige najmniejsze zuiycie ciepla uzy-
skuje sig przy znacznie wigkszym stosunku zmieszania

(‘LL:_: _g—), anifeli to odpowiada ilosci powietrza po-

trzebnej chemicznie do spalenia. Mianowicie wskutek
wigkszego stosunku zmieszania zwicksza sig pojemno‘-‘c’
ciepla ladunku, wskutek czego tempexatuw najwyzsza
spalenia spada. Ze spadkiem zas temperatury malejg,
stxa.ty ciepla z powodu chlodzenia wody, a wige ma-
leje 1 zugycie ciepla na jednostkg pracy. Z drugiej
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strony podwyZszenie mieszaniny dziata szkodliwie na
wykres przez zaokraglenie tej linii wykresu, Itéra
odpowiada spaleniu, gdyz chyZosé spalenia maleje i spa-
lenie nie odbywa sig po linii stalego ci$nienia, A wiec
korzystny stosunek zmieszania i korzystny wydatek
ciepla sa identyczne z zaokraglonymi wykresami; wéw-
czas natezenie lozysk 1 mechanizmu sg muiejsze
anizeli przy ostrych wykresach t. j. naglych eksplo-
zyach i niekorzystnem zuiyciu ciepla. Jest to bardzo
wazZna okoliczno$é dla trwalosei maszyny.

Z doswiadczen tych wynika dla praktyki warn-
nek, aby motor gazowy przy kazdym skutku mial taki
stosunek zmieszania Yadunku, jaki jest najkorzystniej-
szy ze wzgledu na ilodé zuiytego gazu i wody chlo-
dzacej. Zadaniem regulatora powinno by¢ nastawianie
stosunku zmieszania, Wynika z dodwiadczen dalej, Ze
t. zw. regulowanie ilofciowe ladunku jest ko-
rzystne az do najwyzszego skutku, jaki przy danym
stosunku zmieszania moZoa uzyskaé, stad zas w gore
znowu az do najwigkszego skutku powinno byé regu-
lowanie jakosciowe. (Zeitschrift des Vereines deut.
scher Ingenjeure 1907, Nr. 36 i 37). )

— Rozwdj manometrow, Slup rteci jako srodek do
pomiaru ci$nien zostal w miare rozwoju kotléw i ma-
szyn parowych wyparty przez wynalazek t. z. spre-
Zyny Bourdon’a t. j. zgigte] nietalowej na koncach
zamlknigtej rury, ktérej zewngtrzne zmiany ksztaltu sa
miarg ci$nien wewngtrz wystepujacych. Od tego czasu
(1850) technika manometréw Zadnych zasadniczych
zmian w budowie nie wprowadziln, ograniczyla sig
tylko do udoskonalenia mechanizmu. Natomiast do po-
miaru wysokich cisnied wprowadzono rozmaite kon-
strukcye. Sa to np. cylindry, w ktérych poruszajg sig
tloki z mozliwie malem tarciewn, obeigZone cigZarami;
z pomiaru tych cigzaréw 1 przekroju tloka wnosi sig
o cisnieniu na tlok wywartem. UZycie ich jest z tego
wzgledu trudne, Ze dokladny pomiar $rednicy tloka
musi odbywaé sig mikrometrycznie. Nadto do wysokich
cidnien, jedeli cigZary nie majg wypasé zbyt wielkie,
muszgy mie¢ tloki mala Srednice, a wyréb ich nie jest
Iatwy. Dlatego czgsto uzywajy do tego celu tlokéw
réznicowych., W National Physical-Laboratory w Lon-
dynie jest taki manometr réznicowy, ktérym moina
mijerzyé cignienia dochodzace do 4870 atm. Manometry
rteciowe uiywane sg naturalpie tylko do malych wyso-
kosci, najwyzszy stup znajduje si¢ we I'rancyi w Butte
aux Cailles (500 m O\ 600 aim.). Oczywiscie dla tak
wysokich slupéw nie uZywa sig rurek szklanych ale
stalowych, do ktérych w pewnych odstgpach dla od-
czytéw wloZone sa rurki szklane.

Drogs optyczng mierzy sig ci$nienie t. zw. mano-
-metrami zwierciadlowymi. Zewngtrzne odksztalcania
sprezyny Bourdon’a nie przenoszg sig tutaj jak u zwy-
klego manometru na mechanizm kél zgbatych i wska-
zéwkeg, ale na o$ zwierciadla; zapomocy teleskopun
i skali odezytuje sig kat obrotu zwierciadta,

Jako materyal spreZyn Bourdon’a uiywany byl
dawniej mosiagdz, obecnie wigcej stal, Badanie' mikro-
skopijne metalu jest najlepszy oceng materyalu jedno-
rodna budowa jego dwiadezy o elastycznosei, ziarnista
za§ o niedostatecznej elastycznodei, W instytucie Na-
tional Physical-Laboratory badane byly manometry
spreZynowe rozmaitych konstrukeyi przez pordwnanie
z manometrem rtgciowym, o ile sig ich wskazania
zmieniajg, gdy manometry kilkakvotnie byly pod wply-
wem najwyZszego cisnienia, a potem odciazanoe je. Po-
kazalo sig, e zmiany byly tylko nieznaczne.

Wplyw ciepla na manometr sprezynowy objawia
sig w tem, %e wskutek rozmaitego rozszerzania sig
poszczegdlnych czgsel  manometru (oslona, spregZyna,
tryby zebate itd.) nastgpuje przesunigeie punktan zero-
wego 1 zmiana obrotu wskazéwki. Doswiadczenia po-

kazaly, Ze przesunigeie punktu zerowego nastepujs
0 1—38/10 atm.,, przyczem réZnica migdzy cidnienisy
pokazanem na manometrze, a rzeczywistem dochedy
do 4-8%,. Uniknaé moZna tych bledow  przez niyei
tego samego materyalu do oslony, sprezyn i trybéy,
Przy uzyciu sprgzyn stalowych nie da sig to przepro.
wadzid, trzeba woéweczas uZyé kompensacyi np dyis
spreZyny z rénych materyaldw. RéwnieZ trzeba uspg
wyréwnania dla trwalych wstrzgénien manometru g,
lokomotywach, okrgtach itp. Wreszcie oméwione 53
bledy w wykonaniu manometréw. Gléwng uwage .
lezy zwréci¢ na dobre funkcyonowanie kél zgbatych
w celu mozliwego ograniczenia oporéw tarcia

National Physical-Laboratory stawia nastepujae
wywagania dla najlepszych manometréw spreZynowych:

1. Niedokladnosé w podzialce skali moze Wwynosit
najwysej 5%, najwyZszego cisnienia.

2. Zmiany spredystosci w materyale sprefyny nis
powinny wogdle praktycznie wystgpowad.

8. Przesunigcie punktu zerowego wskutek ogra.
nia o 100°C moze wynosi¢ najwykej 1/,%, najwyi-
szego cisnienia,

4. Zmiany sprezystoseci wskutel ogrzania o 100
nie powinny wynosié wigeej niZ 5Y,.

5. Opory tarcia mogg wplywac na pomiar najwy-
zej o 3% najwyiszego cisnienia. (Engineering 1907,
tom 84 str. 816-—319), Dr. Br. Biegeleisen,

— Mosty z ijowek walcowanych z pomostem be-
tonowym , ktére wprowadzily u nas koleje panstwows,
wiywane s takZe w Prusiech, jak o tem pisze insp.
Wolff w Zentrabl. d. Bawverwalt. (1907 str. 341)
Tjéwki ukladajs, w réwnych odstepach, warstwa =
prawy cementowej u spodu wynosi 1 do 2 ¢m, n gy
beton sigga 3¢m ponad gléwke ksztaltéwek, na Deto-
nie spoczywa warstwa jedna z cegiel i plyt asfalte
wych, a mna tem Zwiréwka o wysokosei razem 35 cm.
Na prayczélku kladzie sig Zelazo plaskie lub star
szyne jako lawe. Mosty takie unZywajs dla rozpietodei
od 1m do 126 m. Maja one jednak te wadg, Ze trzeba
czekad 6 tygodni na steienie betonu. Aby te niede-
godnoéé obejsé, zestawiaja mosty takie na rusztoweniv
obok i wsuwaja je po 6 tygodniach poprzecznie do
toru w przerwach ruchu 1 do 1Y, godziny.

— Nowy ustrdj pomostu %elaznego dla przepro-
wadzenia %wirowki mostéw kolejowych poddje Jo-
hann w Zentralbl. d. Bawverw, (1907 str. 490). Autor
uZywa jako pomostu wlasciwego blach zwislych. Belki
gléwne steza autor rozporami, ktére polaczone z bla-
chg zwisly, przycayniajs sig do niesienia cigdar
Wobec tego wysokodd ustroju jest znacznie mniejss
i moZe wynosi¢ nawet 50 ¢m. Ustréj ten wymaga pref
tem mniej Zelaza. Odwodnienie nastepuje zapomod
rury felazno-betonowej ulozonej w $rodku wzdiuz tort

— Sztuczne ciagnienie w pretach Zelaznych be-
lek Zelazno-betonowych proponuje wywolywacé Koonel
W Zentr.-d. Bawverwalt. (1907 str. 520). Nowe pr
pisy pruskie przepisuja, jal wiadomo, obliczenie helek
Zelaznobetonowych wedle fazy pierwszej i Zadaja priy
tem pewnosei 1'5 do 2-5. Przepisy te wymagaig t”jkl,
wymiaréw belek ze wzgledu na dopuszczalne ciagnien®
betonu, Ze wykluczajs prawie ekomomiczne ich wiydk
Koenen podaje mysl, aby wywolywad sztuczne ciggh®
nie w pretach Zelaznych dolnych, Po stwardnienit be-
lek oddalamy przyrzady naciagajace, przezco wysteput
w dolnej czesci belki ciénienie w betonie, ktore zaf®
zmniejsza ciggnienie. .

— Wplyw ilofei wody na wytrzymalosé ns o
énienie zaprawy cementowej i betonu omawia B"“"
bandt w Zentralbl. d. Bawverwalt. (1907 st 206.:"
Autor robil préby po 28 dniach, ponizej podane ¥V
niki doswiadczen odnoszg sie wige tylko do tego okrest



co tembardziej podkreslamy, ze wedlug doswiadezen
Bacha wytrzymaloié betonn mokrego predzej warasta,
niz suchego 1 po 3 miesigcach stosunki zmieniajy sie
snacznie na korzysé mokrego.

Ponizej zestawiamy przecigtne wyniki do$wiadezen
autora :

Stosunek

Lop mieszaniny
53 75 10 125
1 1:835:7 48 —_ 57 —
2 1:3:6 — — 65 G7
3 1:9:4 h2 —_ 110 —
4 1:2:4 — — 59 77
5 1:2:4 — 31 n9 63
G 1:2:2 — — 134 148
7 1:3 — — 86 94
8 1:2 — — 156 181
9 1:1 -— — 124 —
10 1:7, —_— — 142 —
11 1: 1, 23 — 77 —

Kostki seryi b przechowywano w szopie na stucho
i nie polewano woda,

Z powyiszego zestawienia widzimy, Ze najko-
rzystniejszy procent wody dla wytrzymalosei po 28
dniach wynosit w przyblizenin okolo 159%;, Ze im be-
ton jest wigcej tlustym, tem wigeej wody potrzebuje
tak, Ze w zaprawach, gdzie ilo$é piasku jest mniejsza,
niZz cementu dochodzi najkorzystniejszy procent do 30.
Przy wyznaczanin procentu wody nie uwsgledniano
objetogei kamieni, zato trzeba odliczyd osobno wodg,
ktéra kamienie wsigkaja. W czasie zimnej pory roku
potrzeba nieco mniej wody, niz w czasie upalow.

— O mostach ukoénych Zelaznych czytamy cie-
kawy artyku! Brahandta w Zentralbl. d. Bawverwalt.
(1907 str. 253). Autor przemawia za urzgdzeniem mo-
stu prostego podpartego odpowiednio stupami wahadlo-
wymi lub lozyskami przegibnemi, spoczywajacemi na
filarach murowanych. Ze wzgledu na hezpieczefistwo
lepiej jest uzywadé filaréw murowanych lub klasé filary
zelazne na silnych cokolach, chyba Ze te filary znaj-
duja sig poza droga lub woda. Autor przemawia prze-
ciw podpieranin poprzecznic osobnemi lofyskami, bo
zestawienie takiego mostu wymaga nadzwyczajnej sta-
rannosci zwlaszeza co do wysokogel loZysk a pomimo
fego potrzeba potem ciaglego nadzorn i wigkszych
kosztéw ntrzymania. Urzadzenic poprzecznicy unkosnej
na ktérej spieraja sig krétsze poprzecznice jest raczej
Wskazanem ze wzgledu na jej spreZystodé.

— O mostach amerykanskich znajdujemy ciekawy
artykul budow. Giesego i Dr. Bluma w Zentralll.
& Bawverwalt. (1907 str. 248). Mosty drewniane sq
teraz coraz rzadsze, zwlaszeza z powodu niebezpieczei-
stwa poZaru, ale zdarzajs sig jeszcze niekiedy na szla-
kach gléwnych, przyczem czasem przeprowadzajg przez
nie Zwiréwke. Mosty zelazne budujg obecnie do 35 m
rozpigtosci o d4wigarach gléwnych blaszanych, dla roz-
Pigtosci od 85m do BOm uzywajg belek kratowych
titowanych, nad 50m rozpigtodci o polaczeniach prze-
gibnych. Wielka, wada mostéw o polgczeniach przegi-

yeh jest ta okolicznosd, %e nie daja si¢ wzmacniaé
dla wigkszych obciagen. Przekroj wolnego przejazdu
8 kolejach jest znacznie wyZszym, niZ u nas, bo wy-
nosi zwykle 6:62m, bo hamulezy stojg czesto podesas
Jazdy na dachach wozéw. Wobec tego przyjmuja Ame-
tykanie nieraz bardzo wielkie wysokosci belek. Stosn-

M
nek N dochodzi do ?1‘5— Jak dalece Amerykanie

liczg sig 2 mozliwodcia zawalenia sig, moina powziad
Wyobrazenie z tego, %e w Filadelfii na moécie nieda-
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leko dworca na Broadstreet umieszczono telefon, aby
w razie zawalenin sig, moina zawiadomi¢ o tem roz-
maite pobliskie stacye. JeZeli’ przejazd gérg spocaywa
ua slupach Zelaznych, to slupy te otaczajg do polowy
wysokosci murem betonowym, aby w razie wykolejenia
pociggu ochronié filar stupowy przed zawaleniem., W tym

Wytrzymalo$é na cisnienie po 28 dniach w kglem?® przy dodnuiu wody
w procentach objetosci cementu i piasku

15 175 20 225 26 30 35. 40
50 — 40 — 28 24 - —
71 65 0 44 41 - - -
122 — 98 — 60 46 - —
110 127 117 — 114 94 G846
73 81 119 188 — @ — —
158 172 148 — e
111 115 80 66 67 -~ - —
192 172 142 — —_ - = —
132 — 156 140 136 — — @ —
190 — 197 — 208 218 — @ —
119 — 197 — 212 284 172 176

celu dajg tez przyrzady przeciw wykolejeniu w tem
migjscu, jak na poczatkach mostu. Ciekawe sg réwniez
ustroje pomostu dla przeprowadzenia Zwirédwki mostéw
kolejowych. Przy moscie w Chicago na kolei pacyficznej
poprzecznice s3 to ksztaltowki I w odstepie 40 em.
Na nich .spoczywa dylina, a na tem Zwiréwka. Pod
podkladami znajduje sig¢ 15 em warstwa zwiru.

— Polaczenie gibkie dla sklepien. Mesuager
zastosowuje dla sklepienl zamiast przegubéw polaczenia
gibkie, pélprzeguby (semi articulation) w ten sposdb,
26 wkladki gérne sprowadza ukodnie przez przegub nd
dé! a dolne na gore. W przegubie wkladki te sig
krzyzujs (rys. 1). Autor przedsigbral dodwiadczenie

i

S b Y

z tymi przegubami i opisal je w Aun. des pontsd el
chauss, (1907;p str. 180). Przekréj wkladek oblicza
antor przyjawszy =800 kg/em? prety majs thwié w be-
tonie przynajmniej 40 d, gdy ¢ Srednica pretu, Aby
przegub lepiej dzialal, lepiej w przegubie zostawid
wkladki Zelazne bez betonu, a dla ochrony od rdzy
pomalowad je lab ostatecznie osloni¢ asfaltem.

— Przejazd dolem ulicy ksigoia Regenta w Wil-
mersdorf opisuje st. inZz. Hart w Beton u. FEisen
(1908 str. 92). Most to Jukowy Zelaznobetanowy tréj-
przegubowy o vozpigtosei 30m miedzy przyczélkami
a 24-4m migdzy przegubami, Teoretyczna strzalka wy-

1 .
nosi 2:06m, wige s 1 Gruboéé sklepienia w kin-

11el
czu 1 w wezglowiach wynosi 40 em, w jeduej czwartej
rozpigtosci 7b cm. Praeguby sy Zelazne czopowe, czop
stalowy o éredniey 80 m/m. Wkladki gérne i dolne
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policzono krats podwdjna z Zelaza okraglego. = Naj-
wieksze natedenie w betonie wynosi na -ci$nienie
455 kglem?, na ciagnienie 77 kglem?, a w Zelazie tylko
76 Lgjem?, co jest skutkiem najnowszego rozporzadzenia
pruskiego Zadajacego tak malego ciagnienia dopuszczal-
nego dla hetonu. -

— Obszernisjszg rozprawke o mostach sklepio-
nych pomieszcza Dr. Engesser w Zeilschr. fiir Ar-
chit. und Ingeniewrw. (1907 str. 408). Przy wyznacze-
nin przekroju sklepienia uwaZad naleZy na najw. ci-
- $nienie przy wielkich rozpigtosciach i na najw. ciggnie-
nie przy mniejszych. Im wigksza rozpictodd, tem lep-
szych, choéby kosztowniejszych materyaléw nalezy uzy-
waé, ciosy sy bardzo wytrzymale na cisnienie, wytrzy-
malosé muru ciosowego zaleZng jest jednak od wytrzy-
malodei szwéw. Trzeba sig staraé¢ ja podniesé. Przy
sklepieniach Zelaznobetonowych dadzg sig whkiadki zZe-
lazne tylko wyzyskad, jeZeli wzbudzimy nateZenia
sztuczne, zawieszajac na nich rusztowanie.  Strzalke
naley przyjmowad jak najwickszg. Przy malych strzal:
kach i srednich naleZy uZywaé trzech przegubow, przy
wielkich lepiej budowaé sklepienia bez przegubu.

Dr. M. Thullie.

— Turbiny parowe reakcyjne nie mogs byl cze-
dciowo zasilane i muszg dle zmniejszenia procentowych
strat szczelinowych mied do$é diugie w stosunku do
szozeliny Iopatki. Z tego wynika mala s$rednica kél
turbinowych w czesei o wysokiem cisnieniu, gdzie
objetosé pary i potrzebne przekroje s najmniejszymi.
Dalszym skutkiem tego s3 male chyzosci "obwodowe
1 wielka liczba stopni. Natomiast straty na tarciu pary
i na wirach sa wieksze u turbin cisngcych. Te wagledy
doprowadzily do budowy turbin kombinowanych, z kto-
rych najbardziej znanemi sy turbina Sulzera i tur-
bina Melms i Pfenniger. '

O tej ostatniej pisze W. Mtller w Die Turbine
z 20 Tutego 1908. Po czesciowo zasilane] czgdci cisng-
cej nastepuje stopien reakeyjny o mniejszej $rednicy
dla zréwnowaZenia sily osiowej, tak Ze niema tlokéw
wyréwnawezych, jak przy turbinach czysto reakeyjnych.
Fiopatki czesci cisnace] sa umieszezone na bgbnie, prazezeo
si¢ uzyskuje mniejsze straty tarcia niZz przy osobnych
kolach biegowych. Wal gléwny pedzi zapomoca $limaka
vegulator, ktéry dziala na wentyl dlawigcy. Drugi
reczny wentyl stuzy do wpuszezania pary wprost do
czescl reakeyjnej w razie przeciaZenia. Regulator hez-
pieczenstwa zamyka parg po przekroczeniu normalnej
liczby obrotéw o 15%;. Do turbiny nalezy kondenzator
przeciwpradowy i dwustopniowa, mokra, stojaca pompa
powietrzua.

Na turbinie, zbudowanej przez firmg J. A. Maffei
dla elektrowni monachijskiej prof. Schrister skonsta-
towal nastgpujace wyniki:

Cidnienie pary przy doplywie 132 atm
Temperatura pary . 3100
Liczba obrotéw na minute 2450,
Slutek . S 626 KTV
ZuZycie pary na K Wigode. 77 kg

» w n HPgodz. 58 ky.

_— Rozzarzanie nitow przy budowie parowca ,Man-
retania® odbywalo sig w piecykach opalanych olgjem;
“do rozpylania sluzylo podgrzane zggszczone powietrze.
50 litrami oléju ‘moZna w jedhym piecyku tego rodzaju

_rozZarzy¢ przeszlo 3000 nitéw o érednicy 22 mfm i din-
‘gosei sworznia 76 m/m . dziennie. Ole] spala sig bez-
wonnie 1 bezdymnie, nity rozgrzewajy sig réwromier-
nie i sg wolne od brudu i zendry. (Engineering z 8 li-
stopada 1907). - ' o o
©  — HElektryozne walcownie zwrotne. TUrzadzona
przed 11, rokiem w Trzyfhcu na Slasku austryackim

plerwsza na $wiecie walcownia zwrotna z Popeday
elelctrycznym dala tak dobre wyniki, - Ze obecnie jui
8 urzadzen tego rodzaju jest w ruchu, a B dalszyeh
w budowie. Najnowszem jest uniw. walcownia 762t
limetrowa w South-Chicago naleaca do T1lipgj,
Steel Co., ktérej opis podaje Iron Age z 14 sty-
cznia 1908. Sprzedone wprost z walcownia dws no-
tory o pradzie stalym z biegunami pomocniczymi p,

dawaé stale po 2000 HP, a chwilowo po 5000 mp
Dwéch motoréw uzyto dla zmniejszenia energii kip,.
tycznej mas rotujacych. Sterowanie i regulowanis y.
toréw, oraz zesklad Ilgnerowski nie réinia sig zag.
dniczo niczem od innych. Motor tréjpradowy dajs
1300 HP przy 2200 V, 25 okresachfsek. i 875 obyfmi,
Do nagromadzania energii sluzg dwa kola zamachow
o $rednicy 4050 mfm. Waza, razem 90000 kg i sy d
wielkiej cliyzosci obwodowe] (80 mfsek.) wykonane z plit
kutych. Produleya dzienna walcowni wynosi 300 to,

: L. 7. Eberman,

ROZMAITOSCI.

— Dziesigeiolecie ustawy patentowej w Austryi,
Sekcya dla patentéw w stowarzyszeniu austryackich
inZynieréw 1 architektéw we Wiedniu zwrdcila sig
okélnikiem, wystosowanym do stowarzyszen technic.
nych z zapytaniem, o ile byloby wskazanem wobe
uplywu dziesieciolecia istnienia mnstawy patentowe
w Austryi proponowanie jakiejkolwiek zmiany takowej
We wielu padstwach istniejace unstawy patentowe z-
staly juz przeksztalcone wedle wymogéw obecnej doby,
a wszelki materyal i propozycye w tym kierunku bedy
przyjete bardzo chgtnie. Odnosne pismo austryackisg
stowarzyszenia inZynieréw i architektéw we Wiedniu
jest do przejrzenia w biurze Towarzystwa politech
nicznego. . _ o .

Wydzial gléwny uprasza czlonkéw o przesylarie
wnioskéw 1 propozyecyi pod adresem naszego Tows
rzystwa. -

— Sila maszyn parowych na ziemi z wliczenie
lokomotyw kolejowych i maszyn okrgtowych ma wedl
istniejacych statystycznych danych wynosié 120 mk
lionéw HP. O wielkosci tej sumarycznej sily trudm
jest utworzyé sobie wladciwy obraz. - Profesor szoly
politechnicznej w Dreznie Lewicki oblicsy! geisle)

‘to olbrzymie dzialanie wyzyskanej sily napiglej pary

wodnej. Wyliczyl on, Ze sila ta wystarczy do wynie:
sienia bloku zelaznego o powierzehni jednego hektar,
grubodci 67m na wysulosé 3600m w ciagu goduny:
Przy dziesigeiogodzinnym ruchu 'dziennym w ciggl
800 dni roboczych spotrzebowujg magzyny parowe I
ziemi 7200 miliondw cetharéw -.paliwa,” co odpowieds
wartoéci pienigénej 5700 ‘milionéw marek, By “podobe
zapotrzebowaniu wytworzyd sig majace]j sity parowe
ziemi, muszg byé - przewiezionymi dziennie 120000
a w roku 36 milionéw wagonéw wegla. Te wegony, ule
Zone jeden za drugim, utworzs, pocigg 400000 km dlugh
ktéry opasze ziemie dziesigé razy wokolo, Wydobys!
tej sily, uwzgledniwszy wszystkie mozliwe Lossth
oblicza Lewicki na rocznych 11 milionéw mﬂfek;
Obok pary gaz i woda s najwainiejszem! ¢
dlami sily na ziemi, ale sumaryczna ich wydsb®
wynosi dotgd zaledwie 5 do 6 milionéw HE nosta
zatem za sila pary bardzo daleko. Kr. )
— Do odnawiania domoéw nadaje 8i¢ inSkon;
ogélnie za najlepsza uznana, odporna na m.epogf’:;
patentowana farba fasadowa Karola Kronstemsr X
Wiedniun. — Firma ta dostarcza dla starych J% T“‘
lowanych fasad rozpuszczalne w 49 niuansac ],ﬂ
nowych jeszcze niemalowanych budynkéw omali?

“farbg fasadows do zmywania w 40 niuansach. .

Redalktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

oWt
Nakladem Towarzystwa Politechnicznego weé Lwow

Z 1. Zwigzkowej Drukarni wo Lwowie, ul. Tindego 4,



	ct1908 - 0155
	ct1908 - 0156
	ct1908 - 0157
	ct1908 - 0158
	ct1908 - 0159
	ct1908 - 0160
	ct1908 - 0161
	ct1908 - 0162
	ct1908 - 0163
	ct1908 - 0164
	ct1908 - 0165
	ct1908 - 0166
	ct1908 - 0167
	ct1908 - 0168
	ct1908 - 0169
	ct1908 - 0170

