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Teorya i praktyka pomiaru i podziatu pdl w gospodarstwach
ziem polskich. |

Skredlit: Stefan Pmwlik, prof. Akedemii rolniczej w Dublanach.

(Dokotiezenie).

Przeprowadzenie pomiaru gruntéw danego
gospodarstwa wydaje sig, na pierwszy rzut oka,
rzeczy prosty. Wobec udoskonalonych prazyrzadow
i instrumentéw mierniczych, oraz wieksze] liczby
zawodowych geometréw, ktérych, jak przytacza-
lismy, byl ongi nieslychany brak, techniczne wy-
konanie nie napotyka na wielkie trudnosci. Z pun-
ktu gospodarskiego jednakZe mnie tal latwo nie
tyle o dokladny, ile o pomiar odpowiadajacy po-
trzebom 1 zadaniom gospodarstwa.

- W wigkszosci przypadkéw przy nowym po-
miarze zauwazymy brak dokladnego rozgraniczenia
gruntéw dworskich i wlodcianskich, nadto czgsto
bardzo niezgodno$¢ z dawniejszym pomiarem.
Proklamowanie granic wobec obowigzujacych
ustaw np. austryackich napotyka na powazne tru-
dnosci. Samo obliczenie poucza nas jedynie o ob-
szarze, przynaleznym do danego gospodarstwa,
bliZsze rozpatrzenie calego operatu 1 planu daje
bardzo ciekawe wyniki, ktére jednakze nie by-
wajg naleZycie traktowane. Dopiero z pomocs do-
kladnego planu, mozna sobie uprzytomnic¢ wszyst-
kie zalety i wady danej jednostki gospodarcze],
1 na tej podstawie budowac plany przyszlej orga-
nizacyi polowego gospodarstwa. Nad ta sprawg
przechodzimy zbyt czesto i zbyt pobieinie do
porzaedku, jedynie wskutek nieuznawania miary
1 wagi w gospodarstwie. Takie postepowanie méci
si¢ na wynikach bardzo wielu gospodarstw, nie-
tylko u nas, ale i na Zachodzie.

Przejdziemy w krétkodei wazniejsze momenta,
na ktére nie zwraca si¢ dostateczne] uwagl

) 1. Przy rozrzuconej posiadlosci, zlo-
%onej z szeregu oddzielnych parcel, odgrywa po-
wazng role rozwiniecie granic, pociggajace
72 sobg wiele niedogodnosci, migdzy innemi strate
uzytkowej powierzchni. Juz sama konfiguracya
parceli, przynaleznej do danego gospodarstwa, ob-
niZa powierzchnie uzytkows, 1 tem wigcej, 1m
stosunek szerokogci do dlugodci parceli jest mniej
korzystny. T tak np. parcele, kbtérych stosunek
dIngosci do szerokodei ma sig jak 10:1 wykazujs
Przy niZej wymienionych obszarach nastgpujacs
dlugodé granic: '

érednia dlugosé
granicy na lar -

Parcela 400 ha . . 183%04m . . 034m

, 100 , .. 692, ..070,
) 10 . .. 29200, .. 292,
; 5 o .. 1686, . . 81l,
) 1", .. 6%, ..6%,
i 05 . .. 93, . .1186,
) 01, .. 20, ..2200,
; 001, .. 70, . .7000,

Im wiecej oderwanych, malych parcel, o nie-
odpowiedniej konfiguracyi tem gorzej, zwlaszeza
gdy chodzi o role orne; przy innych stalych kul-
turach wystepuja wprawdzie ujemne skutki ale
w muiejszym stopnin. Bardzo ciekaws bylaby diu-
go$é linii granicznej folwarku K. (zob. fig. tabl.
XIV), w ktérym naliczyliémy 74 parcel, przy
uwzglednieniu znacznych zalaman, gubigcych sig
na malym szkicu mapki folwarku, obejmujacy
395 ha. Ze zmniejszajacy sig diugosciy parceli
wzrastajg straty czasu, a przy tej same] diugosei
gwickszaja sig straty czasu ze zmniejszajacy sie
szeroko$cig parcell.

2. Odleglo§é parceli od srodowiska
zarzgdu t. j. od folwarku, wplywa ujemnie na
wysokos¢ dochodu, spowodowuje bowiem wigksze.
zapotrzebowanie sil sprzeajnych i pieszych do
pokonania prac, wskutek przebywania drég tam
1 z powrotem, utrudnia dozér itd. Jesli sig nadto
uwzgledni zly stan drdg wewnabrz mejatku, zle
dojazdy, znaczne spadki i wzniesienia, wowczas
rachunek na niekorzy$é wypadnie jeszcze gorze].
Zachodzg przypadki, w ktorych dostep do parcell
oddalone] jest ograniczony tylko do pewnych ter-
minéw, nie ma bowiem Zadnej drogi dojazdowe].

Wymienione powyzej czynniki nalezy pray
pomiarze ua gruncie rozwazyé 1 zaprojektowad
konieczne zmiany.

Przejdzmy do podzialu pél na zmiano-
wania 1 niwy. _

Pierwsze pytanie dotyczy liczby Zmiano-
wafi, a wige jedno, dwa lub wigee]. W okolicach
nizinnych, w réwnymn terenie, przy WIQ%ISZ'G_] jedno-
stajnodei gleby i podglebia, naleZy dazyé do ogra-

| niczenia liczby zmianowad do niezbednego minl- -
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mum. Jedynym motywem, usprawiedliwiajacym
wprowadzenie dwdéch zmianowan, moZe byc zbyt
wielkie oddalenie pdl od folwarku. Wowczas na
blizszych polach gospodarujemy intenzywnie],
wprowadzamy rosliny, wymagajace wigkszego na-
kladu pracy, nawozéw stajennych itp. na odle-
glejszych natomiast w oddzielnem zmianowaniu
dajemy wiece] roslin pastewnych (koniczyn, traw),
stosujemy t. zw. zielone pognoje i nawozy po-
mocnicze, wogble wprowadzamy zmianowania bez
roélin okopowych 1 kultur, wymagajgcych wiel-
kich staran posiewnych. '

Mozliwo$é ulozenia kolejki polowej modyfi-
kuje podzial na zmianowania o tyle, Ze wigksze
odleglosci, z powodu taniosci przewozu juzto srod-
kéw pomocniczych, juito zwézki plodow tracy
na znaczeniu. Przyklad domeny Mezohegyesz jest
tego dowodem.

W poloZeniach pagérkowatych napotykamy
przy podziale pél na zmianowania o wiele wigce]
trudno$ci. Trudniej o skupiong figurg pdl, réing
jest wystawa tychZe, rozmaitsza jakosé gleby
1 podglebia, wreszcie naturalne granice nie zawsze
sprzyjaja np. przy bardzo wielkich krzywiznach,
nie dopomagaja do ulatwienia zamierzonego zada-
nia. Tu i owdzie nie moze byé mowy o drobnem
przesunieciu, wzglednie uregulowaniu granicy pél,
przez zamiane sasiednich parcel np. lgki na role
orne. W kazdym razie nalezy pamietaé, ze kazde
wyprostowanie granic, waglednie drég, ulatwia
przeprowadzenie podzialu, 1 o ile da sig tylko
zrobié, dazy¢ do wyréwnania.

Za wielka liczba zmianowan, spowoduje za-
met w gospodarstwie i administracyl tegoz, utru-
dnia swobodg mysli kierownika, ktéry, przecigzony
drobiazgami, zapomina o wytycznych i waznych
celach gospodarstwa. Zwigkszamy koszta produk-
cyl samowolnie, przyczyniajac sig réwnoczesnie
do obniZzenia dochodu.

O tak zwanych przydwérzowych rota-
cyach jeszcze siéw kilka. Sluzg one przede-
wszystkiem do produkcyi znaczniejszych ilodcl
zielone] karmy dla inwentarza pozytkowego. Tem
sig ich konieczno$é uzasadnia. Chodzi o zmniej-
szenie kosztu dowozu karm, zawierajgcych wielkie
ilosci wody. Latwiej te pobliskie pola silniej wy-
nawozié nawet obornikiem, latwiej dogladnaé do-
ktadnej uprawy i zbioru.

Uwzgledniwszy sklad kultur danego gospo-
darstwa, nature gleby i warunki klimatyczne, sto-
sunki rebocizny, oraz ceny ziemioptodéw i hodo-
wlanych produktéw, nb. loco folwark, postana-
wiamy wyboér roslin i te ujmujemy w pe-
wien system, by kazdej roflinie zapewnié
najlepsze stanowisko w zmianowaniu. W dawniej-
sze] dobie, kiedy rozpowszechnienie i uzycie na-
wozéw pomocniczych bylo nader male, kiedy go-
spodarstwa same zaspokajaé musialy potrzebe naj-
rozmaitszych produktdw, wybierano dlugi bardzo
szereg roslin. Wobec ewolucyi stosunkéw spo-
Yecznych, rozwoju komunikacyi, olbrzymiego prze-
myslu nawozowego, postepu nauk wspierajgcych
dzielnie zadania gospodarza, i nakoniec uksztalto-
wanis sig¢ cen produktéw gospodarstwa wiejskiego
wogoéle, a stosunkéw robotniczych w szczegdlnodei,
dawniejszy schemat musi upasé. Ci wszyscy way-

wani przybysze z Zachodu, ktérzy urzgdzali go-
spodarstwa w ziemiach polskich, nauczyli nas
trzymaé sig ich wzordw.

W zapiskach z polowy ubieglego wicku o sy-
stemach polowego gospodarstwa w Polsce widzimy,
albo bardzo dlugie zmianowania 18, 20 1 24 po-

lowe, albo tez na jednym 1 tym samym folwarky

o kilka a nawet 1 po 10 zmianowan. Ukladang
oddzielne zmianowania dla owiec, inne dla bydla,
inne dla uprawy ziemniakow, lub burakéw itp,
Moze w Owczesne] dobie bylo tego rodzaju poste.
powanie tu i dwdzle usprawiedliwione, ale nie
dzisia]. Wszelkie rozdrobnienie _]uzlto zmianowan,
juzto poletek w tychize moze byé tylko w wy.
jatkowych przypadkach usprawiedliwione, na ogel
biorgc jest bledne, bo obnizajace dochody gospo-
darstwa. .

Wybierajac zbyt wiele roslin, rozstrae.
lamy produlkeye, chcemy w ten sposob Zmniej-
szyé ryzyko, a zapominamy o specyalizacyi i jej
zaletach. I choé nasze warunki klimatyczne nis
naleza do dobrych, to przeciez i w tych warunkach
moze 1 powinna produkeya rolna dozna¢ pewnego
podzialu pracy. Uniwersalnos¢ nie popla‘ca w Zad-
nym zawodzie, a wigc 1 w rolniczym takze. Mamy
zreszta dowody tej specyalizacyl u ziemian ..als
w Nowym Swiecie. fudzimy sig najczgsciej, e
tak, jak gospodarzymy, jest jedynie dobrze, nie
mamy jednakZe na uspraw1edhw1’enle tego zdania
w przewaznej liczbie przypadkéw rachunkowe
i $ciste] podstawy. ‘

Szukamy wyjaénienia w stosunkach robotni-
czych, chodzi nam o jak .na.]'odpowmdnlet]szy,
rozdzial prac sprzezajnych 1 pleszych;' radbym
wiedzieé, czy wielu zwolennikow zbytniego roz
drobnienia lanéw swolich na liczne zmlanowani,
i bardzo male niwy zadalo sobie trud przeliczenis,
wiele dni roboczych (wzglednie wiele godzin)
w ciggu roku konie i woly bezuzytecznie na stajul
pozostaja. Wiele wreszcie godzin ro_boczych idzie
na marne z powodn spaceréw z niwy na niwg
it d W tym wzgledzie w odniesieniu do robo-
cizny piesze] nie bywa lepiej. ' )

Sami tworzymy miedz 1 granic bez likuy,
w ktérych — poniewaz nie bywajg zaorywane —
wszelkie szkodniki znajduja wygodne mie]Jsca
bytu 1 rozwoju. .

Dalszym bledem, popelnianym w gospodar-
stwach, jest nieodpowiedn1 podzial pol
na niwy zuwagi na ich konfiguracyg
Zapewne nie posiadamy zbyt wiele swobody W fym
razie. Trzeba sig liczyé z calym szeregiem Czyl-
nikéw (naturalne granice, spadki, wystawa, ]_119»"
runek orki i t. d.) ktére wplywaja na pOdZ}ﬂl)
nie mozna wszakze zapominaé¢ o waznem prandle;
odnoszacem sig do stosunku diugosdci fanu do
jego szerokoici. Im niwa jest dluzszg W sto-
surku do swej szerokosci, tem mnie]jsze 8§ stralzy
czasu przy uprawach, tem wyZsze WIigC ZySK.
Dla ilustracyi powyZszego twierdzenia podajq PO
nizej 10 hektarows niwe w pigein wa,ryacya:ch-
na tych pieciu, réwnych co do.obszaru _n1wack
przyjmuje tenze sam sposéb uprawy, oraz kierune
pracy, ktéry oznaczam strzalks. (p. rys- pon.)-

Szybkosé chodu sprezaju, celem uproszczenis
rachunku przyjmuje réwng 1 metrowi w Sekund2f3
nadto nastepujace straty czasu na nawr(_)tac.
Przy czteroslljzibowcu ', minuty, przy plugu jedn
skibowym réwniez pél minuty, przy walkul brone
!; minuty, przy siewniku 3/, minuty. SZGTOkOk"
pracy 4 skibowea licze 60 em, pluga 25 cm, walk
200 e¢m. brony 800em a siewnika rzedowego 20007g-

Na wszystkich niwach przyjmujg jeden PO
klad, jedne orke glebsza, tray razy walek, 8b1‘0‘3_7
1rzecz prosta jeden siewnik. Jalze sie bgds prae
stawialy straby czasu w tych warunkach ln&
wszystkich 10 kg niwach, o roZnym stosunku dlu
gosci do szerokosei ?
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Straty czasu z powodu zwigkszonej liczby
nawrotéw na b powyzszych niwach w przedsta-
wieniu graficznem, daja charakterystyczng linig
krzyweg: (p. rys. pon.).

Nie potrzebuje dlugo sie rozwodzié nad uza-
sadnieniem, %6 dojazd dogodny do niw ma
wielkie znaczenie, zwlaszcza przy wywozce nawozn
1 zwézce plonu. Przy pomocy matematyki wypro-
wadzil Thuenen wzér matematyczny dla tak
zwanej $redniej odleglosci od punktu wjazdu na
pole, i nazwal to matematycznym punktem
cigzkodci. Prof. Pohl zowie go ekonomi-
cznym punktem cigzkoscl

‘Wzér Thuenena opiewa: _

o+ Vi + 7‘))

2
18 Y247y 3 lg nat. ( "

Wyraza ona S$rednig odleglo$é wszystkich
punktéw dla tréjkata prostokgtnego. A ze kaidy
figure geometryczng mozma podzielié na tr(’)‘]ka/oyZ
przeto na tej same] zasadzie moZna ob]iczyq
Srednig odleglodé i dla prostokatnej i trapezowej
parceli. ‘

Thuenen zwrécil u siebie w gospodarstwie
1na ten czynnik uwage i na podstawia zmudnych
obliczen usystemizowal swoje panstwo izolowane.
Obrachunki jego stwierdzaja, Ze lepiej dla gospo-
darza, gdy niwy szerszg strona (bokiem) przyle-

i
| 1 godz. 50 m.

A1

6 godz. B8 m.

Anr

gajy do drogi dojazdowej. Wéwezas, woz nalado-

. ') Wszystkie licgby zaokrgglam, pomijam ulamki dzie-
Sigtne, nadto prayjmuje swobode dostepu tylko z 2 stron
gledniam wskutek tego

do wszystkich lanéw i1 nie uwz
Pracy na uwrociach.

19 godz.

Ajyp.

24 godz, 41 m.

136

wany nawozem stajennym odbywa mniejsza droge
po roli, wiekszg za$ po twardej drodaze.

4.

W ten sposéb ulatwia sie wywoézke nawozu,

zmniejszajgc zly wplyw utlaczania niwy przez
krétszg mete, jaks z cigzarem przejezdzamy. Znane
sg koleje w Lkoniczynach, wybite przy zwozce

#*



136

plonu; na bardzo wazkich a dlugich parcelach
wlo$clanskich widzi sig czesto bardzo ujemne
skutki niezbyt szczesliwego podzialu pél migdzy
rodzenstwo, W kazdym razie wazZniejszg rzeczg
jest odpowiedni stosunek szerokosei do dlugoscl
parceli, choé¢ 1 wzglad drugi godzien zastano-
wienia.

Wreszcie 1 wielkodci niwy w zmianowaniu
poswiecié musze sléw kilka. Za wieikie 1 za male
niwy majg swoje wady. Pierwsze uniemozliwiajg —
przy za male] liczble sprzgZaju — wykonanie
réwnomierne] uprawy, (rzadziej) nawozenia. Radzg
sobie gospodarze w ten sposéb, iz dzielg niwy na
ryzy, ktére w kolejnym porzadku sig uprawia
it. d. Za wielkie niwy przy kleskach elementar-
nych, jak grad, wylew, oraz z powodu pasorzytow
roélinnych lub zarazy, przedstawiajy wigksze
ryzyko, ktére naturalnie wzrasta, z wielkoscig
niwy.

Za male niwy utrudniajg uzycie machin
wigkszych , zwlaszcza siewnikéw, Zniwiarek i ko-
glavek, 1 t. p., nadto utrudniajg odpowiedni roz-
klad robocizny sprzezajnej i pieszej, koncentracye
robocizny, dozdr, oraz pasienie inwentarza pozytko-
wego. W skutek rozdrobnienia niw traci sie wiele
godzin z dnia roboczego, tak sprzezajnego, jakotez
pieszego, co przeliczone na liczbg ogdlem uiywane;j
sily roboczej, stanowi w ciggu okresu robdét powazna
rubryke. ‘

Staraé sie nalezy, by przy podziale uzyskaé
jak najwiecej niw o prostych liniach gra-
nicznyoh. Odciaé kliny, 1 o ile moznodci prze-
znaczyc je pod uprawe innych roélin np. wikliny,
wierzby, olszyny i t. p., by w ten sposéb oszezedzid
zablegéw przy kazdorocznej uprawie, i ulatwid
wszelkie czynnosci, podejmowane w przyszlosci.

Niwy — w zmianowaniu — powinny
byé oile moZnosci rowne co do obszaruy,
dopuszczalng jest réinica o 10°% =z uwagi na
naturalne granice. Przy réznej jakosci gleby,
a przyjeciu jednego zmianowanla moina wyré-
wnywaé¢ wysoko$é plonu w ten sposéb, zZe na
gorszym kawalkn oddziela sig niwy wigksze. Lecz
to tylko do pewnej granicy mozna czynié, gdyz
spowoduje inne trudnoSci np. niemoznosé wyna-
wozenia obornikiem, ktérego nalezaloby dad wigcej
" na wiekszg i do tego gorszg niwe,.

Unikaé¢ skladania niw z kilku oddzielnie lezg-
cych kawalkéw, zwlaszcza gdy sg nimi, jakto
bywa czesto, same kliny. _

Za najmniejszg niwe uwaamy w gospodar-
stwie taks, ktora w jednym dniu moZna wyna-
wozi¢, a w dwoéch dniach zoraé nb. wlasnym
sprzeZajem.

Rozwigzujemy jeszcze w inny sposdéb zaloZenie
jednego zmianowania na rdéznej glebie, ze two-
rzymy podwojng liczbe niw. Kazda niwa sklada
sig wowczas z kawalka gorszego i lepszego, i do-
borem odpowiednich rodlin wyréwnywa sig réznice
gleby. A wigc np. na lepszym kawalku niwy,
siejemy koniczyne czerwons, na drugim, gorszym
szwedzky lub bialy, albo owies i jeczmien, zyto
1 pszenice i t. p.

Cale Tany majg miejscowe nazwy
znane dobrze w danej miejscowosdci np. za walem,
pod mliynem, za ogrodami, za stawem, pod krzy-
zem, na Karwatach, it. d., ktére stuzg do oryen-
tacyl a przy wydawaniu dyspozycyi ulatwiajg
objasnienia, gdziei jakie roboty beds wykonywane.
Niwy dostajg liczaby porzgdkowe 1, 2

8,1 t. d, zmianowania za$ nazwy oggl
niejsze np. obszar gléwny, na piaskach, 5
baranem i t. p. Nie jest poZgdanem, by niw
lezaly obok siebie w kolejnem nastepstwie wedlug
liczb porzgdkowych. Jeéli tak lezg jak ids liczhy,
to w razie wystgpienia szkodnika np.na rzepaky
przejécie na sgsiedniy niwe, majacg niedé rzepak:
jest nadzwyczajnie ulatwionem, 1w tym przypadky
jest wieksze niebezpieczenstwo , anizeli Wéwczas,
gdy sg od siebie oddalone.

W kazdym razie nalezy uwidocznié numers.
cye niw palikami, silnie umieszczonymi, lub
cementowymi slupami, dobrze jest nadto
na niwach zaznaczaé ryzy hektarowe, lub kilks.
hektarowe; ostatnio wspomniane ulatwia gospo-
darzowi place na wydzial, lub akordows, a robo-
tnikom oryentowanie sie¢ w zarobku, jaki ich

_czeka.

Jeszcze na jeden wazny wzglad cheg zwrdcié
uwage przy podziale lanéw na niwy, na umozli
wienie regulowania zapasu wilgoci
w glebie. O to musi sig troszezyé gospodarz
stale, ale ulatwi mu tg pracg dobry podziad. Sprawg
tg rozwigzal p. Korzybski, w ten sposéb, se
wzigl pod uwage powierzchowne odprowadzenis
wdd a stad i kierunek orki. Chee, by kazdy kawalek
pola posiadal i uzytkowal te tylko wode, ktéra
na niego spada. Systemun p. Korzybskiego nie
moZua w praktyce wszedzie skutecznie wprowadzig,
rolnik musi sobie umieé radzié, by tam, gdze
gpadki male, daé bruzdom kierunek spadku naj-
silniejszy, przegonami za$ niedozwalaé wodzie
przeplywaé w bruzdach dluzszych przestrzeni.
W kazdym razie i ten moment naleZy wzigé pod
bliZszg rozwage przy podziale landw na niwy.

Z powyZszego widzimy, ze odpowiednio prze-
prowadzony pomiar i podzial pdél wymaga nie
tylko $cisfej wiedzy technicznej, ale obok tejie
znacznego zasobu wiedzy rolniczo-ekonomicznej.
Na papierze latwo rozdzieli¢ lany, o wieles trudniej
wykonaé te prace na gruncie. Trzeba albo wspdl-
dzialania geometry 1 rolnika, albo teZ potrzeba
geometrze znajomos$ci zasad racyonalnej gospo-
darki, na podstawie nauki o glebie i uprawy
roflin, z uwzglednieniem prawidel ekonomiki
rolnej. W ostatnim przypadku, zdaniem mojem,
oddaliby ci wszyscy, ktérzy jako inZynierowse,
lub geometrzy stykajs sie ciggle z pracs na rolj
Iace 1 t. d. bardzo powaZne uslugi nie tylko gospo-
darzom, ale mogliby przyczynié sig w wyZszym
stopniu niz dotychezas do badah fizyograficznych
kraju. ‘

InZynier, przeprowadzajacy melioracyg lub
pomiar i podzial pél, méglby rolnikowi, juzto
mniejsze] posiadio§ci (czescie]) juzto wigksze),
wykazaé na planie i na gruncie z matematyczny
dokladnoscig, %e to, czego on Zada, niema doste-
tecznej podstawy, 1 podaé swdj poglad na rzecs
cals. Wspélna konferencya doprowadzilaby mnie-
jednokrotnie do lepszych wynikéw.

Zwigzani z glebs zlemianie nie bardzo chetnie
wprowadzajg nowosei, nie jedna bowiem nowoéé,
bardzo zachwalana, okazala sie w swych skutkach
wprost szkodliws, 1 nie dziw, Ze bardzo powolnym
krokiem zaznacza sig postep na roli. Ziemia me
znosl nowalijelt, to jest prawdg niewzruszoby
lecz reforma, odnoszgca sig do pomiaru i podziadl
pol niema cechy przelotnego znaczenia. Raz prze
prowadzona, starczy na dlugo, aZ stosunki ekono-
miczne nie doznajg zbyt wielkiej zmiany. Koszts
beda, klopotéw, zwlaszeza w latach przejsciowych



nie malo, przy rozumnej i oglednie podjetej pracy,
oplaci¢ sig muszg sowicle.

Wigcej miary i wagi, wogdle wie-

cej $cislosecl rachunkowej w gospodar-
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stwie nie moZe zaszkodzié, a niwy polskie
odwdzigezg sie za to w dwdjnaséb.

Dublany, dnia 29 stycznia 1908.

O wydajnosci i oddziatywaniu studzien.

Napisal Inz Remuald Roslenski.

(Dokonczenie).

Trzy studnie (trojaki).

Przyjmujac jedng studnie w $rodku spélrze-
dnych, a dwie skrajne w odleglodei =+ « od srodka,
znajdziemy analogicznie do poprzedniego, Ze re-
dukeya cisnienia w punkcie P, wywolana wspol-
dziafaniem wszystkich 3 studzien wyniesie:

Dy =é mylog. [y +(z—a)’] [y *+Hat+a) (2 +yH+e, (9)

Z warunkéw granicznych:

Y=r =0

z=-+a lub O | y=R

p=h p=0
znajdziemy, Ze natezenie kazdej studni

h
s = log. R (R*+a¥)—log,a% "
Z réwnania (9) obliczamy wartosé pochodne]
op_ My MY MY
yit(+a®) ity

(10)

0y y't+(z—a)
ktéra dla wartosci z=0, y=r przybierze postaé
nastepujges :
op _ 2myr | my
oy | et
Dla wartosci z=d-a, y=r
op My My?
0y fomte  72r 4’ itat Ty
Jezeli odstep studzien a jest znaczny w sto-
sunku do promienia  natenczas
ap . my
, oy 7
Z duZzem prawdopodobiefistwem mozemy za-
tem przyjaé, Ze wydajnosé kazdego trojaka ma
sig tak do wydatnodci studni odosobnionej, jak
odpowiednie natezenia.
Tabelka ponizsze przedstawia nateZenie, wy-
dajnosé i oddziatywanie trojaka w funkeyl roz-
stawn studzien, obliczone dla nateZenia studni

my

odosobnionej —m=036206 (jak w przykladzie
poprzedzajacym).
Tabelka 2.
Wydaj- | Oddzialy-|
Odstep nosd wanie ‘3
studzien | Natezenie || — g
a trojaka trojaka BTt
W me- —my - — s 88
trach wyrazone w Y-tach || 03
studni odosobnionej | 5 ™O
oF |
- 8
20 0-2245 637 86'3 838
40 02650 72'8 271 5@
60 02756 782 218 ﬁ
100 03023 8568 14-2 e}
150 03212 911 g9 |
300 08526 1000 00 feoretysanis
' 03657 1037 | A=437 | 1 rachunk

Przypuiémy, Ze pewna studnia prébna da-
wala przy A=2Dbm, r=%m i R=150m — np. 10s.

Czasopismo Techniorne Nr. 8 z r. 1808,

7 tabelki 1-sze] okazuje sig, Ze dwie studnie
o rozstawie 40m dadzg przy takiej samej depresyi:

2x10xf# =164 lls. ($%=82"), odpowiada
wydajnosci dwojaka o rozstawie 40m).

JezelibySmy w powyzszy odstep dwu studzien
wilozyli studnie trzecig, tak Ze rozstaw studzien
wynosilby 20m, natenczas wydajno$d wszystkich
3-ech studzien wyniesie podiug tabelki 2-giej:

637
3x10x 100—19ll/s

t. z. interpolowana studnia zwigkszy wydajnoéé
dwojakdéw zaledwie o 27ls, co stanowi okolo

1, tej ilosci, jakeg dawala studnia odosobniona
(10 s).

Szereg studzief.

Niech sy, sy, 8, 8'.... przedstawia szereg
studzien rozmieszczonych na jednej prostej o roz-
stawie 2@, rozgraniczonych plaszezyznami A4,
BB, itd.

)

S S a

Rys. &.

Natenczas wedlug Lorda Kelvina, ,Theory
of images® (teoryl obrazéw), potencyal chyzosci
ruchu cieczy, zawarte] miedzy plaszezyznami 44
i BB, a spowodowanego dzialaniem studni s,, jest
réwnym potencyalowi chyzosci, spowodowanemu
wspéldzialaniem studni s,, wraz z catym nieskon-
czonym szeregiem studzien s;, &'. ..., ktore przed-
stawlajg nieskonczony szereg obrazéw studni 8,
w plaszczyznach A4, BB itd.

Podlug W. M. Hicks'a (Quarterly Journal
of Mathematics, tom XV, str. 274) wyznacza sig
potencyal chyzosci miedzy plaszezyznami A4, BB
réwnaniem :

1 Y n(x——@}
_(D——*g logc{cosh el P

1 Y n(z—E)\
+—2-10ge{cosh"'2—&+ 008—20, ! ,

Azeby z réwnania na potencyal chyZosci
przej$é do réwnania straty ciénienia, nalezy w mysl
poprzednich wzoréw (ob. analizg réwnania La-
place’a, podang poprzednio w uwadze) prze-
ksztalcié je podlug zwigzku:

p=m DO+C.

Jeéli poza tem rozmieécimy studnie W po-

czgtku spélrzednych (jak na poprzedzajgcym szki-

* cosh = cosinus hyperbolicus.
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cu) i wProwaazimy mozliwe przeksztalcenia, oﬁrzy—
mamy ostatecznie: :
cosz'?-'—,c-)-l—(}q. . (A
2 2a 20 ‘

réwnanie przedstawiajgce strate cisnienia w do-
wolnym punkecie, wywolang szeregiem studzien.
Z warunkéw granicznych

pg-ci m; log, (coshzﬂ —

y=r | y=R
=0 | 2=0
p=h | p=0
1 z réwnania (11) otrzymujemy:
My = ' mh | L)
. .. R
log.sinh Sa log. sinh %

~Jozeli promien studzien jest nieznaczny w sto-

My Ny
= & wydajnosé

sunku do rozstawu a, op
5?/ =0
studni zszeregowane] ma sig tak do wydajnosci
studni odosobnionej jak m,:m. _
Przyjgwszy, jak w poprzednich przylkladach,
nateZenie studni odosobnionej —m = 035256, otrzy-
mujemy dla rozmaitego rozstawu studzien naste-
pujgce dane, dla studni zszeregowanej, zestawione

W ponizszg tabelke.

Tabelka 3.
’ i~ ddzialy-
Odstep - | Nateienie Vzlyo%g;' ngmlniey 8
studzief studni 5
2a zszerego- | studnizszeregowanej|| g
W me- wanej H oo
trach —g wyrazone w °f-tach = %
studni odosobnionej LN
=
20 01102 81-2 68'8 g §
40 01691 451 549 §
60 02051 582 418 =
100 02606 739 261 o
. 160 0-2979 84'6 165

~ PoniZszy rys. 6 przedstawia krzywe wydajno-
$ci dla dwu, trzech 1 szeregu studzien, zestawione
z tabelek 1, 21 3.

003

£,

mydlajiacics
Ig T

Arrywe alficrone s makirma shoctm ndu-,a&ua"(/
- - Q35756

R,
1)
N
é-”z
. S . o ashphoionmmbach.

20 o 62 . o0 150 300 m,

Bys. 6. Krzywe wydajnosei dla 2, 3-ech i szeregu studzien
obliczone dla r=}m. R=150m i h=25m.

_ Sposdb liczenia racyonalnego odstepu studzien
Jest bardzo prosty, a korzysci takiego liczenia wwi-
doczni najlepie] poniZszy przyklad.

* ginh = sinus hyperbolicus.

Niech zapotrzebywanie wynosi 60 /s, s wy-
dajnodé studni prébnej o srednicy O-25m pray de.
presyi A=2bm i zasiggu B=160m — 25 Ifs wody,

Obliczyé liczbe studzien 1 rozstaw tychze,

Przyjawszy jaki$ minimalny odstep np. 40m
odezytujemy z tabelki 3-ciej, Ze wydajnodd study
zszeregowanej o rozstawie 40m wyniesie

451 .
25 x 100 =113 1I5s.

Zatem liczba studzien wyniesie 60:1:13=53
a dlugosé ujecia (lewarn) =53 x40—40=2080m.

Przyjgwszy rozstaw =60m, otrzymamy 41 stu.
dzien na dlugosci ujecia =2400 .

Z tego juz widac, Ze korzysé drugiego zalo
Zenia jest znaczna, gdyz diugos$é ujecia wzrasts
tylko o 820 m, a liczba studzien zmniejsza sig o 11,
t. j. liczba studzien zmniejsza sig o 21, przy po-
wiekszeniu sig diugosei ujecia o 159.

Odwrotnie mozliwe jest takZe przystosowanie
sig najkorzystniejszym odstepem do danej dlugo-
gel ujecia.

Prosty rachunek wykaze takZe, czy wskazane
jest wogdle zaloZenie szeregu studzien, jesli nale-
zenie studni prébnej jest bardzo male.

Trafne oznaczenie dalekosci zasiegu R nie jest
wogéle latwe 1 wymaga poza tem pewnej liczby
otworéw obserwacyjnych, celowo rozmieszczonych.

Zdjecie warstwicowe lejka depresyjnego nie
zawsze prowadzi do celu 1 dlatego podaje poniZe]
prosty sposdb obliczenia zasiggu, zwlaszcza, e
oznaczenle tegoz kryje sie juz w poprzednio uste-
wionych wzorach.

I tak otrzymujemy z réwnania (3) po wste
wieniu wartoécl za ¢ 1 C nastepujacy wzdr:

L@
log, Brr

R+ c
Kladge R-+r=L (dalekoSci =zasiegu) znaj-
dziemy, Ze
log, 7208470 108
Jedli odleglodciom ¢, 05, 04.-:.0n OdpoWiF
daly obserwowane straty ci$niemia p,, py, D3+ b
to dalekodé zasiggu wyznaczona z wyrdwnanych
spostrzeZen wyniesie: : '
h 3 (log 9)—2 (p) (log7)
log L= o
. - S(-p) -
Powyzszy wzér jest zupelnie wystarczalacy
ileze B wystepuje w zasadniczych wzorach We
funkeyi log. nat.

(13)

Przyblizona ocena wydajnodci §rodowiska
wodosytnego.

Jak wiadomo studnia nie chwyta calej ilost
wody, plynacej przekrojem zasiggu studni. Wokolo
studni tworzy sig podczas pompowania,.lfi%lna
opoua dzialowa o powierzchni paraboliczne] 1 tylko
w czescl objetej tg powierzchnis daZg strugl do
studni; polozone poza obrgbem tejze do studd
nie dochodzg.

Z tego powodu nie mozna wyznaczyé bezp
érednio ze zjawisk studziennych wydajosd® |
terenu. ,

‘Idealnym rodzajem studni bylaby taka, kb0
na pewnej dlugosci, normalnej do kierunku woof
moglaby wywolaé réwnomierns depresye; Wied
niewstpliwie i sprawnosé studni bylaby wighks
1 przybliZona ocena wydajnoéei terenu moZlivk




- Wyobrazmy wige sobie, zamiast studni o opo-
nie pionowe]j taks o przepuszczalnej oponie pozio-
mej (na ksztalt drendw lub galeryi tzw. filtrujacych).

Przyjmijmy, jak poprzednio, ze ruch wody
odbywa sie w dwu kierunkach (przy uloZenin ko-
sz0w na warstwie nleprzepuszczalnej) i bedzie
w danym przypadku symetryczny wzgledem osi
pionowej.

Dla takiego przypadku réwnania Liaplace a
przybierze postac nastepujgcy:

0 1 do_

d0' "o o
8 calkq tego roéwnania jest:
o ®=m'log, e
‘gdzie m' przedstawia nateZenie zloZa wodosytnego
mna jednostke dlugosci przekroju i jest wprost pro-
porcyonalne do wydajnosei.

Postepujac zupelnie analogicznie, jak poprze-
dnio, wyrazimy chyzosé doplywu wzorami, jak

1) i (2):

ap
v=/c—&-é—)
v=clog, o
Stad : kSdp=c{log,ede
czyli: ¢lolog. o—o]=kp+C

7 warunkéw granicznych:

o=7 | o=R4+r=1L
p=h| p=0
1 z réwnania ostatniego otrzymamy:
h

c=kr (14)

(log.»—~1)—L (log, L—1) °
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gdzie :
h

7 (log,7—1)— L (log, (L—1)

(natgZenie na jednostke dlugosei).

i Wstawiwszy we wzor ostatni, jak poprzednio

dla studni odosobnionej: |

r=1m

R=150m

h=2bm

=ml

(15)

otrzymamy : .
—m'=000416 ns jednostke dlugosei.

Przypudémy, Ze weiggnigta w rachunek de-
presya (h=2%) byla maksymalng, przy ktorej
mozna bylo jeszcze uzyskaé stan trwaloel. Zatem
1 natezenie jest ostateczng miars wydajunosei, ta-
kiej, jaks przy dostepnych nam frodkach mozna
bedzie uzyskac, C

Przypusémy dalej, ze na dlugodei zasiggu
studni tj. 2 B=300m ulozono poziomo opone stu-
dzienng (przepuszczalng), to calkowile nateZenie,
odpowiadajace te] dimgosci, wyniesie:

0-00413 x 300=1239 ,

1 przedstawia 8629, natefenia studni odosobnio-
nej (—m=035266=1009,). ‘

PoniewaZ uloZona opona wywolalaby obu-
stronnie zasigg R=160m, malety powyisze po-
mniejszyé o 1000, skutkiem czego suma nateZenia,
dajacego sig uzyskaé na dlugodel zasiegu studni,
wyniesie 2529, natezenia studni prébnej.

Stad prosty wniosek: ilos¢ wody, plynscej
przekrojem zasiggu studni odosobnionej; jest w da-
nym przypadku okolo 25 razy wieksza od tej,
jakie] nam dostarcza studnia.

Lwéw w styezniu 1908

Znaczenie betonu uzbrojonego i stosunek jego do innych
materyatéw budowlanych™).

Odezyt, wygltoszony w Towarzystwie Politechnicznem dnia 1 kwietnia 1908 v, przez Ind. Dr, Wactawa Belickiego.

Gdy sie przypatrzymy_ budowlom inZynier-
skim doby obecnej, uderzy nas fakt, Ze wszedzie
spotykamy sig z betonem uzbrojonym. Jako przy-
kiad wystarczy przytoczyé fundamenty pod naj-
rozmaitsze budowle; mosty, kanaly, zbiorniki na
wode, 1 latarnie morskie, mury oporowe i bulwary;
magazyny w najszerszem tego slowa znaczeniu
idomy fabryczne; kamienice czynszowe, wykwintne
wille i koscioly. Kazdy czlowiek mySlagcy zada
sobie mimowoli pytanie, co jest powodem tak
szybkiego 1 wszechstronnego rozwoju betonu
uzbrojonego, gdzie lezy zrédlo, z ktérego on czer-
pie swe soki ozywceze. Wszakze juz dzis jesteSmy
§wiadkammi walki, ktérs on wydal innym mate-
ryalom budowlanym: kamien, co ma za sobg
tradycye i do§wiadczenie wiekéw, zaczgl zwolna
ustepowaé miejsca nowemu przybyszowi, a w $lad
za nim poszlo i Zelazo, co do nledawna jeszcze
zdawalo sig krélowaé w naszych budowlach.

By zdaé sobie jasno sprawe z tego, w czem
lezy owa sila zywiolowa betonu uzbrojonego, naj-
lepiej sadze, przejsé w gléwnych zarysach naj-
waZniejsze fazy rozwoju dziel inzZynierskich;
Przeciez beton uzbrojony przyszed! po innych
materyatach budowlanych, jest tedy jednem
z ogniw tego lancucha konstrukeyi, ktérego po-
czgtku szukaé nalezy u kolebki ludzkosei.

Cofnijmy sig tedy mysls o jakich 6000 lat
Wstecz. Pod cieplem niebem Egiptu wznoszg kroé-

lowle IV dynastyi olbrzymie budowle, zwane
piramidami. DZwigajg one na sobie brzemie wiekdw,
a wznoszg sig ciggle dumnie ku niebu i przema-
wiaja do nas onym starym a jedrnym - jezykiem;
dajg o sobie $wiadectwo, Ze gléwng charaktery-
styka tego pierwszego pomnikowego dziela rak
ludzkich jest rozwinigeie w kierunkn pionowym
(wysokosé) 1 trwalosc.

Od tego czasu minely wieki; ludy przeszly
najrozmaitsze ewolucye, nie mogl sie tez 1 nie
zmienié sposéb budowania. Nauczono sig pracowac
na tem polu oszeczedniej, do czego przyczynily
slg przedewszystkiem zaprawy. Przy pomocy
zapraw mozliwem sig stalo wznoszenie wielkich
budowli z drobnych materyalow. Rozwdj zeskladow
murowanych doprowadzil do takich arcydziel, jak
tum w Kolonii albo most w Luxemburgu z po-
migdzy nowszych, a zatem blizszych nam przy-
kladow.

Tych pigknych ksztaltéw, co budowle muro-
wane, nie posiadajg juz zesklady Zelazne. I nie
masz w tem nic dziwnego; kamien ma za sobg
wieki, a zelazo moze sig wykazaé rozwojem zaledwo

*) Przy opracowaniu niniejszego tematu korzystalem
z wykladéw prof. Rabuta w paryskiej ,Szkole mostéw
i drég* w r. 1806/7 p. t. ,Beton usbrojony* i ,Nauka do-
4wiadezalna cial stalych®, a nadto z szeregu innych dziel

juzto specyalnych o betonie uzbrojonym, justo ogdiniejszej
natury, jak niemniej z czasopism technicznych.
' ' *

~
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stuletnim. Natomiast najémielsze budowle inzy-
nierskie ubieglego stulecla sg wlasnie Zelazne (lub
stalowe). Zainaungurowal je slawny Stephenson
swym mostem Britannia (140m). Pézniejszy rozwaj
teoryi osmielil jeszcze bardzie] konstruktoréw.
Powstajg tedy : most na Lecku pod Kuilenburgiem
(164 m), most na zatoce Forth (H20m), most pod
Quebec w Kanadzie (64bm), a wreszcie most na
Hudsonie pomiedzy miastem New.Yorkiem a sta-
nem New-Jersey (700 m), dotychczas nieukohczony
z powodu braku funduszéw. W tych wszystkich
zeskladach wystepujs dwa materyaly: muri zelazo,
a kazdy z nich spelnia specyalng, sobie powierzong
role. Najwyrazniej widzieé sig daje rozdzial zadan
pomiedzy oba wspomniane materyaly przy mostach
wiszgeych: Zelazo pracuje na ciggnienie, mur na
cidnienie, co sie {gczy oczywiscie z wielks ekono-
mig w konstrukeyi. :

Nasuwa sig myS$l, czyby nie mozna zlgczyé
obu materyaldw, a przez to posungé ekonomig
jeszcze dalej ? Warunek ten spelnia beton uzbro-
jony. Zajmuje on miejsce pofrednie. Jezeli go
postawimy obok zeskladéw murowanych, to wi-
dzimy jego przewage w tem, Ze moze pracowac
1 na ciggnienie, a wigc otrzyma wymiary slabsze;
Ze przybiera najrozmaitsze ksztalty bez najmniej-
sze] trudnodci; jest wreszcie wiece] odpornym na
dziadanie mrozéw, gdyz rysy lub pekniecia zatrzy-
mujg sie na uzbrojenlu, a w murze nic nie ogra-
nicza peknigé. Znawcy twierdzs nawet, Ze wigcej
nawet, 2Ze wiece] budowli murowanych ginie

" wskutek rozsadzajacego dzialania mrozu niZ wsku-
tek obcigzenia.

W pordwnaniu z Zelazem beton uzbrojony
opiera sig lepiej wstrzasnieniom i drganiom przez
swg wigkszg mase, a nadto okazuje inne korzysei:
rdza go nie gryzie ani dym go nie niszczy;
podobnie jak zesklady murowane nie lgka sig
ognia 1 nie wymaga prawie zadnych kosztéw
utrzymania. Pod wzgledem bezpieczenstwa kon-
strukeyi stoi wyZej od wszelkich innych zeskiaddw,
gdyZz tu budowla tworzy jedng caloéé, rodzaj
wielkiego. monolitu, odznaczajacego sie wielks
tegoscia, 1 odpornosely. Dodajmy jeszcze do tego
fatwo$é transportu: nie przywozimy na miejsce
budowy wielkich cigzardw, a cement, zwirek 1 prety
Zelazne, ktdre majs utworzyé beton uzbrojony,
nie zabierajg wiele miejsca 1 wmozliwiajg latws,
obsluge.

Obok tych korzysci nie brak jednak i stron
ciemnych, ktére wynikajg gléwnie z istoty betonu
uzbrojonego. By dobrze spelnié¢ zadanie, ktére mu
przypadnie w udziale, musi byé wykonany jak
najstaranniej i z dokladnodcig prawie matema-
tyczng, bo wszelkie zaniedbanie msci sig potem
strasznie, jak to doswiadczenie potwierdza.
W pierwszym tedy rzedzie umieszczenie uzbro-
jenia jest wielkiem ntrudnieniem przy praktycznem
wykonaniu, =wlaszcza wobec tego, %e robotnik,
nawet inteligentny. nie zdaje sobie sprawy z waz-
nosci wykonywanej pracy. Wiemy dale], ze okres
tezenia betonu trwa doi¢ dlugo, a przez caly ten
czas trzeba budowle zostawié na rusztowaniu
i chronié praed burzs, przed gwaltownym deszczem
1 przed naglemi zmianami cieploty. Wzglad este-
tyczny jest wreszcie jedng z gléwnych przyczyn,
dla. ktérej beton uzbrojony nie zyskal rychle;
wigkszego pola zastosowania, zwlaszcza w Europie,
i dla ktére] bardzo czesto ulega w walce z innym1
materyatami budowlanymi.

Rezecz to zupelnie zrozumiala. Nalezy powie-
dzieé otwarcie, Ze beton uzbrojony jest rzecza

brzydks. Brzydkim jest juz ze swej natury jake
materyad zupelnie nowy, a wiec nie majacy prze.
szlosel, ktéraby do nas mégl przemdéwié. I rzecgy-
wiscie nie mozemy wykazaé ani jedne] budoyl
zelaznobetonowej, mna ktérejby sie oko . widz
zatrzymalo z przyjemnoscia, a z piersi jeg
wydobyl sie okrzyk zadowolenia: oto prawdziwe
arcydzielo. Zeby beton uzbrojony mégl wywolas
w nas takie wrazenie, musialby mie¢ swéj jezyk
wladciwy sobie sposéb przemawiania do szerszych
mas, podobnie jak go posiadajg zesklady drewniane
i zelazne, a przedewszystkiem murowane — ten
za$ trzeba dopiero stworzyé.

Nie stanie si¢ to w jednym roku ani w kilky
latach. Ale powinnismy zawsze mieé w Ppamieei,
%e przy projektowaniu zwlaszcza zeskladdw Zelazno-
betonowych, naleZy dbac¢ nie tylko o to, by bu-
dowla odpowiadala swemu celowi, ale takze by
pod wzgledem estetycznym byla jak najbardaie
udalg. W ten tylko sposdéb stworzymy architekture
betonu uzbrojonego, podobnie jak nasi poprzedunicy
tchneli ducha w kamien, drzewo i Zelazo, martwe
same przez si¢ materyaly budowlane.

W szeregu materyaléw budowlanych zajmuje
beton uzbrojony zupelnie odrgbne miejsce. Pocayt-
kowo uwazano go za polaczenie betonu i Zelaz,
ktére mialo mie¢ wlasnodel obu skladnikéw, Spo-
strzezono sie jednak, Ze zelazo, otoczone betonem,
nadaje temuz wlasnosci calkiem szezegdlne. Tak
n. p. beton uzbrojony staje sie o wiele wigeyj
ciggliwym niz beton zwykly. Przekonano sie tedy,
Ze mamy do czynienia z cialem zupelnie nowem.

Bardzo wieln wybitnych uczonych zajelo sig
badaniem betonu uzbrojonego. Poczatkowo blg
dzili po manowcach, zanim po wielu pracach
i doswiadczeniach mogli ujednostajnié swe zapa-
trywania w najgldwniejszych punktach. Przeko-
nano si¢ przedewszystkiem, ze niemozliwem sig
stalo stosowanie powszechnie przyjetych wazordw.
Dotychezas mieliSmy tylko wzory dla cial jedno
rodnych, a wiec wzory, wyprowadzone przy jak
najprostszych hipotezach. Beton uzbrojony zmusi
nas do rozszerzenie tego clasnego poglgdu i przy-
czynil si¢ w szerokie] mierze do rozbudzent
w nas wickszego krytycyzmu Poczeto dociekst
glebiej, badaé podstawy, na ktérych sig opiers
teorya wytrzymalodei, 1 spostrzezono sie, Ze istniejs
ogromne luki, ktérych sama tylko teorya wypelnic
nie zdola. Wzigto sie wiec do dodwiadezen. Zrast
nieliczne, zaczely sie wkrétce mnozyé, tak ze dus
rozporzgdzamy juz obszernym i to bardzo cennyd
materyalem eksperymentalnym. Powstala nawe
zupelnie nowa nauka: do$wiadczalne badane
wykonanych budowli. Celem jej jest dolkladne
studyam Istniejacych mostéw (dotychezas stoso:
wano jg gléwnie przy mostach), sprawdzanie, ¢Zf
dane wymiary sa odpowiednie, czy tez w pewgych
punktach za slabe, a w innych moze za siltt
Taks praca jest rzeczy pilerwszorzednej wagl, o
daje cenne wskazéwki na przyszlo§é, bo rzu
jasny snop fwiatla na nasze zapatrywania ihip
tezy; a Ze jest ze wzgledéw praktycznych wske
zang, o tem $wiadeza chyba najdobitniej pov
rzajgce sig niestety zbyt czesto katastrofy, Jt
n. p. najswiessza przy moscie pod Quebec. .

Jedng z wainych zdobyczy tej najmiods
nauki jest stwierdzenie wielkiego wplywu ladgznoé.ﬂ
réZnych elementéw danego zeskladu, ktére st
Wzajemnie wspomagajs; wplyw ten znowt wystt
puje najsilniej przy betonie nzbrojonym. -

Beton uzbrojony okazal nam tedy _DHJdO._
wodniej, ze we wiedzy technicznej nauka-l emp!



rya — to dwie bratnie siostrzyce, ktére sig wza-
jemnie uzupelniajg, z lktérych jedna bez drugiej
1stnieé nie moze. Ale na tem nie koniec. O wiele
wiekszg zasluge ma w tem, ze, jak wspommnie-
lismy, rogzszerzyl kat widzenia, pod ktérym patrzy-
my na wszystkie zesklady, zZe wyrobil w nas
wiekszy krytycyzm. I w tem wlasnie lezy mnaj-
wieksze, historyczne znaczenie betonu uzbrojonego,
cho¢ moze niedos¢ scidle ocenlane, w tem lezy to
nowe zrédlo oZzyweze, ktére on przynidsl w dani
nauce, -
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Naukowe podstawy teoryl wytrzymalosei be-
tonu uzbrojonego sg lJedwie rzucone. Na tych
podwalinach nam budowad, a nie daé¢ sie wyprze-
dzi¢ przez innych. Niech kazdy z nas stara sie do-
lozyé cegielkq do tej budowy, a wzniesiemy wspa-
nialg ,gotycks wieze, co z tysigcznych kolumn

sklada sie i wigze*, co $wiadczyé bedzie przed

calym §wiatem, Ze, choé wydzierajs nam ziemie
praojcdw i usilujg nalozyé kajdany na nasz jezyk
ojezysty, jestedmy i pozostaniemy narodem Zywym,
ktéry ciagle idzie naprzéd po drodze postepu.

Filtry bioldgiczne.

Podal: Inz, W, Molezmiski.

Kwestya oczyszezania wody Sciekowe] w mia-
stach Galicyi jest barxdzo waZng z sanitarno-
hygienicznego punktu widzenia, bo zanieczyszcze-
nie brudnymi wodami gruntu i powietrza okolic
miast przedstawia wielkie niebezpieczenstwo dla
ich mieszkancéw. W panstwach zachodniej Europy,
szezegoblnie w Anglil, coraz wigce] rozpowszech-
niajgcym sie¢ sposobem oczyszezania wod scieko-
wych jest tak zwany sposdéb biologiczny,
ktéry juz dal znaczne rezultaty. Z tego przy-
puszczam, Ze bedzie rzeczg nader uZyteczng i na
czasie przytoczy¢ w niniejszem artykule przyklad
tego rodzaju urzgdzenia. Biologiczny sposéb oczy-
szezania wody $ciekowej polega, jak wiadomo, na
nastepujgcych zasadach. Wode brudng z gléwnego
kanalu $ciekowego sprowadza sig do tak zwanych
zbiornikéw lub osadnikéw gnilnych
(fosses septiques, septik-tank), uprzednio oczy-
szezajge jg od plywajacych w niej wiekszych cial,
#le podlegajacych procesowi rozkladu 1 utleniania.

W tych zbiornikach pod wplywem drobno-
ustrojéw beztlenowycl (anaerobdw) (nie wyma-
gajgcych dla swego rozmnazania dostepu powietrza)
ciala twarde, organiczne przez proces rozkladania
przechodzg do roztworu.

Ze zbiornikéw gnilnych ciecz splywa kanalem
do drugich zbiornikéw — filtréw utleniaja-
cych (les lits bactériens), napelnionych koksem,
szlaks, albo innym porowatym gruboziarnistym
materyalem; na dnie filtréw pod materyalem znaj-
dujg sig dreny.

porach materyalu filtrujgcego rozmnazaja
sig bardzo predko drobnoustroje innego rodzaju,
(tlenowe), ktére wymagajs dla swego rozmmnoZenia
obfitego doplywu powietrza i przetwarzajg ciala
organiczne, znajdujace sig w cieczy, na mineralne,
wskutek czego woda, przeplywajaca przez filtry
utleniajace, jest juz bezbarwna, przeZroczysta, nie
posiada nieprzyjemnej woni i nle podlega wiece]
gniciu ; taka woda moze byé bezpiecznie spuszczona
do rzeki lub strumienia.

W przypadkach odpowiednich, po wyjéciu
z filtréw utleniajacych, wode sprowadzamy jeszcze
do filtréw zwyczajnych, piaskowych, co zmniejsza
bardzo liczbg drobnoustrojéw, pozostalych w wodzie.
Odrézniamy dwa rodzaje filtréw utleniajacych :

Pierwszy t. zw. przerywany lub konta-
ktowy polega na tem, Ze przy napelnianin filtra
Clecz zatrzymujemy w nim (w ,pierwszym konta-
keie“) 9 godziny, nastepnie puszczamy na drugi
filtr (,drugi kontakt*); pierwszy za$ pozostawiamy
wolnym od cieczy na 4 godziny, w ciggu ktdrych,
przy dostepie tlenu powietrza, przenikajgcego
W pory rozmnazajs si¢ predko aeroby, minerali-

zujgce organiczne ciala, zatrzymane w porach i na
powierzchni materyalu. '

Dla napelniania filtrn, utrzymania w nim
cleczy w spokojnym stanie, dla oprézniania go
1 pozostawienia otwartym dla dostepu powietrza
potrzeba 8 godzin, a wiec w ciggu doby filtr utle-
niajgcy, kontaktowy moZe pracowaé 2 lub 3 razy.

Drugie urzadzenie filtréw utleniajacych tak
zwanych stalych (lit bactérien percolateur) polega
na tem, Ze woda S$ciekowa nie zatrzymuje sie
w nich, lecz przechodzi bez przerwy przez warstwe
materyalu porowatego, rozlewajac sie po nim pe-
ryodycznie za pomocs mechanicznie pracujacych
aparatow: syfondéw lub innych; obfity dosigp
powietrza osiaga sig¢ jeszcze za pomocy dziurko-
wanych $cian, podpierajacych materyal filtréw.

Sposéb staly jest korzystniejszy od kontakto-
wego z nastepujgcych powodow:

Osadzanie materyl organicznej, zawarte] w cie-
czy w porach materyalu filtréw stalych, gléwnie
odbywa sig w czasie opréznienia ich, i minerali-
zacya jej nie moze nastapi¢ predzej niz oprozni
sie filtr, bo drobnoustroje-aeroby mogs rozmnazadé
sig tylko przy obfitym dostepie tlenu w pory ma-
teryalu. , '

A wlasnie przy kontaktowym sposobie, cho¢
i czasowe, lecz zupelne napelnienie por materyalu
filtréw cieczy przeszkadza rozmnazaniu sig aerobow.

Oprécz tego cze$é cieczy, znajdujgca sig
w przerwach miedzy kawalkami materyalu 1w dre-
nach, nie styka sig z powierzchnig jego, czem
zmniejsza sig skutek uzyteczny calego filtru

W filtrach za$ stalych ciecz, przechodzgc
peryodycznie lecz b ez zatrzymania sig przez
warstwe materyalu, styka sig catkowicie z powierz-
chnia jego, wcigga ze sobg powletrze, ktoremu
wlatwia sie jeszcze dostep urzgdzeniem boczuych
otworéw w Scianach, podpierajgcych materyal.

7 tego wynika, ze jednostka pow1’erz_chn}
filtréw utleniajacych stalych moze klarowac wigee)
cieczy i lepie] niz filtréw kontakbowych. ‘

Do¢wiadezenia w tym kierunku okazaly, Ze
w filtrach stalych oczyszeza slg 3 razy wigee]
wody. Skutkiem tego stale fltry va tansze, bo
wymagaja pod instalacyq mniejszej przestrzeni,
bardzo drogie] w okolicach miasta. _

Nie bede omawiaé szezegoléw skomplikowa-
nych zjawisk chemiczno biologicznych, rozgrywa-
jacych sie w zbiornikach gmlr'l'ych i filtrach utle-
niajacych, tylko podam w krotkoscl opis takiego
filtra stalego na podstawie bardzo ciekawego
dziela Dra Calmette Recherches sur I épuration
biologique et chimique des eaus d’ égout, do kto-
rego odsylam wszystkich, ktdrzy cheg gruntownie
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-zaznajomié sie z ta kwestya, stojacg na porzadku
dziennym w dziedzinie asanizacyl miast. Przyto-
czone plany przedstawiajy instalacye probnej bio-
logicznej stacyi filtréw stalego systemu, urzadzone]
w Tourcoing we Francyi pod kierunkiem Dra
Calmette'a dla oczyszezaniacodzieh wody Sciekowe]
250 --290 metrdw szesé. Woda $ciekowa, przepro-
wadzona kanalem P, idzie przedewszystkiem w ko-

Priekrsj rs

ktéremi woda dostaje sig na powierzchnig iy,
(przekrdj g—h) ; Zeby ulatwié rév&cnomiernie rozle.
wanie sig cieczy po materyale filtrow utleniajgeyeh
na powierzchni ich, naprzeciwko szpar w Sciangg
kanalu, urzadzone sg ryuny z ceglgl, wolno lezg.
cych (p. widok ogélny, przekr. gh, widok kanalow);
tymi rynnami ciecz idzie po wyjéciu z kanaly,
co zapoblega psuciu sie powierzchni filtréw,

Preekrd] ab
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Priayredca gsrna

Prackrg) ef
Praagrédha delny
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Gladry da derdepu
powivhes = teunic
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more o szerokosci 1 m., dlugodel 1,60 m. 1 glebo- |
koscl 1 sm. z ustawions w niej kratg, ktéra zatrzy-
muje wielkie ciala trudno gnijace (patrz widok
i przekrdj ¢, kl); nastepnie przez aparat, regulu-
jgcy ilo§¢ wody wchodzi do t. zw. osadnika
(lub komore) piaskowego (la chambre de sable),
na dnie ktorego osiadajg ciezsze ciala mineralne,
gtéwnie piasek, kamienie, szklo i t. p.; osadnik
piaskowy M (p. widok i przekrdj rs) ma objetodd
12 metr. szeSciennych. Osadzone ciala wygarniajs,
sig ze dna co pewien czas. ' ‘
eby zmniejszyé prad wody ustawia sie
w osadniku przegrédke, dno za$ ma spadek prze-
ciwny kierankowi biegu wody. Komora z krats,
1 osadnik piaskowy sg konieczne przy biologicznym
sposobie oczyszezania wody, albowiem  bez nich
tak osadniki (zbiorniki) gnilne, jak i filtry utle-
niajace bylyby predko zanieczyszezone cialami nie
gnijacemi 1 nie podlegajacemu utlenienin, przez
co wydajnoéé calego urzgdzenia zmniejszylaby sie
1 fillry utleniajace zupelnie przestalyby pracowad.
7 osadnika piaskowego ciecz wchodzi do osadnika
(zbiornik) gnilnego N (p. widok i przekrdj rs), obje-
tosci 250 metr. szede., dlugosci 26 m. Przegrody,
urzgdzone w nim (z ktérych jedne nie dochodzg
dna, inne sterczgc ze dna nie dochodzg do po-
wierzchni) pomagajs regularnemu osadzaniu sie
ciaf organicznych, podlegajacych fermentacyi przy
udziale anaerobéw (p. przekrdj cd, ef i 7s).

Na kohcu zbiornika gnilnego znajduje sie filtr
mady, opatrzony kratg, na ktdére] umieszczona
warsbwa grubych kawalkéw zuzla (p. przekr. »s
1 widok), mechanicznie zatrzymuje reszte cial
plywajacych w cieczy. ‘ S

Dalej ciecs idzie kanalem n, z ktérego prze-
chodzi do pigeiu malych zbiornikdéw z, z tych zag
syfonami Parent’ego peryodycznie wylewa sig do
drugich zbiornikéw 2’ z ktérych wehodzi do wazkich

el

ey

Powierzchnia filtréw wynosi 25D m?, glehokoit
filtru 1,76 m; materyal filtrujacy sklada sig z kilku
warstw o réznej grubosei zZuzla (patrz przekrf
g—h), .

Sciany, podpierajace materyal filtréw majy
u dolu i w srodkn otwory; przez dolne Scisks
woda przefilirowana przy udziale aerobéw, praes
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gorne wchodzi powietrze dla ulatwienia procest
mineralizacyi cial organicznych, Zn&jdulazcyc}l. St
' W cleczy W rozpuszczonym stanie. Na dnle umiés®
czone sg dreny (p. widok i przekr. gh), maji
spadek do kanalu s, z ktérego wodeg odfiltrowsst

i
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T

kanalow; w Scianach. ostatnich znajdujs sig szpary,

spuszcza sig do strawienia 2’ Bspierre (p- wido
1 przeékr. g—b), ' '



Ze wszystkich syfondw, dla regularnego rozle-

wania cleczy po powierzchni filtréw, ktére stosowal
przy do$wiadczeniach Calmette, najusyteczniej-
szym okazal sig syfon wynalazka dyrektora fabryki
tytuniu w Lille Parenti’ego (siphons de chasse),
za pomocy ktorego otrzymuje sie satuczng réznice
poziomdéw cieczy przelewajacej; syfon ten ma
dwie odnogi 4 1 B jednakowe] dlugodci (p. rys.
s §'), z ktérych jedna zanurzona jest w zbiornik z,
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a druga w kadz Zelazng D, zawieszong na dwéch
lancuchach, nawinietych na blok; na koncu prze-
ciwnym Zlaicuchdw przywigzane sg przeciwcigzary
P, celem utrzymania réwnowagi i automatycznej
pracy aparata. Dla wielkich wydajnosci wody
Parenti urzadzil dwuramienng dzwignie (rys. s’);
na jednem ramieniu wisi kadz na drugiem przeciw-
ciezar. Przy poczgtku roboty kadZ, przy nalado-
wanym syfonie wisi w gorze; w miare tego jak
ciecz wchodzi do zbiornika poziom jej podnosi sie
jednoczesnie i w kadzi do pewnej wysokosci; w te]
chwili ciezar wody, zawarte] w kadzi przewaza
przeciwcigzar i kadZ zaczyna opuszczac sie na
dod, wskutek czego
wytwarza sig roéi-
nica poziomoéw wo-
dy w zbiorniku z
1 kadzi D i syfon
zaczyna pracowad.
Regulowanie apa-
ratu odbywa sig
przez zmiang prze-
ciwcigzaru, lub
zwiekszania lub
zrniejszania ra-
mienia dzZwigni
za pomocy Srub.
‘W miarg opuszeza-
nia sie kadziubywa
wody w zbiorniku. Kiedy kadz znajduje sig na dole,
wtedy, po uplywie pewnego czasu, poziom wody
w zbiorniku 1 w kadzi zréwnajg sie, przeciwciezar
przewazs i kadZ podnosi sig do gory, poczem pro-
ces ten zaczyna odbywad sie na nowo. Wskutek
tego, ze syfon Parenti’ego nie posiada malych
otworéw (jak n. p. w syfonie Genest'iego), ktore
latwo zatykajs sig przez wigksze przedmioty, ma
pilerwszenstwo przed innymi systemami.

Méwiae o zaletach biologicznych filtréw za-
uwazy¢ naleZy, Ze oczyszczanie wody $ciekowej
zapomocsy znanego systemu poél irygacyjnych nie
zawsze jest moZebne, bo sposéb ten (irygacyjny)
wymaga stosowne] jakosei gruntu. Naprzyklad
ziemia glinjasta nie pozwala weale na urzadzenie
pél Irygacyjnyech, bonie moze przepuszczad 1filtro-
wac cleczy. Podobnie jeZeli pod warstwsg ziemi,
przeznaczonej dla urzadzenia pél irygacyjnych,
zuajduje sie skala, to ciecz nie bedzie sig filtro-
Wwac 1 wskutek tego powstanie bagno, ‘
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Jakie mniebezpleczefistwo przedstawiaje Zle -
pracujgce pola irygacyjne widaé z tej straszne]

- epidemii cholery, ktéra szerzyla si¢ gwaltownie

w jesieni 1907 . w Kijowie, gdy zaraZone bakte-
ryami cholerycznemi wody s$ciekowe dostawaly
sig z pol irygacyjaych do Dniepru i stgd w rury
miejskiego wodociggu. Ludnosé miasta stracila
wiele ofiar. Zdaniem Dra Calmette 1 innych uczo-
nych sposéb irygacyjny powinien byé zarzucony
wszedzie tam, gdzie jest mozebne zmienié go
na biologiczny.

Niektérzy watpia w mozno$é stosowania bio-
logicznego sposobu w krajach o zimnym klimacie.
Tymezasem w Carskiem Siole, lezacem na péinocy
Rossyi od kilku lat jest juz z dobrym skutkiem
zastosowany sposob biologiczny oczyszezania wody
sciekowej. W Moskwie takze robig sig juz od trzech
lat doswiadczenia z tym sposobem z dobrym re-
zultatem.

Woda sciekowa w zbiornikach gnilnych ma
temperature do$é wysokg +16 do 420 C. i, przy
peryodycznem rozlewaniu sig po filtrach utlenia-
jacych stalych, nie jest w stanie zamaranad,

Instalacya chemicznego sposobu klarowania
wody $ciekowe] kosztuje bardzo drogo i potrze-
buje staranne] obslugi dla prawidlowego dzialania
w poréwnaniu z tanszymi biologicznymi filtrami.
Obliczajac wydatki urzadzenia filtréw biologicznych
w poréwnaniu z urzadzeniem pol irygacyjnych
w Paryzu Dr. Calmette znalazl, ze dla plerwszej
instalacyl koszta wynosza 83 fr. 60 na 1 metr
szecienny oczyszczane] wody dla drugiej 101 fr.
na metr. szeSc. ZauwaZyé nalezy, Ze biologiczny
spos6b mozZe byé z powodzeniem zastosowany dla
oczyszezania wod odplywowych cukrowni, bro-
wardéw 1 innych zakiadéw fabrycznych, Mysle, Ze
byloby bardzo uzytecznem i ciekawem urzgdzié
préobng instalacye biologicznych filtréw we Lwowie,
gdzie brudne wody Ssciekowe wymagajg grunto-
Wnego oczyszozania. W. Molezarisks.

Z powodu trudnych warunkéw zakladania .
pol irygacyjnych, rozwinglo sig oczyszczanie bio-
logiczne najpierw w Anglii a ztad dopiero w Niem-
czech, obecnie i we Francyi. Gdy juz w roku 1903
kilkadziesiat miejscowofci w Anglii posiadalo
zaklady czyszezenia blologicznego, zupelnie po-
prawnie dzialajace, zwrécil na nie uwagg rzad
pruski, 1 wyslal specyalng komisyq dla zbadania
zaktadow 1 warunkéw, w jakich one pracujg.
Rezultatem tej podrézy jest bardzo szczegdlowy
opis i krytyka urzadzen angielskich, wydana przez
inz. Bredtschneidera 1 Dr. Thumma (Die Abwasser-
reinigung in England. Berlin 1904), Na podstawie
tych badan ibadan, prowadzonych juZ na miejscu,
w Niemeczech, a ogloszonych czesciowo wroku 1907
przez Dra Dunbara (Leitfaden fiir die Abwasser-
reinigungsfrage), a czesciowo w artykulach czaso-
pism  technicznych, powstal w Niemezech caly
szereg zakladow oczyszezania, zwlaszcza dla insta-
lacyl mniejszych, majacych trudne warunki do
odprowadzenia wéd kanatowych, jak szpitali,
kasarn, zakladéw leczniczych.

W Galicyi sprawa ta nie jest bynajmniej
nowg; przed paru laty z okazyl rozszerzenia
zakladu dla chorych umysfowo w Kulparkowie,
wydelegowal Wydzial krajowy inZyniera dla prze-
studyowania biologicznych oczyszezalni w Niem-
czech. Rezultatem te] podréZy byla oczyszczalnia
biologiczna w Kulparkowle, jak réwniez oczy-
szezalnie szpitali w Sgezu 1 Zloczowie. Te trzy
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zaklady funkeyonujs zupélnie poprawnie juz od | jekta oczyszezalni dla cafej kanalizacyi miasty

lat killu.
' "Ponadto istniejs niewykonane jeszcze pro-

Chrzanowa (10.000 mieszkancodw),

, dla  szpital;
w Husiatynie i Sanoku.

K. Pomianowski,

| Popioly z lokomotyw w ustugach nawierzchni'drﬁg elaznych.

Przy opalaniu lokomotyw weglem kamiennym
otrzymujemy pewne pozostalosci, ktére musza byd
usunigle tak z miejsc, gdzie ustawia sig lokomotywy,
i doléw wyciosowych, jak 1 z obrgbu stacyjnego. Za-
daniem zarzaddw kolejowych musi byé staranie, by
czynnodé te wykonad jak najmnisjszym kosztem, a na-
gromadzone pozostalosei wyzyskad, o ile sig da, dla
celéw wlaspyeh, lub najkorzystniej odstapié stronom
prywatnym, jezeli warunki lokalne na to pozwalajs,.

Pozostalosel te skladaja, si¢ w przewaine] czgsel
z samych popioléw, =zbierajacych si¢ w popielniku,
zutli, pozostajacych na ruszeis 1 wymiotkdw wegli
niespalonych z dymniey. |

Wielkie ilo§ci wymiotkéw weglowyeh 2 lokomo-
tyw, jakotez wszystkie inne odpadki weglowe, nagro-
madzajace sie w obrgbach stacyi dla lokomotyw, oraz
na skladowiskach, a marniejace 2 rokn na rok, nie
starano sig dotad u nas spozytkowad, chociaz dalyby
sig one nalezycie i z pozytkiem wyzyskaé. Razeczo-
znawey utrzymuja, Ze na kolejach austryackich mar-
niejg miliony przez zaniedbanie tej sprawy. Najprost-
szg formg wyzyskania wymiotkow bylby wyréb bry-
kietéw i to we wlasnpymn zarzadzie odnosnych kolei.
Wyrobione brykiety moinaby zuzywaé dla wlasnych
celow, jui tez sprzedawad personalowi kolejowemu jako
tani opaf ‘

Wyréb brykietéw z wymiotkéw i za nieuzyteczny
zdeklarowanego wmialu weglowego jest bardzo prosty.
Miesza sig odpadki 2z latwo rozpuszezalnym waterya-
Tem Jepiszczowym, a w cieple ugniatac sie dajace mase
pod silnem cisnieniem drogs maszynows formuje w ce-
gielki. Uzyskane brykiety w normalnej temperaturze
sy zupelnie stefale i przy przewozie nie rozsypujace
sig. Jako materyal wiazacy da sig uzyc asfalt, smota,
wszysthkie kleje, tlnszoze zwierzece i roslinne, ekskre-
menta zwierzeee, rozrobiona glina, wapno itp. U nas
dalyby sig do tego znakomicie wyzyskad odpadki przy
eksploatacyi oleju skalnego t. z. ,mazar®, ktéry takie
dotad nie zostal wyzyskany dla Zadnych celéw, a eks-
ploatatorowic terenéw naftowych muszg go od czasu
do czasu w przeznaczouych na ten cel dolach spalad,
albo pozostawiaé na ofiare wielkim wodom, zanieczysz-
czajacym nim pola i rzeki. 8 do B%; mazi smolows]
czy mazaru byloby wystarczajacym srodkiem wigZacym,
pozostawiajaoym przy spalaniu bardzo malo popiolu.

Do wyzyskania wymiotkéw musialoby sig jedna-
kowoz przystapi¢ # pewnymi wkiadami, gdyZz przy
dzisiejszych cenach robotnika samo zbieranie wymiot-
kéw w prymitywny sposob, bes odpowiednich urzgdzen,
pochlonie cale przewidywane zyski. PoniewaZ na razie
nie pomyslano u unas o wyzyskaniu tego materyalu,
wymiotki razem z Zuzlami i popiolem ida na skia-
dowiska,

Popiél, Zuzel i wymiotki, ujgte razem pod zbio-
rowg nazwg popioldw z lokomotyw, gromadzg sie na
niektérych stacyach w takich ilodciach, iz stajs sig
prawdziwym balastem dla zarzgdu. Wystarcay nadmnie-
ni¢ np., iz w okresie zimowym lokometywy parowe
wydajg dziennie na stacyli Liwéw oSm wagondéw popio-
Iow, w Przemyélu oztery, w Stryju trzy, Krasnem,
Tarnopolu i Podwoloczyskach po jednym,

Grdzie sg obok stacyi doly materyalowe, lub w na-
sypach zaloZone stacye posiadajg zakupione tereny na

rozszerzenie, tam mozliwe jest zuzywanie popioléw do.

wypelnienia doléw i rozszerzenia plantu kolei, na kts.
rym nigdy nie uros$nie drzewo lub krzew jaki, Gdsie
nie zachodzi ta potrzeba, a ze strony prywatnej niems
odbiorcéw, musi sig te odpadki z lokomotyw wywozis
wiele kilometréw za stacye i tam dopiero deponowat
w odpowiednich miejscach, bez osizgnigeia jakiegokol
wiekbadz poZytku, nadto baczge, by je prad wody nis
unosil na pola sasiednie jako wroga roslinnoeci.

Materyal ten posiada mimo to niektére szezo
gblne wlasnosei, ktére dajg sie znakomicie wyzyskag
takZze przez inzZynieréw, ktérych piecsy oddana jest
konserwacya przestrzeni.

Whasnosci popioléw z lokomotyw daja sig zebraé
w nastepujacych punktach:

@) Sa one uajliejszym ze wszystkich materyaliw,
jakich uiywa sie na nasypy. Gdy np. cigiar m? dwin
rzecznego, wynosi w przecigeiu 2000 kg, do nasypéw
uzywanej ziemi 1800 %g. to m?® popioldw wady mle
dwie 1100 kg.

b) Popioly z lokomotyw przewaznie wskutek za
wartosel zuzli 1 odpadkéw wegla 83 materyalem
w swoich najdrobniejszych czastkach ostrokrawedzi.
stym, z ktérych nasypy oraz osadzone nawet i pray
najwigkszych mokrawinach i zlewach .sa tak pewnie
osiadle, iz usuwiska sg wykluczone. Inng rzeczs jest
dzialanie boczne silnego pradu wody, ktéry popioly
jako lZzejszy od innych materyal latwo wunosi; zatem
w miejscach, gdzie trwalszym materyalem nieoslonione
skarpy nasypéw narazone byé moga na dzialanie sil
nego pradu rzeki lub potoku, uZycie tego materysl
winno byé wykluczone.

¢) Wspomniane odpadki w swoim zbiorowyn
skladzie sg latwo przepuszczajace wodg, dlatego dadz
sig skutecznie uzyé tak do celéw drenowania obszardw
ziemi, jak i wypelienia %yl $ciekowych i odwadnis-
jacyeh. :

d) Popioty z lokomotyw sa nieprzyjaciélmi #yeit
ro§linnego. Okazale pnie drzewno, otoczone niemi, P
jakim$ czasie zamieraja, ro$linno$é nie jest w stanie
w nich sig rozwijaé, o ile wysokosé warstwy nasyp
nego popiolu przewyzsza odporng na wszelkis wplywy
dlugo$é korzenja rosliny.

¢) Popioly z lokomotyw sg zlym przewodnikieﬂf
ciepla. Gdy rozplantujemy je na powierzchni ziﬁml
i wystawimy na dzialanie mrozu, natenczas po wieh
obserwacyach daje sie zauwaiyd, Ze prazy zimie drod:
kowo-europejskiej mréz nie siggnie w masg rozpostar:
tych popioléw glebiej niz 32 em. ' )

Ta ostatnia wlasciwosé daje sig przedewszysthien
wyzyskad dla celéw konserwacyi nawierzchni, ’m'“'
nowicie ochrony przed wymrozkami. W HBuropie Sf“’d‘
kowej nie ma linii kolejowych, ktéreby nie clerpialy
w zimie wskutek mrozu przez tworzenie sig Wysadzek,
czyli odzigblizn i zatem idaeych wybojéw torowsel
Na liniach kolejowych usuwanie tych wyboi, szezoglh
nie gdzie istnieje ruch pogpiesznych i osobowych B*
ciggdéw, musi bydé sumiennie przeprowadzane, co %)
dnej strony polaczone jest z bezustanna obserwt_ic)”l
przestrzeni i praca okolo niej, z drugiej za$ pocisé?
za sobg przedwezesne zuiywanie tak kosztownego I
teryalu, jakim sg podklady kolsjowe. Na gruncie glim#
stym lub llowym osadzona nawierzchnia powinna bys
bezpieczng przed wymrozkami, gdyby materyal ‘Y'm:
dzie byl jednostajny. Na to jednak nje mozna liezy?



nigdy. W podtorzu znajdujg sl tu i owdzie wolniej-
sze warstwy, zawierajace miejscowo nagromadzony
w sobie piasek, miazge lyszczykows itp. Takie buly
i warstwy wehlaniajg wilgod a% do przesycenia, pray
mrozie powigkszaja swojg objetodé niepomiernie w sto.
sunku do reszty materyalu podtorza, tworzac charakte-
rystyczne wymrozki. Nawet i linie gérskie, gdzie na-
wierzchnia uloZona jest na skale, nie sg wolne od te]
choroby, gdy% i na gruncie shalnym w szczelinach
i gniazdach mniejszych lub wigkszych zebrany, wigce]
wode pochlaniajacy materyal ziemny, wskutek mrozu
powigksza bardziej swojg objgtodd stajac sig przez to
powodem wybojéw.

W czasie normalnej érodkowo-suropejskiej zimy
zamarza ziemia na 1m w glab, w popioly lokomotyw,
jak powiedzieliémy, tylko 32 c¢m, zatem o %/, plyciej
jak w wszelkie materyaly powierzchni skorupy ziem-
skiej. Ta okoliczno$é zachgcila inZyniera Bauera
z Pragi do przeprowadzenia préb z uZyciem popioléw
do przeciwdzialania wymrozkom, co opisal w czaso-
pismie zwigzlku niemieckich zarzgdéw kolsjowych.
W wykopach, ktére cierpialy wskutek wymrozkéw,
wybieral Bauer materyal ziemny, dajac w jego miejsce
26 ¢m grobg warstwe popioldw, na to dopiero zwiréwke
i progi tak, by warstwa pierwszej pod podkladami
wynosila jeszcze 10 em. Wykonanie uwidocznione jest
na rys. 1. — 2bcm graba warstwa popioléw jest

réwnowaZna przy wnikaniu mrozu trzy razy grubszej
warstwie ziemi, Poniewaz nad popiolem znachodzi sig
26 cm Zwirdwki, naten czas wystepuje tu duialanie
tego rodzaju, jakgdyby warstwa byla nad 1 m gleboka
(8% 26 cm+-26 cm=1'01 m), t. j. ujmowala najwieksza
glebiy ziemi w lktéra sigga mroéz.

Radca ces. Marcinski, szef sekeyi konserwacyi
kolei Lwéw I, zastosowal proponowane przez Bauera
l.liyclze popiolédw i lokomotyw na przestrzeni luii kole.
Jowe] Lwéw-Podwoloczyska, migdzy stacyami Podzam-
czem a Barszezowicami w wykopie, km 360-9, na
torze pierwszym, gdzie rokrocznie musiano “walczyd
% wymrozkami. Dopiero ubiegle) zimy uniknglo sie
g ty_m wykopie wszelkich robét, a préba wydala
Zuamienity rezultat.

Przeprowadzenie robét sanacyjnych odbywa sig
¥ nastgpujacy sposdb. Przedewszystkiem wmusi sig
dcfmeéé potrzebng ilogé popioléw i zloZyé w odpo-
Wiedniem miejscu Wedle rys. 1, dla metra toréw
Potrzeba 61 x 026 = okraglo 1'8 m3 popiotn, Do pracy
Oprécz zwyklych narzedzi naleZy przygotowad szablon
P Sp?dkach 1:30 i sznur. Jeszcze w czasie ruchu po-
18gow, przed rozpoczgciem wlaseiwe] pracy, zwalnia
819 2 obu stron sworznie Iubkéw szyn o ile na to
szwa]a bezpieczenstwo ruchu i czgdciowo usuwa Zwi.
zdw_kQ-'Po Przejéciu ostatniego przewidzianego pociagu
sl?ilTuJe slg wszystkie Iubki, usuwa je i szyny uklada
A ol:ikrlafiem z pl'zymo?owanymi progami w ten sposéb,
fﬂie?scu a yZ sa odwrécone do géry. B'y zyskad na
Brio mozna szyny z progami uloZzyé na skarpie
o gu_ 1 podlozyé kawalkami drewna, by na nie
3 F;Odlpl’echu pracy zrzucany stary Zwir i wybiérka
.-E&E dloza osadz-aIy sig ponize]j calego szkieletu zwig-
[ 2 progami pary szyn. Na odsfonigtem miejscu
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usuwa sig Zwiréwke, a nastepnie ziemig do Zadanej
glgbokodci. Wedle szablonu o spadkach 1:380 wyrdwnuje
sig teren i w ewentnalnym przypadku ubija, Glgbokosd
b1 ¢m wymierza sie dcisle od sznura rozpigtego mie-
dzy ostatnimi pozostalymi podkladami. Po wyréwnaniu
powierzechni ziemi daje sie 2b6cm wysoks warstwe
popiolu, ubija ja, a na to daje 10 cm wysoks warstwe
Zwirn, Odpigta pare szyn z podkladami odwraca sig
ponownie w swoje pierwotne polozenie, wigZe z obu
stron Iubkami i podbija. W najbliZsze] przerwie migdzy
pociggami przeprowadza sig tg samsg czynnosé z nastepna
parg szyn, gdyi z reguly take robote przeprowadza
sie w calym wykopie. Ostatecznie pozostaly materyal
z wydobytym 4wirem, ktéry zazwyczaj nie nadaje sig
wiecej do uzycia, wywozi sie pociggiem materyalowym
i oezyszeza rowy. Do regulacyii podbijania uZywa sie
Swiezego “wiru.

Gdy w zimie opadly #nieg taje na przestrzeni,
nie zniks on z nawilerzchni na miejscach, ktére regu-
lowano popiolami., Popiol jako zly przewodnik ciepla
przeszkadza promieniowaniu ciepla z wngtrza ziemi
i $nieg nie taje na zimnej powierzchni, ‘

Starano 'sig ograniczyé uZycie podsciélki popio-
Jowe] wylgcznie tylko na miejsca wykopu, w kiérych
tworza si¢ wyboje wskutek wymrozkéw, Nastgpnej
zimy zanwazono jednakowoZ, Ze w tych miejscach
wykopu, gdzie podsypano Zwiréwke popiolem, wystgpujg
nieznaczne wklgsnigeia nawierzchni. Szezegélnie w wy-
kopach, wskutel ogélnego obfitszego nasigknigcia pod-
torza woda, calu nawierzchnia przy mrozach zostaje
nieco wydZwigang i to stosunkowo znaczniej, aniZeli
kiedykolwiek mogloby to mieé¢ misjsce w nasypach.
Miejsca, w ktérych dano podseiélke popiolows, jako
niepodlegajace tej ogdlnej regule, dajg zatem wkle$nigeia.
Z tego wynika, %e we wszystkich wykopach i skopach,
gdy wystepuja w zimie wymrozki podéciétke popiolows
nalezy dawad na calgy dlugosé wykopu, by osiagnigte
rezultaty byly bardziej doskonale. Nawet nalezy wyjsé
z poddciélka, popiolows poza punkta zerowe do miejsca,
gdzie nasypy maja jui wysokosé 1m 1 natenczas
rezultat jest najlepszy.

Koszta podsciétki popiolowe] zaleZne sg od liczby
dziennie po linii kursujacych pociggéw. Przy mniejszym
ruchu pociagéw koszta robocizny wynoszg 1'56 koron
na metr toru, a dochodzy do 200 koron przy silniej-
szym ruchu pociggéw. W koszta te wliczone jest drogie
podbijanie po czterech tygodniach. Samo z siebie sig
rozumie, %e przed rozpoczgciem robdt trzeba zbadad,
czy miedzy szynami uregulowane sg dylatacye, gdyz
moglby zajsé wypadek, Ze wskutek zmiany tempera-
tury w czasie pracy nasiapia takie zmiany w dlugo-
sciach szyn, 1% wloZenie patychmiastowe wyjetej pary
szyn staje sie utrudnionem, coby moglo pociggnaé za
sobg przerwe w ruchu pociggéw. Robote taks nie nalezy
zatem zdawaé samemu przodownikowl parfyl robotnicze],
ale i powinien byd przy niej précz torowego nadzorca
szlaku.

Wymrozki nie wystepuja tylko tam, gdzie w pod-
torzu s ziemie, pochlaniajace w réwnym stopniu wodg,
ale takie i tam, gdzie woda zacieka, albo w podtorzu
wystepujy zrédla. W takich przypadkach nie powinuo
sie uciekad do popioléw z lokomotyw, ale naleZy pod-
torze racyonalnie odwodnié. Wymrozki wystgpuja takze
tam, gdzie woda sig wstrzymuje wskutek malego spadu,
albo wadliwe] konserwacyl rowéw licznych i wsigka
w Zwir nawierzchni. Przy takim za wysokim stanie
wody z nastaniem mrozéw tworzy si¢ warstwa lodu,
w %wiréwee nawierzchni zpnacznie podnoszaca tory.
Mozna te zjawiska obserwowad i w wykopach skalistych, -
gdszie przy odgrzebaniu szutru znajduje sig cale bryly
lodu.

W takich wypadkach wlasciwem leczeniem na-
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wierzchui jest poglebienie rowéw i zaloZenie ich z na-
lezytymi spackami.

Ostatnimi czasy uzywano takze popiolu jako
podéciélki przy budowie drogich toréw na Zachodzie.
Grubosdé podéciéiki uiytej wynosila takZe 26 cm, osia-
gniete rezultaty byly bardzo korzystne. To uzZycie
popioléw przed ulozeniem toréw jest polgczone z bardzo

malymi kosztami, gdy% nagromadzone w stacyach dla |

lokomotyw popioly wywozi sig pociagami na przestrzen
i zsypuje va placu. Roéwniez i przy rozszerzeniach
stacyi tego rodzaju spozytkowanie popioléw probowano
z korzystnym rezultatem.

W jeduym czeskim obrgbie wegla brunatnego
kolej dojazdowa ulozona jest na wierzehnich warstwach
trzeciorzgdnej formmacyi brunatnego wegla, skladajgcej
sig z bardzo malo wytrzymalego lupku ilowego, ktéry
wchlania bardzo fapcsywie wode, tracae przy wigkszych
deszezach swojg tegosé., Przez cigiar pociagbéw wgnia-
taja sig tory w podloie, il przebija przez Zwir miedzy
podkladami i wydobywa sie na wierzch w brylach.
Lezy tor w luku, to po przejezdzie pociagu nastepuje
deformacys fuku, ktory otrzymuje kolankowe zalomy —
w prostyoh pacza sie tory wezowate. Samo odwodnienie
jest tu nie wystarczajace, gdyz lupek wskutek swojej
Japczywosei na wodg wehlania jg szybko i przytrzy-
mujo. W tym praypadku uiyto poddeidtki z popioléw
wedle rys, 2, a opisane zjawiska w nawilerzchni nie.
powtarzaja sig jus wigcej i przy najwigkszych deszezach.
Nalezy nadmienié, 4e w tym wypadku ubijano popiol
zelaznymi steporami.

Na stacyach, gdzie perony nie sa kryte, nawet
przy dobrem podziemnem odwoinieniu naleZyte utrzy-

manie toréw napotyka na liczne trudnoseci, gdyz Tigdzy
torami istniejace zaglgbienie pray deszczach nagromagy
w sobie wode, a przy naglym deszezu te rowy miqdzy_
szynows sa wprost zalewane woda, ktéra najniekorzy.

------ R o
p mvhya;‘ww_‘vﬂﬂﬁ‘m:
3 4. A Lokomyo

stniej dziala na stykach szyn, gdzie prazebieg dzialani
jest w czasie ruchu pociagéw juz tego rodzaju, i% .
bagnienie podtorza staje sig naturalnem nastepstwen
Jeszcze przed kilku laty z okazyi wymjany nawierzehsi
na jednej z wigkszych stacyi w Czechach zastosowan
podéciélke z popioléw wedle rys. 2-go, skutek osig
gnigto znakomity, a wydatki na podscidtke zostaly
w trzech latach =z goéra pokryte przez oszczednoi
w utrzymaniu tej nawierzchni.

Wrogiem nawierzchni jest w lecie roslinnosd, dla
ktérej nasiona dostaja sig juito z pociggu, jub tef
z traw, rosnacych na bankietach ziemnych. Uzywanis
popioldw do wysypywania banlietéw ziemnych di
ochrony przed roslinnoscia, wysypywanie Sciezek migdzy
torami stacyl przetokowych dla wygody  personaly,
uiywanie poploléw miasro Zwirdwki dla toréw prowi-
zorycznych, oraz bocznych, gdzie stosowans s mels
chyZo4é jazdy, jest u nas znane, wigc na tem kotes

Lwéw, w marcu 1908, A, W. Kriiger.

Sprawozdania z literatury technicznej.

— Postepy na polu trakeyi elektrycznej w Szwaj-
earyi opisuje inZ. Herzog TRok 1907 zaznaczyl
sig bardzo znacznymi postepami mna polu trakeyi
elektrycznej. Nadspodziewanie pomys$lne wyniki po-
pedu elektrycznego w tunelu simploAskim i na linii
Seebach-Wettingen spowodowaly wladze kole-
jowe do utworzenia specyalnej ,sekcyli dla studyow
nad trakecya elelktryczng® w zarzadzie kolei zwiazko-
wych. Sekeya ta ma byé w stalym kontakoie ze szwaj-
carska komisya dla trakeyi elektryczne), zawigzang
przed paru laty za inicyatyws Stowarzyszenia elektro-
technikéw szwajcarskich i dwu wielkich firm elektro
techuicznych Brown-Boveri i Orlikon. Tak wice
dotychczasowe prywatne préhy i studya, wymagajace
ogromnych kosztéw, - otrzymajg wydatng pomoc ze
strony rzadu i prayczynig sig niewstpliwie w znacznym
stopniu do zrealizowania elektryzacyi gléwnych kolei
selaznych, Poped elektryczny w tunelu simplonskim
odbywal sig dotychczas na ryzyko firmy Brown-Boveri,
przy pomocy 2 lokomotyw, zbudowanych przez te firme
i 8 pozyczonych od kolei wloskich. Obecnie firma
Brown-Boveri, zbudowala 2 nowe lokomotywy. Kaida
ma po 2 motory tréjpradowe o 650 KP. Chyiosé moina
zmienia¢ w 4 'stopuiach od 28—74 km/gode. — Drugg
talka préba byl poped elektryczny na linii Seebach-
Wettingen pod Zurychem, gdzie firma Orlikon za-
stosowala swé6j system tj. jednoprad o 15000 V.
Powmyslne i tu réwniez wyniki spowodowaly wladze
kolejowe do wprowadzenia czysto elektrycznego ruchu
na tej linii. Podobnym systemem jest pgdzona kolej
elektryczna Locarno-Bignasco, oddana do uzytku
w r. 1907, Czesé tej kolei, a mianowicie w miescie
Locarno, jest pedzona pradem stalym o 800 V. Do
tychczasowe wyniki okazaly znaczng przewage jedno-
pradu nad pradem stalym, pod wzgledem sprawnosci

rachu, — Prad staly o wysokiem napigeiu 15007,
zastosowano na kolei Bellinzona-Mesocch
Précz tych bylo w r. 1907 w budowie 7 kolei slek
trycznyeh zwyklych, o Iacznoj dlugosei przeszlo IOOkn!
i 6 linowych elektrycznych, Co sig tyeczy elektryzasy
kolei gotthardzkiej, to tu oczekiwana jest inicyatym
kolei zwigzkowych, gdy% firmy prywatne nie sg w st
nie wlasnymi kosztami tego przeprowadzié i potem do-
piero w razie pomyslnych wynikéw odstapic kolejom
rzadowym, jak to sie rzecz ma z Simplonem i Seebach
Wettingen. (Ll «. Masch. 1908, Nr. 2)

— Kolejowe wozy akumulatorowe w Niemezech
opisuje K First. Dyrekcya kolei #elaznych W Mo-
guneyi zaprowadzila na 8 liniach probna trakeyg elek
tryczng pruzy pomocy wozéw akumulatorowych. W iyn
celu przerobiono 5 zwyklyeh tréjosiowych worb¥
ITI klasy. Na koricach kazdego wozu umieszczono p*
koik dla motorowego wraz =z potraebonymi aparataw
Akumulatory znajduja sig pod Ilawkami. Wszysthich
elementéw jest 180, Skrzynie, w ktérych sg numieszcsor
akumulatory, sa uszczelnione dla ochrony urzﬂldze'ﬂ”
wewngtrznego wagonu od szkodliwych kwasow. Kazdil
element wazy 505 kg. Pojemnosé calej bateryi Wy
100 A. przy 280 Amplgods. wyladowania, czyli, 28/
pada & 76 Waitjgods. na 1 kg wagi elementu. Wory :
moga, przy jednorazowem naladowaniu ujechad b7k
z chyZoscig 45 kmjgods. Alrumulatoréw dostarc‘z)jl'
Akkumulatoren-Fabrik A—G. w Berlin®
a urzgdzenia elektrycznego Siemens-SchuCke”f
Kazdy wagon jest zaopatrzony w 2 motory SZel'_egO.‘f‘
po 25 KP. Cigzar calego wozu wynosi 8851 ). “‘Of
22¢ baterya 9'1¢, motory 2+4 4. Koszla batery! “'-‘".
noszy 18000 M, a czesci elektrycznej 11000 M, pr#

rébka kazdego wozn 3000 M. — Do Iadowanit ﬂk‘;
mulatoréw stuzy wlasna centrala, pedzona motoreé-i
Diesela. — Wozy te obslugujg 5 linie kolejowe 17

dlugosui przeszlo 60 km, kursujgc 4—6 razy daient®



Zukycie pradu wynosi $rednio 18 Wait'gods. na 1 tong
i km. Koszta ruchu wynosza 3898 fen. za 1 wozo'kem
t j. prad 702, smary 14, obsiuga 10'6, utrzymanie
bateryi 80, utrzymanie wozu urzadzenia elektrycznego
9:81, amortyzacya wozbw 1 centrali 9:6, Dosdwiadecze-
pia z tymi wozami okazaly wyniki zadowalajace, tak
#e zaméwiono jeszcze D7 takich wozéw. (ETZ. 1908,
Nr. 51 6).

— Ruchome tablice rozdzieleze. Nader praktyczng
nowosé opisuje inz O. Spitzer. A. K. G. Union
zastosowala przy przerdbece centrali Internatio-
nale Blektrizitits-Gesellschaft w Wiedniu
rozdzielnice ruchome prof. Klirngenberga. System
ten odznacza sie tem, Ze poszezegilne pola tablicy
rozdzielcze] nie sa jak zwykle stale polgczone z ruszto-
waniem glownern, lecz daja sig grupami przesuwad,
Kazda taka grupa slkiada si¢ z wszystkich aparatéw,
nalezacych do jednej maszyny, umieszezonych na oso-
bnej tablicy, ktérej rusztowanie spoczywa na kélkach,
Polaczenia, doprowadzajace prad do szyn zbiorczych,
‘wykonane sg jako kontakly zatyczkowe. Wskutek tego
mozna z lalwoscig przez proste wysuniecie wozka
tablice wylaczyé, unikajac rozmontowania i potrzebne
paprawki uskutecznié poza obrebem wysokiego napie-
feia, co znakomicie powigksza bezpieczenstwo obslugi.
System ten ma jeszcze jedng zalete, a mianowicie
mozna mieé jeden taki woézek w zapasie i w razie diuz-
sz6] naprawy ktérejs z tablic poprostu wymienié wé-
zek, przez co unika sie dluZsze] przerwy w ruchu,
YEL w. Masch. 1907, Nr. 35)

— Wplyw elektrycznosci na cialo ludzkie. Kwe-
stya ta, tak ogrommie wazna, jest dotychczas nietylko
#8 nie ustalona, ale i bardzo malo zbadana. Pochodzi
ifo przedewszystkiem z braku materyalu do badan, gdyz
jniemozliwem jest robié do$wiadczenia na ciele ludzkiem
v::ai, do granicy niebezpieczenstwa dla zycia, a analogie
{6 Swiata zwierzgcego czgsto zawodza. Stwierdzono
{lnianowicie niejednokrotnie, %e zwierzgta o wiele sil-
r'I.].iejSZG od czlowieka np. wol, padajy pod pradem, ktéry
jjeszcze czlowiek zniesé moze. TakZe i materyal staty-
}B?yczny co do wypadkéw z pradem elektrycznym jest
misdostateczny; brak w nim jednego z wainych czyn-
fikéw t. j. wielkodei oporu ciala ludskiego w chwili
wypadku, Précz tego zachodzi jeszcze i ta trudnosé,
%0 dwie tak réZne specyalnodci, jak elektrotechnilka
1 medycyna, musza tu podad sobie rece, wzajemnie sig
TNzupelniad.

Dr. Mitllendorf zajmowal si¢ niedawno tg
fwestya w odczycie, wygloszonym w towarzystwie rze-
zoznawedw elektrotechnicznych w Berlinie, gdzie sta-
Bl sig wprowadzi¢ pewien system w badaniach nad

f-q kwesty?,. Pr'op_onu_je on wziecie p0<.:1 uwage 1 prze-
ﬁ;owadzeme do$wiadczet nad rozmaitymi rodzajami
ddzialywania, elektrycznosei na cialo ludzkie: 1. Dzia-
Z[\nie bezposdrednie. Jest to najezestszy przypa-
ﬂek Wystepuje ono wtedy, gdy prad przeplywa bez-
@Bgrednio przez cinlo ludzkie. Dla pradu statego do-
Wiadczenia te dadza sie przeprowadzié 2 latwoscig

2y pomocy napigeia ok. 80 ¥ i milliampermetru.
;___ﬂleiy przytem zbadaé zaleznosé elektrycznego oporu
;I“_ml‘& od miejsca i wielkodei powierzchni dotyku, od
%i}clsku, u’brania. potu, odizywiania sie, wieku i pleci.
8 pradéw zmiennych napiecie musi byé mniejsze,
ia.‘pr()cz’ powyZszych naleiy wuzigd pod uwage ilosé
&Eer)’Od?W, wspélezynnik samoindukeyi ciala itp. —
&k _Dzla*]anie indunktywne jest to oddzialywanie
‘Zmlennego pola, magnetyczneygo na cialo. Ma ono za-
8losowanie w celach leczniczych, — 8. Dzialanie
!}‘_Ondeusato rowe powstaje, jezeli cialo jest dobrue
‘%E"lo“'anu od ziemi i otrzymuje ladunek elektryczny.
E % zZnany jest tylko wplyw maszyny do elektryzowa-
88 & pozostaje do zbadania wplyw wyladowad atmo-
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sferyeznych itp. — 4. Wplyw oseylacyi przy tele-
grafii bez drutu nie jest jeszeze szbadany. — 5. Po-
Srednie dzialania elektrycznosei przez promienie
widzialne i nlewidzialne, przez cieplo itp. Tn naleig
opalenia przy zwarciu, tudziez wplyw promieni przy
lampach, piecach elektrycznyeh itp. (E7'Z. 1908, Nr. b).
— Nowy kondensator Modcickiego, H# 1 I,
sa, to elektrody kon- )
densatora, ktérego |g, [
ksztalt zewngtrzuy E,
przypomina zwyczaj-
ne akumulatory.
Elektrody te zanu-
rzone $§ w rozczynie
dobrze przewodza-
cym elektrycznosé.
Prad zmijenny przy-
chodzi przewodami
aib B jest to ja-
kiekolwiek zrédlo
pradu stalego, np.
baterya akumulato-
row. Biegun doda-
tni bateryi jest pola-
czony z elektrodami [, i [, =za posrednictwem wen-
tyli elektrolitycznych W, ktére przeszkadzaja wtargnie-
cin prgdu  majgcego dmienny kierunek od tego, ja-
kiego dostarcza haterya. Biegun ujemny polaczony jest
z mala elektrods pomocuicza e. W ten sposob wentyle
zapobiegajg zwarciun miedzy przewodami @ i b, Prze-
ciwnie prad staly moZe swobodnie przechodzié z elek-
wod I, i F, na ¢ przez co wytwarza na gléwnych
elektrodach cieniutkyg warstewke tlenku glinowego,
ktéra wlagnie stanowi dielektryk dostatecznie odporny
na prady nizkiego napigeia. Prad z bateryi tylko
wtedy moZe krazyc. jezeli ta warstewka jest uszko-
dzona np. przebita skutkiem dzialania pradu zmien-
nego. Wtedy prad zaczyna kraizyd, wytwarza w tem
miejscu nowa warstewke, a gdy ta stanie sig dosta-
tecznie gruba, sam sig przerywa. Skutkiem bardzo
malej grubodei dielektryku, pojemnosé kondensatora
jest bavdzo wielks; np. pierwszy kondensator zbudo-
wany przez Moscickiego wial pojemnosé ok, 700 if,
(Knla ziemska ma -T08 rf), Patent wystawiony jest

f
Iv
z

B
dlll\l]lllll\l‘ ~

na nazwisko Moscicki i Modzelewski. (Lu-
midre électr. 1908, Nr. 8). K. D.
ROZMAITQSCL
— Na Walnem Zgromadzeniu w dniy 15 2. m.

wybrala galicyjska Izba inZzynierska nastepujacy zarzad :

Prezydent: Zygmunt Jasinski, rzad. up in-
zynier budowy.

Wiceprezydent: Boleslaw Dlugoszowsli, rz.
up inzynier cywilny,

Sekretarz; Ludwik Mianowski, rz. up. iniy-
nier budowy.

Skarbnik: Seweryn Wid t, rz, up. inZynier budowy.

Czlonkowie Wydzialu: Zygmunt Kedzierski
rz, up. inzynier cywilny, Dr. Jan Blauth vz up,
inZynier budowy, Jan fiempicki rz wup. inZynier
budowy, Karol Pomianowski, rz up. inzynier bu-
dowy, Wincenty Rawski, rz up. architekt i Jézef
Gumowski, rz. up. inzynier kultury.

Zastgpcy: Antoni Fleischl rz. up. inZynier bu-
dowy i Stanislaw Choloniewski rz. up, architekt.

— Z Towarzystwa ,Polska Sztuka Stosowana‘‘.
Termin nadsylania prac konkursowych na projekt
dworu wiejskiego uplywa dnia b maja 1908 r.
— Po sprawieniu wiehca na trumneg §. p. prof.

Stanislawa Kepiniskiego przeznaczylo Kélko Slu-
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chaczéw InZynieryi Politechniki Iwowskiej nadwyike
zebranej na ten cel sumy w kwocie 36 K 16 h na
pDom zdrowia“ mlodziezy polskiej w Zakopanen:.

— C. k. Biblioteka Uniwersytecka we Lwowie
udala sig do Wydzialu gléwnego Towarzystwa Poli-
cechnicznego we Lwowie z proébg o przyslanie Biblio-
tece sprawozdan Towarzystwa Politechnicznego z okresu
czasu przed rokiem 1895, t. j wiacznie do XVIIL

Poniewaz Towarzystwo posiada w swojem archi-
wum tylko unikaty tych sprawozdan, przeto na tej
drodze uprasza czlonkéw, by ewentualne zbgdne spra-
wozdania roczne z okresu po r. 1895 nadestali pod
adresem Towarzystwa.

— Telegraf przez Sahare. . Dyrektor poczt i tele
-graféw w Algeryi przedloiyl generalnemu guberna-
torowi Jonnartowi komplethy projekt urzadzenia linii
telegraficznej przez Sabarg. Dotad istnialy linie mig-
dzy Oranem i Beni-Abbes, Algierem i Timmimoun.
Jedna z tych linii zostalaby przedluzona do Adrar,
ostatniego posterunku wojskowego, 1200 km odleglego
od wybrzeta, Z tego koncowego punktu pdjdzie sig na
Niger 1400 km dalej, z czego 1000 km padnie na teren
algierski, a 400 sudanski. W tej drugiej czesci zalo
zonoby szesé malych fortec z posrednimi posternnkami
pomocniczymi, Poniewa? wielblad robi dziennie 100 km,
wiec posterunek od posterunku bedzie odlegly najwy-
78] na czas 24 godzinne] jazdy wielblada. W Bourren
‘nastapl rozdzial linii, jedna poprowadzi do Timbuktu,
Senegalu, a druga do Say i Zinder w okolicy jeziora
Tschad. Druty beds wisialy na slupach metalowych
4:3m wysokich, o 100m od siebis odleglych. Jezdziec
na wielbladzie musi médz pod nie podjechaé. Koszta
budowy obliczono na 2500000 frankéw, a czas bu-
dowy na 18 miesigey. (Zeitung d. V. d. E. V. 26[11
1908). Kr.

— Nowa glowna linia kolejowa Wieden-Bogu-
min, Neues Wiener Tagblatt a za niem Zeitung d. V. E.
Verw. donosi, Ze kolej pélnocna nawet po przeprowa
dzeniu robdét inwestycyjnych nie na dlugo wystarezy
dla rozwijajagcego sig coraz bardziej ruchu. Nie moina
jednakZe widzied wlasciwe] pomocy, wzglgdnie odeig-
zeuia w Dbudowie kanalu Dunaj-Odra. Nie liczge sie
Juz z kosztami naleiy wzigd w rachubg, Ze sama bu-
dowa bedzie zbyt dlugo trwala, a po ukofczenin w cza-
sie najwiekszych transportéw wegla bedzie kanal za-
zwyecza) zamarznigty. Zatem wedle znawcéw najodpo-
wiedniejszem rozwiagzaniem bylaby budowa trzeciego
i czwartego toru, Zasadnicze rozwigzanie kwestyi sta-
nowilaby jednak budowa zupelnie nowej gléwnej linii
miedzy Wiednjem a Boguminem, w calosci samodziel-
nej, idace] wprawdzie miejscami réwnolegle i w po-
blizu pierwszej linii, ale i otwierajacych ruchowi zu-
pelnje oddzielone obszary ziemi. Y (8

— Stan Balwina fabryki lokomotyw w Filadelfii
daje najlepszy obraz obecnego upadku przemyslu w Sta-

nach Zjednoczonych Pélnocnej Ameryki, Gdy dawniej

wykaticzano zupelnie 60 lokomotyw na tydzief, dzis
liczba ta spadla do 20. Zarzad fabryki zredukowal
od grudnia 1907 gtan personalu o 10000 gléw i nosi
sig z mysla wstrsymania calkowicie ruchu na jakié
czas, gdy# obecnie brak zupelnie zaméwien. (Zeitschift
d. Veeines d. Ingen. z 7/III 1908). Er.

— Wpystawa przemyslowa i rolnicza w Jarosla-
wiu odbedzie sig w r.'b. w miesigcach sierpniu i wrze-
$niu a potrwa 14 do 20 dni. O blankiety ,zgloszenia
udzialu w wystawie® 1 regulamin wystawy nalezy sie
zglaszaé wprost do Komitetu wystawy. K.

-~ Nows kolej ledna. W okolicy Sokolnik powstaje
nowa parowa kolejka le$na, ktérag buduje firma Braci
Rubinstein i Frommer we Lwowie, — Dostawa na-
wierzehni, parku wozowego i lokomotyw powierzong

zostala reprezentantowi firmy Roessemann 1 Kiihps.
mann p, Juliuszowi Weissowi we Lwowie,

~— W sierpniu 1908 r. zmar! dlugoletni profeg,
lubelskiego gimnazyum, czlonek Krakowskiej Akadep
Umiejetnosei, $. p. Hieronim Liopacinski, po
rym pozostal cenny ksiggozbiér naukowy przewasn,
tresci historycznej, krajo- i ludo-znawezej, liczgey
okolo 12 tysigey dziel. Grono bliZszych znajomyeh
i czeicieli prof. Liopacinskiego powziglo myg] zakupis.
nia tych zbioréw i zachowania ich miastu, jako funds
ment przyszle] biblioteki publicznej i w tym celn Wy
staralo sig o szarejestrowanie ustawy Towa.rzystwa,
ktére nosi nazwe zmarlego badacza i uczonego. Now
instytucya odrazn zostala przychylnie przez ogél mig.
scowy przyjeta, — wybrany zas na zebraniu organiz.
cyjoem w d. 26 maja r. z. komitet przyjawszy z mk
zaloiycieli biblioteke, wzial na siebie staranie zape
wnienia trwalodci egzystencyi i dalszego rozwoju bibli.
teki., W my$l zasady przewodniej gromadzenin w i
bliotece plodéw mysli ludzkiej, polskiej i obcej Komi.
tet pragnalby powolaé do akeyi ofiarnej na rzecz Bi.
blioteki wszystkie sily odwiatowe i kulturalne i dla

tego zwraca sig za posrednictwem odezwy niniejszej do

WWPP, Wydawcéw, Ksiggarzy oraz Redakeyi canso
pism o laskawe nadsylanie swoich wydawnictw do
biblioteki lubelskiej, idzie tu bowiem o poparcis insty-
tucyl publicznej, majacej na celu podniesienie tak bar
dzo u uvas zaniedbanej oswiaty 1 samoksztalcenis,
a przez to o poglebienie tredci tego, co stanowi o pray
szlosci i powadze narodu. Komitet ma nieplonng n
dziejg, %e prosha ta przychylnego dozna prayjecia,

Wszelkie dary Komitet przyjmie z wdzigeznosis
i zaregestruje w katalogach Biblioteki.

Otwarcie Biblioteki nastagpilo w polowie kwie
toia r. b.

— Kounkurs, Celem obsadzenia zwyczajne] katedy
matematyki w ¢. k. Szkole politechnicznej we Lwowi
rozpisuje sig niniejszem konkurs z terminem wnoszonis
podan do koica maja 1908.

Do tej katedry przywiazana jest VI ranga ursgdak
kéw pafistwowych, tudzie? stala placa w kwocie 6400 K
rocznie i dodatek czynnej sluzby w lkwocie 1472 K
rocznie i b dodatkéw kwinkwenalnych, a to dwa p
800 K, dwa po 1000 K i jeden w kwocie 1200 K

Podania o powy#sza katedrg, wystosowane do ek
Ministerstwa wyznan 1 odwiaty we Wiedniu, zaops
trzone w opis przebiegu Zycia, $wiadectwa odbytyeh
studyéw, $wiadectwa zaje¢ w praktyce i imne dokw
menty, jakotez dowéd dokladnej znajomosci jezyks pO']'
skiego, nalety wnie$é do Rektoratu c. k. Szkoly poli
technicznej przed uplywem wyzej oznaczonego termint

— Konkurs. Celem obsadzenia z dniem lpaz’dzler:
nika 1908 r. platnej docentury dla konstrukey
Zelazno-betonowych w c. k. Szkole politechnicr
nej we Liwowie rozpisuje sig.niniejszem konkurs z té
minem wnoszenia podan do konca maja 1908 r.

Kandydaci zamierzajacy ubiegad sig o tg dote
turg, do.Kktérej przywiszana jest remuneracya W kv
cie 1000 K. rocznie, majg: swe podania, wystosowsl?
do ¢. k. Ministerstwa Wyznan i Odwiaty, zaopalrio¥
w opis: przebiegu Zycia, $wiadectwa odbytych studyo®
$wiadectwa zajoé w praktyce i inne dokumenty, jak®
dowéd dokladnej znajomoéci jezyka polskiego, Whitd
do kancelaryi Rektoratu przed uplywem wydej 0¥
czonego terminu,

OD REDAKCYL

Do ‘dzisiejszego numeru dotacza sig dla czh

onki¥

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Towarzystwa: ,Organ des dsterr. Ingenieur- U. Arath
tekten-Tages Nr. 1 z r. 1908
Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwow®

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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