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TECHNICZNE

ORGAN TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE,

Roeznik XXVI.

Lwow, dnia 10 marca 1908.

Nr. 5.

TRESC: Wladysilaw Skwarczynski: Wysokie kominy fabryczne (Cigg dalszy), — Dr. Karol Wato-
relk: Nawierzchnia poprzeczna pod dzialaniem sil pionowych (2 2-ma tablicami (Dokonczenie). —
Stefan Pawlilk: Teorya i praktyka pomiarn i podzialu pél w gospodarstwach zlem polskich

(Cigg dalszy)., — Inz. Wiktor Luezkow: Wycieczka nankowa Wydzialu Iniynieryi lwowskisj
Szkoly politechnicznej przez mnows koleje alpejskie do Tryestu (Ciag dalszy). — Sprawozdania
z literatury technicznej, — Rozmaitodci. — Od Redakeyi.

Wysokie kominy fabryczne.

Opracowal Wladyskaw Skwarezynski, ¢. k. radea budownictwa,

(Ciag dalsay).

¢) Podndze © fundament.

Obie te czesel skladowe komina bedg wymu-
rowane z cegiel dobrze wypalonych zwyklych na
zaprawie przediuzonej cementowej (1 objeto§é ce-
mentu, 4 wapna, 1O piasku).

Objetosé¢ podndza az do przekroju V-V

(1-72—0-82 x 3715‘) X 282+ (2208 x %1—4) x L4~
=1044m? cigzar zas
Gy =10'44-x 1600=16704 g
3G,=3G,+ G;=2256+16704=18960 kg
M,5=18960 x .2L209=1896o kg'm ,
Parcie wiatru na podnéze F;=1-7Tx232x
X 1604+20x 14 x 150=591'6 +420=1011-60 kg.
Moment parcia wiatru wzgledem krawedzi g
(rys. 20) -
2:32

-M1115"=591.6 (—2" "[_ 1'4) + 420 X

calkowity za$ moment wiatru
IMys=M,+ M '+ M, ;=
=2826-12+110-18 + 1808 50 =4244-80 kg/m.
Pewnodé przeciw wywréceniu podnoza
M, 18960 _
-Z,MU;—'M=4 47, a zatem przeszlo catero
krotna - _
SM,s 42448
Y="5q, —18gg0 O 224m

£y (22—0-82 x 214

l; — 180850 kg/m,

—4—05024 =34976 mi=

4 .
“ =34976 em?
3 18960
i="——8_- """ _(- 2
o 7. 51976 054 kglem
Przyblizona daleko$é rdzeni
.82
6, =0167 x 2:0 (1 +083x %) —088m (rys. 14)
' Y 0-22
— ~ =0 | = 0 . 8 —
i, k0(1+ 61) 054(1T—0-38) 054 (1+0-58)
=0-8b kglem?

I, =054 (1 —0-58) = + 093 kglem?. - :

W przekroju zatem V—V czyli w podstawile
podndza nie bedzie juz wecale nateZenia rozcigga-
jacego, tylko gniotace, a i to nieznaczne; kotwie
zatem w tym przekroju nie doznajg jui dalszego
rozciagania.

Ciezar muru fundamentowego az dv podeszwy

VII-VII
: Q2
6~ (261~ x8114+89— 1 x 314) x
x 1'25 x 1600=3199040 kg
3G, =3 G+ G;=18960+381990-10=5095040 kg.
Powierzchnia podeszwy fundamentowe]

0-8%

08 08

£, =892 — 5 % 314-=97376 m?=97376 em?,
2@, 509604 . :
=t ===’ 3 2
k, PR 002. kglem

Mprm 3 M5 +(R+ P, +F,)x 2 125 =4244:8 +
+ (BSL-B3+ 2866 1 1011:6) x 2:6 ~8299-27 kg'm
829990 oo 4
Y=5096040 )
082

0, —0-167x 32 (1+ 083 ><3—2) ~0562m

3 0-163

Iy =k, (1+ %1) =0-523 (1 + 55_672)
=0523 (1 +029)=067b kglem®

k, =0523 (1 —029)=0371 kg/cm".
Oprécz tego na podeszwe bedzie jeszcze dzia-
Yaé pionowa sila skiadowa obliczona pod 130)
V=1068b kg, ktorej odchylenie na prawo od
punktu srodkowego podeszwy jak wyzej

o y==—04m
Vv 1066'3b
=== )’ 8]{,‘ 2
E, 7~ 97376 0-0108 kgfem

AN _ 04 )=

ky =k, l—l—;1 = 0-0108 (1 0B
=0-0108(1—0"712)=0003 kgjem*

J6, =0-0108 (1 +0-712)=0018 kgjem”.
Calkowite natefenia zatem w podeszwie:
Sk, =k, + %, =0675+0003=0678 kglem?®
Sky=k,+k, =0371+0018=0-389 kglem®

ss, wylacznie tylko gniotace 1 tak nieznaczne, ze
nawet najlichszy grant wytrzyma je bez ujmy.
Pozostaje jeszcze do wyznaczenia wytrzyma-
lo$é kotwi, oznaczonych w rys. 21 (w rzucie po-
ziomym) literami 2y, &, %3, 2, zapuszczonych W na-
roza podnéza, a spajajacych dglnq_plytq ramy
w jedng calo$¢ z podnézem.. Siggals ome przez
cals wysokosé podnéza az do fundamentowego
przekroju VI-VI, w ktérem to rmiejscu gczs 81

z poziomo wmurowsnemi Zelaznemi belkami wal-
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cowanemi przekroju [, u goérnego za$ konca
po nad wierzch podndza wystajacego majg nacig-
cia $rubowe, nmozliwiajace silne przysrubowanie
dolnej plyty ramy do muru podnoza.

Obliczone pod 147) natgZenie rozciggajace
N,=1672:31 kg dziala na czei¢ plyty osisobe,
odciegts linia zerows oo w ten sposéb, Ze sig roz-
klada po polowie na obie kotwie ¢ 1¢,. Bedzie to
oczywiscie tak ddugo, dopodki wiatr bedzie prosto-
padly do boku podndza b,e,; skoro za$ pocznie
daé w kierunku naroza — dajmy na to b,e, —
wowezas cale to nateZenie N, przejdzie wylacznie
tylko na jedna kotew #,. Z tym to wladnie przy-
padkiem, jako najniekorzystniejszym, bedziemy
sig¢ w dalszym wywodzie liczyc; a przyjawszy,
ze wiatr wieje w kierunku narozy b,e, 1 idac
droga tego samego rachunku, ktéry nas dopro-
wadzil do obliczenia sily N,, otrzymamy:

S M, 243630— G Dp?‘vg': o 20% ;’4142
243630
172274 2436-30
AL omd g 22O0EY
ko= Juprg =018 kglem’, y=Troomy
=14142m 21414 m, jak wyiej ¢ =0297Tm
, 1414
= 0118 (1+ 62‘9_7) ~ 068 kegjom?

k,'=0-118 (1—4-76)= — 0444 kgjem?,
Sk, =k, + ky' =0575 4 0-68=1-265 kglem?
S, =k,+ 1, = —0-203—0rddd = — 0-647 kglem?

U, =ﬂ2‘i6£ « 14576=4431-10 kg ,
_ 1265+ 0647
Y= T on5—0647
Linia zerowa o'o’ (rys. 21), ktéra przypadnie
prostopadle do kierunku wiatru, bedzie leze¢ poza
srodkiem dolnej plyty ramy komina w odstepie
J 0300037 0999
Fy  14B76% 0929~ “<4™
c=Vd?—42* =Y0-82—4 x 02227=0-66548 m ,
e. ¢ O 66548:0'83185,

% 0297=0929 m.

2=

sl s=— =

2 d 080
%:‘560—17'—21-28" :
@=11920—384/—-49 56" =112 H7R48°

Powierzchnia odcinka
Q1
ﬁ)’—f:% . 0_484 (0-017453 x 11267848 —
—sin (112°—384'—42:66")

Jo'=0083318m?=83318 ¢m?®
powierzchnia o' 0'b=(D,—z V2). % (D— 2V2)=

=(14—0222x 14142)? x %z 589750 cm?
o f,'=D837-B0 83318 =5064-32 cm>.
“Wreszcie sila rozciaggajaca N,'=506432x
x2—2762~=60_64'32 (—- &;7) = —16383Llkgy 1 jest
w pordwnaniu do poprzednio obliczonej sily roz-
ciggajgce] N,=1672-81%g (dla polozenia linii zero-
‘wej 00) tylko o 34 kg mniejsza, a zatem niemal
tak samo wielka. '

Wobec tego wige do wyznaczenia wytrzyma-
lodei kotwil — wérdd przyjetego wyzej najnieko-
rzystniejszego parcia wiatru w kierunku naroza —
uwzglednimy w interesie tem wieksze] pewnodei
wigkszg sile rozciagajacy N,=1672-31 kg i wsta-

wimy ja W znany wzér na obliczenie praekrojy

kotwi -/'===—k~ ; bedzie zatem
N.

r=7 169)

Oprécz tego kazda z poszczegdlnionych cate.
rech kotwi bedzie wystawilona jeszcze na $cinanie
wskutek dzialania obliczonej pod 126) sily R,
wytrzymaloéé zad na Scinanie wyznacza sig z wzony

S 'y
nikiem na rozcigganie. Poniewaz na kazda kotew

przypadnie L R, wiec wstawiwszy te sile Scina
jaca zamiast P otrzymamy

, w ktérym & jest dopuszczalnym spdlezyn-

—R
., b 47 B R R
f —Z.T—IG.—];—O 31257 .

Rozumie sig, ze powierzchnie przekroju z tego
wzoru uzyskang, trzeba dodaé do powierzchni
z wzoru 1562) obliczone], wskutek czego ostateczny
wz6r na obliczenie przekroju kotwi wyniknie
f:f'+f“.-—2]§+o-3125 7?:}—6(1“0'312513) 18

Stad dla przekroju kolowego:
o7 L w0 —
f=0 i~ (N,+08126R), o v

153)

/ N("\' 1'2?1?
-k

1B6)
a dla przekroju kwadratowego
6=\/ZLLO']E:125R 160

Podstawiwszy teraz w oba powyZsze wzory

- znane juz szczegdlowe wartoéeli, oraz k=600 kgfem!

jako dopuszczalny spédlezynnik wytrzymalodei na
rozciaganie Zelaza kutego marazonego na wstrzy
$nienia, wyuniknie grubo§é kotwi, a mianowicie:
dla przekroju kolowego z wzoru 15b)
6:\/41 X 1672-81+1-95 % 58163
3:14 % 600

— V393638667 =1-9840 em =20 mm

a dla przekroju kwadratowego z 156)
5 :V1672-31+0-3125 xB8L'B3

600

—V8:09006364 = 1-7578 crm =18 mm.

Wreszcie ze wzgledu, Ze koniec gérny kazdej
z czterech kotwi otrzyma skrety srubowe ecelen
przysrubowania dolne] plyty ramy do podndza po-
trzeba jeszcze zbadaé wytrzymalosé tej Sruby.
Podreeznik ,Statyki budowli* p. prof. Thulk
liego z r. 1902 (str. 101) podaje wzér na obl:
czenie tego rodzaju wytrzymalosci

61:1'128\/1\7c . 167)
k

w ktérym 6, jest $rednicg rdzeni $ruby (p
potrgceniu glebokosci weigé $rubowych), N s
rozciggajacy w kierunku osi §ruby, & zas$ dopust
czalny spélezynnik wytrzymaloscr dla $rub ns
rozcigganie.
Jednakze co do wyrobu érub trzymaja s
stosunku wyrazonego wzorem
6,=0-8726—016 . 169
w ktérym 6, jest srednicg rdzeni $ruby, ¢ 288
srednicg pelnego trzonu éruby (lacznie zgl
bokoécig weigé srubowych); z poréwnania zaten
obu ostatnich wzoréw wynika grubodé pelnegd
trzonu $ruby w centymetrach

0=018 +130} " 159)



W naszym przykladzie szczegélowym
. N,=1672:81 kg, a dla srub z Zelaza przecietne;
dobroci k=400 do 480 kg/em?, bedzie zatem
1672-31
§=018+4 1'30\/m0:0'18+1'30>< 1-8665 =
== 260645 em = 26 mm.

75

7 tego widad, ze chociaz — odnodnie do obli-
czenia z wzorn 165) — kotew 20mm gruba by-
laby dostatecznie wytrzymals, to jednak ze
wzgledu na wytrzymalosé jej gérnego konca sru-
bowego, musimy calemu trzonowi kotwi nadaé gru-
bosé 26 mm. (Dok. n.).

Nawierzchnia poprzeczna pod dzialaniem sit pionowych.

Napisal: Dr. Karol Watorek.

(z 2-ma tablicami).

(Dokonczenie).

1I. Wyznaczenie najwiekszego ciénienia
na podkiad.

4) Dzialanie jednego cieiar,

Najniekorzystniejsze ustawienie cigzaru ze
wzgledu na cinienie na podklad otrzymamy przy
nawierzchnl symetrycznej, je$li cigzar ten usta-
wimy nad podkladem.

Rys. 6.

Dla uogélnienia zagadnienia przyjmiemy, e
podkiad (0) odstaje od zwiréwki o wymiar s.

Zachowujac zasadg symetryi otrzymujemy
dla ukladu, przedstawionego na rys. 6. réwnanie
Linii ugiecia, odniesione do punktu O, jako po-
czgtku ukiadu:

2} M, 2*
33) . EJZ/T—‘BO[EJ%_E]—OT-I‘
3 4
—zj%——zéR (z—10)*+EJs,
2R . :
przyczem ---6-(x—l)3 nalezy dla badanej prze-

strzeni urwaé na czlonie z odpowlednim wska-
Znikiem.

Rézniczkujac powyzsze réwnanie otrzymu-
jemy :

dy_ B2 Por ZR. e
EJS— — Mot T — 5 (xl)
dy R,z Px .
BJ = — = My + g — 3R (=)

d*y R, P

Dla punktu utwierdzenia, a wige dla z=d
otrzymujemy warunki:

R, (EJ?;O _ %3) ~ %2‘1.2+ ,]1).,3_3_ 261? -
| +EJs=ii:T? |

RE g PE_SRO B

-%—d—MﬁZ—d—mﬁb:fﬁ

R, P
— L SR-A.
5+ —SR-4

Po wylgezeniu z tych réwnan stalych do-
wolnych 4 i B i po wprowadzeniu zamiast dlu-

go$ci ich stosunkéw otrzymujemy dwa réw-
nania :
1-+446)2
om M1 +0) + B S B 4g)
2
+By(14 1= P
; ’ %\ wo
34y | 2m M, (1—0?) +R0l(1+ 5~§)+ ;n_o_] +

+2R, (1+ b— %—3)+232(1+52_ %_3)=

3
ZP(1+5~%)-3—¢

m

okredlajsce zwigzek miedzy szukanemi ilodciami
M,, R,, R, | B, a danem P.

Poniewaz mamy cztery niewiadome, a tylko
dwa roéwnania 34) wige potrzebne jeszcze dwa
réwnania uzyskamy z warunku, Ze y, = It v,
1 yy =28, v,

Stosujac rownanie 33) otrzymamy :

Z' l13 M() l12 Plle ;
BJ Ly v =R, [ J?)0—1—2] ) +‘*T2'+EJS
. L] M5,% Pl

Tl =T [EJ% 12] ‘)2 z 1—2z B

_ 3
——Ri—(lz g b) +EJs

a po wprowadzeniun stosunkéw i uporzgdko-
waniu:
S A%y Yo
2m M, ,%,2+J?0[—?‘7—- ‘Fz’OJJr R, W‘:
Paz
— ~§L + fg
m
3b) ) 2,0 ] 9
2mM0 '%l + RO[-S—— ‘-—n‘z—- + ?Ri (22——
po, Pi3 sy
3 Y _ i
_'2'1) +R2 m 3 m

Réwnania 34) i 3b) wystarczaja do obracho-
wania szukanych ilosci.

Przyjmujac podobnie, jak w rozdziale I:
e, iy graa
o, 71“1/”)1, Ya o,
otrzymamy wspélny mianownik dla szukanych
czterech ilosei: .
8T) Ny=mo1a¥y Vs %ot Mar¥o¥s o2 T fha¥sha
+ 0¥ + MYy + MYy (L40). ‘
Dla spélezynnikéw # otrzymujemy wyzna-
czniki: ' ‘

36) . . Y
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14

"7012=“6(§+ g a+§a2+ﬁa3+

— 3
o1 =0

2 7 ) , [')_—_-.:_
§+ Ea—ljéa + = —|—§ o
3

22 5 19 93

16 )
9 , 16
2

9

. %*i%%%’-aﬂ-%’au%’m

i =. 1.+5a+%a2+.2§7a§+§_2a4

o= 1+5“+%§2+16;~3a3+41t—;a4

W tabeli IX. zestawione sa wartode tychze

wielomiandw, obrachowane dla ¢ w granicach od
05 do 15, a wiec w granicach obejmujgeych
praktycznie mozliwe przypadki nawierzchni, -

~ Dla oddzialywania podporowego R, otrzy-

mujemy wzor:

38) . o Mulonitatminh mantatan

P

Py,

?
s 7]12y1y2+771'}’1+7]g'}"_2+(1t6>

N,

M )

2
Mo1p = (1+(5), (1‘;(5) , (]+ﬁ1)2 (1_|_ﬂ2)2 'l‘
63 3 ‘3 3
a=a) (140=5 ) 2(1ea -8, o(14s,- &)
a,° ‘ |
'?'1 2) —é”) O: 0
4,3 2 ‘
'?'2 2) é‘ ? E} (’?'2_’?'1)q1 0 ‘
i 8 tyw odstawa
14+4)? _ rzyczem drugi wyraz okresla wply
oy = (149), gig)—; (1+4,) Eia s podkladu R, od Zwiréwki.
| 3 3 Wyznaczniki licznikéw sg identyczne z wy.
(1—06% 1+(5——£ 2(1+6 b ) znacznikami wspélnego mianownika. ’ .
’ 3/ 3 Dla momentu M, otrzymujemy rlowrdlaonle:
! (1+0)?
4 Y 0 Fanvat iyt
° 3g) 27 ' —+
(1+6) . P N, e
M= (1+6)7 E g_‘) (1 ‘I_ﬂ‘2> _912,}’1)’?+31!y1 +32Y2 4 2
g3 )3 S
(169, (1+5—_3-), 2(1+ ﬂz_ﬁé_) o, 7
4,3 0 Wyznaczniki &4 otrzymamy z #:
A% 37 ¥y, zastepujac w #,
’ | piex{évszey kolumne przez :
N2 = (14-9), (L+8,)% \ (1-+4,)° N l (_1_4—55)2
=62, 2(1+5,~ ), 214, - &) N
an 2 g . |(1+(5—§+ -f?';—),
e )
(1+4)* ‘ 3 3
= (5 A —_— i
b ( o) 2 ¥, zastepujac w 7, ¥, zastepujac w 7,
/ (1—42) (1+(5_6_3) l pierwszg kolumng przez: pierwsag, kolumne przez:
’ 8 (14 6)? (4o
= 2 '—2—_1 9
n (1+6), (1+ﬁ1>ﬂ 3 ’ FEE I 53 223
— » 2 W przypadku jednakowych odstepdw pod-
o (1+9) ' (1. +ﬁ2);} n | kladéw @ wyznaczniki ¢ przechodza w  wielo-
(1= 624 2,7, _2(1+ﬂ2— J_) | misny:
S 10, 16 14,17
. . ’ . . , ‘ o 19-12=a4(19+§a+11 a‘_),_}_____aJ_I_ _72&4)
rzypadku jednakowych odstepéw podkia-
W przypadlu jednakowyeh odstepdw podlt 37 3%"s 9
ddw a czyh a=mniq, Drzedstawiy si¢ wyznaczniki 7 | 9 —a (144 a-l—§a2+9 a“—'r-G—% a“)
Jjako nastepujgce wielomiany: g g 16

' 7 3
Py =a (_2-{—6 a+H a?-l~—8~— a’+ g a")

‘ktérych wartosci, obrachowane dla a=0B5—13

znajdujg sig w zalgczonej tabeli IX.
Jaujg sig §CZO01
Dla oddziatywania podporowego R, otrzymu

ijemy wazér: -
' B _muymtuy s many oy
BN e A SRR
Wyznaczniki » otrzymujemy z 7
1y zastepujae w7, % zastepujac w
drugg kolumne przez: drugg kolumne przez:
(o (1+0)
o 5
0% 2,0 : B
(1ro-g+ %) (1ro-5+5)
%) |
3 3/

Dla jednakowych odstepow podkladéw wy-

znaczniki i przechodzg w wielomiany : ~
vy —at(14 19, 2 0 85 . 48 aﬁ)
o = (_3+§‘“+§“ T 18T 41

23 33 135
u1=%+ b e+ ~alt = g3y at

2 T gt T e T g 4
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M 3

39 a) a'IO) [mﬂ]'{—P [mOJ
By S

40 a) P | l]+P7}[T1]
R '

Hay . . P =[7-2]-|--1f?;[7’2]

Wartodei nawiasdw [] obrachowane sg dla
warto$el @ od 05 do 156 w tabeli X, a réwno-
legle przedstawione, jako krzywe na tablicy 3.

Odstawanie s podkladu (0) od Zwiréwki po-
woduje zmniejszenie oddzialywania podporowego
R, oraz zwigkszenie momentu M, w tem miejscu.

Jesh praws strong réwnania 38) wzglednie
38 ) przyrownamy do zera, to obrzymamy:

49) s 77012%)7171"!"7(”7071 + eV Y2 Y
P, Moo+ 0+ WY+ (14 0)

jako Wartosc dla s, przy ktore] oddma.ly\van]eR
staje sig zevem. Gdyby rzeczywiste s bylo przy
danej nawierzchni wigksze od tej granicznej war-
todei, podklad (0) nie dmalalby wecale, a obracho-
wanie nalezaloby powtérzyé podiug wzorbw roz-
dzialu I.

Przy réwnych odstepach podkiadéw i jedna-
kowych oddzialywaniach jednostkowych v war-
todel graniczne dla s dla roznych o przedstawia
nastepujgca tabelka :

s 8 s ]
« — « 2 o = o =
P Py Py Py
0bp [C88l4( 08 (06617 10 |0-9802| 12 |14172
06 (04261 | 085 |07825( 105 [1-0764| 1-3 |1-6962
07 |0B864 | 09 |08B08G| I'1 |1-1810| 1+4 |2:0267
076 1 0:6962 || 095 |0891L|| 115 | 12041 b |[24168

Znajsc wartosei M,, Ry, R, 1 R, moZemy
latwo obrachowad ilosel mechaniczne dla kazdego
punktu belki.

Dla momentu na podporze Rl‘ otrzymamy

Wzor :

Pi
43) My, =M,~ —2~‘
na podporze R,:

P,

44) M= My~ 4 B, (1)
wreszcie moment w punkcie utwierdzenia:
45) , =M;,—§d+R b L R,b,

Dla réwnych odstepéw podkladéw a wzory
te przejda w nastepujace:

48 a) . . M{‘=ﬂfo—l—;€z
44a) . . M,=M,—(P—R)a
45 q) . .Ml=M0-§(5I 3R, R)

Rzgdne ugiecia szyny na podporach otrzy-
mamy, mnozgc odpowiednie R przez przynalezine
v, za$ dla rzednej ngiecia w punkcie utwierdze-
nia otrzymujemy wzér:

1
46) ?/d’—‘?/o‘f“‘?)””o?’o (P—R,)0%—

2
3 %% (BB, +R,f,%),

ktory dla Jednakowych odstepdw podkladéw prze-
chodzi w prostszy wzor :

— 29y, m M,0%—

. { .
46a) Y=y, +QZ VYo ‘7‘3[125 (P—R,) -

—300™ 54 m, 2 1‘{2].

B) Dzialanie ciedardw sqstednich.

Wedlug badat, przeprowadzonych przez prof
Sklblnsklego (rozp. 4 ) wplywaja ciezary sasiednie
zmuiejszajaco na oddzialywanie podporowe R
jesli odstep ich od punktu O wynosi 20—28a

Rozstawy osi lokomotyw sg zazwyczaj mniej.
sze, iz powyZszy wymiar, wige wplyw ClQZ&léW
sqs1edmch na cidnienie X!, jest dodatni i powinien
by¢ w rachunku uwzgledniony.

Dla cwzarow, stojgcych poza punktami utwier.
dzenia, moze byé z wystarczajgca dokladnodeiy
usyty wazér, waZny dla nawierzechni podiuznej,
47) Ri:— =———¢ @¢(cos @ + sin @)

. P1 9 w v o @ 0),
przyczem P, oznacza cigzar, zas g=m7,
7 jest odstepem cigzaru P, od punktu O.

Majac obrachowane dla danej mnawierzchni
ilodel v, 9 1 m mozemy wyraZenie

e~ (cos ¢ +5in @)
odezytaé z tabeli II a. dziela Zimmermanna, po-
czem obrachowanie K, nie przedstawia Zadnych
trudnosei.

gdzis

Rys. 7.

Zachownjgc zasade symetryi ukladu ze wzglgdu
na punkt O, wyznaczymy wplyw ciezaru P, m
wielkosé oddzialywania R, zastepujac tenze cig

Zar dwoma cigZarami Ei-, symetrycznie wzgleden

punktu O ustawionymi (rys. 7).

Rozwazymy tu dwa prazypadki, jako 14
czgécie] przydarzajgce sig w rzeczywistosci, a mis
nowicie

1. Cigzar P, znajduje sie miedzy podporami
B i R,;

2. Cigzar P, znajduje sig miedzy podpors
R, a punktem utwierdzenia.

W obydwu przypadkach wprowadzimy od
stawanie s podkladn R, od zZwiréowki.

Ogdlne réwnanie linii 11g1qc1a, otrzyma form¢:

EJjy= [EJvo 12] M02 }Zf(z—l,)
—l*f—;(% —p)i— }é(x—l2)3+EJs
z pochodnemi:
E %——R.,%g M,x—-%(x—l,.‘z-i—
+%($—7')2--%(x—-l2)?
BIS = Ry MR, i)+
—‘ (x—7r)—R, (z—1,)
EJ%: ]; R +1; —R,.



Dla punktu utwierdzenia, a wiec dla 2=d
otrzymujemy po wprowadzemu stosunkow zamiast
diugosei:

R, [U’%_ —gi —2m M, 0*— %R, B+
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50) _ PonaVo¥1Ve + 21 Yo ¥y F VY0 Vs T %Y
1 A
datek dla s.

Mianownik N, otrzymuje wartosd te sams, co
mianownik réwnan 48—41. a wiec okleslony jest

By
P

4+ do-

Lo, 2 s¢ 87) za$
Lt 2 Rg3+Y rownaniem ) za$ dodatek dla s identyczny jest
. Fg 3 2+ v, A+ B z dodatkiem rownania 38).
- RO%—QmMU(S —R,B,*+ %0’ —R,f%=—F wy r?v(?zlxgci)li(in wspolezynnikdw licznika » okreslajs
zna :
14 0)?
(—2*)": (1-+8)% (1~+8,)*
3
Py =4y ? (1‘*“7"%)» 2148, X ); (1“ By — ‘3))
Ay — 2
( 23"@“) ?('%2""%1):% 0 |
— Ry, 0—2m M,~ 2R, B, + P,0—2R,f,=B—4 1+40)?
0 Ru 1A31P 1 20, vy =4, ( = (1+8,)%
— 2 R +F —R,=A4, 3 B,?
i ; (1ro- ) o1ra=5)
a po wylaczeniu stalych dowolnych A4 i B dwa
réwnania : (14 0)2 \
2 Vya=| (L+0) -~ 14+6,)*
2m M, (l+6)+Ro(12(5) F R (L+4,)+ =) (G40 g > (Fh ;
, o 142 (1+o__.) 2(1+ _ %)
+ R py=B OO o 5) AR
| 2,2 A, —0) 0 |
48) 2m M, (1— 6%+ R, [(1+(5—~)+%]+ | g (e |
3 S '3 1 2
+9OR, (1+ﬂ1 i ) +9R, (1+ﬂ2—ﬂ3»): | aye, GEo }
¥\ s 3
_P,(H o—gj—% (187, (14‘0—%)

Jesli do tych réwnahn dolageczymy dwa réow-
nania, ktére otrzymamy z warankow: y, =R, Vs

1 yy=Ryv,, a wiec:
3
EJRl7),=R\,[E'Jv0 12] M +EJ
53 L,? R
EJ R, v, = Ro[EJ”o - fg]"‘Mo %* ’8“1 G,—4)"+
P )

albo po wprowadzeniu stosunkéw zamiast diu-
gosci 1 uporzgdkowaniu :

40y, Yy, SY
lgmM"“*Ro(‘ér—#)*Rx m= m
, A3 Yo
49) ‘amMo,zzerRo(_;)__,,.mg)Jr
2 P P, sy
+§R1(l2—11)3+R2 m2=§1(12— 0)? +-

to rdwnanie 48) i 49) razem wzigte wystarczajg
do obrachowania iloéci R,, M,, B, i R, w przy-
padku, gdy ciefar P, znajduje sie na przestrzenl
migdzy podporami 1 i 2.

Dla przypadku, gdy ciezar P; znajduje sie
na przestrzeni miegdzy podporg 3 a punktem
utwierdzenia, réwnania 48) i pierwsze z réwnan

49) pozostaJ@ nie zmienione, za$ W drugiem réw-
naniu 49) wyraz prawe] strony g(lz“ 0)® od-

pada.

Dla przypadku plerwszego a wige dla cie-
zaru P, migdzy podporaml 2 1 3 otrzymujemy
z réwnan 48) i 49) wzor:

}

Jesli analogmzme, jak przy oznaczanin mo-
mentu dla ciezardéw sgsiednich oznaczymy sym-
bolicznie:

2 3
(_.|.+G) g 21%_0_%;

to dla jednakowych odstepéw podkladéw a czyli
a=ma otrzymamy:

B
+[0][ce5(§ + g a-+ ag)]

‘ 5 .
+[7'][a:" (2+4a-{-—31- a2 a3+_8,_ a")

V) =—[s][oc‘2 (2+3 a——-?l» a-")]—
— [0]{&2 (1 +3 a+»i— a'—’)w

v02=[s][a2 (84-4:0!—%— a3)]—~
— [a][az2 (4+4a—|—a2)l-—

17 37 - 6D
_[7-]l1+5 aty et o ]

=15 ](1_?5 a2)+ [0](1-&-%(1).

Wartosci nawiasdw, obrachowane dla o w gra-
nicach od 06 do 1’6 przedstawia tabela XI.

*
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Tabela X1. Dziatanie ciezaréw sasiednich.

Dla cze$ei wspartej na 5 podkladach,

Wspétezynniki licznika dla oddzialywania Iy
* Vo12 Vo1 Vo1 - Yo B «
<@ | <@ | oxpl | ox@ | x| x| Xl | Xp] | xE | I
0b 0-05186 003256 064876 || 080469 076662 2-48958 1-5G250 6-46047 066260 | 225000 | 0
06 013385 008761 1-33938 || 119304 1-29960 3-71808 2:43360 856750 1-25000  2-50000 | 06
o 029912 020421 252884 || 1-63084: 2:06923 5235698 857210 | 11-10630 2-:06250( 2-76000 | 07
05| 042949 029910 3-38678 || 1:8h666 254004 610840 4925400 | 1260155 251663 | 2:87600 | 07
08 0-60238 042820 4-46683 | 207872 .| 309760 706877 501760 | 14-15200 3-00000 | 8:00000 | 08
085 082789 060066 B:81744. || 228908 373939 808860 585840 | 15°88507 3'5];568 8:12500 | 0 85|
09 1-11772 082769 748978 || 247840 4477328 919917 681210 | 17-76896 4-06250| 826000 | 09 |
095 | 1-48489 1:12229 964236 || 2:63607 530726 | 1039157 7-85410 | 19-81151 464063 | 3-37500 | 095
10 1-94444 1:60000 | 12:04167 | 2-75000 625000 || 1166667 9-00000 | 2202083 526000 | 850000 | 10
105} 251299 1:97875 | 1506444 | 2-80630 731026 || 18-:02508 | 10-2pB90 | 24-40577 5-89063 | 3:62600 || 106
11 320928 257950 | 1869760 [ 278935 849723 || 1446716 | 11-62810 | 26:97547 6562650 376000 | 1-1 |
115| 4-:05388 332629 | 23:03684 | 2-68200 9:82039 || 1599303 | 1812260 | 29-788b7 26563 | 387600 || 1115
12 506946 424671 | 2818990 | 246528 | 1128960 || 17-60256 | 1474560 | 32-70400 800000 | 4:00000 | 19 ;
13 771518 673895 | 41-48918 || 1-61691 | 14-70723 | 21-07086 | 1840410 | 89:28079 9-56250 | 425000 || 13 |
14 | 1187073 | 10-36216 | 5968670 | 006096 | 18-835G0 || 24:86326 | 22:65760 | 46-78348 | 11-25000( 4:50000 | 14
16 || 1629474 | 1560401 | 8408250 | 246094 | 2376663 | 2896875 | 27-66260 | 55292956 | 18-96250| 4-75000 | 1 i
Dla momentu M, otrzymujemy :
(1+0)*
Qm M. ”0127’07’1?’2+”01?’o?’1+”02?’0?’2+”12?’1?’2 + 757, +”1?’1+”z?’2+ Y
bl) LI — dodatek dla s.
'Pi NP

Dodatek dla s identyczny jest z dodatkiem
w réwnaniu 39) za$ dla wspélezynnikdéw = licz-

nika otrzymujemy wyznaczniki:

A3 @ 2 )
=g SEL gy, (148,
o? B * : B,°
tro—g), o1k 1) 2(1p— )
1 2 :
5 =0 g ()Y 0 |
4% (4o)? Dla jednakowych odstepéw podkladéw «
=Ty g (A otrzymujemy : '
o3 B, ' _ E ( . a3) .
(1+0)? 1+4) [01[2 aﬁ(1+ar “2)]
” e NI B
Tyy= —2—‘_7 ( —12_ ) ) (1"‘ﬂ2)2 1 9 ]14 3
o3 3 B, —[7']{§ a*2+4at a2+2a“—}——a*)l
(4o=5), (140-3), 2(1e8- 8 3 8
1 3 , 3 3 P :__I’S] [a;; (—2-—{-(1—-2(13)]—1—
§_ (12—0)37 }% 1 0 N ‘ 8 4'1 3
ey 3
| LE9 5.2 2 a’ 2 '
1= 9 A+£)% (1+8,) no.z:——[s][% (16+8a—? a3)]+~
03 3 3 ) .
(l+0—g) (1+ﬁ1 & ) 2(1+‘82_%) +[0][~§~ a3(4+4a+a2)]+
1 2 i - 5 |
3 =) 5 4h—4)’, 0 +[7] [—é ¢ (12436 -+ 46 a2+25a3+%?aﬂ
3 ‘
.| tor (1+6)? n.l.z:—[s][—(x—(4+2a—-‘a3)]+
0 2 T _2 3 . 6 )
a a
R a2 20 )
4 11 ,
(1402 . 4—[7'][2 a(1+2a+Fa2+ aSTi—ga‘)
= Ty (1481 ' B 195 1.5 9%,
ﬂo=[8](l+—‘a— on @ )—lollg+5et+g@
B,® 9 24 9T 2978
tro—g), o(@ep—11) 0 9
7T, = (8] (2—1—305—1 a“)~[a] (l+3a+4a?)
(1+0)? )2 1
= 9 (148,) [](24 a— 74 @ ) (1+a+ 4)
oy 1
(o= 5) rg-e?]. 2(ren- ) (et




Dla oddzialywania podporowego It; otrzymujemy :

52) % w111703’1?’2+‘"11?’20\2’1+ w”y,y2+w1y1+1 o-
1
datek dla. s
14 d)?
Wyyy== (1+6)1 L-g_)“z
53
(1—a2), (1+¢s— —3-),
2.3
vy, A
. Ay 3
146y 14o)? |
oy=| a+o, GFO8 Cho
(1—a7, (14+6— 2 (o2
! 3)" 3
3
20, A, 0
1+0)2 \
W, =| (1+9), LQ-L: (L+8,)*
2 2 a? By
(1_6 'i"'%i )7 1+0_§)J (l+‘32 )
, 1
('%22—'%11% 3‘(12_0)3) 0 ‘
1+0)? |
w1=( (1+4), L1

3
| A=), (1 +0—%)

Dla jednakowych odstepéw podkiadéw otrzy-
mujemy :

wyyq =] [% (8+4“-% aa)]—

81

Dodatek dla s jest identyczny z dodatkiem
w rownanin 40), za$ dla wspélezynnikéw licznika
otrzymujemy wyznaczniki:

(1+0)*

9 ] (l'{‘ﬁz)z
(1+a— i‘;), 2(1+ﬁ2—%~3)
0 0
& (), 0

29 , 63 o ‘
a-l‘“2—a+€‘ +— )1

w11——[3][a2(1+664-’*8 -+
,(1 13 bb
+[0][a“(—2~+6 22 2)]
0105 @+ 80— 09|
—[0][3 az(l-}—a-}—?lf a?) |~
)
H(l+o +}z—a+31 3+%a')

. b
Q)i:*[s](l— vy “2)‘1—["](1‘*‘5 Q).

Dla oddzialywania B, otrzymujemy wzor:
By 0190909172+ 0a¥o Vst ©pa¥1 Vs T @19y + do-
P, N,

datek dla s.
Dodatek dla s jest identyczny z dodatkiem
w réwnaniu 41) za$ dla wspélezynnikéw licznika.

53)

(1—49, (1+6_ ﬂf) 2(1+ﬁ1_ gg)’ (1+0M%3)

otrzymujemy wyznaczniki:

1+0)?
L+ o)

11

Wygo =—13] "3—(6+~3--a~1a3)]+
t® 63

+lo ][—‘;— O+2Bat a‘)]—i—

27 . 4b T
+lr ][ @+7a+12aity att g n)]

b
[12+22a——g-a )]+

14-0)2
Wy99 == (1+6)7 (_-{2-—) )
/% 3
'%1 2’ 's_iT)
/l 3
By B
1+40)? 1+0)?
Wy = (1+6)7 "(Tl" ( 9 ) ‘
3 3
(1— 67, (1+6— 6—) (1+a— %)
2,3 1
| '%2 2) _5231 ?(12—0)3
140)?
o= (1+3) a+pyy  EE2
482 2 181 _13
(1—024+ 4,9, 2[1+48,— , {140 3
2 1
(A —4 %), g('%z—}q)s; §(12"0)3 i
1 2
o= (1+0) 019

5
+[][ (6+22a+_,.a2)]
L2 By 2wy Bl
HT](—Q 5 et g oty @' g5 @
o5 13 .
w“—_[s[[‘ﬂ Ot+ga—7g a“>]+

(1—d2—4,%), l(l +o— %3) +% (4, -0)3]1

Dla jednakowych odstqpéw podkladéw otrzy-
mujemy :

Ozasopismo Techniogne Nr. 5 z r. 1908,

+[o] [—— (9-}—,‘25a~|—§1 ccz)] +

of | Jor .99,
+r) (1 +Bbat5 o+ o al+ e at)

9

-"[S] (I—— @)+l +% a)+-[7] (1+—2— Q).

Wy =
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Tabela XIIL Dzialanie ciezaréw sasiednich.
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Dia czgSei wspartej na 5 podkladach.

Tabela X1V. Dzialanie ciciaréw sasiednich.

Wspéleaynniki dla oddzialywania R
o W11 ! Wy Wiy Wy «
Xbl | XB L XE | X | x| x| x| xp) | Xl | X[l

0b 01038 0-0651 0-6808 04232 05391 1-8672 2-3438 60898 —~03125 22500 | 05

06 02677 01752 1-44.28 0-5850| 09450 27886 3-0420 79591 —0-8900, 26000 | 06

07 06986 04084 27990 07080| 15385 39270 38272 102123 —1'57'251, 27500 || 07
07h | 08590 05982 38234 04549 19204 4-6813 4-2h38 114979 —1'9531\ 28750 | 0°7b

08 1-2044. 08561 51087 072563 | 23680 D2v41 47040 128976 —2:3600, 30000 | 08
0'85( 16558 1-2013 67295 0-G667T| 28877 (-0665 51780 14-4180 ~27931] 31250 | 08B

09 2-2551 1-6h51 77593 0642 | 54881 6-8094: 56708 160660 —~32525 32500 || 09
095 29695 22444 11-2755 03520 41750 7937 (-2005 178480 —57381 38750 || 095

10 3-8889 8-0000 14-3G381 00417 | 49583 87600 (-7500 197708 —4-:2500, 56000 ‘ 10
1-05| 50260 3-957H 181428 —~03776| 5-84B0 97688 7-82506 218418 —~47881] 36250 | 1:05

{11 6-4182 51586 22-7151 —09890| 68441 10-8504: 79282 240685 —5-8525 87500 ‘ 11
1-15| 81078 6-6525 28-2170 —1-6780 | 79640 110948 8-5581 26-4579 — 9481 38750 | 1-1b

12 || 101886 84931 34:7996 —2:5920) 92160 132019 9:2160 290177 ~(:5600, 4:0000 | 12

18 || 16:4300 13-4774 51-8987 —b1527 | 121504 15-8028 106178 346798 —8725| 42500 I 13

14 || 227410 207236 756104 —8&9017| 157290 18-G474 12-1380 41-1191 —92900, 45000 | 14

| 16 || 826898 81-0078 | 107-8901 i —14-1680| 200391 217266 13-7612 484024 | —10 8125; 4-7500 | 15

|

Dla czeSei wspartej na 5 podkladach.

‘Wartosel nawiaséw przy [s], o] 1[7] we wzo-
rach. Hl) 52) i B3) obrachowane dla wartosei
0=0b5—16 znajduja sie w tabelach XII, XIII
i X1IV. ‘

Jedli teraz analogicznie, jak przy dzialaniu
jednego clezaru, przyjmiemy obok jednakowych
odstepéw podkiadéw réowne oddzialywania jednost-
kowe: v, =v, =v,=v 1 w $lad zatem y,=y,=y, =¢,
to wzory H1) B52) 1 B3) sprowadzajg sie do proste]
postaci: '

B0 ) »—251°—= Dy[s)+Ey [o)+ Fy [r]— 5+ [s7,]
1

M, .

51 [Z) ETgl=-Dm[s] +Em [U]—|— F7"|_7‘] + “PF) [mO]
R, ' s

b2 a) P, =D, [s]+ B, [o]+ T [r]+ P [74]
R, s

53 a) ~P?=D2 [s]+ B, [0]+ Iy [r] - P (73]

‘Wartos¢ wspblezynnikéw ), E i F obracho-
wane dla @ w granicach od 05 do 16 znajdujg
sie w tabeli XV, Graficznie, jako krzywe,
przedstawione sg wspdlezynniki Dy, E, i F, na
tablicy 3, zas$ D, E; i F, dalej D,, E, 1 [,
wreszcie D,,, K, i F, na tablicy 4.

Wspdlezynniki dla cddzialywania
& V222 o2 ’ Wy | ) x
Xl [ Xl | x0T | Xl Xl | X ) xts] | X [ X | x| X[ | X[
| 0B 00987 00826| 0-4391| 177865| 17805| B02L5| 24401 | 2:1094| 8&1992| 04376 | 22500| 2-2500 || 06
06 0-26(8) 02382 1-0199| 277000| 3-0600| T3437( 3-7073| 36388 114979 01900| 25000 | 25000 | 0'6
07 05839 | 05898| 2:1450| 87748 | 4'8949 | 104486\ 52521 | B5477| 167611 (~01025| 27500 | 27500 | 0-7
076|| 08377 0-8898[ 8:0202| 4-3549| 6-0644| 12-8453) G-1193| G6-8115| 18:3096{—0-2656 | 2:8760| 28750 || 075
108 1-1712 1 1-3060| 4-1806) 4:9493| T-4225| 14:-5000i 7-0417| 82675| 21-1664| -0-4400| 3-0000| 3-:00U0 | 08
085| 1-6014, 1-8795| 57002\ 55441 | 9924| 16:9359| 8-0107| 99374| 24-3665|—0-6256| 3-1250| 31250 || 0-85
09 21442 | 26524 | T-6672) 61256 107952 19677} 9-0150 | 11-8402 | 27-9061 (—0-8225| 8-2500| 8-2500 || 09
| 0951 2:8177| 36802 101849 66725 | 128423 | 237496 | 10-0449 | 189911 | 81-8409||—1:0306 | 38-A750| 3-3760 || 0-95
{110 3-6389 | 50278| 18-3760|| 71667 | 151667 | 26-1771| 11-0833 | 16-4167 | 536-1875 (—12600| 3-5000| 3-6000 || 1-0
1:05( 4:6226| 67721 17-8813\ 76815 | 17-7847 | 299874 || 12-1140 | 19-1832 | 40-9748{|—1-4806 | -8:6250| 36250 || 1:05
11 578321 90045 | 22:83716| 78896 | 20-7195 | 342090 13-1175 | 22-1628 | 46-2326 |—1-7226 | 87500 | 3:7600 | 1-1
1-16|| 7-1297| 11-8395| 28-5373|| 80617 | 23:9983 | 88-8700| 14 0719 | 25:5303 | 619903 | —1-9756 | 3-8750| 3-8750 || 1-15
12 86656 | 153965 | 360991 | 80640 | 27-6840) 44-0000 14:9530 | 29-2608 | 582784 —2-1900| 4-0000 | 4-0000 || 1-2
1-3 || 122831 | 252832 56:4666| 74004 | 36:1498 | 557923| 16-3813 | 87:8946 | 72-5766||—2:8026 | 4-2500| 425600 | 1-3 l
14 || 16-4701 | 40-1418| 85:9540( 55530 | 46:4496 | 69-8438| 17-1474 | 482723 | 89-3989|—34100| 46000 | 4-5000 || 1-4
1 15 || 10-9448 | 61-8538 (1277316 21094 58'7812‘ 86-4278| 16-9453 | 60-6094 {109-0117|—40625| 47500 | 4-7500 || 1-5

W przypadku drugim, mianowicie gdy cie-
zar P, znajduje sie mna przestrzeni miedzy pod-

. P,
porg R, a punktem utwierdzenia, wyraz —31 (4,—0)*

w drugiem réwnaniu 49) odpada, a wzory 50)—b3)
pozostajg wazne, jeieli wyraZenie [r|=1(4,- ¢)3

w wyznacznikach dla », 71 w podstawimy rowne
]

zZeri,

Ta sama uwaga odnosi sie do wzoréw 50a)
—b3a) a mianowicie pozostajy one wazne, jesli
przyjmiemy warto$é wspdlezynnika C réwng zeru.

Whkoncu nadmienié nalezy, Ze uwagi, wypo-
wiedziane na kofcu rozdzialu I dla belki na sze-
$ciu podkiadach majg i w tym przypadku pelne
zastosowanie.

Zastosowania.

Zastosowanie wzorow wyprowadzonycl celem
wyznaczenia iloci mechanicznych dla belki spo-
czywajgce] na D podkladach przedstawia sig po-
dobnie, jak w poprzednim rozdziale.

W przypadku najogblniejszym nieréwnych
odstepéw podkladdw i réZnych oddzialywan trzeba
wartoscl wszystkich wyznacznikéw obliczad dla
kazdego przypadku osobno; w przypadku réwnych
odstepédw podkladéw rachunek przy uzyciu zalg-
czonych tabel 1 tablic przedstawia sie bardzo pro-
sto, jak to na nastepujgcych przykladach wy-
razemy. : '
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‘Tabela XYVY. Dzialanie cieczaréw sasiednich.

Dla ez¢Sei wspartej na 5 podkladach,

| Oddzalywanio B, Moment ¥, Oddsialywanie By || Oddsialywanie &, |
23
* D\) Eo FD D Ly Iy, -Dl E[ Fl —D2 E2 ]’72 .
06 { 00900 00448 —0-1261|| 08574 —0-2772| 00649 || 00434 0:0645| —0-1817 —0'1055‘ O'_],727 03674 || OB
06 | 01237 00087 ~01889| 01910] —0'1874| 0-0951 | 00688 003861 —0 1679 —0-1230; 01951 | 0-4295 || 0-g
07 || 01417 | —00280, —0-1378 0-0906{ —0-1209; 01084 || 0-0868 0-0200| —01796( —0-1871| 02181 | 04668 || 0-7
0-75| 01450 | —00361| —0-1818) 0-0571| —00951| 0-1102 || 00935 00139 —0'1894 ~—01417 02291 | 0-4845 || 075
08 | 01448 | —00470| —01236| 00818 —0-0788| 0-1093 || 00990 | 0-0085 —0'1982{ —0'1445| 02891 | 04991 | 08
0-85|| 01416 | —00556| —0-1121|| 00129] —0-0552| 0-1064 | 0-103b 0-0037| —0-2064!/ —0 1454 02481 | 05106 || 085
09 | 01857 | —00619] —0-0986|| — 0-0008| —0-0408! 0-1017 || 01071 | —0-0006 ——0'2141| ~—01444; 0-2559 | 05193 || 09
0951 01278 | —00662 —0-0832 —0-0104| —0-0282 0-0958 Il 01100 | —0-0047 —0'2212“ ~01418) 02625 | 065258 || 0-95
10 | 01183 | —0-0684| —0-0666) —~0-0168| —0-0186! 0-0890 | 0-1125 | —0-0086| —02279| —0-1878] 02678 | 05291 || 1.0 |
1-05| 01076 | —00689| —0-0492)| —0-0207| —0-0109| 0-0816 || 0-1144. | —0 0125 —0-2341 ——0‘13‘2_5 02718 | 05804 || 1-05
1-1 || 00963 | —0-0678| —0-0818| — 00228 —0-Q060| 00737 || 01159 | —0-0164 —0'2898' ~—0-1261] 02747 | 06301 || 11 |
1161 00846 | —00655| —0-0185 —0:0285) —0-0005] 0-0657 || 0-1171 | —00208| —0-2448 —0-1189] 02764 | 05281 I| 115
12 | 00727 | —00620] 00040/ —0-0230| 00028 0-0679 i 01177 | —0-0242) —0-2498(| —0-1118] 02773 | 0:65246 || 1.2
13 || 00502 | —00520 0-036G| —0-02021 00065 0-0428 || 01180 | —00819] —0-2561} —0-0943 02763 | 05141 || 1-3
14 | 00301 | —00420] 0-0648—00163] 00078 0-0294 || 01167 | —0-0393 -0'2598“ —0-0766] 02726 | 0-6O0O || 14 i
16 || 00133 | —00308] 0-0876( --00128] 00075 0-0180 || 01189 | —0-0459 —0'2(}03[ —005691| 02666 | 04831 || 15 |
Przyktad 1. Podlug wzorn 38) otrzymujemy: R,=04478 P=
Wyznaczyc najwieksze cidnienie na podklad 29) u E%%{%B}]fg,
nawierzchni nastepujaceco ukladu: ) n n 0 =18 P=
wpryncege. -=128639 kgem,
) § @ o. @ » » 40) n Rl =024'95 P=
N N S = 1748 Iy,
l "\ r\; n n 4'*1) n R2=0'O651 P=
e AP =456 kg,
S Ugigcia szyny otrzymujemy :
e ax 0 ‘ |
S yu=R0v33135)<§000=0 348 ¢m
1748
Y=Rov= ——=019%4¢
"1=Ev= 5550 mn
L . 455
Dane: Moment bezwladnosci przekroju szyny Yy=Ryv = 9—Om=0 051 em.,

J=800¢m"; szerokosé podkladu =25 cem; dlugosé
podkdadn 27=240 ¢m ; podklady Zelazne o momen-
cie bezwladnodcl J,=2b0cm*; E=2x 100 kgjem®.

Znamig podloZa O=3kgjcm?, podbicie podkla-
déw jednostajue, pelne. — Odstawanie s pod-
kladu O od Zwirowki nie ma miejsca.

Z wzorw 2a) otrzymujemy: v=

Bx25x120
l Re
5000 ° za$ z wzoru 4) y= o~ = 11564,
9000
wreszcie podlug wzoru b)
4 1154 .
m=\/m866—00“588-

o =17, =7, =090875.
Dla d=195; {, =80; 1,=160: b, =115; b,=35
otrzymujemy : :
0=22697; 1,=092704; 1,=1-85408; 8, =1-3826;
B, =040558,
Wartosel wyznacznikéw mianownika obra~
chowane sg:
Nos o =240997;
7y =17-0000;

Moy =7"7832; 1,,=181164;

7, =199042; #», =282216;

. 7, =10-3400

za§ warto§¢ wspélnego mianownika podtug wz. 37).
. N,=94:1629.

Gdy dziafa tylko cigZar P w srodku symetryi,
otrzymamy wartosci wyznacznikdw dla licznikéw
wzordéw 38)—41)

9,=100289; 9 =177771; §,—11-6609;
2
LA 531985 2, ~108419; 162041 ;

43y =1-9765; , —=85661.

Aby wyznaczyé wplyw ciekaréw sasiednich
Py na wielkosé momentu M, oraz oddsialywan R,
obrachujemy warto$é wyznacznikéw dla wzordy
50)—53). '
Otrzymujemy »z rysunku 8: r=140; s=55,
& wiec
0=0011588 x 140=1'6223 ;
0=0011688 x 55=0-6373.
- o)? 3
A+9" 1 3004; o] =140 T 15510;

[s)=F

[7«]=% (A —0)*=0-00415.

Dla wzoru 50) otrzymujemy :
Voyy=—02893; 2y =—~4'1074; »,,—=21437;

v, =10-5598.
Dla wzorn 51) otrzymujemy:
y15=00801; 7y =12603; m,,-=—13081;
7oy =—03016; m,=—90263; s,-=—47793;
7y =0"6362.

Dla wzorn 52) otrzymujemy:
w41 =06605; w,,=47812;
w; =9°4079;

wreszcie dla wzoru b3) otrzymujemy :

Wy =16971;

Wgpp==1T448; w5, =86770; ~ w,, =7-4422;
w,=b"9691.
& stad wartosei: Ry =00976 P,= 683 k.

My =—5562 P, = 387864 kgcm.
R, 01499 P, =1049 kg.
By= (2108 P, = 1476 g.
. Dla obcigZenia, jak na rysunku 8. otrzy
mujemy ostatecznie:
M, =128689—2 x 37864—="52911 kgem.
By =313b+-2 x 683 =4501 kg.
B, =17484-2 x 1049 =3846 kg.
E,=4bb+ 2 x 1476=3407 kqg.



Majac sumaryczne: moment M, oraz oddzia-
lywania nietrudno przy pomocy wzoréw 43)—46)
obrachowaé reszte momentow podporowych oraz
ugiecia i okreslié w ten sposéb wszystkie ilogei
mechaniczne calej belki,

Przykltad 2.

Nawierzchnia o’ stalym odstepie podkladéw |-

a=80cm obcigzone jest lokomotyws trzyosiows
o rozstawie osi 140e¢m. — Wyznaczyé najwieksze
ci$nienie na podklad, pelno podbity, gdy dwa sa-
sieenie podklady wskutek slabszego podbicia wy-
kazujy oddzialywanie wynoszace 70%, oddzialy-
wania badanego podkladu.
Dane dla szyny i podkladu, jak w przykla-
dzie 1.
Z wzoru 3) otrzymujemy :
s/ 3% 25
=V ixax10ox 950~ 014
Dla podkladu otrzymujemy: ¢=75x0014=
=085; 4=120%x0014=17. Z tabeli VI dziela
Zimmermanna czytamy : [n,]=0638b.
Z wzoru 2) obliczamy: v= 0014><06380-

: 3x2b
=00001192.

a wiec odpowiednio do tematu: wv,=0:0001192;
v, =2, =00001702. Z wzoru 4a) otrzymunjemy :
1 :
¥~ 80x 00001192 "
of 1048
M=\ ax2x 100 xg00 0 LA

Dla a=80¢m otrzymujemy : ¢=0-011312x80=
=0905.

oraz 7, =%=0-9055; " =y2=a”z_1=0'6341.

=104'8 a wreszcie z wzoru b)

Z tabeli IX odezytujemy przez interpolacye
wartoscl wyznacznikow wspdélnego mianownika,
oraz licznikow dla wzordéw 37)—41):

Ny1=2'1670; 2, =79190; #,,=18-2344;

7,4 =1560377. #5,=19 9849 7, =28-8996 ;

1, =11:0669; (1+d)= ~ 359695, 9y, =83955;

9,—181905; &,—129308 <1i‘5_>—5-3227.

%, =10"9878; »x,=16'4281; uz2—3'8475;

x2=8'9866.

Wspblny mianownik, obrachowany z wzoru 87)
wynosi: 68:531.

Licznik dla wzoru 38) wynosi 84:2661; dla
wzoru 39) 27-988b4; dla wzoru 40) 1481493, zad
dla wzoru 41) 4-15139. Otrzymujemy wiec:

R, =0-600 P=3500 kg.

M, =18062 P=126304 kgem
R, =02162 P=1513 kg

R, =0-0606 P=424 kg.

Jesli wprowadzimy cieZary sgsiednie, to dla
r=140cm, s=60¢m otrzymujemy: o=1'H8368;
0==067872; [s]=140906; [0]=1b7450;

[#]=0-00386. '

Dla oddzialywania R, odczytujemy z ta-
beli XI:

Vg1 =—115444[s]+08B716 [¢]+ 769504 [r] =
=02474.
vy = 249417[s]—455663 [0]=—38-6600
Yy, = 9:31841[s]—6:91630[0]+ 17-97321 [r]=
0 =21710.
¥y = 412081 [s]+ 82625 [¢]=10-9425.

Podobnie otrzymuJ emy dla momentu M, z ta-
beli XII: po wymnozeniu odezytanych wartosci
przez odpowiedni nawias i zesumowaniu :

85

Ty =00747; my, =11057; m,,=-=—12939;
75y, =—03018; ”o ————9'2277; 75y = —4 4597 ;
=06762.

Dla oddzialywania B, otrzymujemy z ta-
beli XIIT: o otmpaeny

., =0b193; w,,=48598; w,=0"7643;

w, =9"7882
wreszeie dla oddzialywania E, z tabeli XTV:
Wyy=12026; wy,=864b4; w,,=6'2414;
w,=6'3376
a stad:
R,, 01308 P, =916 kg
—G011 P, =—42077 kgem
R1 = 017718 P = 19241 kg
R, 01743 P, = 1220 keg.

Gdy réwnoczesnie obydwa cigzary Py 1 cig-
sar P dzialajg na belke, otrzymujemy suma-
ryczne:

R, =3500+42 x 916 =5332 kg
M, =126364—2 x 42077=42210 kgem
B, =16134-2x1241=3995 Ly
R, =424 492 x 1220 = 2864 kg.

Wyznaczenie momentdw podporowych i ugieé
atwo przeprowadzié przy pomocy wzordw 43)—46).

Przyklad 3. '

Wyznaczyé najwicksze ci§nienie na podklad
nawierzchni o stalym cdstepie podkiadéw a=90cm.
Dane dla szyny 1 podkladu, jak w poprzednich
przykiadach. Nawierzchnia dobrze ujezdZona;
obcigZzenie nawierzchni lokomotyws trzyosiows
o rozstawie osi 140 em, i cigharze kola 7000 kg.

i H I

i

Z wzorn 2a) obliczymy: V=3 o 190
9000

$ z wzoru 4a) Y=——=100, wreszcie

90
I
z wzoru 5) m_\/4x2><10“>< Sop— 001118,
Dla a=90em otrzymujemy ¢=001118x90=
=1-0062.

Z tabeli X lub tablicy 3 czytamy:
[r,]=04979; [m,]=0-2081; [r,]=0-2630;
Jry]=0-0321.

Dla cigzaru kola P=7000 kg otrzymamy:
R,=0-4979 P=2348b kg
M,=02081x a P=127953 Igem
R, =02630 P=1771 &y
R,=00321 P=226kyg.

Jesli wprowadzimy teraz cigiary sasiednie, to
odczytamy z tabeli XV, wzglednie z tablic 3 1 4.
01170; Z, -0 068b; Fy =—0 0644
—0 0173 E’,,,:vO'Ol’?G; b= ;

D, 0 1127 E,=-—00091; F, =——O'2287 ;
D2 =—0 1371 E. = 02683; F = 0-6298.
Dla 7=140 em, s=8bcm czyh 0=16652;
0=09603 otrzymuj emy [s]=1-9018; [0]=1-0921;
[7]~O 0298 a wreszcie podiug wzorow b0 @)—53 a)
—[(0'1170 x 1:9018)—(0-0685 x 1-0921)—
—(00644 x 0:0298)] x 7000=1020 kg
My=[—(00173 x 1-9018)—(0-0176 x 1:0921)+
(0 0881 x 0:0298)] x 7000 x 90 = — 31189 kgem
=[10-1127 x 1:9018]—(0-0091 x 1-0921)—
_ — (02287 x 0:0298)] x 7000--1384 kg
R,=[—(01871 x 1-9018)+(0-2683 x 1'0921)+
+(0'6293 x 0-0298)] x 7000=336 kg.
Przy réwnoczesnem dzialaniu cigzaru P oraz
dwu clezaréw P, otrzymujemy:
R, ==3848b + (2 x 1020)=5b25 kg
M =127963—(2x 81189)=6bb75 kgem
—1771 +(2 % 1384) =4539 kg
=995 4(2 x 836)=897 kg.

_ 1
~9000° *

0
D m

H 1
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Znajac wartoSeli powyzszych czterech iloSei,
mamy wszystkie momenty podporowe i ugigcia
zupelnie okreslone.

Réwnania 29—32 oraz B0—bH3, okredlajace
wplyw cigzaréw sgsiednich na wielko§é momentu
M, i oddziatywan podporowych R posiadajs zna-
czenie ogdélne, wyrazajgc bowiem zmiane powysz-
szych ilosei podezas ruchu cigzaru po belce, sg
zarazem réwnaniami linij wplywowych dla
tychze ilodei.

Jesli dla belki, wspartej na 6 podkladach wy-
prowadzimy jeszcze wzory dla przypadku, gdy
clezar znajduje sig miedzy srodkiem symetryi
a podporg (1) oraz migdzy podporami (1) i(Q),
za$ dla belki wspartej na b podkladach dla pray-
padku, gdy cigzar znajduje sig migdzy podporami
(0) 1 (1), bedziemy mied zmianeg ilodel M, i R okre-
$§long dla ruchu clezaru na calej belce.

Szczegélowe opracowanie tego tematu oraz
zestawienie potrzebnych tabel bedzie zadaniem
nastepnej pracy.

Teorya i praktyka pomiaru i podziatu pdl w gospoodarstwach
ziem polskich.

~ Skreslil: Stefan Pawlik, prof. Akedemii rolniczej w Dublanach.

(Ciagg dalszy).

Kwestya wymiaru roli zajmuje sie¢ od 16
wieku szereg autoréw, jak: Grzepski (Geome-
tria 1666), Januszowski (Statuta 1600), Za-
wadzki (Floscull practici 1619), Jakub Ka-
zimierz Haur (Ziemiahska oekonomika 1679),
X. Stanislaw Solski (Geometra polski 1863)
iJan Nepomucyn Gaworski (De mensori-
bus 1775). Nawolujs oni bardzo rozumnie do prze-
prowadzania wymierzania gruntéw. Juz Urzebski
przedmowe do czytelnika tak konczy: ,przeto
przeczytawszy raz te ksigizke, jedli ja drugl raz
przeczytasz, bedziesz ja lepiej rozumial niz za
pierwszym razem, a im wiecej sig bedziesz tem
bawil, tem lepszym bedziesz geometra*. Na 52
stronicach podaje zasady tej geometryi, opartej
o ksiegi greckie i laciniskie, i nawet tu i owdzie
ilustruje rycinami. A w suplemencie p. t. ,Greo-
metrya ekonomiczna albo wymiar gospodarski®,
dodanym do trzeciego rozdzialu (o polach albo
rolach) dziela swego: ,Sklad abo skarbiec
znakomitych sekretédw o oekonomiey
ziemianskiey* zaznacza, iz bez wymiaru go-
spodarskiego bylaby wielka konfuzya w ziemskich
dobrach, majetnosciach, gospodarstwie, znacznego
blizniego ukrzywdzenie, unie$mierzone migdzy
sukcesorami débr nieruchomych odia, swary inie-
zgody. Przez te¢ bowiem tak zacng nauke, co
czyjego jest, kazdemu sig przywraca, lany by-
waja policzone, dobra ziemsliiie, pola, lasy, Iaki,
ogrody 1 cokolwiek do komensuracyey nalezy na
pewne czescl bywa sprawiedliwie pomierzono.

Z tych to autordw dowladujemy sig o mia~
rach, jakich uZywano, i o samym sposobie wy-
mierzania pola. Juz za Kazimierza W. uZywano
do mierzenia sznurdw niemieckich, majacych 10
pretéw — pret po 16 stdp — czyli 160 stép diu-
gosel (Bujak str. 849). Taksamo podaje Grzepski,
iz sznur niemiecki ma 10 pretéw, a pret ma 71/,
Iokei kupieckich. Taki sznur zowlg miernicy ,we-
zysko“ Plac, obejmujgcy 100 pretéw kwadrato-
wych, zowig réwnieZ wezyskiem. Pret kwadra-
towy zowig na Mazowszu pretem kopanym.
Tiémaczy to Grzepski, iz ludzie najmujg na takie
prety, kiedy co$ kopad dawajy. Miernicy nie liczs,
na prety lopane, sg one za male 1 przeto im
niedogodne, stad niZywajg dla latwiejszego licze-
nia pretéw wiekszych. Nie sy one inng miars,
jeno 10 pretéw kwadr. czyni wigkszy pret.
Morg jest placem, majacym diugosci trzy sznury
a szerokim sznur jeden, ma przeto wedlug mier-
nikow 3 wezyska i obejmuje 300 pretéw kwadr.

albo kopanych, czyli 30 t. zw. wiekszych pretow.
Widka ma 30 morgédw. Grzepski objasnia na
przykiadach wielkosé wiéki, przyjmuje rézne sze-
rokodci i dlugosci danego pola, nadto rozmaite
tegoz konfiguracye.

Haur daje takie wyjasnienia o uZywanych
miarach: Passus to jest krok, ktéry ma w sobie
b stop. Staje ma takich krokéw 125, to jest 625
stép, tokei 1561Y,. Orgia albo sgZen jest, kiedy
czlowiek obie rece jak moze najlepiej wyciggnie,
tedy od kodca przedniego palca jednego, az do
drugiego uczyni orgiam, a taka miara bywa w gé-
rach i gérnictwie i zowig jg tez klafter albo latr.

SaZen ma zawiera¢ w sobie lokei 4, pedes
albo stopni 6. '

Stopa ma dfoni 4. Dlon ma palcéw 4. Palec
za$ ma jeczmiennego ziarna 4. T.okieé ma w so-
bie stope i f,. '

Spitama, albo piedzi wigkszych dwie, a mniej-
szych 6. Pigdz ma w sobie palcow 12. ~

Pertyka jest pret mierniczy, ktéry ma w so-
bie wszerz i wzdluz lokei pélosma kwadr. kupiec
kich, nazywa sig pospolicie ,Polko“.

Virga albo laska ma w soble pretéw 2
fokei zas czyni 15.

Sznur albo korda ma w sobie lasek 3, per-
tyk 6, tokei 46.

Podaje dalej Haur wymiary powierzchni
Wigce morga ma ,lasek® albo pretéw 30 wzdlui
rachujae po lokei 71!, facit 6760, w szerokosc
lokei 225. Staje wedlug Haura ma byé 150 stdp
diugie, 24 zagony szerokie: zagon za$ ma miet
6 stép. Podaje tez wymiary kilkn lanéw. )

Ciekawe sy jogo uwagl o przyrzgdach mier-
niczych, zwlaszcza o sznurze. Ma byé wiec sznur
albo zelazny, albo mosigdzowy, cienkosu
gesiego -pidra. Konopny w. pogode i cieplo roz
cigga sie, w wilgoci kurezy., Liyczkowy nie pewny,
gdyZ twardo skrecony, gdy sig zlozy, zaraz S1¢
wykreci i zawigZe, %e nie malo mitregi okolo
niego. Laski tes 2, 8, 4, B, 6, proste z soby zi¥
czone, podiug dlugo$ci i pomiarkowania lepsz
sg 1 pewniejsze, ile za$ do noszenia i do wozeni
ich jest rzecz przykra i traedium czynigca.

Cienki sznur metalowy trzeba podzielic né
kilka lub. kilkanascie pretéw, w kazdym poélosmé
lokeia kupieckiego postanowié, lokcie z osobmé
podzieli¢, takze i prety réznemi dla dysbynkey!
znakami. To uczyniwszy 3 najmniej laski do preé
prawiania linii prostych. Sznur nie ma by¢ %
dtugi. -



Na nieréwnych, przykrogéraystych itp. miej-
seach, trzeba tak akomodowaé sznur albo pertyke,
zeby od jednego miejsca do drugiego mogla sie
miara akordowad, i niejako ziemig dotykaé, a przeto
nie tylko jedng takie miejsca trzeba mierzyé per-
tyks, ale polowicg i ¢wiercig, jako przypadnie,
we wszystkiem miarkujac si¢ jako przypadnie
dla slusznej i sprawiedliwej miary miejsce Haunr
podaje réwnies rycing sznura pertyka, nastepnie
objagnia pomiar réznych figur. W innem miejscu
taky daje rade mierzgcemu: Kiedy chlopskie]
role osady beda dla jakichkolwiekbgdz przyczyn
zarosfe a znaki ich pomieszane, kiedy jg sgsiedzi
zaorzy 1 wygubig umyslnie, i gdy gospodarz chee
dobra doprowadzié do porzadku, woéwezas ma
nzy¢ nastepujgcego sposobu wymiara: rolnikowi,
poéirolnikowl 1 zagrodnikowi. Jesli nie w tej dzie-
dzinie, to o granice w pobliskiej wsi ma role
kiniecia z dawnego osiadlego i osiadlego i osadzo-
nego przemierzyé; wybiera¢ takiego, ktéryby mial
dzial réwny w kupie na jednym miejsou w kwa-
drat lub w podiluz postanowiony, dla snadnego
do tej pomierzenia proporcyi*. Tak dojdzie do
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rezultatu, latwym sposobem bez umy$lnego geo-
metry, bo tego trzeba szukaé 1 zaciggadé 1 koszt
dla niego prowadzié, a nie kazdego na to stad
Slachcica. Haur przypuszeza, e nie kazdy potrafi
z ksiag nanczyd sig sposobu pomiarn, zwlaszcza
do wykonania w praktyce, chyba zeby mu pal-
cem albo caly rgka ten wyklad do te] prakiyki .
na samym placu pokazal 1 explikowal i sam
to mierzyl. Oto.tak niech zrobi: naprzéd zrobié
laske prosta réwna, suchg 1 moeng a lekks, od-
mierzy¢ 4 fokei dlugosei, zaznaczyé co lYokied
i mierzy¢é wszerz i wadluz pomieniony dzial
kmiecy., Kotkami zaznaczué kazds laske ma poluy,
Iace 1 ogrodzie Nastgpnie przerachowaé laskl
1 tokecie 1 nowo osadzonemu na tym gruncie ad
proportionem tegoz dzialu odmierzywszy nazna-
czy¢ i oddaé. W ten sposdh i chlop nie bédzie
mial watpliwosci Ze go cheg pokrzywdzié: Tam
za$ gdzie grunta sg praykre, zlobiaste, krete,
gorne i skosiste tam mierzyé pojedynczym lok-
ciem. Konczy rozdzial o wymierze uwagg: ,snad-
niej role korcami mierzy¢, niz prostemu z per-
tyki wierzaé®, (C. d. n.).

VWyeieezka naukowa

Wydzialu Ingynieryi lwowskiej Szkoly politechnicznej przez mowe koleje alpejskie do Tryestu.

Opisal: Inz. Wiktor Fuczkiw, asystent Politechniki.

(Ciag dalszy).

Widok tego zakatka byl nader piekny. Sta-|gér i silnego prazyplywu wody. Przed tunelem,

lismy u wylotu doliny Batéy, w ktorej prowadzi
trasa poczawszy od tunelu Bohinskiego. Ta do-
lina nastreczala budowie kolei tysigczne trudnosei.
Juz na nasyp pod stacye Podbrdo zuzyto wigce]
niz 820000 m*® materyalu, podtrzymywanego od
strony Baty murem oporowym 600 m dlugim a6 m
wysokim. Wielokrotnie przekracza trasa Bate bgdz
zelaznymi, badz sklepionymi mostami torujac so-
bie droge po obu stronach silnemi i daleko sigga-
jacemi ubezpieczeniami. Na sungcych sig stokach
przykryto starannie kazdy kwadratowy metr uro-
dzajng ziemia i zabezpieczono plotkami, a mury
podporowe ciggng si¢ prawie nieprzerwanem pas-
mem wzdluz cale] linii, podtrzymujac niestaly

Dolina Baly.

Fot. W. Lasinsks.

grunt. Oprécz wspomnianego krétkiego tunelu
u wylotu doliny, przejezdia tu kolej jeszcze przez
catery wieksze tunele, ktérych budowa byla nie.
zmiernie trudma z powodu ogromnego cignienia

zwanym Muhrgraben, znajduje sie zelazny most
60 m dlugi, ktéry spoczywa na filarach, fundowa-
nych pneumatycznie, do gigbokosei 17 m pod
zwierciadlem wody potoku.

To ciggle przerzucanie sig trasy z jednego
brzegu na drugi, podjezdzanie tunelami dawnych
nsuwisk i rozlegle ubezpieczenia i mury daja po-
jecie o nmieslychanych trudnosciach, ktére na
kazdym kroku stawaly projektantowi na przeszko-
dzie w tej na oko niewlnnej dolinie potoku Baty.

Z wysokiego nasypu kolejowego zeszlismy
w aél do przysiétka Bata pri Modrejo, poiozo-
nego u splywun Bacy i Idryr. Wode Baty pigtrzy
tu zwykly skrzyniowy jaz drewniany w celu uru-

Juz w Bala pri Modrejo. Tot, L. Szloser.

chomienia malego tartaku, ktory znajduje si¢ na
lewym brzegu potoku. Oglgdalismy tu szluze plu-

czgcs, wykonang w betonie, zastawki na kanale
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fabrycznym, namulnik, krate 1 wirownice (turbine).
Cale urzgdzenie bylo wprawdzie zakrojone na
bardzo malg skalg, zato tem wyrazniej mozna
bylo je ogladngé 1 zrozumied. :

Po przejsciu przez drewniany most 5 kon-
strukeyi wiszaco rozporowe] dostaliémy sie na
prawy brzeg Baly i Idryi zdaZajac z powrotem
na stacye Sw. Liucya-Tolmin.

Z plaskie] i stosunkowo szerokiej doliny prze-
chodzi Idrya w wazki a gleboki jar o skalistych
$cianach pionowych. :

‘W polaczenin z budows omawiane] stacyi
kolejowej przerzucono przez ten jar w r. 1905
zelazno-betonowy most drogowy, przez ktdry pro-
wadzi droga dojazdowa do miejscowoscl Sw.
Fucya. Gliéwny luk tego mostn ma rozpieto$é 55 m,
strzalke 18 m 1 jest w kluczu 45 em, na wezglo-
wiach 95 em gruby. '

Most zel.-betonowy przez Idrye kolo stacyi sw. Fucya-

Tolnim. Fot. Wi Martini.

Dopuszezalne cisnienie betonu wynosi tu
36 kglem? — wielkosé ciezaru jednostajnie rozlo-
Zonego 460 kgm?*; pomost uloZony jest w spadku
25Y,,. Wedlug tablicy, umieszczone] na filarze
poreczy, mogs przez ten most przejesdiac wozy
o fadunku 12000 kg 1 walek parowy, wazacy
18000 kg. Z mostu roztacza sig przepigkny widok
na rzeke i sasiednie gory.
- Wazdluz prawego brzegu Idryi przeszli$my po
dos$¢ niewygodnej, gdyz w budowie bedacej dro-
dze do miejscowosdel Sw. fueya, polozonej bardzo

malowniczo w tréjkgcie, utworzonym przez splyw |

Idryi z Tsonzem.

Posiliwszy sig tu obiadem odbyli§my piekny

spacer w okolicg, skad ogladali$my niebotyczne,
$niegiem pokryte géry, malownicze doliny obu
wspomnianych rzek i wodospad Isonza, ktéry sieg
znajduje tuz przed ujsciem Idryi.

Nadzwycza] pigknie wygladalo polaczenie sie :

czyste), szmaragdowo-zielonej Idryi z poddwezas

opalowo zabarwionym Isonzem.— Wieczorem na-

stgpil powrét do Gorycyi. :
Ponizej miejscowoéei  Sw. Yiueya wehodal

trasa w doling Isonza. Nastepuje zndw tunel za |
tunelem, migdzy nimi prowadza przez boczne |
debry sklepione mosty 1 znéw powtarza sie ten |

sam obraz; poteine mury, kanaly dla tryskajs-
cych zrédel , nacigte skarpy o wysokosci trzydziestu
kilkn metréw, wiadukty, mniejsze tunele i na od-
miang rozlegle galerye, chroniace trase przed spa-

dajgcemi oddamkami skal, a gleboko w dole szumi:

weiety w skale Isonzo.. '

Zdaje mi sig, Ze nie bedzie od rzeczy, jetel}
na tem miejscu omdéwie’ nieco blizej tak czesto
podezas tej wycieczki widziang przez mas rzeke
Isonzo, znang w $wiecie geograficznym pod nazwsg,
najmiodszej rzeki Kuropy ?).

Zel.- betonowa galerya kolei Bahinskie; w doliwmie Isonza.
Tot. Wi Lasinskt.

Przyczyng obdarzenia go tem mianem bylo
to, ze juz w czasach historycznych, a wiec weals
nie zamierzchlych, zmienil on swdj bieg zupelnie
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1 pociggnal za sobg przeistoczenie sig calegd Y-
stemu Sciekéw, zdazajacych do pélmocnego cyplt
morza Adryatyckiego.

1) Zob, Mitteilungen der kais. und Iinigl. geographistheh

Gesellschaft in Wien. Rocznik 1876,



W obeenym stanie wyplywa Isonzo w dolinie
Trenta u podndza Trzyglowu (Triglav, Terglou),
najwyzsze] grupy Alp Julijskich, wpada za$ do
Adryatyku po przebyciu w wielu ostrych skre-
tach 128-io kilometrowej drogi pod nadzws, Sdobba.
Zasilajg go z prawego brzegu Coritenza, w ktérej
dolinie prowadzi droga na przelecz Przedzial
(Predil), i Torrento Torre z bocznym doplywem
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Natisone; z lewego za§ Idrya z Balsg i Wip-
pach.

Na wschéd od ujscia Isonze wychodzi na
powierzchnig ziemi z kilku pieczar Karstu za-
ledwie dwa kilometry dluga rzeka Timavo, cha-
rakterystyczna tem, Ze od samego poczgtku pro-
wadzi tyle wody, iz umozliwia ruch dos¢ wielkich
Yodzi. . (C. d. n.).

Sprawozdania z literatury techniczne]

— Wyksztalcenie warstatowe mlodych inZzynierdw,
Jest to sprawa weigZ rozwaZana w pismach inZynier-
skich i z powodu swej trndnosei dotad nie rozwiszana.
Wszyscy uznajg potrzebe, aby przyszly iniynier od-
byl praktyke warstatowa dla uwzupelnienia juz ukox-
czonego lub ulatwienia poéZniejszego wyksztalcenia
szkolnego, ale jest wciah kwestys sporng, czy ma sie
ona odbywac przed, podczas, czy nawet po studyach,
jak dlugo, w jakim zakresie, w jaki sposéb. Bardzo
interesujacy odczyt inZ, Neddera w tej sprawie
podaje Zift. d. Ver. d. Ing. (Nr. 5 z 1 lutego
str. 173). Inicyatywa wprowadzenia studyéw prak-
tycznych wyszla od wydzialéw mechanicznych poli-
technik, ktéore nie mogg spelnié dobrze swego zadania,
jezeli stuchacze nie sa obznajomieni praktycznie z ma-
teryalem, jego wlasnosciami i obrébky. Fabrykanci
magszyn uznajg réwniez i oddawna podnoszg, Ze mlody
inZynier, nie majacy podkladu praktycznego z warstatuy,
nie moze na podstawie samych teoretycznych wiadomo-
fci wypelnié wymagan, jakie mu stawia fabryka —
Jjednakze mala tylko ich czesé sklania sig do przyjmo-
wania wolontaryuszy, 1 to czesto za bardzo wysoks,
oplatg. A nawet w razie przyjecia na praktyke, jest
ona czgsto bezwartodciowa wobec tego, Ze praktykant
jest zupelnie pozostawiony samemu sobie, nie otrzy-
muje znikad wskazéwek 1 praktyka jego odbywa sie
bez Zadnego programu. Donijoslosé praktycznego uzu
pelnienia i wzbogacenie nauki szkolnej oddawna od-
czuly amdrykanskie fabryki, z ktérych kilka urzadszilo
dla swoich mlodych inZynieréw (z ukoriczong szkols
techniczng) specyalne praktyczne kursa, wedlug
umyslnie ulozonego programu pod kierunkiem osobnego
starszego inZyniera i jego pomocnikéw. Przez caly czas
praktyki wolontaryusz pozostaje pod ta opieka, otrzy-
muje nieustannie wskazéwki, pouczenia, odbywajg sig
nawet okolicznosciowo w ciggu dnia wyklady i konfe-
rencye dla wyjasnienia trudniejszych rzeczy i wyba-
dania postepéw i rodzaju uzdolunienia praktykanta. Po-
dobnego systemn trzyma sig znakomita berlinska alke.
fabryka maszyn narzedziowych Loewe & (Co., majgca
osobny, systematyczny kurs dla swych ucznidow, w kto-
rym z pewnemi modyfikacyami i uzupelnieniami biorsg
takZe udzial wolontaryusze za roczng oplats 1000 ma-
rek; wynild praktyki takiej sg znakomite i uczniowie
techniki, ktérzy ja przebyli, o wiele wiecej korzystajg
z wykladéw.

Prelegent wymaga w plerwszym rzedzie, aby
praktyka odbywala sig¢ wedlug rozumnie uloZonego
programu ; zada aby tylko mala jej czgdé (np. 3 mie
sigce) przeznaczona byla na praktyke fizyczng (gléwnie
w Slusarni) dla zaznajomienia wolontaryusza ze sposo-
bami i trudno$ciami roboty, a wigeej jeszcze dla zapo-
znania go z warunkami pracy fabrycznej i Zyciem
robotnilka, W drugim okresie praktyki ma on byé
przydzielany kolejno do réinych warstatéw, poczyna-
jgc od koncowych (zestawianie maszyn) a kon-
czgc na poczgtltowych (stolarstwo modelows), aby
przez to rozumial zawsze, jakie jest przeznaczenie ro-
boty w warstacie wykonywanej, wiedzgc do czego ona

pézniej stuzy. Powinno byé mu dozwolone swobodue
poruszanie si¢ w warstacie i przygladanie, powinno mu
sie przy kazdej sposobnosci zwracad uwage na rzeczy
wazne, ktére moglyby ujs¢ jego uwagi. Tylko tak
przeprowadzona praktyka przyniesie istotnie korzysd,
tylko w takim razie moZna ja nalezycie odbyé w sto-
sunkowo niedlugim czasie (jeden rok), ktérego mlody
czlowiek przes wiele lat podwiecajacy sig studyom nie
ma nigdy za wiele. Praktyka nie powinna by¢ wreszcie
tak kosztowna 1 dla uboZszych niedostepna jak dzid.

— Hutnictwo Zelaza w Niemeczech. Zifi. f. Berg-
Hiitlen- Wesen im preuss. -Stagte (Nr. 3 z 1907) pismo
wydawane nakladem ministerstwa handlu i przemysly,
podaje obszerne wykazy statystyczne o hutnictwie
w Niemczech w r. 1906. Weding nich bylo w tym
roku 198 czynnych wysokich piecéw (z ktérych 8 uzy-
waly wegla drzewnego, ressta koksu); kazdy piec byl
przecigtnie w ruchu 48-8 tygodni w roku i wyprodu-
kowal okraglo 42000 ton surowca; obsluga piecéw
z wsaystkiemi urzgdzeniami zatrudniala 30 tysigey
robotnikéw. Produkcya surowca wynosita 8165000 ton
o wartoiei 0603 milion6w marek; Srednia warto$é je-
dnej tony wynosila 61-74 M. Produkeya wegla ka-
miennego doszla do 128296000 ton o ogdlnej wartosei
1127 milionéw marek, $rednio 8-79 M. za tong, wegla
brunatnego 47 918000 ton o warto$ei 107 miliondw M.
i coenie 2:24 M. za tone.

— Stal tantalowa. Poszukiwania nowych stopéw
stali z innymi metalami doprowadzily juz wielokrotnie
do zuakomitych wynikéw tak pod wzgledem wyrobu
stali narzedziowej, jak i maszynowej. Wiele jednakie
stopéw ukazujacych si¢ w handlu nie przedstawia wla-
snodei cenniejszych od stopéw dawniej znanych a tan-
szych. Zdaje sig, Ze do takiej kategoryi naleZeé bedzie
takze stal tantalowa, o ktérej badania Guilleta po-
dajo Metallurgie (Nv. 24 z 22 grudnia str; 839). Stal ta
w stanie normalnym wykazywala przy rozmaitej pro-
centowe]j zawartosci tantalu zwigkszenie wytrzymalosci
ne rozerwanie i granicy elastycznosci, natominst zmniej-
gzenie rozciggliwodei; w stanie zahartowanym objawy
te wystepuja w jeszcze wyzszym stopniu, jednak nie
w takim, by warto bylo robi¢ z nich zastosowanie
prektyczne, zwlaszcza wobec tego, e tansza stal ni-
klowa zachowuje sig¢ bardzo. podobnie.

— Spix dzwonowy. Doswiadczenia Overwmana
i Polanda okazaly, Ze dodatek Zelaza do spizu dzwo-
nowego podnosi pigknosé jego tonu w wysokim stopniq.
Pierwszy z nich stapial wieszaning 729, miedm,'
2659, cyny i 15 zelaza (w postaci odpadkéw éelaznel]'
blachy cynowanej), drugi nie mogae tg drogy otrzymac
jednolitego stopu dodaje do stopionej mieszaniny' 809,
miedzi i 209, eyny ferrocyankalium i otrzymuje stop
zawierajacy okolo 059, Zelaza. (Metallurgie Nr., 1
z 8 stycznia str. 39). .

— Zukycie paliwa w piecach kupolowych. Wsku-
tek powstawania coraz nowsszych i coraz wigeej rekla-
mowanych konstruleyi piecéw kupolowych wytworzylo
sig powszechne zapatrywanie, Ze zuiycie koksu w nich
zalezy wylacznie od konstrukeyi pieca. Inz. Buszek
w Trzyncu zwraca w Stehl u. Fisen (Nr. 6 z 29 sty-
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cznia str. 145) uwage na inne, bardzo doniosle czyn-
niki, ktére oddzialywuja na zuzycie paliwa. Sz one
nastgpujace: Temperatura plynnego Zelaza,
ktéra zaleZnie od jego gatunku i rodzaju odlewu bar-
dzo sig zmienia w granicach 1200~—14509C. Oblicze
nie zuZycia koksu dla odpowiedniego rozgrzania zelaza
wykazuje, Ze przy przegrzaniu do 1260°C wzrasta
zuzycie koksu (o zawartosci 909, cazystego wegla)
w stosunku do temperatury 12000 0 6 79/, pray 13200
o 18'3Y%,, przy 1380° o 20%;, a przy bardzo wielkiem
przegrzaniu  zelaza (przy dodatku stali) do 14500
0o 267%/,. Chemiczune i fizyczne wlasnosci
uzywanych materyaléw (surowiec, koks, wapno), Suro-
wiec bialy topiacy sig przy temp. 1075°C spotrzebo
wuje o wiele mniej paliwa, niZz szary o temp. topli-
wosel 1150—125609, Czysto$é koksu ma takie znacze-
nie, ze koksu zawierajgcego 700/, caystego wepla spala
sig 0 1269, wiece] niz d-iewigédziesigcioprocentowego.
Autor daje praykiad odlewania #%elaza raz przy niZszej
cieplocie i bardzo dobrym gat, koksu, drugi raz bar-
dzo przegrzanego i topionego przy najlichszym loksie
i oblicza, %e w drugim przypadku zuzycie paliwa he-
dzie wigksze o 65°);. Wielkosé kawalkéw zelaza i koksu
i jego gestosé wplywa réwniei na réinice spalenia
i nalezy dazyd, aby Zelazo bylo w malych kawalkach
(dla szybszego ogrzania), a koks w duzych i bardzo
zbityeh (dla spalenia go na bezwodnik weglowy, a nie
na tlenek wegla). Wplyw roboty w odlewarni,
Przy peryodycznem odlewanin (przez kilka godzin
dziennie) jest wielko$é pieca lepiej wyzyskana i praca
_jednostajniejsza, niz przy odlewaniu cigglem, gdzie dla
zdarzajneych sig wielkich odlewédw buduje sig zazwy-
cza] obszerniejsze piece niZ tego wymaga Srednia ilosé
odlewanego Zelaza; ruch tutaj jest mniej jednostajny
i zuiycle opalu o 20—30°/, wigksze, niz przy odle-
waniu okresowem.

— Drut stalowo-miedziany do przewoddéw elek-
trycznych wynalazkn Monnota wprowadza w handel
amerykadskie Tow, ake. ,Duplex-Metals-Company®
w New-Yorku. Otrzymuje go sig przez walcowanie i wy-
cigganie z blokéw otrzymanych przez zlaczenie (za
pownocy stopienia gazowego) plyty stalowej z miedziang
w pewnym, odpowiednim potrzebie stosunku. Zlaczenie
jest tak trwale, Ze przy dalszej przerdbee nic nie cierpi.
Zalety tego nowego materyalu do przewodéw elektrycz-
nych jest polgczenie dobrego przewodnika elektrycznego,
Jakim jest miedZ ze stala, metalem o znacznie wigkszej
wytrzymalo’ei na rozerwanie niz miedz, Zastosowanie
takiego drutu ma byd szczegblnie doniosle dla przewo-
dow telegraficanych, gdzie ze wzgledu na potrzebns,
wytrzymalodé przewodu na rozcigganie przy napinaniu,
na dzialanie cigzaru wlasnego wiatru i $niegu, niywa
sig drutéw znacznie grubszych, niz tego wymagajg
warunki przewodzenia pradu. MoZna wige uzyé zna-
cznie ciefszych drutéw nowego systemu i przy tej samej
odlegloci stupéw otrzymad przewody tafisze, a przy-
najmniej réwnie trwale. Dla przewodzenia silnych pra-
déw ma drut Monnota znaczenie przy zakladaniu bar.
dzo dlugich przewodéw, gdzie zalezy na jak najodle-
glejszem rozstawieniu podpér; dla kolei elektrycznych
nadaje sig do przewodéw oddajacych prad na rolke
wozu, jako silniejszy od czysto miedzianogo (Prometeus
Nr. 16 z 156 styeznia str, 241). '

— Maszyna formierska, Stehl u. FHisen (Nr. 1
z 1 stycznia str. 8) daje bardzo zajmujacy artykul
inZz. Schmidta o zastosowaniu powietrza zgeszczo-
nego w odlewarniach do rozmaitych celéw i o korzy-
ciach, jakie ono przedstawia pod wzgledem finanso-
wym. W pracy tej opisana jest nowa maszyna formier-
ska, ktéra wursgdzeniem nie réZni sie zasadniczo od
znanych maszyn tego rodzaju pneumatycznych lub
hydraulicznych, tylko sposéb ubijania piasku jest

odmienny. Po wsypaniu piasku do skrzynki formie.
skiej utwierdzonej na plycie modelowej wprawia tlog
pragy powietrznej plytg wraz ze skrzy.nka, w ruch pio.
nowy, podnoszac jg i szybko opuszczajac ng dol i wy.
wolujac wstrzaénienia wskutek ktérych pinsek weisk
sie bardzo dokladnie we wszelkie zaglebienia i szcze.
liny formy, wypelnia je i ubija sig do jednostajne
gestosci. Po kilkunagtu wstrzgdnieniach jest ubijanis
skonczone i gotows czedd formy zdejmuje sig z maszyny,
Poniewa? piaselr zajmuje przed nbiciem wigcej miejscs
niz w gotowej formie, przediuza sig skrzynke w znany
sposéb, nadloong z géry drugs skrzynks pomoenicss,

- hgozenie blach przez stapianie zapomocs - pl-
mienia gorgcych gazéw omawia Ztft. d. Ver. d. Ing
(Nr. 2 2z 11 stycania str. 66) w sprawozdaniu z od-
czytu Schulzego. Pomijajac rzeczy znane z dawnig)
szych sprawozdan, powtarzamy poréwnanie prelegents
migdzy dwoma konkurujacymi ze soba systemami,
z ktérych jeden uzZywa mieszaniny tlenu i wodory,
drugi tlenu i acetylenn Przy obu systemach ukywa
sig gazu palnego w nadmiarze, aby plomieh nie dziala]
utleniajaco; i tak przy pierwszym uZywa sig wodow
w stosunku 4:1 do tlenn (teoretycznie wystarcza 2:1),
przy drugim acetylenu w stosunku 1:1-7 (teoret,
1:25), Jeden metr szedcienny pierwsze] mieszaniny
daje przy spaleniu 2450 kaloryi, drugi 5130 kal,
temperatura plomienia wynosi w pierwszym przypadku
okolo 1900°C, w drugim ckolo 8000°C. Urzadzenie do
stapiania jest tansze przy zastosowanin wodoru i I
twiejsze do przenoszenia, sklada sig bowiem tylko
z dwéch zbiornikéw zggszczonych gazdéw, przewoddw
gumowyeh i palnika, gdy przy zastosowaniu acetylent
niezbedny jest przyrzad do wytwarzania i oczyszczania
tego gazu, zajmujacy znacznie wigcej miejsca 1 trudniej
szy do przeniesienia ni¢ zhiornik z wodorem, a zarazem
znacznie od niego drozszy. — % powodu wyZsze] tempe-
ratury- plomienia pozwala system acetylenowy topi
wszystkie metale 1 wiele innych materyaléw (coglg,
szamoteg), daje polaczenia (szwy) weisze (do 20 m/m)
system wodorowy daje sig stosowaé tylko do topienis
metali i cial Yatwiej topliwyeh i daje szwy szersze (do
50 m/m); koszta roboty przy niyciu acetylenu sg niise
niz przy wodorze, Przy roztrzasaniu pytania, ktéremu
systemowi nalezy daé pierwszenstwo, rozstrayge prze
znaczenie, do jakiego urzadzenie ma on sluzyé. Przyragd
wodorowy jest latwiejszy do obstugi, Iatwy do przent
szenia, tafiszy w zakupnie, lepiej nadaje sig do stapianis
cienkich blach — nalesy mu przyznaé pierwszefistwo
wtedy, gdy wa byé tylko czasami stosowany; pi7y
uiyciu cigglem, przy laczeniu grubszyeh blach, zalecs
prelegent przyrzad acetylenowy.

— Precyzyjne szlifowane. Stehl w. Bisen (Nv. 1
z 1 stycznia str. 84) podaje opis plytek kalibrowych
do sprawdzania grubosci cze$ei maszyn w ciggu fabry-
kacyi, wyrabianych w pownej szwedzkiej fabryce
zapomoes szlifierki amerykanskiej firmy Brow?f&
Scharp, Garnitur kalibréw umozliwiajacy zestawienlt
wszelkich grubodei, oparty na mierze angielskiej sklads
sig z 81 nastepujacych plytek: :

8 o grubosci 2, 8 i 4 cali ang.

20 od 0406 do 1 cala o grubosciach wzrastajaeych o 000 oilé
49 » 101 » 0149 " » ” " 0001 4
oraz

9 od 0101, 1:009 , ) , 0:0001,

Mozna wiec tymi kalibrami sprawdzad gl‘llbosc‘
rézniace sig o 0-0001 cala &, j, 000254 mi]imfétr_ﬂ-
Jak precyzyjna jest robota, §wiadczg dolgczone Z'de?"‘]“
fotograficzne, z ktérych jedno pokazuje najzupelnie)s?
sgodnoéé szczgkowego kalibra o rozwartodel 1 cal
z 6-ma zloonemi plytkami o grubosei 05402t
+0054016+0'1, a drogie 86 plytek ulozonych B
sobie, ktére wskutek nadzwyczajnej gladkosei tak do



siebie przylegaja, 2Ze adhezya ich pozwala caly stos
poloZyé poziomo i podnibsiszy za jeden koniec trzymad
go w tej pozycyl bez posuniscia sig chodby jeduej
plytki.

— Normalne papiery. Dla wszelkich urzedéw i in-
stytueyi przechowujgcych swoje paplery przez dlugi
czas, ma bardzo doniosle znaczenie gatunek uzywanego
papieru, 1 sa pewne granice w uzyciu surowcoéw do
wyrobéw 1 sposobu roboty, poza ktéremi wyrobiony
papier jest za malo trwaly, aby znidst diugie przecho-
wanie 1 nie ulegl zniszczeniu. Aby wiedzied jaki jest
rodzaj uiywanego papieru, konieczunie sy potrzebne stale
powtarzajace sig badania oraz przepisy co do ich skladu
i sposobu roboty. Pierwsze Prusy wprowadzily pa-
piery normalne (t. j. wykonane wedlug urzedowo
ustalonego przepisu) i poddaja je stalym badaniom
kontrolnym; wprowadzilo to znaczne polepszenie pa-
pieru bedacego w handlu, gdyZ publicznosé Zgda pa-
pieréw normalnych do uZzytku prywatoego; rzetelnosd
w fabrykacyi podniosia sig przez to, a takze sprawnosé
w wyrobie (aby z droiszych materyaléw wyrabiad pa-
piery po cenach konkurencyjnych). Za przykladem tym
poszia niedawno Wirtembergia i Hesya, wydajac po-
dobne przepisy jak Prusy (Mitteil. d. Mat. Prif. Amt.
w Gross-Licht. Nr, 6 z r, 1907 str. 234),

Dr. St. Anczye.

ROZMAITOSCL

- — 2 Krakowskiego Towarzystwa Technioznego.
(Odezyty: Radey budow., Tadeusza Stryjenskiego,
Radey ces, Jéz fa Goreckiego, pana Jana Lowmbardo.
Towarzystwo wobec uchwal V. wiecu austryackich in-
Zynieréw i architektéw. Zmiana statutu Towarzystwa).

Dnia 15 styeznia 1908 r. wysluchalo Towarzy-
stwo odezytu radey budow. Tadeusza Stryjenskiego :
20 potrzebie zalosenia oddzialu archi-
tektury przy Akademii sztuk pigknych
w Krakowie“,

Prelegent uwazajac architekturg za jedns ze sztuk,
radby azeby pielegnowano jg, na réwni z malarstwem
i rzeiby, jako sztuke zupelnie wolng, w ktérej do osig-
gnigeia mistrzowstwa jest potrzebnym przedewszyst-
kiem wrodzony talent.

Odezyt swdj rozpoczal radca Stryjeriski przypom-
nieniem wydanej niedawno pracy arch. Franciszka Ma-
czynskiego: , Stary Krakéw¥, pracy, wskazujacej we-
diug prelegenta, mlodszym kolegom jej autora ,droge,
Jjak nalezy korzysta¢ z nauki, ktérs daje studyum
starych budowli naszego miasta® (t. j. Krakowa),
jakotez wzmianke o artykule prof. Mehoffera, pomie-
szezonym w ,Czasie“, z dn. 18 marca 1905 r, oma-
wiajacym sprawy krakowskiej Akademii sztuk pigk-
nych i wykazujacym, migdzy innemi, potrzebg nzupel-
nienia jej wydzialem architektonicznym.

Wyraziwszy ubolewanie, %e glos prof. Mehoffera
W sprawie te] przebrzmial bez skutku, radca Stryjen-
ski przystapil do rozwinigcia przewodniej mys$li swo-
Jego odezytu. Oméwil stanowisko krakowskiej wyzsze]
Szkoly przemyslowej wobec architektury, jakotez sto-
sunek wydzialéw architektonicznych politechnik do
nauki architektury, uwazanej jako sztuki 1 poddal
krytyee niemiecks motode jest nauczania, polegajaca
przewainie na wykladach, a ofwiadcezy! sig za motodg
francusks, ktérej podstaws jej wykonywauie szkicéw
iprojektéw w pracowni architektonicznej, pod umiejetnem
artystycznem kierownictwem. Wylozyl zasady fran-
cuskiej metody nauczania architektury i zaznaczyl, iz
nie chodzi mu weale o stworzenie mowej szkoly, lecz
wylacznie o urzadzenis w krakowskiej Akademiisztuk
Pigknych atelier architektonicznego, ktéreby mlodym
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talentom dalo moZnos¢é rozwijania sig na polu archi-
tektury.

Nie zaleZy na tem — méwil prelegent — aby
ten nowy oddzial mial liczna frekwencye; niech tylko
wyda co roku jednego, lub dwéch mlodych architek-
téw z talentem i odpowiednio fachowo ~wyksztalco-
nyeh, a odpowie potrzebie na diugie lata,

Gléwnym celem tej pracowni architektonicznej
winno byd, aby mlodzi ludzie majacy talent, znalesli
mozno§é ksztalcenia sig w cieplej atmosferze artysty-
cznej, w zetknigein z malarzami i rzezbiarzami.

Stwierdziwszy nastepnie, Ze Krakéw, duieki swoim
wspanialym zabytlom architektonicznym, jest najod-
powiedniejszem miejscem do uczenia sig architektury,
wskazal radéa Stryjeniski na niedostateczne jeszcze
wyzyskanie tych zabytkéw, oraz na niedostateczng
liczbg odno$nych zdjeé architektonicznych, ktérych nie
wyczerpaly prace starego Pokutyiskiego, Wiadyslawa
Luszezkiewicza, dr. Zubrzyckiego i innych pracowni-
kéw na tem polu. Wskazawszy, coby jeszcze w tym
kierunku zdziala¢ nalezalo, zastanowil si¢ prelegent
nad kosztami, jakich wymagaloby utworzenie projekto-
wanego przez niego atelier 1 2akofczyl wyraZeniem
Zyczenia, aZeby spraws ta zajela sie jaka powazna
instytucya a w pierwszym rzedzie krakowskie Towa-
rzystwo techniczne.

Nad odezytem wywiszala sig oZywiona dyskusya,
w ktére] podniesiono kwestyg, jakich kwalifikacyj
nankowych naleZaloby %adaé od uczniéw projektowa-
nej przez radcg Stryjenskiego pracowni, przyczem tenze
o$wiadezyl sig za jak najliberalniejszem postgpowaniem,
twierdzac, Ze jak u kazdego artysty, tak i u archi-
tekty, najwazniejsza kwalifikacya jest wrodzony talent.

Dysknsye zakoficzono uchwals, odsylajacs projekt
radey Stryjenskiego do Zarzgdu Towarzystwa.

Dnia 21 stycznia 1908 r. méwil w Towarzystwie
radea Jézef Gorecki, wlasciciel znanej krakowskiej fa-
bryki wyrobow Zelaznych, ,O wozach dla zakla-
déw czyszczenia miast®,

Prelegent oméwiwszy rozmaite sposoby usuwania
i zudythowania g$mieci miejskich, przedstawi! rdine
rodzaje wozdw, sluzacych do wywoienia Smieci, przy
czem ilustrujac swoéj wyklad liczaymi rysunkami, ze-
stawieniami liczbowemi i modelami, opisal szczegdlowo
tak zwany ,EKoprofort, wéz Hartwich, wéz Braci
Kossobudzkich, jakotez wéz wlasnego wynalazku, Wéz
ten przedstawiajacy sie zewnatrz, jak zwykly wagon
meblowy, opatrzony jest w doo wypukle ku gorze,
na ksztalt dwuokapowego duchu, oraz w nader prosty
przyrzad dZwigniowy, zapowocg ktérego wstawiona
do wozu skrzynka ze Smieciem, podnosi sig wewnatrz
wozu i wypréZnia, nie wydzielajac na zewnatrz kurzu
ani woni. Po napelnieniu i wywiezienin wozu za mia-
sto, na 1iejsce do skladania §mieci przeznaczone,
otwiera sig¢ boczne éciany wozu, a zgromadzone w nim
$miecie zasypuje sig szybko po plaszezyznach dna
ogstro pochylonych, wskutek czego strata czasu, na
wypréznienie wozu potrzebna, jest minimalng.

Odnoéne préby, wykonane na przedstawionym
przez prelegenta modelu, wypadly zapelnie zadowa-
lajaco.

Prelegent zastapowil sig¢ nastepnie nad kosztami
sprawienia, oraz utrzymania rozmaitego rodzaju wozéw
do wywozenia $miecia i zakoiczyl przedstawieniem po-
réwnania lkosztdw takich, jakotei sprawnosci dzialania
Koproforu, wiedenskiego wozu Hartwicha, oraz wozn
swego wynalazku

W obszernej dyskusyi, jaka wyklad wywolal,
udzielal p. Gorecki licznych 1 wyczerpujacych wy-
jagnien,

Nastgpne posiedzenie Towarzystwa, odbyte dnia
b lutego 1908 1., rozpoczal odezyt pana Jana Lombardo
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y2Teorya budowy czasteczkowej. za-
twardniendia ce-

p. t.:
praw hydraulicznych i
mentu portlandzkiego.

Pan Lombardo, pracnjacy praktycznie i teorety-
cznie na polu przemyslu cementowego, przypomniawszy
zasady, na jakich polega fabrykacya zapraw hydrauli-
cznych, jakotez cementéw, oraz oméwiwszy sklad
chemiczny tych wytwordw; przedstawil najnowsze
teorye zdazajace do wyjasnienia proceséw chemieznych,
jakim wytwory te ulegaja, oraz zmian powstajacych
w ich ukladsie czastkowym i przyczyn, powodujgcych
wolne, lub szybkie twardnienie cementu. Odezyt swoj
ohjasnial prelegent licznymi wzorami chemicznymi
i liczbowemi zestawieniami,

Po dyskusyi nad odezytem, w ktoroj p. Lombardo
rozwijal szerze] wypowiedziane poglady, przystapilo
zgromadzenie do rozpraw nad uchwalami V.go wiecu
austryackich inzynieréw i architektéw.

Odno$ny referat przedstawil imieniem Zarzadu |
Oméwil szezegblowo |

inz. Stanislaw Gabryel Zelonski.
powzigte przez wiec uchwaly i wnibsl, afeby przyjac
je do zatwierdzajgcej wiadomosei, z wyjatkiem pierw-
szej. z nich, odnoszges] si¢ do ochrony tytulu inzy-
nierskiego, co do ktérej Zarzad jest za powstrzyma-
niem sig od glosowania, gdyz sprawa wobec zmiany
odnosnych stosunkéw, wymaga jesucze obszermerzego
i \VSZGChSthDDleJSAeﬂ'O rozpatlzema

Przedstawione praez inz, Zelensklego wnioski Za-
rzadu uchwalono po oiywionej dyskusyi.

. Posiedzenia: z d. 18 grudnia 1907 i z dn, 12
Intego 1903 r. podwigcilo Towarzystwo rozprawom
nad zmiang statutu. Potrzebg tej zmiany wywolaly :
bujny rozrést, jakim od dluzszego czasu cieszy sig
Towarzystwo, zbudowanie wlasnego domu, zaloZenie
nleusta]n,cej wystawy krajowego przemysiu budowla-
nego i zwigkszony tem wszystklem zakres dzm)ama
Towarzystwa

Na plerwszem = tych .posiedzen przyjgto do wia-
domosei zgloszenie zmiany statu'u, poparte przez caly
Zarzad 1 przeprowadzono ogdlng dysknsye, w dniu
za§ 12 lutego r. b. uchwalono wigkszg cz¢sé para-
grafow nowego statutu, Reszta paragraféw przyjdzie
pod obrady na jednem z najblizszych posiedzen To-
warzystwa,

Na zakorczenie wspomnieé jeszcze nalezy, 1% na-
zajutrz po pierwszem, ze wspomnianych wydej posie-
dzenn, t, j. dnia 19 grudnia 1907 r, zwiedzili czlon-
kow1e gremialnie wystawy: gwiazdkows 1 spirytusowa,
urzadzone w salach wystawy budowlanej, przyczem
prof. Steingraber przedstawil motor spirytusowy, piece,
kuchnie i rozmaite przyrzatdy, ogrzewane spirytusem,
wyjadnil ich konstrukeyg i zapoznal liczni¢' zgroma-
dzonych czlonkéw z odnodnymi kosztami, oraz z da-
tami, odnoszacemi sig do sprawnodei przedstawianych
maszyn i przyrzaddw.

— Wystawa elektrotechniczna w Marsylii. W 1.
bieZacym odbedzie sig w czasie od 19 kwietnia do
31 pazdziernika, w Marsylii miedzynarodowa wystawa
zastosowath elektrycznodel. Jak sig zdaje to glowny
nacisk poloZzony bedzie na instalacye wodno-elektry-
cume, do czego w niemalej mierze przyczyni sig polo-

Zenie Marsylii na  poludniowym wschodzie anncy;
gdzie wyzyskanym jest okolo 150 000 KP. sily Waodngj,

Wystawa obejmie naste;pumce grupy:

Przenoszenie energii elektrycznej;

2. Zastosowanie elektrycznosei w przemysle wig.
kim ;

3. Zastosowanie elektrycznosci w przemyséle do
mowym ;

4. Zastosowanie eleltrycznodci do ustug dom.
wych ;

5. Oswietlenie publiczne i prywatne;

6. Opalanie 1 ogrzewauie;

7. Zastosowanie elektrycznosei
stuzgcych do podnoszenia;

8. Zastosowanie elelttrycznodci w gérnictwie;

przy aparatach,

9. » » dla trakeyi;

10. oy »” w rolnictwie;

11, n " w wojsku i ma
rynarce; ‘ '

12, Elektrochemia i elsktrometarulgia;

13. Telegrafia i te]efoma

14. Medycyna;

15. Instrumenty miernicze;

16. Produkty wytworzone przez przemysl elsktro-
techniczny ;

17. Nauczanie o elektlycznosm

Podezas wystawy odbeda sie kongresy z rozmai
tych dziedzin elektrotechniki.

Adres sekretaryatu generalnego: Pary
- 63 Bd, Hausmann.

Adres komisaryatu generalmnego: Mar
seille, 52, Bd. Lonis Salvator. K. D

— Konkurs. Niniejszem oglasza sig konkars celen
obsadzenia posady asystenta przy katedrze budownk
ctwa wodnego w c. k., Szkole politechnicznej we
Lwowie,

Posada ta, z ktérg polaczone jest wynagrodzenis
roczne w lkwoecie 1400 koron begdzie nadang prae
Grono profesoréw na czas od 1 ]{Wletma 1908 do
konca marca 1910 r.

Pierwszenstwo w uzyskamu tej posady qua, it
ci kandydaci, ktéray sig wykaza Swiadectwem II egza
minu rzgdowego.

Podania o te posadg wystosowane do Grona pro
fesoréw w c. k. Szkole politechnicznej i zaopatrzom
w potrzebne dokumenty, w dowody dokladnej Znaj-
mosci jgzyka polaklego tudziez $wiadectwo moralnoki
i zachowania si¢ wystawione przez panstwowe wladze
pohcy_]ne nylekcyQ policyi wzglednie Starostwo) M-
lezy wnie$é do Rektoratu tutejszej Szlkoly najdalej do
15 marca 1908 r.

— Konkurs na kierownika urzedu budown:
ozego rozplsu_]e magistrat Czerniowiec z terminem
wnoszenia podan do 15 marca b.r. W razie stosown)
kwalifikacyi otrzymadé mozna place i range VI klasy

OD REDAKCYL

Do dzisigjszego numeru dolacza sie tablic VI
i Vill do artykufu p. t.: ,Nawierzchnia poprzeczna pod
dziataniem sil pionowych“.

VII. PosSrednioctwo pracy.

Posady wakujace dla

Poszukujgcy pracy

\

—

3. InZynier-mechanik z II egzaminem panstw.

s

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor S;'ynlewskl

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwovwit

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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