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Wysokie kominy fabryczne.

Opracowal Wladyslaw Skwarezyiski, c. k. radea budownictwa.

(Cigg dalszy).

b) Rama zelazna lana.

Zapomocy tej ramy przybtwierdza sie stale
trzon blaszany komina u swej podstawy do mu-
rowanego podnéza w sposéb wyzej juz opisany
1w rys. 20 oraz 2| (przekrdj pionowy i poziomy
‘a—b) szczegdlowo przedstawiony.

Ciezar ramy, a mianowicie:

CieZar pierdcienia z zelaza katownikowego ku-
tego (80+120)x 10mm, sluzacego do przytwier-
dzenia trzonu nize] jego przekroju 44, do kol-
nierza ramy lanej (rys. 21)

[(0-806 +2x 0‘201_) % 0-08+ (0-826 +
+02]1 X 2) X011 x814x 001 x7800= 4121 kg

Kolnierz, szyja 1 dolna plyta ramy:
[(1-102—0-806?%) x 0-04 + (0-886:—0-806%) X

X 012+ (142082 x 0'04] x  x 7800=. . 52410 ,

Cze$é rury trzonu objetej pierscie-
niem i szyjg ramy:
(0-8062—0:80%) x 0-78b x 0-24 x 7800 =~

=0-00766426 x 024 x 7800= . . . . 1416,

) 57947 kg

nity, éruby itd. i nadmiar wagi b, okoto 3058
Razem G,— . . . 610kg

Ciezar zatem calkowity trzonu wraz z ramg
26,=3G,+G,=1646+610=2266kg . 136)
Wytrzymalo$é nitéw, pierécienia, srub i szcze-
gotéw caley ramy pozostawia sig odpowiedzialno-
sci fabryki, ktéra sie podjela dostawienia i zmon-
towanin komina blaszanego; tu za$ ograniczymy
sig tylko do wyznaczenia rozmiaréw dolnej plyty
ramy abee (rys. 21.), za ktorej posrednictwem
przenosi sig nietylko caly ciezar trzonu na muro-
wane podnéze, lecz takze zespala sig stale z tem
podnézem Srubami i kotwami celem wytworzenia
skutecznego oporu przeciw dzialaniom wiatru.
Czy dolna ta plyta pierscieniowa o srednicy
zewnetrznej D, 1 wewnsgtrzne] d, bedzie pierscie-
niem kolowym lub kwadratowym z wnetrzem ko-
Yowem, to powierzchnia jej wsporna musi byé tak
wielka, aby z calkowitego ciezaru wlasnego ramy
1 trzonu nie przypadio na 1em? murn podnéza
wigce], niz 8 kg, Ltére to natezenie — jak wia-

d mo — stanowi dopuszczalng granice murw ce-
glanego na zaprawie przediuzonej. Nazwawszy
wiec to dopuszczalne natesenie k,, powierzchnig
za§ wsporng plyty F,. otrzymamy
N
Jezeli plyta, wzglednie Jjej mowierzchnia
wsporna bedzie plerscieniem kolowym to

>
P (Dy2—an TG

Z:
. y V436
skgd wreszcie wynika Dn=\/;. kG"—i—dz . 189)
Jezeli plyta bedzie pierscieniem kwadratowym
z wnetrzem kolowem to
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=D 2 g A

Br=Dimp =y

138)

Iy

a stad

324G, din

i +—3 .o 140)
i bedzie oczywiscie mie¢ woéwczas tylko realne
znaczenie, gdy szerokos$é plyty wypadnie wigksza,
niz zewnetrzna $rednica trzonu komina, t. j. gdy
bedzie

Du— J

: D,>D
albo wreszcie co na jedno wychodzi, gdy
' ' G, wnd _ .
\/ T +— > D L 141)
© Za tem idzie najblizsze teraz - pytanie, jaks
owinna otrzymaé grubos$é plyta o.powierzchni
wzorami 187) wzglednie 138) 1 139) wyznaczonej,
aby mogla z dostateczng wytrzymaloscig przeniesc
ciezar 3G, we wladciwe] mierze na mur podnéza
i to bez uwzglednienia parcia wiatru.

Dla ulatwienia rachunkn zastrzezemy, ze
plyta jest pierscieniem kolowym i Ze zostala po-
dzielong promieniami na n drobnych paskéw czyli
beleczek klinowych b, b,, b,". .. .0, (rys. 21 przekr.
poziomy a— b). : S

Ka#da z tych beleczek spoczywa w cale] swe]
dlugosci na murze podnéza, w koncu wezszym jest
stale przytwierdzona do trzonu blaszanego komina
i pod naciskiem jego cigzaru wgniotlaby sig w mur,
gdyby odporno$é jego nie przeciwdzialald na ca-
lej powlerzchni wspornej beleczki. Otéz beleczka



bd
b, przedstawia sig jako jednym koicem wmuro-

wana i jednostajnie ohcigZona, a W takim razie
jej wytrzymalosé liczy sig wedlug wzorn

—é— Pl=EW . 1492)

‘Wedlug rys. 21 (przekr. poziomy a—b), dlu-
go$é  kazde] beleczln jest jednaka 1 wymosi
lzv’ig—,
ut=={,, a powierzchnig wsporng fuvw=f;, to ponie-
waZ podezas nacisku ciggaru trzonu ma koniec 7
beleczki oddzialyws na kazdy centymetr kwadra-
towy tej powierzchni dopuszczalna odpornos¢ ,
muru, wilec calkowite odnoéne oddzialywanie
P,~f,k,; moment oporn wreszeie dla prostoka-
tnego przekroju beleczli w ciefiszym koicu wut

dajmy szeroko$é w wezszym koncu

2
bedzie jak wiadomo wixﬂ, jezeli 6 nazwiemy

6
grubos$¢ kazdej beleczki.
Wartosci te postawione we wzér 142) daja:
. 1 D,—ad 0%
dla, beleczki ?,.. -‘§f170m' 9 =kw, =k 5
1 D,—d . 4o°
” " bz . .-g‘kam - *"“2 = =762T
1 ., D—d Z,6%
n n b, B) fzkm _’?’z JG“
1 -Du_ 7162
" » by . *g ko B) —= - G 3
a zatem dla ca- o
. 1 .
ey plyty 2b.. = ko, (f; 1o 4
. .. D,—d é?
: 'I‘]‘_q'}' —I_f’ll) —Tz‘——:k ﬁG’ ('Zi +lz +Z%+_|_l;’)
by
Wodlug 137) £, +£, 4yt o tfom 17’,,=_76G“ ,
a suma 4L+t h=nd, !
1 -Du""d , 2 G4 ) 62
Str'c'yd 5.“ '*‘2 .]L,,L.]‘cm’——“lbﬁd? y

3(D—d) 3 G, =2kn do*
Ostatecznie grubo$é¢ dolnej plyty ramy, beda-

3(D,—ad)
albo po podstawieniun wartosei z wzoru 138)
(D,2—d?) E=2G4
" 4 Lk,
8 (D,:—dY) (D,—d) Iy
d=\ = "t —
8 d I 144)

gdzie k jest spolczynnikiem wytrzymalosel Zelaza
lanego na ugiecie 1 wynosi 250 kg na 1em?®
Obliczenie natomiast wytrzymalosel plyty kwa-
dratowe] z wnetrzem kolowem wérédd rownych
zresztg warunkow nie jest juz tak proste; bo cho-
ciaz powierzchnia wsporna i tej plyty na zasadzie
wzoru 137) musi sig réwnaé poprzednie], to je-
dnak widaé z wzoréw 188) i 189), ze D, bedzie
tu mniejsze, a pomyslany analogiczny podzial jej
promieniami na drobne paski wytworzy beleczki
o réznej dlugoéei, i najdiuzsze przypadna w prze-
katni, najkrétsze zas w osiach plyty, réwnoleglych
do bokdw. Pierwsze zatem przypadng z obliczenia
najgrubsze, ostatnie najciensze, 1 plyta musi otrzy-
maé¢ zmienng gruboss, lub trzeba je] nadad je-
dnaks najwigkszg grubosé. Badz jak badz obli-
czenie przedstawia sig zawile i dlatego proscie]
dojdzie sig do celu przyjmujac w danym razie
plyte pierscieniows kolowa i liczac ¢ wedlug

wzorn 148), 144); gdyby wszakie wzgledy kon-
strukeyjne wymagaly plyty kwadratowe], to Tatwo
ja uzyskaé z kolowe] przyjawszy % bolk  kwa-
dratu zewnetrzng $rednice.
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7 wzoru 139)

) -
Du.=\/ kfa'ﬁ—l_ d? po podstawienu

warto$ei d=80em, k,—=8kglem?, a wedlug 133
3@, =2256 kg, obrzymamy zewnetrzng $rednict
dolnej plyty pierscieniowe] kolowej

266 4
D, —_— 189 O 83 om
V g 3_14-{-80 82:207 O
z wzorn zaé 144) po podstawienin powyzszydh
wartoscl, oraz k=250 kgfem?, wyniknie grubos
tej plyty
s /;3:7337—__8*03_)78*?:'@)‘ 8
”\ 8" 80 250
7 tego widad, ze dolna plyta ramy, tworze®
pierdcien kolowy zaledwie 15 mm szeroki i bm!
gruby bylaby "dostatecznie wytrzymals, gdylf
stala jedynie pod dzialaniem ciezaru wlasneg!
1 trzonu komina, W rzeczywistoscl wszakze o
wylkonanie, anizastosowanie tak wazlkiej i cienkld
plyty nie byloby mozliwe ze wzgledéw techni®”
nych, a nawet i nie mialoby wlasciwego celu, ngf
znaczne natgienia powstajace w plycie podez®
parcia wiatru na trzon komina, domagaja

=047 em 2 bt



o wiele wigkszych rozmiaréw; nadto ze wzgledow
konstrukeyjnych plyta musi byé pierscieniem kwa-
dratowym o wnetrzu kolowem.

Uwidocznione w rys. 21 (przekrdj pionowy
1 poziomy a—0b) rozmiary 1 postaé¢ ramy odpowia-
dajg praktyce w tym kiernnku, nasze zaé zadanie
ogranicza si¢ obecnic do zbadania, o ile rozmiary
dolnej plyty sa dostateczne ze wzgledu na po-
trzebng jej wytrzymalosé.

7 poprzedniego obliczenia pod 185) wiemy,
%0 w przekroju A4, (rys. 20) wystepnje najwiek-
sze natezenie kraweZne gniotace K| = 14685 kglem?
1 rozciggajace K, =— 7539 kglem®. Wprawdzie na
te natezenia zloZylo sig kilka rozmaitych dzialan;
da sig jednak pomysleé jedna réwnowazna sila U,
dzialajgca pionowo w stosownej odleglosci y od
srodka cigzkosci praekroju 44, ktéra potrafi wy-
wolaé zupelnie takie same natezenia K, i K,.

Na podstawie wzoréw 30) i 81) poprzedniej
czedel I1I. moZna napisaé

U, Y U Y
=1 (1 -_) I, =1 (1—__)
Y + e,)) TP\ g
a stad latwo wyznaczyd

U, =K’;~_I§ f. 145)
K —K,

Y= __——=¢ 146)
KK,

Po wstawieniu poprzednio obliczonych warto-
Sci K, I{,, oraz f=7bG4dem? (powlerzchnia prze-
kroju 44,) i e;,=020m bedzie

QE PR

f =&52ﬁ)~8—%.75'64=2702-62 kg

146-85 47639 222-64

Y= 146857539 7146

Poniewaz przekrd] A4, jest $cidle spojony

z ramg, wigc dzialanie pilonowej sily réwnowa-

Znej U, przenosi sig w przedluzeniu jej kierunku

na dolng plytg ramy. O nateZeniach za$ wywola-

nych ts sila na powierzchni wspornej plyty,

wzglednie na mur podnéza dowiadujemy sig z na-
stepujacego obliczenia.

Powierzchnia wsporna plyty wedlug rys. 21
(przekr. poziomy a—b)

2

fi=Du2— & p=142—082% 0786 =

.020 =- 020 =0-622m.

4
=1'9600—06024 =14576 m2=14H76 em*
U, 270262
y/ Nt Pt 186 % 2,
c, 7, TA576 0 cglcm

Najwigksza (przekstna) daleko§¢ rdzeni po-
wierzchni wspornej 7, plyty wedlug przyblizonego
wzoru p. Jhcker'a, podanego w poprzednie]
pracy (rys. 14)

dZ
e, =0'167D, (l +0-83 Dn") =
062
—0167 x 14 (1 +083x f@) ~0297m.
Natezenie krawezne zatem
k' =0186 (14 9622\ _0-186 (1 +2:00)—
v ( T 0997 )—
: =0-b747 D2 0-B7b kglem®
ky'=0186 (1—2:09) = —0-2027 &2 —0-203 kg/em ™.

Plyta nadto jest pod dzialaniem sily R pozio-

mej, obliczonej pod 126), oraz bezposredniego par-

\

cia wiatru P, na rame; [=581'63 kg, parcie wia- |

tru za$ na rame
P, =0826 x 007 % 067 x 150 +
41046 x 0'0L x 067 x 160+ 11 x 008 x 067 x 150+
+0-866 x 0-14 x 0-67 x 1604-140x 0-03 x 1b0=
=b'814 106483241218+ 6:30 = 2866 kg.

bb

Obie te sily B i P, dazg do obrécenia ramy
okolo krawedzi g podstawy podndZa (rys. 20),
gdyz rama ta jest w Scislem polaczeniu z murem
podnéza zapomocs kotwi gleboko az w mur fun-
damentowy zapuszczonych a do plyty ramy mocno
przyérubowanych; miars te] daznogci sit sg ich
momenta:

M, =49153 x 4=2326-12 kgjm

M) =581 ( 0'20 v +0~21> 105 (9;20_1+(>%> +
1339 (9'20_3 +o-17) +1218 (0_'211*4-0-03)+

+6:3 x %—1—28-66 X 372 =
=1424+022+4+06141224+009+10662=
=110 18 kg/m
S M,==M,+ M, =2326'124+ 11018 =243630 kg/m.
Temu przeciwdziala moment cigzarn wlasnego
ramy i stosowna cze$é¢ momentu cigzaru podnodza
wzgledem krawedzi g podstawy tegoZ podndza,
spojonego kotwiami z rama, wzglednie z Jej plyta
dolng; nazwawszy @' sume obu tych cigzaréw,

otrzymamy 2M,,,=2436'30=G"~%—’- gdzie D,'=2m

jest bokiem kwadratowej podstawy podnéza. Stad
dalej
G ?§9= G'=2486:30 kg.

Rachunek poézniej wykaZe, ze cigzar podnéza
poltaczony Lotwiami z ramg jest o wiele wigkszy,
niz potrzebny do zréwnowaZenia momentu M,
cigiar G

Pod wplywem powyzszych momentéw pow-
stang w powilerzchni wspornej plyty f, =14576 em*
nastepujace natezenia

G 243630 S
]GO :—‘!‘A:WZ—G—:O 167 70gcm
_ 3M, 243630

Y= T 243630

wyze] e, =0297m
10

ky'=k, (l—I— %)=0167 (1 + m) ==
=0167 (1438:367)=0-729 kgem?

Ie,' =0-167 (1 —38-367)=—0-395 kglem®.
Calkowite zatem nateZenia wywolane w po-
wierzchni wspornej plyty silg U; i momentem 24/,
Sy =k, +k,'=00676-+0729=1-304 kglem®
Sky=k,' +1,'=—0203—0395=—0-698 kg/em™.
Chodzi teraz o wyznaczenie, jak wielks bedzle
sila, dzialajgea rozciggajgco od spodu ma czesé
plyty w kierunku prostopadiym, t. J normaln’le,
1 w tym celn trzeba majpierw obliczyC z wzorow
145) 1 146) silg réwnowaing U, wraz z wychy-
leniem ¥, zdolng wywola¢ natezenia Ik, 1 2ley

=1:0m, dalekos¢ rdzeni jak

: :_319_;:2]“2 £, :};@ﬁ;}ﬁ%x 14576
— 0353 % 14576=5145:33 Irg
Sk, —3k, 1804+ 0B98 (o0
Y="3%, 73k, 1804—0b98°

—92694 x 0297 =0-80 7.

Linia zerowa oo (rys. 21) rozgraniczajaca po-
wierzchnig wsporng plyty na dwie czescl, z ktorych
jedna bedzie gnieciong a drugg rozciggansy, bedzie
lezeé w odleglosci z od érodka tej powlerzchni na
| prawo, ktéra to odlegloéé wedlug wzoru 28)

| z2=-— gdzie moment bezwladnoscl
1Y
DSt mdt 144 314 ., :
= T s 22T 0-84=0-300037.
7 12 64 12 64 08

*



b6

Po podstawieniu wartosci bedzie
0300037  0-300037
e = (0267 m.
=14576x 08~ 116608 " _
Poniewaz szeroko$¢ powierzchni wspornej

S . D, _.
plyty od érodka jej mierzac jest -5= Wige szero-

2
Lko$é czedei oobe (rys. 21), odeigte] linig zerows 0o,
a narazone] na rozcigganie bedzie
D, 140
o0b= *2_ ——Z:—’-"—Q— —0'257—_—‘ 0‘14:3 m.
Stad powierzchnia
00 be=140 x 0443 = 0-6202 m*= 6202 em?;
od niej potrzeba jednak odjaé jeszcze czasthke
przypadajaca na odcinek kolowego przekroju prze-
wodu komina, a do tego celu wiedzie nastepujacy
rachunek:

2 2 e
—i—kz?:—jj, stgd cieciwa odeinka ¢=Vd*—42’=
~=V0-82—4x 0067=0-613m
c d. a —dsin & & « ¢ 0618
g=gsin gy e=dsin g, SDg= =550~
- 0-76625
log sin —S:log 076695 = 08843706 — | —
=9'8843706—10

§=500—1‘——6", stad odpowiadajacy cieciwie ¢

kgt érodkowy @=1009—2—19",
Powierzchnia odcinka
L am 1 064
hi'=g1\180° =9 4
x 0017463 — sin (100 ,,2,_12,,))

log sin (1000—2'—12")=log cos (L0%—2'412") =

==09933118—1, sin (100°—92'--12")=(0-9847166

15 =008 (1-7459405 —0-9847166) = 0-0608979 m* =
= 60898 em?2.

Wiadciwa zatem czg$é powierzchni wspornej
plyty, odcieta linia zerows 1 wystawlona na roz-
claganie bedzie:

f,' =00bc—f,'=6202 —608:98 =5593-02 em .

—sin a) (100-03670 %

Sila, rozciggajaca, dzialajgca na te po-
wierzchnie zatem
b9
Nc:fz,‘ %If£=559302 X (— OZ§) =
=—167231 kg . 147)

Sile tej zmierzajacej do oderwania czelci os
isobe plyty od podnéza przeciwstawis opér oba
nagrubkl #,7,, ktorymi jest stale przytwierdzona
do podnéza zapomocy koncéw &rubowych kotwi.
Na kazdy z tych nasrubkéw przypadnie do zréw-

nowazenia év—”, gdyz sila N, jest symetrycznie

w - jednostajnych paskach podluznych rvozlozona
na caly powierzchnie f,'. Z cale] te] czeéci plyty
najslabszy jest jej przekrd) ¢4, i dlatego tez obli-
czymy grubosé d tego przekrojun, uwazajac caly te

czesé os 1 sobe jako belkg jednostajnie sily N,
obcigzong 1 w miejscach 7, stale przytwier
dzong, na zasadzie wzoru

1
o Pl=kW .

148)

We wzorze tym oczywiscie trzeba wstawié y,
zamiast P, oraz f¢, zamiast I (vys. 21 przekr. po.
ziomy a—0); wprzoéd jednal nalezy wyznaczyé
wartodé #,¢,. W tym celn przyjmujemy, Ze dro-
dek ¢ poziomego przekroju lkomina jest poczat
kiem ukladu osi spélrzednych, i zZe nadrubek ¢,
wzglednie ¢, znajduje sie w polowie przekatne
wzajemmne] grubosel dwu przyleglych Scian pod-
néza, t0 z rys. 21 (przekr. poziomy a—b) labwo
wyprowadzi¢ réwnanie dla rzednej i odcigtej pun-
ktu ¢, wzglednie %, :

[ d 1(D,s dy]1 ~1( )
v=s-[ G5 (3 -5) (o)

gdzie D, jest bok poziomego przekroju podnoia,

d $rednmica przewodu komina; gdy zas odleglosé
P? 1B

obu nadrubkéw D,={ i, =2y wigc

1 d

7 wzoru 149) dowiadujemy sie po podstawie-
niu D,=17m. d=08m, Ze odcigta 1 rzedna
kazdego nasrubka kotwi (¢, ¢, ¢, ¢,)

., o, 1y 080 OF © 00RO\
vey= (1 4 mg)w 9% x 2-26569 =0 566 m,
z wzoru za$ 1560), Ze odstepy wzajemne nasrub-
kéw:
bty =yt =t,4, =1t =D;=22'=2x 0666 =1132m.
Wreszeie dla  prostokatnego przekroju 44
2

150)

plyty moment bezwladnosci Wz-bg -, gdzie J jest
gruboscig plyty, wzglednie wysokoscelg przekroju,

9 to wszystko podste-

wiwszy we wzér 148) otrzymamy

a podstaws jego b—

11 d\ . De—d o
1§ NC.Q(DPTV——Q:):]{; 2’—. 6
N, (Dp+ i)
stad P VO S T 151)
2 T (Du—d)

7 wzoru lego po podstawienin szczegdlowych
wartosci, a mianowicie N,=167231 kg, D,=14m,
Dy=11m, d=08m, wreszcie spélezynnik wy-
trzymalo$el na wygiecie dla lanego zZelaza k=200
kglem?, — wypadnie grubosé dolnej plyty ramy

174 o%_
s— |/ L 167231 4142
2 90 14—-08

=V12-62978681 = 3-5558 cm O 36 mm.
Oczywiscie wynik ten obliczenia odnosi si§
takze i do reszty trzech bokéw plyty zaleznie od
zmiany kierunku wiatru. - (0. 4. n).

Nawierzchnia poprzeczna pod dziataniem sit pionowych.

Napisal: Dr. Karol Watorek.

(z 2-ma tablicami).

(Cigg dalszy).

B) Dzialanie cigdaréw sqsiednich.

Jedli rozchodzi sig o poréwnanie wytrzyma-
fosci dwu nawierzehni, wystarczy przeprowadze-

| nie rachunku tylko dla jednego ciezaru; jesli Jé-

dn.ak checemy wyznaczy¢ nateienia, wywol'unc
dzialaniem cigzardw pionowych, nalezy wprowd



dzié¢ jako obcigzenie lokomotywe, najniekorzyst-
niej dzialajacs na nawierzchnie.

Badania, przeprowadzone przez plof Ski-
blnskiego (rozprawa 4) wylazaly, Ze wigksza
liczba ciezaréw wywoluje stale mmng/y moment,
niz Jeden cigzar, jesli rozstaw osi lokomotywy JesL
wigkszy niz 1'156 odstepu podkladéw. W rzeczy-
wistoscl przypadek ten ma prawie zawsze miej-
sce, a wigc do obrachowania najwigkszego mo-
mentu nalezy przyjmowaé obeigZenie jednym
ciezarem.

Dla ogdlnoséci podamy w dalsaym ciggu ra-
chunek, uwzgledniajgcy wplyw ciezardw sasiednich
na wielkod¢é momentu w punkecie symetryi, aby
uzyskaé moznosé obrachowania natezen, wystepu:
jacych w szynie w rzeczywistosci przy przejez
dzie lokomotywy.

Jesli Wprowadzimy do badania belkq, spoczy-
wajacy na szeSciu podporach, to punkty utwier-
dzenia quad od $rodka symetryi tak znacznie od-
suniete, iz wplyw cigZzaréw, stojacych poza punk-
tami utwierdzenia, na wielko$é momentu w srodku
belki bedzie bardzo maly i moze byé z wystar-
czajgcy dokladnogdcia okreslony wzorem, waznym
dla nawierzchni podluZne;j:

=21 =0 — s
26) . . M im © (cos o — sin o),
przyczem P, oznacza ciezar, zas o=mr, gdzie 7
oznacza odstep ciezaru P, od punktu, w ktérym

obliczamy moment.

Majac dla danej nawierzchni obrachowane m
mowmy wartoé¢ wyrazenia: e~¢ (cos ¢— sing) od-
czytaé z tabeli ITa dziela Zimmermanna,
poczem obrachowanie wartosci dla M nie przed-
stawia Zadnych trudnosei.

Przy symetrycznym rozkladzie podpdr i cie-
zaréw wielko$¢ momentu, wywolanego w puane
O ciezarem P, nie zmieni sig, jesli ciezar ten

zastapimy dwoma cigzarami -~z symetrycznie

wzgledem punktu O ustawionymi (rys. 3).

Rys. 3.

Rozwazymy tu dwa przypadki, mogace zajsé
w rzeczywistosci, a mianowicie:

1. ciezar I, znajduje sie miedzy podpors I,
iR

3é ciezar P, znajduje sig migdzy podporg R,
a punktem ntwierdzenia,

W obydwu przypadkach wprowadzimy od-
stawanie podkladéw I, od zZwiréwki o wymiar s.

Ogélne rownanie linii ugiecia otrzyma forme:

L Jy= %ﬁ( —a)+ B EJ—
SR P1 _ R
——-( z-1)3 E(:z,—-r) +EJs
wWraz z pochodnerm
L'J =—Mm—2—j?( — 1) —}—P (x—r)?

Cmagopismo Techniozne Nr, 4 & r. 1908.

b7

12 !
EJ‘ Z/———ﬂf[o——Z'Ii’(m~l)+ % (—7)
DJd Y SR+ i
Dla punktu utwierdzenia, czyli dla z2=4d
otrzymamy :
M 3
1?0 (- ahH{- EJR v, — (R((l-l) + ——(d—7,
A+ B
tBJs= 4m?
SR P, B
— My d — == d~ '+ d - ==
M, — ST + ft((_z-r):lf;fl
2 2
SRty
=4

Po wylgozeniu z tych rownan stalych 4 i B
1 po wprowadzenin stosunkéw zamiast dlugosei
otrzymamy dwa réwnania:

2m M, (1 | O+ ((1+8,)2+ R, (1
\+11. (1+8;)2=

s 3
am b, (102 2,2+ 2 (14, — B ) +
v, 3
e T
3 3
+ 2R:&(1+ﬂ3— %“)21)1 (l‘l‘U—*()—)—s—le

3 m:
Do réwnatt tych dolaczymy jeszcze dwa,
ktére otrzymamy z warunku, ze y,=IR,v, a y,=

=R,v,, a wiec:

+8,)*
2 .
~2_( +0;

o)

EJ Ryv,= 5‘;{ (2=, + EJ Ry, +
+E Js_%i (ly—1, 8
EJR, vg_—_% (1,2~1,%)+ BT Ryv, + BJs—
I R ) T

albo po wprowzmdmnm stosunkéw 1 uporzadlko-
waniu :

2m My (4,2 — 2, ")+ R, [E(,{ A )’—M—’]+
+.R "P'Uz sw
‘ m
2 ¥
) 1 2m M, (42— 4D+ R,[§(23-l ) ——]+
2
+§R<—4>+m¢%
P w
= 3_ ) +

Réwnania 27 i pierwsze z réwnafn 28 wazne
sg dla obydwu przypadkow nstawienia cieZaru Py;
drugie z réwnan 28 wazne jest tylko dla przy-
pmdku, gdy cigzar P, znajduje sig na przestrzeni
mlqdzy podporami R i R,. Dla ustawienia cig-
zaru miedzy podpora, R, a punktem utwierdzenia

wyraz - (A,—¢)? prawe] strony drugiego réwna-

3
nia 28) odpada.

Dla przypadku 1., t.j. gdy cigzar P, znaJduJe
sig migdzy podporami R 1 K, otrzymujemy z row-
nah 27 1 28:

b



b8

(1 4—0)
S M ‘51217’17’27’;‘1‘512717’2+§137’1?’a‘1 Eya¥aVs +§17’1+§27’2+517’1+ 9
29) . . Vo 0 —— 5 =t
1 m
ey S Og3¥aYs T O2Ys 037’%_|~_(l+161);2_
_P ?)1 Nm

Mlanownlk N,, otrzymuje wartodé te samg, co
mianownik réwnan -12) — 1b), podobme wspol-
czynniki ¢ pozostajs 1denty04ne ze wspoblezynni-
kami o drugiego wyrazn réwnania 12) zas dla
wspélezynnikow & otrzymujemy wyznaczniki:

to dla réwnych odstepow podkiadéw a czyli
a=mq, otrzymamy: :

< I 8 4 1 . ’ 4. 4.
§123:[3][“G(“9 1 “9-&—27- a“)]—“[ﬁj[ar’( 9-4.- 9 -+

1 2 , , 9
(_—;-0)7) (1’*‘51)2; (1+52 z7 (1+ﬂ1)~
3 o3
5123: (1+0_‘%*)) (1+‘B1 ﬁj )7 ( 'l'ﬁZ_ﬂi)7 2(1"[}'_53;)
O) “3_ (’22—11)3, 01 0
1 2
?(;'z @)27 _3"( _'%1)3 3 (’l i ) ) 0 }
- 1 2 1 I 8 292
§12 ( 20}1 (1+ﬁ1 2) (1‘*‘52 2 +§a2) _[T]L ( + - 3 a+g +
3
(1+o—~3~) 2(1+ﬂ1 b ) (1'*‘}63_@2‘*) +§~- a3+ia’*)]
2 3
\ 01 ?('7'2_’21)3) 0 gi'L:—[s][ (3""2“-@“5) +.
9 :
— o)? +{o [a3<—+2a+*a2
P 1 3 | 32 16 4 16
| Eg=—[s]|&®| 5+ 5a— = &®||+[o]| & 5 +
1 3T
S, 1), 0 ety az)]+[r][a(4+12“+
EREI 1% +‘£6 25 %6 a,‘)
§3=| (1+0)° ) ) . 49 3 1 kS p)
S UHB)Y (4B || &y ~[s][a3(§+ Fagg o) |rlol|(y +
3 3 -
(14-0—?) (1+ﬂ2 B0, o146,— 53) T a+1a2)]+[r][a(2—!—4a+
1
3(13—‘9) ) Tg*('%a_'{i)a, 0 + 11 a?4-2 o + Z )
. 126 o 26
14+0)2 & =] (2—|—6a— a3)~ ¢ (1+5a - az)
q=| 557 (1+8,)" ! 12 e *94
3 3 —|al k i
(teo-5) 2(1rn=ty) £, =[s) (24+80— 0:“)—[0](1—%3054—? a?)
b= [s)(24amgy ) [o)(14ast | )
- (1+0)? | \ ‘ 12 \ 4
== 5 ; (148,) ) |,~'](2+2a+ﬁ,).
, , . _
lf (1+o—%), 2(1 +8,— ﬁ; ) ' Wartosei nawiasdw, obrachowane dla a w gra-
| ]rn(iao?vod 0b do 15 przedstawm zalaczona ta-
{ ) hela,
£ = ( “;U) , (146,): ' Dla oddznlywama podporowego R, otrzy-

mujemy wyrazenie :

|
8 1
|[(1+0_%)+_3_(,13_@)3]’ (1_1_‘3“@*_) 30) ;J{_I:bﬂlz?’a"“Pn_%&t(ﬁj_?,'yi'yﬂ“'(/)ﬁﬁ_do_'

Ny
Jedli dla sl datek cila, s.
a8 (11+%:;)s wrdcenia oznaczymy symbolicznie : Dodatek dla s 1de11tyczny jest = dodatkion

'-l
[s]= : S [o]= 1+0_‘ [7,]:i(13_9) w réwnaniu 13) za$ dla wspélezynnikéw ¢ otray-
3 mujemy wyznacziiki:

1 2
(14-06), ( 'ga)_, (1+ﬁ2)2, (148,)? ‘
| (A2—2.2), 0, 0, 0

1
A=A, 5 (43— 0, 2 5 (=4, 0 |



Tabela IV. Dzialanie ciezaréw sasiednich.

Dla ezeSei wspartej na 6 podkladach.

Wspolczynmniki licznika dla momentu
« 5”3 ’{:12 513 223 21 “ EZ
i
)i | Xty | xp) | <t | x| xi X XE | X | XE] | xp] | XE | xEB] | X[ | X[l | X
5 O) ) b ) ' 07 17 ‘ 1’ 77 07 07 ’ 27 3; | 5, 37 | 3, ” 2,
0 01726 01083 21626 26828 1 25b21 66972 04167 50260 20747 13021 | 59506 19792 06250 21876 | 06250 - 48938
o6 || O . 0, 0, -0, 2, L, 11, 0, 0, : 2, 6, 8, 8, 2,
05359 03508 53573 47722 31984 97446 94688 27400 37181 24336 72036 75000 25000 31400 61000\ 58200
o7 || o 0, 1, ) 0, |4 3, 16, 0, o, | 5, 1, 7, 3, 4, 2
15969 09530 18012 76106 96097 88691 33396 29031 610S7 41675 16090 92708 56250 82895 20250 | 67142
a5l O 0, 1, 0, 1, 6, 4, 19, 0, 0. |8, 1, 8, 8, 4, 2
21477 14957 69273 92838 27010 10872 25416 35000 6359 53177 01871 35521 26563 30073 515631 71484
08 0, O’ 2, 1, ] 7) 3+ 227 O? 07 67 O) 9\ 3) 4: 27
82118 | 22882 88230 10865 | 65206 | 52986 35210 82666 94117 | 66902 | 97942 | 66667| 00000 24800| 84000 75783
oss | 0 0, 3, 1, 2, 9, 1o, 1, 0, 8, —0, 9. 3, 5, 2,
46921 54042 29664 29709 | 11890 16671| 65070 76018 14584 | 83154 05215 14688 76563 16827 | '17B62|| 7oss2
o9 || © 0, 4, 1, 2, 11, 8, 81, 1, 1, 9, —1, 10, 3. 3, 2,
67067 49656 49386 48704 68594 03901 17452 20657 37957 02182 24664 09376 56250 05975 52250 || 839256
095l 0 0, 6, 1, 8, 18, 9, 36, 1, 1, 10, -2, 11, 2, 3, 2,
94046 71080 04326 67384 36137 16303 94870 17620 64538 24359 57294 18125 39063 92085 83062 1855
) 1, 1, 8, , 4, 15, 12, 41, 1, 1, 12, -8, 12, : 6, 2,
10 29630 00060 02777 83383 16667 555655 Q0000 75000, 94444 50000 04167 41667 25000 75000 25000| 91667
. 1, 1, 10, ' 5y 18, 147 7; 2, 17 187 —4, 13: ) 6; 2;
105 76914 38514 54529 96437 11708 23344 35806 96816 27932 79477 66419 50831 14063 i 54540 63062 95353
] 2, 1, 18, 2, 6, 21, 17, 54, 12, 2, 15, —6, 14, , 7, ,
11 35988 83168 71149 04552 23130 218386 05450 88478 66264 | 13182 45248 36469 06250 30525 02250] 98908
- ) 2, 17, 2, , 24, 20, 62, 3, 2, 17, —8, 15, ’ 7, 3,
1118 10804 55019| 66123 06623 52909 52306, 12151 56565 06539 | 51519 41887 09271/ 01563 02798 42563 02326
. , 3, 29, 1, 9, 28, 23, 71, 3, 2, 19, —10, 16, , 7, .
12 05564 39741 55191 97222 03169 16410 59290 04000 52051 94913 576566 00000 00000 71200 84000 05600
6, 5, 35, 1, 12, 36, 31, 90, 4, 3, 24, —14, 18, 0, 8, \
13 63657 | 84048 913892 40181 | 74627 | 'B2196] 90044] 70348 56523 | 987H6 | 52022 88542 06250 95675 70250 11692
‘ ,
10, 9, B5, 0, 17, |46, 42, 114, 5, 5, 30, —19, 20, 0, 9, 8,
14 61268 67119 61428 04755 | 57990 | 41188 294100  4B466] 80142 | 28678 | 40138 58384 25000 02600 61000] 17133
16 15, 84, —2, 23, 57, Bb, 142, 1, 6, 37, —25, 22, , 10, 3,
1B | Tog404 | 's03861 03218 29220 76564 || 93751| 12499 76782 24218 | 89064 | 34766 65626 56250 09875| 56250| 21876

-

56250

1
82250

17
89063

1,
96000

2,
03062

2
10250

2,
17563

(3]

oy
25000

2
32563

27
40260

27
48062
2,
56000
2.
72250
27
89000

8,
06250

1, |
69000

12500

09

095

10

1-05

(11

64



60

pa— e, ST gy
(1—0+2,%, (l+o- %3), 2(1+p2_ %?)
(A2 =43, 0, 0
Pra=  (140), 4.1.*;’_3, 14 B,)?
(45> =4, —;—(13—9)3,' 0
p=| (140 _(1_—2_0)_3 |
(1—0*+14,%), (1 + 0-——%3-)

_Dla jednakowych odstgpéw podkiadéw a otrzy-
muJemy:“ y , B
<P111=—LSA|[§(8+404—§a3)]+[g][_3_(4+4a_‘_

(149, (L+6,)
Para=| (1= 062+ 4,2, 2(1_1_ﬁ1 _ﬁé_)
R
I N - R R
Q=] (14-0), (1+8,)Y ,(1_2;"_
=ty 2140, = ), (140—5)
=2, oy A, 0
| e, gy
(1— 0%+ 2,2, (Ho——?), 2(1+ﬁ3—ﬂé—*3)
it Lo, o
Py==|  (140), 40 |

2
(=62, (1 +a_-gi)

Dla Jedmkowych odstepéw podkiadéw a otrzy-

mujg powyzsze wyznaczniki forme:

$r20=[s ][—3—(40 00— aa)]—[ UJ[%S(QO-]—

(1+9), (1+8,),
pa=|(L 0423, 2(140,- L),
i=dh, A}
A2, (=)
Prz=|  (140), (14,2 (120)2
a-air, (1) (1+o-3)

. 2 D 1
! (A3 =4, "), 5 (4—4)% 5 (h—0)?

+ az)] + [7'][a3(4+8 a—[—%?)—2a9-—|—4a“+ —i— a"‘)]

P4 =[.9][a‘—’(4-[—6 - —3— a”)J—[o][a‘-’(Q +-

+6a+-—2-a'—’)]
[a1(12 -+ Ga——a)] [¢ ][a3(6-|—6a—}—
5 o) |- Bar Fere et T o)

36
p=-lsl(1 @) lol 0+
Dla oddzialywania I, otrzymujemy wzor:

81) -R> PaaaV1Va¥at Tzz)’t?’zir_(_/zﬂ)’_:ai‘)’_zh_l_ do-
P Mll
datelk dla s.
Dodatek dla s jest icdentyczny z dodatkiem
w réwn 14).
Dla wspélezynikéw ¢ otrzymujemy wyzna-
czniki :

e (146"
3 3
(1+0—5)  2(t+m &)
0 0
1
3 (]"2_9)3) 0

+2oa+5a2)]—[7-][a3 (gg+20a+23a‘-’+

198 . 98 ,
T ety )

q)“:-—[s][ (4+?§a 156 [+

oo 5]
o~

%,.,:[s][a:’ (8+4:a—~-§-— a3)]-——[ o [@2(d 44 a -+

19 , 20 , 23 .
+a?)] - [](1% 6at 5 a5 o 16”)

27
Lt ) (0] (1+3 ).
Dla oddziatywania R, otrzymujemy wzor:

39) ﬁ_s Pa33P1¥2Va {'%a)’z)’@+(Piz)’1)’s+(Ps?’z+ do-
P-] Mn
datek dla s,
ktéry to dodatek identyczny jest z drugim wyra-
zem réwnania 15).
Dla wspélezynnikow ¢ otrzymamy wyzna-
czniki:

(4% s
9(1-%2—%3-), (1+o—§)
0 0
Po=| (1+d), (1+8)% Q%@f
a—ara, of1p—br) (1—1—0——%—3)

2 .
('7'3 2—21 2)7 ?(2’3 ”—'7'1)31 “('?'E_'Q)a ‘



Tpy=|  (140),

. B 3
| (1f62+ %), [(l-{-o—i)-}-

Dla jednakowych odstepéw podkladéw g,

- otrzymamy :

%33:.“‘[3][“5(3_;

(1+0)*
1

+ 1%Ea—Bw")]—l-

[ (16, 124
+[o] 065(“3_'1“ 9 +8a)]+
+[’r]| a® (130+12 a+21 a2+24a3+8§1 a’*)j
[ L 74 95 '
pa=—ldl| e (1247 a— ¥ ﬂ+.
74 43 o

+[o ][ (6+-a+ 5 )]+

35 100 375
3 4
-{~H<+6+2 -|—3a-|—16a)

Py =—Is [ (8+—a—-2— 3)J+
. [o][az (445 et az)]

4 ](1+6a+22—7 @'+ 18a 3+li5 a‘*)

7= —lsl(1~ 4

2)+[a] (1+3 @) +[r](1+3 a).

Tabela V. Dzialanie ci¢aréw sasicdnieh.

&

Wartosci nawiaséw dla g, obrachowane dla, a
w granicach od 05 do 16 préedsbawxa‘]ag zalq-
czone tabele V., VI. i VIL
) Jedli teraz analogicznis, ‘jak przy jednym
cu;aarze, ograniczymy dowolnodé zagadnienia
1 przyjmiemy wszystkie oddzialywania jednost-
kowe réwne, a wigc v, =v, =vy=v i w §lad zatem
y=a, to rownania 29), 30), 81) i 32) dadza spro-

wadzié sig do bardzo prostych ksztaltow:

29 a) ;lll"s:=A,n (s]4+ B, [0] + C., [r] +3'Tv_ [s muL
300) . a6+ By [0+ 6, [~ 5 [on,)
$0) . G AW B 4 G I+ o)
3a) Ay B 0+ G (a7

przyczem wyraZenia 4, B i C powst:ﬂy Z sumo-
wania odpowiednich czlonbw wyrazenn dla €1 ¢,
pomnoZonych przez ¢ w odpowiedniej potedze,
‘a podzielonych przez wspélny mianownik N, np.
8 4 1

1
- D T A Y
4An 2aN,,,{“(9+9“ 37 ¢

-aﬁ(%(—)-i-S a—2 a3)+a(6+10a—% a3)+1}.
Wartosei wyrazed A,, B, i C,; dalej 4,, B,
1 C), ovaz 4,, B,, C,, wreszcie 4,, B,, C; obra-

chowane dla @ w granicach od 0D do 15 przed-
stawia tabela VIIL

Dia czefei wspartej na 6 podkladach.

Tabela VI. Dzialanie

ciezaréw sgsiednich.

‘Wspédlezynniki licznika dla oddzialywania R,
* D11t F14 913 o a
X[s] | X[a] X[ X[ | Xl X[s] | X[ X[ Xs] X1e]

0B 01088 00661 1-2976| 16093 165313 3-7346 2:3438 80794 ~11876 26000 | 05
06 026717 01762 26787 28861 2:6992 B5771 3-650¢ 10-8681 ~2:1500 2:8000 || 06
07 || 06986 0-4084 50677 32617 41185 78641 5-3682 14:2729 —82876 31000 § 07
075 0-85690 0-5082 6:7714| 37183 5 0801 91626 63809 16-2380 —59219 82500 || 075
08 1-2044: 0-866! 89836 | 4-1674 61962 | 106852 7 5264 18 3908 —4-6000 3:4000 | 08
085 1-6668 12013 11:6349 || 4-6782 74788 || 121829 8-8028 20-7426 —58219 36500 || 085
0-9 22351 16661 14-9796| 4-95668 89466 || 187988 | 10-2182 233042 - 60875 37000 || 09
095 || 29695 292444 | 190847, b62721 | 106145 | 166873 | 11-7810 26-0874 —~68969 | 38500 || 096
10 3-8889 80000 | 24-0883 65000 | 12:6000 || 176000 | 13 B0O0O 29 1042 —7-7600 40000 || 10
1-0B 50257 89576 | 801289 b6126 | 146205 || 195366 | 1563840 39 8665 —86469 41500 | 10B
11 64162 51586 87-8950| 66787 | 16.9945 || 217007 | 17-4422 86-8870 — 9876 4:3000 || 11
116 81078 6:6626 | 46:0787| 53640 | 196408 | 289896 | 196838 39 6783 —~105719 44500 || 1'16
1-2 10-1386 8:4931 568798 4-9306 | 225792 || 264088 | 22-1184 43-7636 —~11-6000 46000 || 1-2
1-8 164800 | 18:4775 82:8783| 8:2838 | 29+414b || 31-6055 | 27-6062 52-8094 —~13-1876 49000 |[ 13
14 | 227410 | 207286 | 119-1733( 01019 | 876712 || 872949 | 83-9864 631644 ~16-1600 | 52000 | 14
16 825898 | 810078 | 168:0644 || —4-9219 | 475318 || 454531 | 41-3488 74.9336 ~18-687b 6000 | 16 |.

Dia czegei wspartej na 6 podkladach.

Wspdlezynniki licznika dla oddzialywania By
* @929 ©ap 923 . ) @
X[s] | X[a] | X[ X[ | X[s] | X[ | X[o] | X X[l | X[9]

06 05188 0-8266 3-1801 1-6979 2:172p 24896 15626 7-2982 —0-6875 2-6000 || OB
06 1-8886 08766 67085 22886 40968 37181 24836 96468 —1:4300 2:8000 || 06
07 2:9938 20419 13:0929 2:6402 67028 52360 35721 12:4868 —2:8076 311000 || O7
0-76 42949 2:9910 177961 2:6277 8:3860 6-1084 4-2674 141118 —2771962 82600 || 076
08 60289 4-2806 2881456 2:4228 | 10'3683 70688 B 0176 158821 —8-:3200 34000 | 08
0'8b 8:2789 59944 814830 1-9669 | 12 6670 80886 b 8696 17-8081 —3R762 36600 || 086
09 111772 82667 | 409824 11866 | 153181 91992 68121 19-8980 — 44676 37000 || 09 -
096 | 148495 | 112088 | bB2:8877 00034 | 1838676 | 103816 78540 | 22:15636 - 50912 38500 | 095
10 19-4444 | 14 9999 674806 | —1:6667| 21-8824 || 11-6667 90000 24:6042 ~5 7600 4-0000 10
1-:06 | 261306 | 19-7866 861534| —B'9293 | 267634 | 180261 | 10-2660 272872 —64419 4:1600 1-06
11 82:0926 | 267982 | 106:9803| —6'8960 | 80-2285 || 14:4672 | 11-6281 80-0716 ~7'1675 48000 11
115 | 406889 | 83-2662 | 1329415 (106860 | 352036 | 159931 | 131226 | 83117 —179269 4:4500 || 115
1-2 BO'69B8 | 424668 | 164-3842|—15:4368 | 40-7808 | 176026 | 14-7456 863808 —87200 46000 || 12
18 771620 | 678890 | 2450057 ||—28'4802 | B3-8728 | 21-0704 | 184041 | 43-6041 —~10:4075 | 49000 | 18
1-4 1187071 | 104-6210 | 868 0478 |—47-2266| 69-8638 || 248640 | 22 65676 51-8288 —12:9800 52000 14
1'6 [ 162:9492 | 166°0891 | B11-7786|—78:4063 | 89 1663 || 289688 | 275626 | 611544 —14-1876 | 5B000 | 1B

Oz agopismo Techniozno Nr, 4 z r. 1808,
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Tabela VII. Dzialanice ciezaréw sasiednieh.

Dla ezcsei wspartej na 6 podkladach,

Tabela VIII. Dzialanie ci¢zaréw sasiednich.

‘Wspélezynniki licznika dla oddzialywania Ry
« 9333 %19 P31 . . I
X[s] | X[} | X[} | X[s] | X[ | X[r) X[s) | X[s] | X % [s) ‘X[O] \X[rl

05 06291| 0-4444 2'2770| 56873 59271 | 14:0066 32766 2:8542 10 1623 0:8126 | 2:6000| 2:b000|| 05
06 1-8890| 1-2821| 53113| 84168 102744 | 21-13876 4-9781 47962 14-44156 0-0100 | 2-8000| 2-8000{ 0 6°
07 31260! 31767 11-2114| 11-6792] 16:6616| 80-8367 70500 7-6269 200148|[ —0 3475 | 8-1000] 8:1000| 07
075 || 44827| 47855 15'8107} 133988 20 5840| 868227 82183 92461 08-3676 || —0-b466 | 8 2600| 8 2500 076
08 62685 T-0375| 21-9180| 16°1198| 252726 | 43-6567 94467 | 11-2284 271120 — 07600 | 8:4000| 8-4000| 0'8
086 || 85667 101272 29-9264l 167916 80-7065| 51'4491| 10°7426 | 13:b04l 818124 || —0-9866 | 3 5500] 3-6500{ 086
09 114750 14 2956 40 30085 18-3526| 86:9481 | 60-2523| 12:0848 | 16°0947 869929 || —1-2276 | 3-7000} 8:70001 09
095 || 150838} 198554 536952 197222 440710 | 701628| 18-4528 | 190264 41-1890| —1 4816 | 8-8500| 8-8500( 095
10 19-4445| 27-1111| 70-4B88l| 207200, 520382 | 8L-2708| 14:8332 | 223332 | 46-9376| —1-7500 | 4-0000| 4-0000) 1-0
105 || 24:6904| 36:6190, 91-6532 21-5757| 61-8081| 936687 16:0966 | 260383 53-2763 || —2-0316 | 4:1500( 4-1600] 105
11 30 8688| 48-6019] 118 0748| 218495 71:5685 | 107-4665| 1756146 | 30°1706 602452 || —2 8276 | 4:8000| 4 8000|| 1-1
115 | 88-0276| 63-8748] 150-7427) 21-6361| 830502 | 122-7818|| 191606 | 561649 | 678867 | —2 7460 | 4-4500| 4-4600) 115
12 46-1826] 83:0727| 190:8412| 2005056 95-8464 | 139-6000( 19-9066 | 39-8592 762400 | —2 9600 | 4-6000} 4 6000] 12
18 $6-3199(136 4900 298-9448} 15 6807| 125:7358 | 178 5482 21-7092 | 516520 | 952693 || —8 6475 | 4:9000| 4-9000j| 1-3
14 86-71534/216-7631| 466-6289) 5 2377| 162 0301 | 29520421 226721 | (568254 | 117°6665| —4 8900 | 5:2000| 6:2000] 1-4
16 109'7912i384'1243| 677-8918|—9-9844 2056938 | 280-6274| 220781 | 826875 | 143-8426| —b 1875 | 56000 5:6000) 16

Dla ezeSei wspartej na 6 1)0(1ktadacll.

Moment M, Oddzialywanie R, Oddzialywanie R, Oddzialywanie B;
o —_— — —— o
A ‘ Ba Cn || 4 ‘ B, ‘ ) Ay B, c, 4 | B ‘ o,
05 0-2454| —0-2238| 0:04G6 | 0-0956 0-0144{—00926{ 00302 00679 —01105 | —0-1216| 01716 | 03808 ||0b
06 01103 —0-1379| 0:0744 || 01124 | —0'0146|—00914| 00456 00578 —0°1850 | —01407, 02025 | 04289 (|06
07 00381| —00784| 0.0815 || 01139 | -~00352|-00794|| 0-0591 00454 - 0’1608 | —0-15612| 02276 | 04673 |07
075| 00LG8| —0-0578} 00802 | 01101 | —00421(—00704| 00658 00392| — 0 1732 || —01680, 02882 | 04818 [|0:75
08 00019 —0-0409| 00767 | 0-1042 | —0-0468|—0-0600| 0-0726 00329| —0-1863 || —0-1627| 02474 | 04987 |08
0851 —00077) —00281) 00717 | 00966 | —00496|—0-04861 00793 00268) —0-1993 || —0-1507] 02651 | 0BO3L 108D
09 I —00140 —0-0182| 00658 | 00878 | —00307|—0:0367| 00860 0:0193| —~0-2120 [ —0'1471] 02616 | 056102 |09
0-95{ —00178] ~00108| 0:0594 | 00784 | —00500(-0024G| 00925 00121 —02242 j§ —0-1424| 0-266b | 0-H1b4 {|0-95
10 | —00189] —0:0053| 0-0528 | 00687 | —0-0486! - 00128| 00986 00047 —02856 || —0-1388| 02701 | 06188 || 10
1-:05]| —00191; —0:0012; 00463 | 00592 | —00461(—00016| 0-1042 | —0-0028] —0 2165 § —0'1299] 02781 | 0b207 | 105
11 || —00184] 0-00LG| 00400 | 00500 | —00429] 00091} 01092 | —0-0101| — 02653 | —01231| 02750 | 05211 || 1L
1-16||—00172) 00034 00340 | 00415 | —-00893 0-0188| 01184 | -00172| —0-2630 | —0-1160| 02766 | 05202 {11B
12 || —00156 0-0046| 00285 | 00333 | —00354] 00276| 01168 | —0-0245| —0 2696 0-1078| 02763 | 06181 |12
18 || —0012f] 00054| 00190 | 00195 | —00274| 00421| 0-1209 | —00371| — 02775 || —00916| 02748 | 0b105 |13
14 ||—00088 00051 0-0L14 || 00087 | —0-0197| 0:0525| 01216 | —0 0484 —0 2803 || —0-0741] 02712 | 04989 |14
16 [|—00060| 00043 00056 | 00007 | —00130| 00594| 0'1192 | ~0-0560| —0-2775 || —00580| 02657 | 04839 |16
Graficznie, jako krzywe przedstawione sg te | Zastosowania.
wyraZenia na zalaezonej tablicy 2. W zagadnieniach najogélniejszych, a wiee

W przypadkn drugim t. j.,, gdy ciezar P,
znajduje sig na przestrzeni miedzy podporg R,

a punktem utwierdzenia, wyraz ?’(,%3—())3 pra-

we] strony drugiego réwnania 28) odpada, a wzory
29)—32) pozostaja wazne, jesli wyrazenie [7]=

?(/13—9)3 w wyznacznikach wzglednie wzo-

rach dla § i ¢ podstawimy rdwne zeru. _

Ta sama uwaga odnosi sig 1 do wzordw
29a)—382a), ktére pozostang wazne, jesli wspél-
czynnik € przyjmiemy réwny zeru. ‘

Jesli réwnoczesnie z dwoma ciezarami syme-
trycznymi P; dziala na nawierzchnie ciesar P
zaczepiajacy w $rodku symetryi, otrzymamy wy-
padkowy moment 3, i wypadkowe oddzialywa-
nia podporowe R, sumujgc algebraicznie wplywy
poszezegblnych ciezardw.

Co do dodatkéw dla odstawania s podkiadu
R, od zwirdwki zauwazyé nalezy, Ze przy réwno-
czesnem dziadaniu cigiaru P w érodku symetryi O
1 cigzarow P, symetrycznie wzgledem punktu O
rozmieszezonych, wprowadzenie dodatku dla s
przeprowadzié nalezy tylko raz. Cigzar P dziala-
Jacy w punkcie O powoduje ugiecie nawierzchni
tak, Ze odstawanie podkladu znika i ciezary P,
dzialajy na nawierzchnig, nie wykazujacg juz
nigdzie w mowie bedgcego odstawania.

przy nieréwnych odstepach podkladdw 1 véZnych
oddzialywaniach jednostkowych o nalezy obra-
chowaé warto$¢ wszystkich wyznacznikédw dla
kazdego przypadku osobno; rachunek przy pew-
nej wprawie w logarytmowaniu prosty i dosyé
8zyblki.

W przypadkn réwnych odstegpéw podkladéw,
a nieréwnych v nalezy z zalgczonych tabel od-
czytaé wartosei wspoéleczynnikéw, poczem obra-
chowanie licznikéw 1 mianownika przeprowadszi
sie szybko 1 latwo.

Gdy obok rownych odstepdw podkiadédw mamy
1 réwne oddzialywania » mozemy z tabel wzgle
dnie tablic odczytaé wprost wartosci momentu
1 oddziatywan podporowych podobnie, jak to ma
miejsce w rozprawie 4.

Przyktad 1.

Wyznaczyé natezenie szyny nawierzchni po-
przeczne] nastepujgcego ukiadu:

ane: Moment bezwladnosci przekroju szyny

J =800 em*; moment oporu przekroju szyny
W=130 em®; szeroko$é podkladu b=2b em; diu-
gosé podkiadu 240 cm.

Podkiady zelazne:

J,=250 em*; E=2x10° Lglem>.

Obcigzenie nawierzchni lokomotyws 3-0siows
rozstaw osi-i ciezar ké! podlug rys. 4. Znamyg
podloza C'=3 kgjem?; podklady (1) odstajs od



Zwirdwki o s=04 em, nadto podbicie slabsze tak,
%ze wglebienie ich pod cigzarem o 50%, Wle;ksze
niz podkiaddw sgsiednich,.nalezycie - podbltych

& g
/50....9; 150...-%.
% i
e e Atererens 3 270 'J vt
Lys. 4.
Podlug wzoru 3) obrachujemy:
4 3% 25
‘\/4x250x2x106=0014'

Dla podkiadu otrzymujemy :
o0=x1r=T5x0014=085; A=x%1=120x0014=17.

Z tabeli VI. dziela Zimmermanna czytamy:
[170]=06385. Z wzoru 2) otrzymujemy:

v_0014><06385 0-0001192;
3x2b

a wigc zgodnie z danemi zadania:
v, =00001192 x 1-5=00001788;

v, =2, =0'0001192.
Wedlug wzoru 4«) obrachujemy :
P =70 00001192 =120,
wreszcie z wzoru 5)
m= 120 0011702
4><2><106><&OO_ '
Dla @ = 215 em; =40 em; 1, =110 em;
1,=180 em; b =175 cm ,=10b ('m by =3b c'm

albo §= 25109 A =0 4681 ,?. =1 2872 Ay Ly 1064;
£y =20478; ﬂz—l 2287; ‘Bq—O 4096 obrachuJemy
Wyzm,cynllu

193 =06"7T694; n,,=26:9206 ; #,,=47"2008;
a3 =12:8206; 7,48:7767; 2, =29-6677; 7, —11-5252
oraz podluo wzorow 10):

=0b4b64; y,=y,=08181.
Z Wzoru 11) obrachowana warto$é wspolnego

mianownika :
N,,=107-8572.

Dzialanie jednego cigzaru P w §rodku
symetryi,

Dla licznikéw otrzymujemy wartosci wyzna-
cznikdw :

1. dla wzoru 12} p,,,=2-0801; pn,,=-85071;
Mya=166154; p,,=90395; u, =186227; u,=
=2b2789; u,=14b132; 0,,=79680; 0,=26-2577,
0, =19-2011.

2. dla wzorn 13) A4,,,=4'3214; 4,,=16'3376;
A, =25"7035; A, =254064.

3. dla wzoru 14) A,,,=—13660; 4y, =—30567;
Ay, =12-6356; A,= 18 8990; '5”——23 8169 ;
=386-7090.

4. dla wzoru 15)

El-—

Ayyy=0BAT6 Ay, =—T7 7020

A,=—27396; A,=101700; 7,,=13698b; z,=
==19-9040. -
" Wartodel licznikéw wzordéw 12 —15) obracho-
‘wane sg:
wzdr 12) wyraz plerwszy 66:9102, wyraz
drugi 51-8119.
wz6r 18) wyraz plerwszy 341924, wyraz
drugi 45-7147,

wzoér 14) wyraz plerwszy 22:0557, wyraz
drugi 30-6475.
wzor 15) wyraz pierwszy 21427, wyraz drugi

— 47434,

63
Wreszcie dla s =04 em, P="7000 kg, otrzy-

muj emy
= 266065 P + 1147995 = 185:946—{—45920—
=231466 kgem, :
a natezenie szyny:

18554
—“—%4"929“ 1497 4353 = 1780 kgjem?®.

Wzrost natezenia wskutek odstawania s=04 em
wynosi wige 24:79,.
Dalej otrzymujemy: _
R, =0-3170 P—2370 s=2219—948=1271 fg.
Zmniejszenie oddzialywania R, wskutek od-
stawania s=04 em wynosi wigc 42:7,.
Dalej otrzymujemy:
Ry, =0-2045 P+ 2384 s=1432+- 964 =2386 %g.
Zwigkszenie oddzialywania R, wynosi wiec
66-69,.
‘Wreszcie otrzymujemy :
R, =00199 P4 369 s=139+148=287 k¢
a zwigkszenie oddzialywania B, wynosiaz 106:5%,.
Znajac moment w _punkcle symetryl oraz od-
dziatywania podporowe R obrachujemy dalej:
podiug wzoru 17)
M, ~ 185546 4-45920]—7000 x 20 = 45546 +
+45920=91466 kgem,
podiug wzoru 18)
= (185546 +45920)—(7000 % H5) +
+-(2219-—948) 70=—44124 — 20440 = — 64564 kg em,
podlug wzorn 19)
= (185546 +45920) — 7000 x 90 +
+(2219-—948)140 + (1432 4+-954)70 =
= —33554 —20020 =—53574 kg cm
podlug wzoru 20)

216
= (185546 + 45920) —- (7000 X i) +

+ (2219 948)175+ (14324 954) x 106 4-
+(1894148)35 = — 23404 — 14630-= — 38034 kgem.
Podobnie otrzymujemy dalej podiug wzoru
21)—2b):
y,=05454x 0-0001788 x
x 02191 [2 X 0-011702(185546 + 45920) —

_ TO00 X041, (2219 - 94800001788 + 04 =
— 0470115+ 04=072 o,

—(2219—948)0-0001788 + 0-4 =040 — 0-17 +
+040=063 em, -
Yy — (1432+954)0-0001192 =0" L7-+011 = 0-28 o,

4y — (139 -+ 148) 0:0001192 = 0017 +0018 =0:035 o,
ydz—;;» 7000 % 00001788 X 05454 (15:9250—
— 01026)—2 (185546 + 45920) X 0-011702 X
« 0-0001788 x 05434 (6-3298—0-2191) 4
+(0-40—017 +o-4o>~§- 00001788 x

% 0'B4B4[(2219 —948) 85874 + (14324 954) 1-8560 +-
+ (1394 148) 0-0687] = —0-003 4-0-004 =0-001 em
Linie ugiecia, linie momentéw oraz oddzia-
tywan przedsfa\\flaja, szematycznie szkice na
rys B.

Dziatanie cigzardw sasiednich.

Wprowadzmy teraz dwa cigzary symetryczne
F, na belke.
Dla »=1B0 em; s= 65 ¢ em; otuymujemy

6=07608; o=1-7563; (12") — 16499 ;

(14 o~%)_1 6140 —A<,z;fg>3=o-o144.
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Obrachowane wartosci wyznaczmkow przed-

E,,=11084;

dla wzoru 29) 5123_014:13,
- 144182,

— —28383; £,, = — 0-3865; &, —

gﬁ\;_g 0951 ; &, —1-0627.
dla wzoru 80) ¢, =—05543; ¢, =—% 3494 ;
3 =48161; ¢, =13-596b.
dla wzoru 31) ¢,,, = 2:4996; ¢,, = 156:7495;
93 =2"7881; @,=11'3672,
dla wzoru 82) g, = 18649; g = 37127;
12 = 681015, g, =7-1093,

P-7000ky

f x

r Y ,l,,.
B H i
H ,5... Tereefes. 0 e 40 4a->§<""'7a---~----v-7a»----'-35.>g[Am

dhas.o

ST rGem

Rys. 3.

Obrachowane mnastepnie liczniki otrzymujs
wartosci :

Dla wzoru 29) —88975; dla wzoru 30) 7-197§;
dla wzoru 31) 19-1052; wreszcie dla wzoru 32)
391866 i otlzymujemy:

My = —352b P, = —24875 kgem
R, =0066 P, =462 kg

R, =0'177 P,=1289 kg
k,=0363 P, =2641. Ig.

Dla obydwu ciezaréw P, otrzymamy:
M,=—49300kgem; I\ =924 kg; R,=2478 kg ;
L, =5082 kg.

Jedli odstawanie podkiadéw (1) od zwiréwki
nie ma miejsca, otrzymujemy przy réwnoczesnem
dzialanin wszystkich trzech cigzaréw jako wy-

adkowe: M,=136196 kgem; R,=3148Fkg; I,~=
=3910 kg; R,=5221 ky, a gdy podkiady (1) od-
stajg o s=04em:
M,=182116kgem; B, =2195kg; R,=4863kg;
R, =b369 kg.

Przyklad 2.

Dane dla nawierzchni, jak w przykladzie
pierwszym, tylko odstepy podkladéw jednakowe:
a="70 cm.

Niezmienne pozostajg wartosci poprzedniego

przyktadu:
v, =00001788; v, =v,=00001192; v»=120;
m=0011702; y, =0-64b4; y, =y, =08181.

Dla a=0011702x 70~ 082 czytamy z tablic
przez interpolacye:
‘Wspdlezynniki wspélnego mianownika (Ta-
bela 1.):
17,23-—86504:, Ny =26"1214; n,,=447705;
7y =138696 ;. 9, =46 7797, 7,=287922;
7y =11-2946; (14-0)==34600,

za$§ war tosc Wspolnego mlanownlka podiug wz. 10\
105°3876.
Dla ciezaru P w érodku odczytamy przez In-

terpolacyg z tabeli I.:
oy =24396; w,,=T71463; u,,=141630;
gy =99981; y,~15 9724; #2—23 7477,

2
1ty — 18:9094; 9%‘5)—_5 9885 ; 0y, =10'16%;
0, = 264449 0,—19-9864; (L-+6,)°=9:3062
za$ z tabell II.:

A,,,—51883; 4 ,=147979; A,,=240149,

A =241744,
dyyy =—1-0737; 422———2 3934 ; 4,,=12:0035;
4,=181697.

7,3 =92-8797; 7, =365008,

yyy =02384; A, ——56331; A, = —21966;
A, —9-8332.

7,,—10:0143; 7,—19-3316,

Licznik pierwszego wyrazu wzora 12) 6250
5 drngiego " »  12) B35
" plerwszego " » 13) 38239
N drugiego N » 13) 4bB3l
5 pierwszego » w. 14) 194
N drugiego » w  14) 29bIK
s plerwszego » » 1By B4l
» drugiego " s 1) —607

i ofrzymujemy :
My=253790 P4 1213705 =177653 + 485648=
=226201 kg cm.
R, =03074 P—24165=2152—966 = 1186 kg
R, =01841 P+ 9354 s=1289 + 942 =2231 /by
R,=0-0323 P+ 484 s=296+ 194 =420 Icg.

Obrachujemy dalej:

M, = (177658 +48548) — 70200 35)
55153 448548 — 103701 Jkgem ,
M, — (177653 + 48548) — %ﬂ) 1054 !
n (2152-—966)70= — 39207 — 19072 — —B8279 Iy
— (17766534 48548) — '_7%09 175+

+(2152——966 140 + (1289 4 942)70=
= —43337—20872= —064209 kgem
My 1000

1 (2152 —966) 175 4 (1289 - 942)1o5+
+ (226 - 19485 = — 37492 — 14802 — 52294 kges

Podobnie otrzymujemy:

Yo =% 0'0001788 x 0-54H4 x
x oger( LB EAHH. 1 7000) +

4 (2152 —966)0-0001788 + 0-4 == 0437 —0 164 4 04
=0°683 em .
¥, =(2162—966)0-0001788 +- 04 =0-385 —0-173+
+04=0612 ¢m
Yy = (12894 942)0-0001192=0-154 +0-112 =026 F
Y, =(2264-194,0:0001192 = 0 027 40023 =0-030

Ya=0385— 0173 +0'4+‘21 00001788 x 054541
48548

w0837 x [ (215 % 7000) - (420 1_7ﬁ5§%__,)

—490(2152—966)— 64(1289 - 942)—2(226 -+ 194

=0010+0-001=0-011 em.
Jesli teraz wprowadzimy cigiary Sﬂts’
P, na belke, to dla r=150 em; s=60 cm, &

o=1"756; ¢=0702, otrzymamy
[s]—1-4484; [o]=16867; [r]=0-0083.




Dla =082 czytamy przez interpolacye z ta-

beli IV.:
£y, =03804[s]—02732 [0]|=2-7480[r] = 0 0947.
& ,=—1"1840s] +1-8388 |¢]=1-2027.
£ ,=—81843 s]|+ 58715 0]+ 244000 [r] = —2:3353.
£y =—10230]s] 4+ 07847 [¢] + 7-4085 [r]= —0-2545.
E, =03413 [s]—9-80B3 [0] =—14:2704.
£, =82161 [s]-—4'9743 [6] =—32345.
£, =2:7739[s]|—19882[0]—38:9765[r] =
Podobnie czytamy z tabell V.:
@y, = —1-8364[s] +0-9942[0] + 10-0141[7] = — 0:9992,
@y, = +4:8267 [s| — 67086 [0] = — 4:3792.
P g=+11" 2061{3]—8 0370[0]—193316[r|=33181.
¢, = + 48838 s]4 34600 0] =12-5709.
Z tabeli VI. otrzymu,]emy.
Pgqy = 079259 [5]— 40661 [0] —26:8619 [r] =
Py =—2:2898 [s]+ 11-2778 [ 0] =14-6504.
(g5 ="74707 [s]—5-3680[0]— 166525 [r] =
¢, =+ 3'542b 5]+ 846 [0]=10:6210.
Wreszcie z tabeli VIL.:

0-8300.

19288.
2-1809.

(Paag = — 71878 [s] +-82784 [0] +-25°1214 [r]—2:9251.
@3 = — 1 5-788Bs] + 274462 0] +46-7797[r] — 21-0691.
Py — — 9°9651 [s] + 12-1387 [0] + 28 7922 [»]|— 5-066L.

p, =+ 0-8506 [s]4 346 [0]+- 346 [r]=6-7507.
Dla danych y obliczamy liczniki:
dla wzoru 29) —89429; dla wzoru 30) 60180;
dla wzoru 31) 17-3896; dla wzoru 32) 22:9523.
A stad:
Iy = — 3626 P, =-- 25382 kgem
R, =0067P, =399 kg
It, = 0165 P, =115b ky
R,=0218 Py =1526 kg

Dla dwéch cigzaréw Py otrzymamy:

My =-—b0764 ]cgcm Ry =798kg; R,=23101%¢;
R, =30b2 kyg.

Dla wszystkich trzech cigzaréw, dzialajgcych
jednoczeénie, otrzymamy, gdy nie ma odstawania
podkladdéw (1):

M,=1776b3 bBO764=126889 kgem
Iy =2152 -+ 798 = 2950 kg

R, =1289+ 2310=35699 kg

R, =226 + 3052=3278 Ig.

za$ przy odstawanin §=04 em:

M0 =226201—50764 =175437 kgem
=1186 4798 =1984 Iy
L) =2231+ 2310=4541 gy
B, =420+ 3062 =3472 kg.
Przykiad 3.

Dana nawierzchnia, jak w przykla,d/le 2) tylko
podktady wszystkie podbite réwnomiernie, przy-
czem nawierzchnia silnie ujezdZona — odstep
podkiadéw 90 em.

Z wzoru 2a) ohliczawy :

1
V=g g5 % 190~ 00001,

z wzoru 4 q):

W=
za$ z wzorn D):
’\4/ 100 _ 1
T V4x2x105x800 8944’
0
89 4i~ =1-0062.

Dla ciezaru w érodku symetryi czytamy z ta-

‘beli III. :
[m,]=02740; [sm,]=01649; [r]=04152;
[31'2] 02869 ;

[s7,]=0-2490; [r,]=0-1190;
7, ]= —0-0112.

1
90 % 0-000111 100,

a wige a=ma=

[4]=—0-00 88 [s
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Te same wartosel odezyta¢ mozemy z ta-
blicy 1.

Podlug wzoréw 12 a)—1ba) otrzymujemy:

My =0-2740 x 90 x 7000+ 0002:)01111 01549 =

=1726204 50192=222812 kgcm.
Natezenie szyny wynosi:

179620 + 50192
- hﬁ— — 1328386 = 1714 kgjem.

Dodatels do natezenia przy odstawaniu s=
=04 em wynosi zatem 299),.

Podobnie otrzymujemy:

— (04152 —0-2490) 7000 = 2906 — 1743 = 1163 kg
R, =(0-1190+0-2859) 7000 =838 + 2001 =283 4 kg
R, =(—0-0088+ 0-0112) 7000 =— 62+ 78 =16 kg.

Graniczna wartosé dla s, przy ktérej oddzia-
tywanie I, staje sie zerem, Jesb

§=16674 x 0-0001111 x 7T000=1-297 em.

Wyznaczenie momentéw na poszczegolnych
podporach, oraz odpowiednich ugieé przeprowadzi
sig podiug wzordw stosowanych w praykladzie
drugim i tak np. ugiecie nanerzchm w punkeie
symet1y1 otrzymamy :

yo= 5 0000111 x 1~0062*(l.___7262%'(’)' 50192

_ 11—2 7000) (9906 —1743)0-0001 111 40 4—
—0'399 - 01624 0-4—0-637 cm.

Przerachowany przyklad zgodny jest z przy-
kladem 1 w rozprawie 4 iz poréwnania widzimy
prawie zupelng zgodno$é wynikéw.

Jesli wprowadzimy teraz cigzary sasiednie
P, to dla tychZe otrzymamy:
r=180cm; =120 em; o=1G77; 0=1342;
[s|=2-7425; [0]=1'B364; [}=01965.
7 tabell VIII. otrzymujemy przez interpo-

]acye;
4,=-001895; B,=—000475; C,=006204;

a te same Wartoscl odezytaé moZemy z tablicy 2.

Dodatek do momentu wynosi:
M, == [(—0-01895 x 2:7425) — (000475 x 1-5364) +

(O 056204 x 0-1965}] % 90 x 7000 = —36698 kgem,

zaé dla dwu ciezaréw symetrycznych P, :
—73396 kgem.

Podobme otrzymujemy z tabeli VIIL. wzgle-
dnie tablicy 2:

A, =00676; By=-—00483; C,=—00115.

A4,=00993; B,=00038; C,=-—02368.

Aq——O 1355 B, =0 2719 (Jf, - (5290,

a stzyd

(00676 X 27495) - (0-0483 X 1-5364)—
(00115 % 0-1965)] 7000 =762 Jg.
R, —[(0:0993 x 27495) + (00038 % 1-5364)—
—(0-2368 % 0-1965)] 7000 = 1621 &g.
By —[(—0-1855 X 2:7495) + (02719 x 15364) +
“(0 5290 x 0°19651] 7000 = 1080 kg.

ZnaJ@c moment M, i oddzialywania, mozemy
ymaczyc momenty i uglecia w kazdym punkcie
belki, oraz wyznaczyc sumaryczne niomenty, od-
dz1a1ywama i ugiecia, podobnie jak w przykia-
dach poprzednlch

(Dok. - n) _
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Teorya i praktyka pomiaru i podziatu pol w gospodarstwach

ziem polskich.

Skredlil: Stefen Pawlik, prof. Akademii rolnicze] w Dublanach.

W studyach nad osadnictwem Madopolskil),
wyjasnia Dr. T'r. Bujak sposéb oznaczania granic
wsl w poczgtkach 183 wieku. Objezdzano teryto-
ryum, 1 0 ile nie bylo naturalnej granicy, n. p.
potoka, drogi, obsypywano walami, a w zbiegu
kilku wsi wkopywano kamienie przy walach z wy-
kutg cyfry wladeiciela. W taki n. p. sposéb po-
wstal ujazd trzebnicki. Nie zawsze tak postgpo-
wano. W lasach n, p. zadowalano sig ,cilosami,
w polach ,kopcami®. W granicznych jeziorach
»bito pale w dno jeziora“, i w ten sposob zazna-
czano prawo uzywania rybolostwa. Po walach
mozna bylo objechaé calay posiadfodé i stad wy-
razenie ,ujazd graniczny“. 7 czasem ujazdem na-
zywano same terytorya. W ten sposob indywi-
dualizowano gospodarstwo rolne i posiadlo$é ziemi

" w Czechach juz w 11 wiekn. Analogicznie poste-
powano w Polsce w 12, 13 i 14 wieku, zamyka-
jac w ten sposob wie§, ktéra dotgd nie miala do-
k¥adniej okreslonych granic. A podobnie jak wlosci,
do tego czasu takze i ,Opole* nie mialo wyty-
czonych granic $cistych, jeno strefe graniczng,
mniej lub wigce] szeroks. W niem ustalaly sie do-
piero powoli granice najrozmaitszych uprawnien
poszezegdlnych osad, powstawaly ujazdy.

W tych czasach (12 i 13 wiek) przy kazde]
zmianie wiasnosci odbywa sie ,obejscie® tj. objazd
granic w obecnosci sasiedztwa opolnego, ktére sie
zowie talkZe ,osadg“. Nie podobma dla Polski
stwierdzié, czy woéwczas obchodzenie granic po-
wtarzalo sig okresowo, lub czy teZz poszozegdlne

gospodarstwa, poloZzone w obrebie wsi, obchodzono | _ ; 16 :
| mandzlkie. Wielkos¢ pierwszych wynosi 43!/, mor-

corocznie. Dr. Bujak przypuszcza, Ze zwyczaj ten
znacznie pozniej dopiero sie rozpowszechnil®).

Juz tes w tym czasie, jeszeze przed t. z. lo-
lonizacys niemiecks wsi umiejg ziemig mierzyé.
Miarg jest powrdz (funiculus). Ksigzecy zerdnicy
w 13 wieku (pertycarii), znajgcy najelementarnie}-
sze zasady geometryl praktycznej, spelniali role
miernikéw. Bywaly jednakze i prostsze sposoby
- oznaczenia odleglo$cl n. p. rzub strzaly, rzub sie-
kiery i t. p., a w lasach, w okolicach gdrskich
palono ognie w dolinie, by s$ladem dymu wyty-
cza¢ linie proste. Potrzeby jednak dokladnego
nuierzenia gruntu aie bylo,

Jednostks pomiaru byla w pierwotnej Polsce
— do czaséw t. zw. kolonizacyl wsi na prawie
niemieckiem — jednostka gospodarcza, ktéra zwala
sig zwykle ,Zrebiem® lub ,dziedzing®. Bylo
to gospodarstwo Jjedne] rodziny. Wielkosé jego
oznaczano, czy to wedlug iloSci wysiewu, czy we-
diug ilosci bydla posiadanego przez gospodarzacs
rodzing, jak np. w dobrach trzebnickich na Slgsku.
Wielkoéé tych gospodarstw moze by¢ réZng. Naj-
wiglksze okre§lane jako ,plug wielki majg okolo
90 morgdw, najmniejsze — ,plugi male® nieraz
zwane ,radlami¥ — Lkolo B30 morgéw; w s$rodku
stojg ,plugl drednie“. Ale i réznice lokalne mogs
wplywad na wielko§¢ plugéw. Te ostatnie wyniki
badan nad ts kwestys — Dra Bujaka — pro-
stujg dawne twierdzenie prof. Piekosinskisgo, ktéry

1) Rozpr Ak. Um.

%) Ibid. str. 77, Prazyklad podaje Dr. Bujak dopiero
z w. IX, wezedniejszych nie zna. Podamy takie przyklady
nizej.

przyjmowal, ze dawny polski #reb fylko 15 wy.
nosit morgéw.

Tak bylo w pierwotnej Polsce. Z chwily
kiedy rozpoczyna sie kolonizacya wsi na prawis
niemieckiem — od kotica 12 czy poczgtkdw 13
wieku — zmiany duze. Wchodzg W Zycie nowe
jednostki miary, mierzenie gruntéw staje sig rze.
czg, konieczng. Dosé spojrzeé na dzisiejsza konfi
guracye polskiej wsi, tak dokladng, pelng lini
prostyeh, $ci§le wyznaczonych, konfiguracye, ktor
w przewazne] mierze odnies¢ nalezy az do 13
i 14 wieku, by pojaé, %e ci ludzie znali dobrze
miernictwo. Pod wies oddawal ten, co jg lokowal,
§cisle wymierzony obszar gruntéw — dla siebis
zastrzegajac to, co po wymierzenin zostanie, wie
co bedzie Ueberschar!) [z czego polskie obszar;
Vorwerk (folwark)]. Dobrzy musiell by¢ ci mier
nicy, choé ich blizej nie znamy. O jeduym wiemy
z Mazowsza — kolo r. 1474; takim generalnym
geometra ziemi czerskie] by! kmieé z Nisczaplina.

Jednostce gospodarczej, przyniesionej do
Polski z kolonizacys niemiecks, ktéra sie tez tu
przyjela odtad jako powszechna dla wymiaru
gruntéw chlopskich, poswiecil $wietna rozprawg
prof. Piekosinski p. t. ,O fanach w Polsce w wie-
kach srednich* (Rozpr. Ak. Um. Wydz. hist.-fl
t. 21). Jest tg jednostks Yan, czyli wldka. Ta
druga nazwa uzywang byla zwlaszcza na Mazo-
wszu 1 Litwie. Xiany byly dwojakis, wicksze
zwane franlkonskimi, Inb lesnymi 1 te przewazajs
w okolicach gérskich, zwlaszcza w Malopolsce,
1 mniejsze, okreslane jako chelminskie lub fla-

goéw, drungich 30 morgéw. fan to bylo gospodar-
stwo, ktore dostawal jeden lkmieé; poszczegolne
jego czgdci lezaly zwykle w trzech, niekiedy
1 czterech polach (tréjpoléwka). Lany byly scisle
Wymierzane,

Zmano takze 1 techniczne dzialy gruw
t 6 w, a mianowicie grunta dzielono na sta janisa
niwy — rzadko - plosy. Stajanie jest miar
dtugodei, kiéra, radlo lub plug przebywajs bes
przerwy. 7 chwilg, gdy oracz stanie dla wypo
czynku zwierzecia pociggowego 1 oczyszczenia le-
miesza, konhezy sig stajanie. Lepsze, lepiej 2y
wione konie lub woly potrafiy pracowad diuej,
stad 1 stajanie mozZe byé réznem. Niwg, nazy
wano nie tak jak dzisiaj kazdy dzial pola, ale
nowizne zajetg pod plug. Plosa z ruska ,polosa’
t. zn. ,skiba® oznaczala w gospodarstwie Lilks
parcel, lezagcych w szachownicy. Dokladniej pow
cza nas o tem, co to stajanie, A, Gostomskd
W dzielku ,Notaty gospodarskie* pisaned
okolo 1560 roku (wyd. przez Dra Oczko, p. tyh
Gospodarstwo, Krakéw 1688 r, u Jakub
Siebeneihera) w 16 lidcie o robotach rocznyeh
pisze: Naprzéd staje ma byé sazon 36, (w kazdy
sgzen 3 kupieckich lokci) wzdluz, a wszerz zagd:
néw 45 kazdy zagon, aby réwny byl jeden jako
drugi (ma byé skib 8), azagon ma by¢ trzy lokeie
wszerz — aby wszystkie zagony jednakuczke
1 jednylkie byly, chyba zeby ostateczny zago?
mial byé mniejszy. Przeorywad, wldczyé, wede

) Zob, T. III Stownika jezyka polskiego. Warszaw

1904 Oberschar Sredniowieczno-gérnoniemieckie, Ueberscher
— niemieckie, str. 523.



proporeyjnej: bo to juz Oracze, Urzednicy, Wlo-
darze majs wiedzieé, co za dzief z-orze, i jako
dtugo wlbezyé. Kedy czworgiem albo szedcior-
giem orzg, tam juz trzeba inaczej stanowid: pa-
trzac jako jeden z poddanych gospodarsz
dobry zrobi, aby tak za nim kazdy wedle pro-
porcyjej sprzezaju. Gostomski kaze wyraznie na
podstawie proby wysiewu, dokladnie wypisaé wiele
sig ma sia¢, by pdzniej w rejestrach wiecej nie
wykazywano, wzglednie azeby na podstawie re-
jestrn do wysiewu nie zgdano wigcej.

Dobrze znano wigc miary i mierzenie rol —-
tylko odnoénie do gruntéw chlopskich —w Polsce
od 13 do 15 wieku, t. j. od poczatku lokacyi az
do chwili, kiedy ona sig ukonczyla, W 16 wieku
widzimy cofnigeie sig na tem polu. Kiedy w 14
i 16 wieku dobrze wiedziano, co to tan 1znacho-
dzi sig nawet w rekopisach — nieliczne zreszts —
opisy {anu i sposéb jego wymiaru, w 16 wieku
Grzepskiw dedykacyl swoje] Geometryi (r. 1H66)
pisze, ,iz w Polsce trudno sie miernika dopytaé,
jam tylko o jednym slyszal na Podgérzu, ale
1 ten juz byl umarl. Przetoz kiedy na Litwie
cheiano mierzaé imienia, do Mazowsza po mier-
niki stano; abowiem indziej ich u nas ile ja moge
wied © ° "Ho nie znajdzie, albo bardzo malo
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znajdzie’. Temu tes priypisaé nalezy, iz kiedy
w drugiej polowie 16 wieku zaczal sig ruch na
tem polu, kiedy zaczeto sig zajmowaé ta kwestya,
teoretycznie 1 praktycznie wzigto sie w dobrach
krolewskich za Stefana Batorego — do wymie-
rzania gruntéw, nie umiano sobie daé rady z la-
nami, i zamiast dwéch lanéw caly szereg ich
»odkryto“ a wige lan staropolski, wéjtowski czyli
rewizorski, krolewski sprawdzony, hybernowy,
frankonski wigkszy, frankonski mniejszy cayli
niemiecki, chelminski, kmiecy wigkszy i kmiecy
mniejszy. Jak jednak wykazaly vadania Pieko-
sinskiego, nie sy to jakie§ odrebne lany, o réz-
nych wymiarach; wszystkie dadzy sig sprowadzié
do dwbéch zasadniczych typéw: wielkiego i ma-
tego lanu, a powstaly z nich bgdz przez poly-
czenie kilkn {anéw w jedna caloéé gospodarczs,
badz przez ich podzial i stworzenie w ten spo-
s6b mniejszych jednostek gospodarczych ?).

(C. d. n).

1) Lian krdlewski stary czyli staropolski = 5 duze lub
male Yany, woéjtowski czyli rewizorski = 8 male lany, kré-
lewski sprawdzony == dwa duze lany, polski ezyli kmiecy
wigkszy == !/, lanu wigkszego, kmiecy mniejszy = 3, lanu
wigkszego, Wedlug Piekosinskiego,

YWyecieezka naukowa

Wydziatu Inzynieryi lwowskiej Szkoly politechnicznej przez nowe koleje alpejskie do Tryestu,

Opisal: Ind. Wiktor Buczkdw, asystent Politechniki.

(Cigg dalszy).

Staraniem Austr. klubu alpejskiego i Towa-
rzystwa upiekszen w Veldes prowadzi przez caly
ten bardzo piekny i dziko romantyczny jar na
dlugosci okolo 2 km $ciezka, wykonana przewa-
Znie jalko drewniana galerya, oparta na belkach,
wpuszezanych w skale. — W dolnym wylocie
Vintgaru, nieco nizej wspomnianego wiaduktu ko-
lejowego, tworzy Radovna jeden z najpigkniej-
szych wodospadéw w gdérnej Krainie. — Ponad
samym wodospadem prowadzi lekka drewniana
ktadka. :

W. Marting.

Wodospad Radovny (Rotwein),

. Réznice wysokodei miedzy dolnem a gérnem
zwiercladlem wody, wynoszaca tu okolo 286 m,
Wyzyskano do uruchomienia zakladu wodno-elek-
trYOZnegO,' ktory dostarczal podczas budowy kolei
(przewaznie wielkiego tunelu przez Karawanki, na

odleglosé 10 km) sily motorycznej i $wiatlat). —
Obecnie jest ten zaklad wlasnoscig krainskiego
Towarzystwa przemystowego, ktérego rozlegle
warsztaty znajdujs sie¢ w miejscowosci Sava, nie-
daleko stacyi Assling.

7 wielldem zajeciem ogladalidmy szczegdly tego
pomyslowego wyzyskania sily wodnej.

W odlegloci 140 m powy%e] wodospadu wy-
konano z betonu jaz przelewowy, 2:90 m wysoki.
Poniewaz wilasciwa dlugo$é korony jazu, wyno-
szaca 11 m, byla za maly, aby przepusci¢ wielky
wode Radovny bez znacznego jej spigtrzenia, —
(granice pietrzenia okresla wyzej opisana Sciezka,
prowadzgca przez Vintgar) — zniesiono zatem na
lewym brzegu skale na dlugo$ci 20 m do wyso-
kodci korony jazu, przez co uzyskano potrzebng
szeroko$é przelewu - Razut poziomy jazu otrzymal
przytem ksztalt litery S.

Przy prawym brzegu znajduje sig sluza plu-
czaca, drewniana krate zamykajaca przystep do
namulniks, ktéry jest rownie zaopatrzony $luza
do przeptukania, 1 §luza wpustowa do kanalu fa-
brycznego, ktéry sig dzieli na dwie czedci: a) czgsc
otwartg, 26 m dlugs i b) czesé przeprowadzong
sztolnig na dlugoéel 111 m. Lewa krawedZ czgscl
otwartej kanalu lezy w tejsamej wysokosel, co
korona jazu, tworzy zatem rowniez krawedz prze-
lewn podczas wiekszego stanu wody w Radovnie.

Kanal fabryczny jest wykonany na calej swe]
dlugosdei. z betonu 1 prowadszi przy spadku 257,
3000 #/1“. Na koncu kanalu znajduje si¢ komora,
wykonana z betonu, mieszczgca w sobie 100 m?
wody ; wewnatrz niej sg dwie Sciany przedzialowe,

1) Zobacz: Oesterreichische Wochenschrift filr den dffentli-
chen Baudienst. Rocznik 1908, str. 10. ,,Das lektrizitiiswerk
in der Rotweinklamm®. . ’
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a mianowicie tworzy jedna z tych Scian jeszcze
jeden przelew nadmiaru wody, o drugs jest oparta
drobna Lrata zelazna, przepuszczajaca wodg do
tej czescl komory, z ktdérej prowadzi rura z ku-

zezegdt wyclayn zastawek na jazie w Vinigar,
L. I'. Szloser.

tego zelaza, o $rednicy 1500 mm, pod ci$nieniem
do zakladu wirownic. Rura ta, majaca w rzucie
poziomym 146 m dlugodci, spoczywa czeScig na
-betonowych filarkach czedcig za§ w ziemi. Cala ko-
mora jest przykryta sklepieniem z betonu migdzy
dzwigarami ksztaltu [ Od strony potoku znajduje
sie w lkomorze Sluza, sluzgca do wyproznienia
komory w polaczeniu z korytem, 26 m dlugiem,
wykonanem po czeséci z betonu, po czesci wyku-
tem w skale. Tem korytem splywa réwniez nad-
miar wody z komory i dostaje si¢ do Radovny
jeszcze powyze] wodospadu.

Budynek maszynowy miesei w sobie trzy bli-
Zniacze wirownice spiralne o najwigkszej dzielno-
Sci po 400 K, sprzezone z trzema generatorami,
ktére wytwarzaja prad wielofazowy (Merhphasen-
[Dreh-] Strom) o napigciu 5000 Volt.

Wode z pod wirownic odprowadza kanal be-
tonowy, 41 m dlugi o spadku 1%,.

Obok zakladu znajduje sie¢ dom mieszkalny
dla dwu maszynistéw.

Jak wyZe] wspomnialem, zuZzytkowuje ten za-
kiad 3000 11” przy cisnieniu 284 m, co daje
okragglo 850 KP. :

Gtodng wzmianki- jest ta okolicznodé, ze roz-
ciggloéé calego urzgdzenia jest stosunkowo bardzo
krotks, gdyz wynosi w profilu podluznym od uje-
cia do ujécia wraz z dolnym kanalem zaledwie
849-20 m. Rowniez nie zostal przez urzgdzenie
tego zakladu uszkodzonym piekny wodospad, ktéry
stanowi dla turystéw i mitosnikéw przyrody wielks
atrakcye?).

Po ogladnigeiu zakladu wodno-elektrycznego
przeszliSmy przez malowniczg doling Vintgar po
wyZe] wspomniane] S$cieZce, przewaZnie wiszgce]
nad szumiagcg Radovng, — Widoki zachwycajace! —
Idac nastepunie obok wylotu tunelu Rotwein 1178 m
diugiego, w ktéry wjezdsa kolej bezposrednio
z wiaduktu nad opisanym powyzej jazem, do-
stalidmy sig nad urocze jezioro Veldes, nad kté-

) Po stronie péinoenej tunelu przez Karawanki zalo-
zono réwniez zaklad wodno-elektryesny, poruszany woda
potokéw Biren- i Gradschitzgraben, z juzem betonowym,
drewnianem korytem ne diugo$ei 1800m, rura zelazng
o frednicy 800m/m i trzema wirownicami po 300 KP, wy-
twarzajacych 5200 Vols. '

rego brzegami posililiémy sie w restauracyi hotely
Luisenbad porzgdnym objadem.

Popoludniu nastapil dalszy ciag zwiedzani
trasy od stacyi kolejowe] Veldes, poloZonej n
stromym stoku w przekroju odcinkowym, wysoke
nad miejscowosciy, z ktérej rozbacza sig przepie
kny widok na okolice i jezioro.

Stad przeszliSmy pieszo przez tunel Veldes
183 m dlugi, przez niebezpieczny stol doliny Saka,
ubworzony z rumoszu skal, na ktérym prowads
trasa miedzy murami oporowymi i podporowymi
o wysokosci dochodzace) do 16 m, nastepnie prze
przelecz, obok tunelu zwanego ,Sattelwegtunel*
508 m dlugiego, ktéry wychodzi w doline Bohii
skie] Sawy, przez 19 m gleboki przekop w skale,
wreszcie przez 250 m dlugi ,Tunel Bialy“ (Vel
lachertunel), z galerya, chroniacyg wyjazd z tunel
przed odlamkami skal, spadajacym: z gory, do
stacyl Bohinska Bela (Vocheimer Vellach), gdzie
inzyuier konserwacyi, starszy komisarz p. Kéck, mial
bardzo zajmujgcy wyklad o budowie tunelu Oberne,
1296 m dlugiego, w ktéry wjezaza kolej niebs
wem za stacya. Uzupelniajgca czeScly wyklad
byly szczegbélowe rysunki 1 plany, z czasu bu
dowy tego tunelu i ciekawe a zarazem cenns
wskazdwki 1 uwagi, zebrane na stanowisku kiero
wnika tej budowy.

Wielkie trudno$ci nastreczata tu woda, m
ktorej silne 2zyly podziemne natrafiono przy b
dowie tunelu. '

Sklepienie tunelu musiano na dluzszej prze
strzeni uszczelnié¢ plynnym cementem, wprows
dzonym pod ci$nieniem pomigdzy wydobyta skal
a obudowe tunelu. Mimo to wydostaje sig W jed
nem miejscu potezna struga wody, spadajaca m
wozy przejezdzajgcego pociggu, a szelest odply
wajgce] wody z tunelu robi wraZenie racze] jazdy
statkiem w ciemnych podziemiach, niz lkolej
przez tunel. _

Mury oporowe w poblizu tego tunelu, wyke
nywane po wieksze] czesci sposobem gérniczyn
dochodzg w koronie do grubosci 8 m. Trasa wy
glada w te] partyl wogdle jak zakuta w kamief;
nawet domki straznikéw kolejowych sg zbudo
wane cale z kamienia. Wszystkie rowy, odprowe
dzajace wode, sg ubezpieczone Dbrukiem na
mencie; przy kazdym wiekszym objekcie jet
umieszczona tablica z nazws objektu i jego Wy
miarami a przez obszerne przepusty prowada
obok $ciekdw kladki lub kamienne schodki w celi
ulatwienia komunikacyl turystycznej.

Wedlug programu wycieczki mielismy teg
dnia udaé sig jeszcze pieszo do 10 km odlegl
stacyl Neuming i ogladnaé po drodze dwa wielk
mosty kolejowe przez Bohifiska Sawe, potein
mury oporowe 1 nader malowniczg partye tej d
liny, zwang ,Stiege“. Zblizajacy sie jednak Wi
czér zmusil nas do odjazdu wprost do Gorye
dokad przybyliémy o godzinie 9 minut 2.

. Po drodze przejechaliémy przez drugi wmlkj
tunel na tej kolei, t.zw. tunel Bohinski (Wocher
nertunnel), o dlugoéei 63840 m. Tunel ten P&
bija najbardzie] na poludnie wysunigte past
Alp Julijskich, ktorych grzbietem biegnie graud
migdzy Kraing a Gorycys i tworzy tak p¥
wzgledem topograficznym jak i klimatycznf®
bramg miedzy pdlnocs a poludniem. Poludnios]
portal tego tunelu, obok miejscowosei Podbrdl
wymagal znacznego ubezpieczenia, na ktore guijl
okoto 2000 m3 muru,

Miasto Gorycya, zamieszkale przewasnie Pt
lndnodé¢ wlosks, -lezy na lewym brzegu T4




Isonzo 1 laczy swa malowniczy okolicg urok al-
pejski z fagodnem pigknem Wloch.

Tu spotkaliSmy po raz plerwszy na naszej
drodze wysmukle cyprysy, -przepyszne palmy,

drzewa migdalowe i figowe, a najpiekniej wygly--

daly rozlegle krzewy szlachetnych réz, stojgce
w pelnym lkwiecie, i zdobigce niemal kaZdy do-
mek, pnac sig po jego Scianach, zas w niektd-
rych ogrodach widzielismy dtugie aleje, przykryte
jakby sklepieniem z roz. :

We wtorek, dnia 21 maja . r. nastgpilo dal-
sze zwiedzanie kolei Bohinskie] w partyl migdzy
stacyami Kanal (Canale) a Sw. ZLucya-Tolmin.
W tym celu wyruszyli§my rannym pociagiem
z Gorycyl do stacyl Kanal, opodal ktorej ogla-
dneliémy wielki most kolejowy na rzece Isonzo.

Jest to sklepiony most kamienny o 8 prze-
stach po 40 m i jednem przesle o 30 m rozpie-
todci. Szczegllng uwage zwracajy na siebie dwa
potezne filary o rzucie poziomym, zbliZonym do
kola o érednmicy blisko 20 m. '

TFilary tych wymiaréw i tego ksztaltu byly
potrzebne raz z tego powodu, by daé odpowiedni
podkiad pod sklepienia, ktére przechodzs ukosnie
do osi rzeki, pod katem 45° powtére, by sta-
wialy jak najmniejszy opdér wodzie plyngcej tu
z wielks chyzos$cig 1 niepokojem. Isonzo bowiem
wyzlobil swe lozysko gleboko w poteZznych po-
kladach zlepienrica, ktéry tworzy strome brzegi
tej urocze] doliny 1 zweza miejscami koryto rzelki
bardzo znacznie.

‘W miejscowodei Kanal, ktéra zamieszkujg
Wtosi, ogladalismy sklepiony most dwuprzgstowy
z bawolem okiem, starszej konstrukeyl, zbudo-
wany na rozkaz Napoleona L.

Wielkie trudno$ci z powodu braku miejsca
na stromym stoku nastreczalo zalozenie stacyl
w Kanale. Budynek stacyjny zbudowano na wy-
sokim nasypie, ograniczonym dokola poteZnymi
murami oporowymi; cze$¢ stacyi lezy zndéw na
sklepionym wiadukeie, pod ktérym prowadzi droga
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tuz pod pionows Sciang w czescizniesionej skaly,
ktérs podtrzymuje mur rozwiniety w arkady.

Po drugiej stronie budynku stacyjnego wi-
dzielismy zelazno-betonows kladke, prowadzacy
w silnym spadku ponad stacys. Porecze tej kladki
byly =z pelnych Scianek, bes zadnej ozdoby archi-
tektonicznej, filary za$, podtrzymujgce te cigzksy
skrzynig, filigranowo cienkie; cato$é wygladala
nieestetycznie. ' :

. W poludnie ndalidmy sig pociagiem do stacyi
Sw. Tiucya-Tolmin. o

Stacya ta lezy na lewym brzegu Idryi, nie-
daleko jej ujscia do Isomzo Powyzej przekracza
kolej Idrye mostem w fuku, czesciowo sklepionym,

Wiadukt kolei Bolinskiej przez Idrye (263 m dt.) w wylotu
doliny Baly. TFot. W. Martini.

czesciowo zelaznym, o calkowite] dlugosci 63 m
i przechodzi w doling potoku Badéy, Z mostn
wjetdza kole] w Lkritki tunel, za ktérym znajduje
sig sklepiony wiadukt obok pionowej $ciany ska-
listej. U podndza tej $ciany bijg potezne Zrédla,
osobliwie obfite po silnych opadach. (C. d. n.).

W sprawie artykulu ,, Teoretyczne zasady wyzyskania
sil wodnych na spadku zbiornikow*. |

Szanowna Redakeyo!

Z duZem zainteresowaniem czytalem rozprawe
p. t. ,Teoretyczne zasady wyzyskania sil' wodnych
na spadku zbiornikéw¥, pomieszczong w ostatnim nu-
merze Czasopisma. ‘ '

Nie mogac sig jednak pogodzid ze sposobem zapa-
trywania si¢ Sz, autora na kwestyg zamulania -sig
zbiornikéw (od dolu), niemniej z wynikami koncowymi,
umysdlilem prosié Sz, Redakcyg o umieszezenie kilkn
ponizszych uwag na temat zamulania si¢ zbiornikéw.

Cenne z punktu teoryi dociekania uzasadnia autor
na poczatltu swej rozprawy w ten sposéb: ....,Na
stgpnie, gdy =zbiornik musi sig z czasem zamulad
a zamulac¢ sig bedzie przedewszystliem
najglebsza jego cz¢8d, tui obok muru za-
pory lez4gca, gdy nadto zbiornik nie bedzie mégl
nigdy zostad spuszczony zupelnis do dna, chodby ze
wzglgdu na produkeyeg sily, ktéra pewnego wzniesienia
wody zbiornikowej ponad poziom doliny wymaga, mozna
z wielkiem prawdopodobienstwem przyjad, Ze prazekrd]
podluZny doliny uzyska z czasem poza murem zapory
ksztalt paraboli o osi pionowej, paraboli, ktérej styczna

pezioma lefed bedzie. w wysokosel owego minimum

pigtrzenia przez zbiornik, a styczna nachylora lezed
hedzie w pierwotnym spadku doliny®.

Oté2 temu, jakoby zbiorniki tak sztuczne jak i na-
turalne mialy sig zamulad przedewszystkiem od dolu
zaprzecza zaréwuo teorya, praktyka, jak i historya
ziemi, h '

Teorya, poslugujac sie wzorem M==F.c wskazuje,
o z powigkszéniem sig przekroju z I7 na If; dla tej
same] objetosci przeplywu (M) chyZosé (¢) zmaleje
do ¢,, & poniewaz rozszerzenie przekroju nastgpuje na-
tychmiast u wlotu do zbiornika to fteZ, przede:
wszyskiem u wlotn bedyg sig gromadzily osady
i zwiry.

Takie zamulenie, na jakiem autor opiera rachunelk
mozliwego wyzyskania sil wodnych, moinaby sobie
wyobrazié jedynie pray jazie przelewowym, zamykaja-
cym wazkie koryto rzeki, gdyby przez korong tegoz
przewalaly sig rok rocziie wielkie wody,

Na zwyz 20 zbiornikéw, ktére ogladalem w HEuro-
pie i Ameryce, nie znalazlem takiego, w ktérym mia-
laby sig zamulaé najniisza czg$¢ zbiornika — a slu-
%yly one do rozmaitych celow, przyeczem doplywy byly
réwniez najrozmaitsze i unosily materyal: jalk najré-
norodniejszy od grubych kraglakéw fluwioglacyalnych
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poczgwszy (Bébr), az do czastek niemal splawnych (silt,
Denver-Colorado).

Stale natomiast powtarzalo sig spostrzeienie, Ze
materyal osadzal sie przedewszystkiem u wlotu.

Skrupulatni Niemcy utworzyli nawet rentowng
szatrownie u wlotu jednego ze swych zbiornikéw regu-
Jacyjnych (na Slasku pruskim),

W jakich krzywych osadza sig materyal u wlotu
zbiornikéw sgztucznych, tego dotad nie badano (mie
znam przynajmuiej odpowiedniej publikacyi) bo zbior-
niki regulacyjne sa nowszym wybtworem techniki.

Pewnych wskazéwek moglyby nam dostarczyd
jedynie prace limnologéw 1 pomiary batometryczne
jezior jak: I. A. Forel’a, Lie Léman, Monographie
limnologique, Liburman’a, Der Hallstudter . See.
Mitteilungen der k. k. geographischen Gesellschaft
r. 1898, t. XLI, Heim'a, Der Schlammabsatz am
Grunde des Vierwaldstittersees, Vierteljahresschrift
der Naturforscher Ges. in Zirich 1900, wreszcie
~u Penck’a 1 Richtera: Atlas der dsterreichischen

Alpengesn,

Gigantycznym przykiadem zamulania sig zbiorni-
kéw w stopniach od géry do doln (geologiczna termi-
nologia: delty) jest historya , Wielkiej Kotliny“ pél-
noecno amerykanskie] (Great B:sin) a klasyczne obrazki
zoajdzie czytajagcy w Chamberlin’a i Salisbu-
ry'go, Geology t. III, Farth history. New York 1906,

Wszystkie powyisze publikacye, jakie odnalazlem
~w moich zapiskach, wskazujg na to, %e doplyw atakuje
przedewszystkiem wlot zbiornika. '

Znamy wreszcie wszyscy ten powszechny objaw,
Ze nasze stawy zarastaja sitowiem przy réwnoczesnem
zamulanin sig od géry, skutkiem czego zwierciadlo
zbiornika, posuwa sig z roku na rok ku lotokom, co
jedoak nie wplywa pa zmniejszenie sig glebi prazy
$luzach,

Klasycznego przykladu dostarczajgy nam staw tar
nopolski i janowski np, i wystarczy spojrzeé chocby
tylko na kartg 1:7b000, by sig przekonaé naocznie
o powyzsze] prawdzie.

Nije bedzie to dla rachunku rzecza obojgtng, czy
owych 650000 m® osadéw przyjmiemy u dolu zhiornika
(jak w rzeczonej rozprawce) pod grobla, czy tei u géry
a wlotu do zbiornika, bo na wielko$d produkeyi sily
sklada sig, jak wiadomo, nietylko objetodé wody a takze
spadek.

Z tych tedy powodédw wydaje mi sig, Ze liczebny
przyllad, opracowany przez Sz. autora dla zbiornika
Foly w Porabce, daje wyniki za korzystne i za duza
ilos¢ konio-godzin, mimo owych martwych 650000 m?
wody u spodu grobli, z ktérych tak czy tak przypa-
doie w prayszlodci cos podwiegcié, z powodu za wiel-
kiej gry spadku na turbinach.

Stara praktyka mlynarska ogniskujaca sie w utrzy-
mywaniu stawu najwyzej napigtego jest w kazdym
przypadku trafna, a staje sie koulecznosciag w stawach
starych, skréconych, gdzie z powodu zmniejszonej po-
wierzchni wody, tylko wodg gérna mozna jako tako mlec.

Czy nie nalezaloby wobec tego w podobnych do-
ciekaniach przyjmowaé dno zbiornika w prostej lub
krzywej, odpowiadajacej spadkowi doliny, z uwzgle-
dnieniem pewnego skrécenia dlugosdei zbiornika, jako
agekuracyi na prazyszlosé?

We Lwowie dnia 27 stycznia 1908,

) Romuald Rostoniski.

Na powyZszs uwage nadeslal nam autor artykulu
nastepujgce wyjasnienie:

Rumowisko, niesione przez rzeke; bywa dwoja-
kiego rodzaju: po pierwsze gruby Zwir, toczony spo-
dem koryta, powtére drobny namul, niesiony w zawie-

szeniu we wodzie. Vwir bywa rzeczywiscie skladany
u wlotu rzeki do zbiornika sztucznego czy natural.
nego, gdyZz wymaga dla swego poruszenia znacznych
chyzosei wody (2—3 mfsek.) czyli malego praekroju
koryta.

Namul osadzony przez wodg dopiero przy chyso-
§ciach killkku milimetréw na sek. moZe 1 bywa zanie.
sionym gleboko w érodek zbiornika.

Otoz zwir stanoweczo wogdle nie moze byd dopusz.
czony do zbiornika, 1 w te] mysli jest réwnoczeénis
projektowany 1 w noweli ustawy regulacyjnej zatwier-
dzony plan bardzo szczegélowego zabudowania dzikich
potokow dorzecza Soly, gdyz przy kilkuprocentowych
spadkach tych potokéw destrukcya stokéw 1 ruch
rumowiska tak w Sciekach jak 1 rzece Sole jest bar-
dzo zpaczny. W razie potrzeby beda teZz napewne
zaloZone powyZej zbiornika tamy dla chwytania rumo.
wiska (Schotterfinge).

Odnosnie do namulu we wodzie zawieszonago,
trzeba zauwaiyd, Ze poloZenie njscia rzeki do zbiornika
zalezed bedzie od jego chwilowegn stanu napeinienia,
zatem bedzie natrafia¢ na réZne punkta mniej lub bar
dziej w glebi poloZons. Nastgpnie, woda przecigdona
namufem jako gatunkowo cigisza wplywa do zbiornika
pod poziom wody zbiornikowej szystej, jak to mialem
sposobno$é sam zauwazyé przy ujsciach Rodanu i Renu
do jezior Genewskiego i Bodefiskiego, W tem ostatniem
wykazaly sondy nawet istnienie podwodnego, zupolnis
dobrze uformowanego koryta, w ktérem woda rzeczna
bieg swoj dalej kontynuuje. Powstanie podobnych sto-
sunkdéw w zbiornikach sztuczaych uwaZam za zupelnie
prawdopodobne. Dalej opieram si¢ na zdaniu tak wy-
trawnego zpnawey zbiornikéw jak Ziegler, ktiry
twierdzi, Ze najwigksze zamulanie ma miejsce
w punktach najwigkszej glebokodei. Gdy z pomigday
znanych mi zbiornikéw francuskich i niemieckich nie
widzialem Zadnego pustego, a jedyny niezupelnie pu-
sty zbiornik powodziowy w Marklissie jest zbyt $wie-
7ej daty, aby jakies ogélne wnioski o sposobie zamu.
lania si¢ postawié mozZna, musialem sig oprzeé na do-
$wiadezeniach osobistych poczynionych z racyi wyko-
nywanych robét stawowych na Podolu. Otéz te znane
mi stawy i staw Tarnopolski s zamulone prawie je-
dnostajna warstwa osadu na calej swej przestrzeni
Specyalnie staw Tarnopolski, wedlug wyniku dochodzet
komisyjnych w ubiegiym roku przeprowadzonych, ma
§rednig glebokosé namulu prawie jednostajng 1-0m.
Oczywiscie wierzchowina jako plytka wystapi ponad
poziom wody predzej niz gleboki staw pod samg gro-
blg; nastgpnie wierzchowina jako zaroénigta zatrzyma
namulu stosunkowo wigcej niz staw, ale tylko do czasy,
tak dlugo az walki namulowe, tworzgce sig bezpodre-
dnio przy korycie rzeki nie odetna bezposredniego do-
plywu wody do dalszych przestrzeni wierzchowiny.

Spuszczone jezioro Lungern w Szwajcaryi, okazalo
réwniez bardzo jednogtajne zamulenie, z wyjatkien
oczywiscie stozkéow szutrowych potokéw.

OtéZ, gdy namul z reguly bywa jednostajnie roz
prowadzanym po calem dnie zbiornika, nastgpnie gdy
dolny poziom zbiornika nie bedzie przekraczanym i ne-
mul az do. tego poziomu bedzie sig osadzal stale i do
poziomu, za§ w punktach wysszych bedzie czgstosé
osadzania si¢ namulu, zatem i jego bezwzgledna grv-
bosé coraz mniejszg, wywnioskowalem z tego, Ze lini.ﬂ
zamulonego dna utworzy sie wedlug jakiejs krzywe)
ktora, przyjalem jako linig paraboliczna.

Przyznaje jednak chetnie, %e kwestya sposobt
zamulania sig zbiornikéw retencyjnych jako rzecz 2t
pelnie nowa badang dotychczas nie byla ani by¢ me
gla, #Ze pewne apriorystyczne przyjecia bgdzie trzebd
posniej zmodyfikowad odpowiednio do poczynicnyeh
do$wiadczen, Natomiast jestem zdania, ze wyniki ba



dath nad zamuleniem jezior, jako zbiornikéw o stalym
lub malo zmiennym poziomie nie dadza sig¢ bezposre-
dnio przeniesé na zbiorniki retencyjne o bardzo wiel-
kich wahaniach pozioméw. Nastepnie, ze gdyby w naj-
gorszym przypadku przyjaé zamulanie jedoostajnie roz-
{ozone na calej powierzchni dna zbiornika, zmiana ta
ksztaltu zbiornika wplynie na ksztalt funkeyi , 7
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w odniesieniu do , A% na bezwzgledna sume produko-
wanych koniogodzin, nawet na stosunek sum tych
w obu przypadkach, nie zmieni jedpak rezultatu kon-
cowego, t. j. wigkszej ekonomii w wyzyskaniu zbior-
nika przy produkcyi stalej sily.

K. Pomianowski,
aut, inZ, cyw.

Sprawozdania z literatury technicznej.

Wplyw ubijania na wytrzymalosé betonn
wediug doswiadezen Tow. Deutscher Beton-Verein
opisuje Deutsche Bauzeitung (Mitth. iiber Zem. Beton und
Bisenb. 1906 str. 438). Liczba nderzen byla 6, 121 18,
beton wilgotny lub migkki. Wyniki byly nastgpne:

Do- fz‘;‘. Liczba | 1log¢ | Wy- Wezrost
. j .
Swiad-|| 307 || ude- wody | trzym.| wytrzym., ||Uwaga
cienie || oo |l vzen | % | kgfem? w %
. 6 b 1862
wil- — == &
1 gotny 12 b 2166 +16'4
18 b 2268 |+ 5'0 (raz. 22-2)
6 b 193
2 w || 12 | B | 228 |4-180
18 b 217  |— 48(-124)
6 1858 .
it ——|| 1mile-
3 » 12 b2 | 1698 4-177 | szanie
18 166'8 |— 19 (4-165) || "¢*“"®
6 1847
4 |miekki| 12 66 184-3 | 419
| 8 1411 | 417 (+1-9)
6 160 N o
B " 12 66 | 165 | +33 |
18 166 | 406 (4-40)
B _ls —| mie-
6 wo |12 | 66 180 |+416:0 szanie
18 184 |+ 81 (F186) [ '8

Wplyw ubijania jest znacznie wigkszy przy be:
‘tonie wilgotnym, niz przy migkkim. Wplyw korzystny
mieszania maszynowego jest z tablicy widoczny.

Dr. M. Thullie.

— Wbz do samoczynnego wyladowywania pa-
tent ,Koppla“, pieédzicsigeiotonowy opisany jest
w Glasera dmunalen fir Gewerbe u. Bawwesen, zeszyt
4-ty, tomn 61 =z 1b sierpnia 1907 (z 2-ma rys.
w tekdcie). Firma A, G. Artur Koppel dokonala do-
stawy tego wozu dla stalowni w Haspe w Westfalii.
Wyladowywanie odbywa sig przez dno migdzy szyny
w 2 do 3 minutach, koszta usuniecia jednsj ladugi
wynosza w przecigcin 2-84 halerzy.

— Opalanie lokomotyw ropa w Stanach polu
dniowo-zachodnich Pélnocnej Ameryki przy obfitosei
srédel ropy tak sig rozpowszechnilo, #e prawie wszyst-
kie lokomotywy w miejsce drzewa i wegla uiywajg
plynnego paliwa. Xoleje Santa Fe i Southern-Pacific
palg tylko ropa. ‘

~ Jako wielks zaleto tego opalania
urzgdzenia stacyi opalowych bardzo malym kosztem
i bez skomplikowanych mechanizméw, gdyz ropg prze-
chowuje si¢ w zwyklych rezerwoarach, ktére na-
pelnia sig z cystern najprostszym weiem, Rezerwoary
z ropg ustawia sig w poblizu #Zérawi wodnych, a loko-
motyws moze pobierad réwnoczesnie wodg i paliwo.
Kosuta zaopatrzenia lokomotywy w aparat do spalania

podaja moznosé

ropy wynoszg 490 do 470 K. Wedle dodwiadczen na-
palanie lokomotywy ropa trwa o polowg kréciej, ani-
zell weglem. Doplyw ropy wmoze byé mnajdokladnie]
regulowany, ogien obserwuje sig przez odpowiedni
otwér w drzwiach paleniska, Maszynisei, ktérzy pol-
nili sluzbg na lokomotywach, opalenyeh ropa, twier-
dzg, Ze przy oglednej obsfudze spalanie odbywa sig
bez dymu, -

GIéwna, wada opalu plynnego sg pozostalosei, osa-
dzajace si¢ przy niedokladnem spalaniu na dnie i two-
rzace warstwe twardg, ktéra musi sig rozbijad zelaznymi
hakami. Utworzy sig taki osad, natenczas opada dziel-
no$é lokomotywy 1 trudno utrzymaé poZadane cisnie-
nie pary.

Nie zawsze ropa Jjest jednakowe] jakosci, mate-
ryal o wigkszym cigiarze gatunkowym zatyka rury
doplywowe 1 wstrzymuje przez to wytwarzanie pary.
Taki wypadek mial kilkakrotnie miejsce na wspom-
nianych liniach kolejowych, co spowodowywalo przerwe
w ruchu.

Opalanie rops jest najkorvzystniejsze dla Kalifor-
nii i-Arizony, gdzie odleglodéé najblizszych pokladéw
wegla jest tak wielka, Ze koszta przewozu opalu wply-
waja nadmiernie pa koszta calego ruchu. (Scientific
American » 80[VI 1906, str. 536).

— Liczba wozéw motorowych, uZywanych do
wszelkich mozliwych celéw jest w Anglii o wiele wigksza
anizeli we Francyi i Niemeczech, chociaz w tych osta.
tnich budujg wigcej wehikuléw motorowych. Z koncem
czerwea 1907 bylo w Anglii w uZycin 119618 wozéw
motorowych, a mianowicie: 61617 dla celéw sporto-
wych, 4124 do przewozu towaréw i 53877 kél moto-
rowych. Francya z poczatkiem r. 1907 posiadala tylko
50091 wehikuléw motorowych, a mianowicie: 17358
wozéw sportowych, 8904 wozéw cigzarowych i 23829
k6 motorowych. Niemcy z poczatliem r. 1907 posia-
daly 27 076 wehikuléw i w tem 10115 wozéw spor-
towych, 1007 wozéw cigtarowych a 15964 kél moto-
rowych, (Engineer 16{VIIL 1907),

— O reformie ruchu towarowego na pruskich
kolejach pahstwowych pisze Schwabe z Berlina
z Zeitsehrift des ost. Ingewiewr w. Anrchitelten-Vercines
w zeszycie 85 2z 30[VIIL 1807. Przeprowadzenie w na-
gléwku wymienionego zadania jest moiliwe przez po
wigkszenie nognoéei otwartych wozéw kolejowych i przy-
gpieszenie obiegu wozéw. Co do drugiego punktu nie
osiagnigto i w Prusiech dotgd zbyt wiele. Nalezy za-
tem dazyé do skrécenia czasu poslugi wozdw na sta-
cyach, gdzie ma miejsce za- i zladowywanie towaréw,
do pomnazania wozéw samoczynnie sig zladowujalcychl
do przewoienia towaréw zbiorowych t. j. wielkie]
ilodei tego samego gatunku calymi pociagami i gru-
pami wozéw, do skrécenia manipulacyi przetokowe],
zaczem idzie odpowiednie zalozenie dworcéw przetoko-
wych, Pracg zdobi kilka dobrych zestawien i 9 ry-
sunkéw. :

Przecieciowo robil woz pruski w ciggu r. 1905 —
17918 km, gdy o dziesiec lat wstecz, t. j. wr. 1906 —
16721 km.

— Nieszczgdliwe wypadki na kolejach Stanow
Zjednoozonych PoInoonej Ameryki w ciggu ostatnich

lat 11-tu wzrosly o 300, wzglednie 400%,. W r. 18956
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przypadal na kazdych 2984832 podréznych - jeden za-

bity, a na kaidych 213651 podréZnych jeden ranny.
W r. 1904 mamy juz na 1357856 podréznych jednego
zabitego, a na 70650 jednego rannego. W.r. 1906
jeszcze pogorszyly sig te stisunki, gdyZ jeden zabity
przypadl na 1108752 podréinych, a jeden ranny na
48 734, Warost ten wypadkéw wywolal w prasie ame-
rykanskiej tak fachowej jak i codziennej bardzo oZy-
wiong dyskusye., Zbyt czesto powtarzajace si¢ zlama-
nia szyn uwaZano przedewszystkiem za gléwng przy-
czyng zlego. 7 szeregn wybitnych w kolejnictwie ludzi
odezwaly sie dwa znamienne glosy, ktére rzecz w nieco
innem $wietle przedstawiajay, o mianowicie P. H. Mo-
rissey oéwiadcza, e wlasciwym powodem zbyt cze-
sto- powtarzajacych sie katas'rof kolejowych jest za
szeznpla liczba personalu, przeznaczonego do obchodu
przestrzeni, dozorowanie przejazddw w poziomie szyn,
obslngi zwrotnic i sygnaléw, oraz rewizsyi lokomotyw
i wagonow Liczha funkcyonaryuszy tej kategoryi nie
stol 'w Zadnym stosunku do licaby ludzi, uzytych do
tego celu w Kuropie. Sily urzednicze co do jakosci
réwnaja sig europejskim, ale one muszg przedewszyst-
kiem baczyé, by nl{CyonalyuS/e mieli zyski i to jest
ich gldwnem zadaniem =z musu 1 z pominigciem wladei-
wych potrzeb danej linil.

7 drugiej strony James J Hill podnidst, Ze
. zarzgdy kolejowe mimo wszelkich wkladéw nie mogs
- podolaé potrzebom nowoczesnego rachm, z brakn $rod
kéw materyalnych. muszg pozostawaé w tyle, a dopiero
czyona pomoc Standéw w caloSci, albo pojedynczo moze
usunaé niedomagania. Nastepstwem takiego materyal
vego pomagania byloby upanstwowienie kolei w Sta-
nach Zjednoczonych P. A. Dzisiejszy prezydent Sta-
néw jest przeciwnikiem upanstwowienia, (Zeitung des
Vereins d. Fisenbalue, zeszyt 63 z 17/VIIL 1907).

— Nowe muzeum dla budownictwa i kolejnictwa
w Berlinie, otwarte dnia 14 grudnia r. 1906 w daw-
nym budypku gléwnym dworca osobowego linii DBer-
lin-Hamburg, obejmuje trzy gléwne dzialy: kolej-
nictwa, bndowli wodnych i budownictwa ladowego.
Gléwuy dzial kolejoictwa, liczacy w praybli-
zeniu na razie 2500 okazéw, obejmuje poddzialy:

- 4. Budowa linii. kolei zelaznych i ich konserwacya

B.: Kolejowe budowle lgdowe, mosty i tunele.

C. Sygnalizacya, telegraf i teléfony.

D. Lokomotywy i wozy.

L. Elektryczne zaklady silnicowe.

F. Warstaty kolejowe i mechaniczne urzadzenia.

G. Ruch, przewdz,  taryfy.

H. Zarzad kolei, finansowoss i humanitarne urzg-
dzenia. :
Bardziej sz¢zegdlowy opis muzeum znadele inte-
resowany w Annalen fiir Gewerbe u. Bawwesen z 1[11
1907, zeszyt 3 tomu 60 go Muzenm ma pouczad o te-
razniejszo$ci urzadzen, a historyczna strona jest o tyle
uwzgledniong, o ile potrzebng jest do zrozumienia
.obecnego stanu rozwoju danych urzadzen,

* —.Nowe pisma, FElektron, czasopismo zajmujace sie
postepami’ na polu praktyki elektrotechnicznej, rozpo-
czglo wychodzié dnia 1 paZdziernika 1907 jako dwu-
" tygodnik w Berlinie pod redakeys dypl. inZ. P. Wan-
gemanna, nakladem Karola Heymanna. Berlin 108,
Mauerstr, 43{44. Abonament dwierdroczny wynosi
b marek. ’ ‘
Wydawnictwo ma na celu systematyczne informo-

wanie czyteloikéw o postepie na polu elektrotechniki |-

i o wynalazkach. We wszystkich panstwach, naleza-
-eych do éwiata cywilizowanego zostaje opatentowanych
rocznio olkolo 5000 pomysiéw elektrotechnicziych.

W latach 1904—1906 opatentowano wynalazkéw
elektrotechnicznych: W Stanach Zjednoczonych P, A,

~westminsterskiem dnia 23 grudnia r. u.
.najwyzszej reprezentacyi rzgdu i $wiata naukoweg

9050, Anglii i jej - koloniach: 760; Niomezech 200,
Trancyi 400 Austro- \nglzech 380, - Wloszech 180,
Szwajearyi 120, Belgii- 90, Szwecyl 90, Danii 90
Hlbzpanu 36, Zw1qzku Stanéw Australii 35, NorWe
gii 30, Portugaln 15, Liczba ta wuzrosnie w r. 190
ponad 65000 wobec poprzedniej sumy 49156, W 1achub
sa brane tylko pmtenta, uzyskane przez obywateli da
nego panstwa, t. J. przez krajowedw.

Z ogélne] liczby pomyslow: opatentowanych tylk
mala czes$¢ jest prawnie zastrzezona i w inunych pai
stwach, w Niemeczech np. na 5000 tylko 900, a wip
nych panstwach jest stosunek jeszeze 11iekorz§rstniejszy_

Pismo bedzie nwracalo uwage na okaliczuosel s
braniajace =z korzyatamu wynalazkéw pO/ﬁkl&JOWych
1 odwrotnie. 4. U Kriiger, -
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Janowski Bronistaw, docent Szkoly politechnican
we Lwowie ,0 teleglaﬁcznych plzepowmdnlach
pogody“. Lwéw 1907.

Chlopinski Wojeciech. ,Uprawa i przerablame lou
w Czechacn®, Str.. 70, Lwéw 1907,

Abdank Abakanowicz Brunon, Prace. Tom I, Str. VI
196. Warszawa 1907. Nakladem Redakcyl y Prac
matematyczno-fizycznych®.

NEKROLOGIA.

+ Liukasz Julian Bodaszewski, inzynier cywilny,
zast, profesora Szkoly politechnicznej we Lwowi
zwarl dnia 14 lutego b. 1

Zyciorys zmarlego podamy w jednym 2z najblit
szych numeréw naszego pisma,

ROZMAITOSCL.

T Lord Kelvin of Largs (Sir William ; Thomson)
najznakowmitsay fizyk Swiata, urodzony dnia 24 czerwn
1824 zmar! dnia 17 grudnia 1907 w Ayrshire, posit
dlodci swojej. Na wniosek Royal Society uczezom
wielkiego uczonego przez zlozenie zwlok jego w opactwit
w obacnosd

Anglii, oraz delegatéw $wiata mnaukowego = Europ
i Ameryki. Po$miertne szczatki Lorda Kelvina poche
wano zatem obok innych pionieréw nauk przyrodn
czych jak: Newtona, Herschel'a, Liyella, Spos
tls_woodea.1Darw1na . . K
. — Wielka wystawa w Japonii odbedzie sig w o
sie od 1 kwietnia do 81 pazdziernika 1912 w Tokin
Na wystawe praezmczony plac ~obejmuje 117Mt
Wszystkie rzady i narody beda zZaproszone do wspth
udzialn, Firmom zaglamcznym beds miejsca wyznd
czone w specyalnie na ten cel przez zarzad Wyste]
wzuiesionych budowlach w nastgpujacych grupach
\Vychowa,me i ksztalcenie, nauka, mechanika, elekly
cznodé i wytwory przemystu. NadLo przysluguje wy
stawcom prawo budowy samoistnych pawilonéw i
ten’ cel. bedzie wydzielany grunt bezplatule Dla matt
ryaléw budowlanych na pawilony i przedmioty wysl
wowe istnieje uwolnienie od cla.” W latach 1910
1912 odbeds sie nadto migduynarodowe wyst
w Brukseli, Buenos Aires i Tuarynie. : K”-

‘ S

OD REDAKCYI.
Do dzisiejszego numeru dolacza sig tablice Vi
do artykulu p. t.: ,Nawierzchnia poprzeczna P“‘

dziataniem sit pionowyeh“. S
____./

Redaktor 6dpowi.edziélny : Wiktor Sy nie wski.

Nakladem Towarzystwa Polltechmcznego we Liwowis

Z 1. Zwigzkowsj Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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