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Wysokie kominy fabryczne.

Opracowal Whadysknw Skwarezyiski, c. k. radca budownictwa.

(Ciag dalszy).

7 tablicy tej wida¢, ze moment M, jest po-
czatkowo  odjemny, malege 1 schodzi do zera pod
poz. 8., odtad dalej staje sig dodatni i wzrasta
a2 do kofica.

Moment M, jest stale odjemny 1 wzrasta
liczebnie.

M, jest stale dodatni i maleje poczatkowo az
do poz. 7, nastepnie wzrasta az do poz. 9 wiacznie,
gdzie spada z punktem wmurowania 4, gdyz z =0,
poczem wprawdzie dale] wzrasta szybko, atoli nie
ma juz weale wartosci rzetelnej, gdyZz odjemny
teraz odst¢p & pada na przeciwng strong punktu
wmurowania 4 poza obrgb dlugosci I belki.

\Vm‘]emny stosunek bezwzglednych wartosci
momentéw jest taki, Ze poczatkowo IM,> M, > M,
az do poz. 4, gdz1e My=M,; pod poz. b moment
M,=M,, o M,=1M,, odtad tez M, jest ijWiQk—
sze az do poz. 12, gdzie wreszcie M;,=M,, a dale]
az do konca M,>M,>M,.

Oddzialywanie R na oporze wmurowania 4
maleje od poczatku az do poz. 9, gdzie schodzi
do zera; odtad dostaje znak odjemny i wazrasta
liczebnie bardzo znacznie. Oddzialywanie O, na
wolnej podporze. jest zawsze dodatnie i Wzrasta
stale, przybierajgc na koncu bardzo znaczne war-
tosci. Stosunek wzajemny obu oddzialywan jest
stale O, > R.

Ciekawy jest rédwniez sposéb wzajemne] zawi-
slosci momentéw i oddzialywan na oporach w miarg
tego, czy wolne podparcie B oddala sig lub przy-
bliza do oporu wmurowania 4. Wytmymalosc
belki — wsréd réownych zreszta, warunkéw — oka-
zuje sig najkorzystniejszg , gdy odstep obu punktéw
‘podparciam=07101021, wzglednie I—m =0-289898,;
w tym przypadku bowiem warto$é najwigkszego
momentu jest stosunkowo najmniejszg. Tam za-
tem, gdzie od mnas zalezy polozenie punktu wol-
nego podparcia B wrzglgdem punktu wmurowa-
nia A, wybierzemy — rozumie sig — wartosé m
rownajadcad sig lub zblizong wedlug moZuosci do
‘powyisze] granicy.

Zanim jednak zrobimy uzytek z tego, po-
trzeba dla zaokrgglenia cadoscl zaJ@c sie Jeszcze
nieco linig ugiecia, przedstawiong réwnaniem 94)

1 J1 iy
v=- EJ[2(02 | 2)“*

1 .
. 2 "3 . 4
+G(pl O\ ‘qua, ]

Po podstamenm wartodci z réwnan 86) 1 89)
bedzie
1

1
- 3 "
Y= — [2M(,7, +6R'v 241)7, ] . 114)

" Celem wyprowadzema Wzora na na3w1qkszeg
strzalke linii uglecia, opieramy . sie na tem, Ze

. . . . d
w miejscu najwiekszego wygiecia 7)%:0, a zateém

zrozniczkujmy powyzsze réwnanie

dy 1 .

oy . 1

a5 EJ[M,,:I;+ Ry? Gp'v] =0, czy1
I 1 1,

M, z+2 Ra’— Gp:z: e 0=M,+ 2R’c~ gpz dale]

3
—3Rz=6M,, m“——;x—— 6 2.

nania kwadratycznego wyznaczymy wreszcie

a 2 tego réw-

_3R_ [BR\* &M, ,
= Qbi\/(fp) 4 > ostatecznie
z:i[SRiWRu%Map]

Z tego widaé, Ze z W tej fo1m1e, lub po pod-
stawieniun Wa1t0501 na R 1 M, zréwnah 96) 1 100)
bedzie mieé dwie wartodei

&, = 4 [3 R+V9REL 24M,p]

2p
17 (1—m)?
=1-6[15m——18 po” +
+\/33m2—156(l )+324 “i_’@—]; 115)
zz=—3[3-R—VSR2+24M;§J=
1 m)2
16[15 m—18 ="

- -\/33m2—156 (b= )2 324 “_’7’2“ ] . 116)

Podstawiwszy w rownanie 114) wartos¢ na z
z réwnania 115) 1 116) oraz $ciggnawszy 1 upro-
$ciwszy wyrazy, otrzymamy ostatecznie dwie war-
todel strzaiki naJWleszego ugiecia, a- mmnowmle

— 4 2
h== 16EJ Ep RO
+8 M, p)RY9 R oAl p +AM,p (9B2+ GMap)] 117)
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o — (9 R* (3 R+
Y2 16 Ejp® :
+8M,p) RVOR? + 24M,p+ 4 M,p (AR +6M,p)] 118)
Jezeli za$ wstawimy w oba te rownania war-
todei na R i M, z réwnan 96) i 100) to przybiors
postad:

____E__, 4 277__ 2
s EJ[39m + 1464 m? (I—m)

9816 (1—m)* 418144 Q;n—’z’iﬁ 11664 (%741’)..8 -
_<55 m—396 m (1—my? 4 852 LM
~6ag{t ) (33m2—156 (l—m)+

+824 (L:nifﬁ” 119)
h—grssi [39 b 1464 m? (1— m)?—
—0816(1—my'+ 1814 L7 _1gea 0y
+ (56 ma_—. 826 m (I—m)?+ 852 (_l___”l)_“_ _
—648 (ljn’;”) 6) (33m2—156 (I—m)*+
s C). 120)

Dla I—m (rys. 19) t. j. dla belki jednym kon-
cem wmurowanej drugim wolno podpartej bedzie

- P 397585 13V3377|—
Y = esas g7 09 Bb 18 V33 7]

1 o P o pl Lo
= G6B36 (—276 97)W—0 004226 77 ® odnosna
odcigta wedlug réwnania 116)

)2
cc,=1-16—[15m—— 18 (l—”:nL+

; 2156 (1 —m)? Q‘.?’%E]:
4\/33773 166 (1 —m)* +324 =

L
~16

Poniewaz ta wartos¢ 2y jako wigksza od !/
nie ma realnego znaczenia, wiec takZze i odnoéne

(15 z+_n'%) V1801

4
.y1=0-004226% jako przypadajace poza obreb
dlugosdei I belki jest bez znaczenia.

Natomiast

=,————'pi_,___ [ 3 __-—?2‘ 0O g}_“ .
Y2=grgag g (00 L 1Bb! V387 )=00054 2 . 121)

a wedlug rownania 116) odno$na odcigta

_zzxi% (16 1—1V33) = ’156' (16—B575)==0-57843 7 122)

Powyisza wartodé na y, zgadza sie zupelnie
z wartoscia, obliczong dla tego typu obcigZenia
w ,Podreczniku statyki budowli* z 1. 1902 p. prof.
Dra M. Thulliego na str. 266, wzér 418, co
zreszty Swiadezy o rzetelnosci powyzszego réwna-
nia 117), 118) wzglednie 119), 120), przedstawiaja-
cego najwigksze wychylenie linii ugiecia.

Wstawiwszy zreszts, powyiszg wartosé
2,=0D78431 w réwnanie réiniczkowe linii ngie-

. d;
cia 93) otrzymamy ?Zzo, co wskazuje, ze w tym

punkeie strzalka lnii ugiecia jest istotmie naj-
wigksza.

A teraz zrobimy zastosowanie z wyprowa-
dzonych wyze] réwnan i regul.

Obliczenie statyczne komina blaszanego,
a) Trzom.

Uwidoczniony w rys. 20. komin blaszany sta.
nowigcy przedmiot statycznego obliczenia, —
w mysl powyZszego
opisu konstrukeyi,
1 pomocniczego Wwy-
wodn teoretycznego
z mechaniki budowni-
czej, — przedstawia
sig, jako pionowa
belka rurowa dolnym
kocem A4, stale
na murowapem pod-
nézu osadzona i przy-
twierdzona, u gory
w miejscu BB, umo-
cowania sprzgznic
wolno podparta i poza - ;
te podporg jeszcze i
na pewng wysoko$é '
wystajgca, a w cal-
kowite] swej wysoko-
dci jednostajnem par-
clem wiatru obcia-

Z0na.

Srednica przewo-
du komina d=0-80m
i jest w cale] wyso-
kosci jednaka, blacha
zelazna trzonu komi-
na 3mm gruba réw-
nieZ w calej wysoko-
sci, kaida wyZsza
czesé skladowa ruro-
wa zachodzi mna mz-
szg B em, wysokodé

calkowita komina

H=25m, z ktore]

przypada na trzon
blaszany %2=21m,
a na podndze 4m.
Celem zabezpisczenia,
stafodei przeciw wy-
wroéceniu majs stuzyé
cztery sprzeznice

z pretéw, wazglednie z lin drucianych Zelaznych
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Rys. 20.

lub stalowych, napigte co dwie przeciwlegle

w plaszczyznach pionowych przez naroza prze-
katne podndéza i of pionows komina pomyslanych
1 pod katem 4b° do poziomu nachylone.

Warunki i wzory odnoéne co do wytrzyme:
osci belki w ten sposéb podparte] i obcigzone
poznalidémy wlasnie poprzednio, a mna podstawie
zestawionej wyzej tablicy oddzialywan oporowych
i najwigkszych momentéw dla zmiennego punktn
podparcia B zrobimy uZytek z nastgpujace] re-
guly:

Celem uzyskania najkorzystnie}
szych warunkoéw statycznofci komin®
blaszanego naleZy umocowad sprzgi
nice u géry w wysokoéei wymnoszgce)
1%, calkowitej wysokosci 4 trzonu, lub
w najgorszym razie w wysokofel zblr-
Zonej do tej granicy.

Wedlug tej reguly zastosowanej do naszego
przykladu (rys. 20) odlegloé, wzglednie wysokost
umocowania sprzesmic:

4B=071h=07L%x 21 <1491 m.

Odleglo$é najwigkszego dodatniego momentu



M., wzglednie przekroju € od punktu wmurowa-
nia 4 wedlug poz. 5 tablicy (kolumna ostatnia)
x == 0355051 £ = 0-366051 x 21 =746 m.

W ten sposéb znamy poloZenie wszystkich
trzech najniebezpieczniejszych przekrOJéw, dziels-
cych trzon blaszany na trzy czesci, a mianowicie

AC=h;=746m, CB=h,=1491—746="745m
hy =2100— 14- 91= 609 m, jak to zresztg
widaé z rys. 20.

Wyobrazmy sobie, Ze komin stoi juz zmon-
towany w cale] swe] wysokoSci, osadzony na
podndézu murowanem 1 puytwwrdzonyJ oraz za-~
bezp1eczony przeclw wywréceniu czterema spraze-
Znicami, tudziez, %e wiatr wieje z prawej strony
komina w rys. 20 uwidocznionego i to w kierunku
przekgtni podndza, wzglednie w plaszczyznie dwu
przeciwleglych sobie sprzeinic.

Jasng jest wiec rzeczg, Ze jok dlugo moment
parcia wiatru bedzie mniejszy, lub réwny momen-
towi cigzaru wilasnego komina, tak diugo dziala-
nie parcia wiatru nie moZe sig przeniesé z ko-
mina na sprzeznice. Z chwilg wszakze, w ktérej
moment parcia wiatru stanie si¢ wiekszy, niz mo-
ment stalogci wlasnej trzonu, poczeloby sie prze-
giecie jego w kierunku wiatru, gdyby temu nie
przeszkodzila wytrzymalosé sprzgznicy, na ktors,
odtad przenosi sig dalsze parcie wiatru.

7 kazdorazowe] wige sily wiatru pewna czqéc
zuzyé sig musi najpierw na zniweczenie cigzaru
wlasnego trzonu i wywola w materyale stosowne
nateZenia kraweZne gniotace 1 rozciggajgce, kto-
rych sposob obliczenia poznalis’my juz u kominéw
murowanych. Pozostala za$ nadwyzka sily wiatru
obcigzy trzon jednostajnie w cale] wysokosel
1 przen1es1e sig na odnosng sprzeZnice.

Do wujecia cyframi obu tych czesei parcia
wiatru 1 do wyznaczenia wynikajacych stad na-
tezen w poszczegoélnionych wyzej niebezpiecznych
przekrojach trzonu prowadzi nastgpujgce nizej
obliczenie.

1. Objetosé O, najwyiszej czesci trzonu ponad
przekrojem BB liczy sie¢ wedlug wzoru

0,=h (DZ—dZ)%, a cigtar O,y=h (D?—dY)y, gdzie

h=609+3x006=624m, D=0806m, d=080m,

= 7800 kg/m? stad O,y = 6:24(0-806>—0-80%) x

x 0'78b x 7800=16-24 x 0:00756426 x 7800=368-17 kg
Kolnierz u wylotu trzonu zlozony z ka-
townika 2x90x 9mfm i z pierscienia bla-
szanego 8x 160m/m o $rednicy 0-80+2x

x016=110m w wadze okolo . . . 7000,
Szczebli wylazowych 16 po 2 ch wagl
razem okolo . . .. 3183,
razem . . 470 00 kg
Do tego nitowanie i nadmiar wagi
okoto B% . . . . . . . . . . 2400kg
' G =494 kg.

Moment cigzaru wlasnego

M,= 494 % 0—2%—199 08 kgm.

Do zréwnowazenia tego momentu zuzyje sig
tak samo wielka cze$é momentu parcia wiatru,
bedzie zatem

M,' = M,=199-08.

W tych granicach na podstawie wzoréw 22),
2b), 29), 80) 1 8l) poprzedniej pracy (III) obli-
czamy w przekroju BB,

/co=€1=— A9 404 =6'D3 kgfem?.

(80-62— 802)Z b6
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Wychylenie wypadkowej

M, 19908 N,
?_/1 =""G;—W-——O 4.03772»—40 3Cm.
Moment oporu
= 00982 (80-63— 80) 151406
N 80'6)
W 151405 °
Daleko$é rdzeni ej=—r=—-_— 75 d = 20-02 em

=020m, stad wreszcie nateZenia kraweine par-
clem wiatru powstale w przekroju BB;:

by =, (14 y’)_ 6- 53(1+ 0403)_6-53(1+ 9:01) =
‘. 5900
=19"666 Zgjem?

ey = Ity ( - %) =663 (1—201)=—660 kg/cm®.
1

2. Ciezar drugiej czefci migdzy przekrojami
BB, i CC,

0,7=hiD*—a) § y=(T45 +4x

% 0 05)(0-8062—080%) x 0786 x 7800=".. 45136 kg
Szczebli wylazowych 18 po 2kg. . 38600 ,
Pierfcien z Zelaza katowego 2x 60X

x8mjm podwdjny z 4-ma oczkami do

zaczepienia sprzeinic. . . .. 3900,
Polowa ciezarn caterech splzqimc
Dlugoéc kazdej wynosi: L?=(1491 4

+4:0)" + 18912 =92 x 1891% a stad

L=1891V2=1891 x 1'414= %6: Thm; je-

el sprqunica jest druciana, to 1m

bedzie wazyé 1'60kg, a wszystkie cztery

liny 2674 x1-60x 4=160-44 lcg, % tego

polowa . . . 8022
razem . . . 606B8kg
do tego na nitowanie i nadmiar
wagi BY%, okolo . . . . . . . 3042 |
G,= 637 kg
Cigzar poprzedniej czefei. . .Gy= 494 ,
Razem . . ¥G,=1131kg.
0-806
M,= 3G+ 5 —1131x*—§~=—4:56 79 kgjm

Réwnowazna cze$é momentu wiatru bedzie

zatem
M, =4b579=M, dalej

3@, 1181 . )
ky=—7"=ve¢a 64:——14 95 kglem
M,"  4b579
w N O
O TR\ R
W 161406
e, = v 766T'20'020m=0'20m, stad

natezenia w przekroju CC
by =1k, (1 + ﬂ) =14:95(14+201)=45 kglem?

I, =14:06 (1—2-01)=1495 % (—1:01) =
= —15'10 kglem®.
3. Cigzar trzecie] czedcl trzonu miedzy prze-
kroj aml A4, 1 CC,
O,y=(T 46 + 4><OOE>) (0-8062—0-80%) x
% 0785 % 7800 =766 x 0-00766426 x 7800=45195 kg

szezebli 19 po 2kg . . . . . 3800,
razem . . . 48995 ]ﬂg
Do tego nitowanie i nadmiar wagi 2506
G,= blb kg

Ciezar czefcl poprzednich . ¥ G,=1131 ,
Ogélem cigzar trzonu . .3 G;=1646kg

M, — 1646 x 2208 206_-668 34 Igjm
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Czed¢ momentu wiatru réwnowazyca:
M.,"= M,=66334

@, 1646 -
k0= f;_—'m—gl 76 kgcm .

M, (66334
"=, eas 0o

W 161405 X
e :7‘_=~7_5_~64—= 2002 ¢m== 0'20m, stad

natezenia w przekroju A4,
k5=lco(1+%l)=21-76(1+2-01)=65'50 kglem*

1
by =2176(1—201)=21"76 x (—1:01) =
= —21'98 kgjem?.
4. Parcie wiatru na caly trzon wyniesie:
P=0-806x 21 x 0-67 x 160==1701-06 kg . . 123)
7 tego zuzyje sig na zréwnowazenie clgiaru
wlasnego trzonu pewna czesé, wechodzaca w skiad
obliczonego wyzej momentu M,"'= 66334 kg/m.
Poniewaz ramie momentu parcia wiatru s=?2—1=
=10-60m 1 jest jednym czynnikiem momentu M,
a mianowicie M, " =P,s=66334, wigc stgd wy-
niknie
66384

Pozostale zatem parcie wiatru, ktdre bedzie
jeszcze dzialad na caly trzon, jako na belke ru-
rows o cechach wyzej oméwionych, i przeniesie
sle na sprzeznice bedzie:

P'=1701-06---63'18 =1637-88 kg . 125)

Wedlug poz b tablicy wyze] zestawione]
moment w punkcie wmurowania 4 réwna sie¢ mo-
mentowi w punkcie wolnego podparcia B, jest naj-
wigkszy 1 odjemny, a najwigkszy dodatni moment
w przekroju C jest od kazdego z poprzednich
o polowe mniejszy; przedstawia sie to w ten
sposdb: :

My= M= — 0042020 pi*= —0-042020 PI,

M.= s _ 0021010 Fi gdys P=pl.

0}
Podstawiwszy wartoseli P= P/=1637'88 Ly,
l=nh=21m, ktore policzymy w centymetrach,

otrzymam .
M= M,=—0042020 x 163788 x 2100 =
= —144529-81 kg/em
M.= 14402081 72264-90.

2

U belki Zelaznej o przekroju kolowym pier-
$cieniowym, jaks jest trzon blaszany komina, na-
tezenia gniotgce i rozciggajace, wywolane momen-
tami zglecia w poszczegdlnych przekrojach, sg
w jednym i tym samym przekroju sobie rdwne,
a wielko§¢ ich wogdle wynika z poréwnania mo-
mentu sil zewnetrznych z momentem sii we-
wnetrznych.

Otéz z rownania '

M,=EW=144529'81 wyznaczymy nate-

zenia w przekroju BB, po podstawieniu
W=1561405 w sposéb nastgpujacy:

e 144629-81  144529-81 = 95 46 Io'om?

W T T TasImos o R e

Poniewaz M, jest odjemne, to i nateZeniec od
strony obcigzenia belki, wzglednie od strony wia-
trn bedzie rozciggajace, a gniotgce za wiatrem;
idac zatem za znakowaniem wyzZej przyjetem, e-
dlug kiérego nieparzyste wskazniki odnosza sie
do strony (lewej) za wiatrem, a parzyste do strony
(prawej) od wiatru ofrzymamy ostatecznie

Ie; =95°46 kg'em?
ey =—95406 kglem?.

Natezenia w przekroju CC; na powy
szej podstawie:
M.=kW="72264-90 stad
7226490
_ aeOB I 4778 Lo'em?
151405 T HTB kg em,

A a poniewa;

IM,; jest dodatnie w poréwnaniu do poprzednich

momentdw a zatem dzialanie jego na przekrd
CC, bedzie wprost przeciwne t. j. natezenie gnio-
tace wystapl od strony wiatru, a rozciggajace za
wiatrem, mianowicie

Iy = —4773 kglem?

oy =4778 kglem®

W przekroju wreszcie 44, bedg na-
tezenia takie same, jak w przekroju BB,, gdyi
M(L=I|!b, Stf}_d

Ty, =95°46 kg em?, kyy=—95"106 kg 'cm*.

5. Wskutek dziatania sily P' pod 125) obli-
czonej powstana na oporach A i B oddzialywanis,
ktére odnosnie do poz. b rzeczonej tablicy wynoszg:

R=03b5051 p!, 0,=0 644949 p!, podstawiwszy
pl="'=1637-88ky bedzio

R=03b5051 x 163788 = 58153 kg . 126)

0, = 0644949 x 1637-88=1056"35 Ly . 127)

To ostatnie oddzialywanie O, w oporze B
przenosi sie na sprzeznice tylko podrednio, gdyi
kierunek jego jest poziomy, a sprzeznica jest na-
pieta.pod katem 45° Dla zrozumienia tego prze-
nosnego dzialania, roz{ézmy site O, na dwie skla-
dowe w ten sposdb, Ze mna linii poziomej od pun-
ktu B (rys.20.) odcinamy w pewnej skali diugosé BE
odpowiadajace wielkodei sity 0,, t.j. BE=0,
1 uwazajac ja jako przekgtnie wykreslamy réwno-
leglobok BDEF, ktérego bok BF spada z kie
runkiem sprzeznicy, a przylegly bok BD z piono-
wym bokiem 4B trzonu.

Oba te boki to sily skladowe sily pierwotnej O,
1 pierwsza z nich BF=DE=2Z7 hedzie rozciggat
sprzeZnicg , druga za$ BD=7V bedzie naciskaé na
bok 4B, wzglednie obcigzy go mimosrodkowo.

Obie te skladowe dajg sig wyznaczyé z pro-
stokgtnego tréjkata BDE, w ktérym jest dany
bok BE=0, i kat ¢ réwnajgcy sig katowi nachy-
lenia sprzeZnicy, wynoszacemu 45° a mianowicie
BE=DE cos &, czyli O,=Z cos a, a stgd
Oy R £
cos &

Podstawmy wartoéel
1056-35
" cos4h0’
log Z=log 1056:35—log cos 45=35'1743229

Wreszele

Z=149390kg . . 129)
Poniewaz takie X BDE=a=459 wige pio-
nowa skladows V=0,=1056867%y . . . 130

Gdybyémy prayjeli a=309 to byloby

Z:=1219T7 kg, V=609-88kg, z czego widal,
ze czem mniejszy kat nachylenia sprzeznicy, tem
mniejsze przypadnie natezenie Z rozciggajice
sprzgznice, a od tego o wiele jeszcze mniejsze
pionowe cisnienie V. Nie zawsze jednak mamy
dosy¢ miejsca, aby mozna rozpigé sprzgznice pod
malym katem, ktore w takim razie muszg wypast
dluzsze 1 kosztowniejsze; pozostaniemy zaben
z nachyleniem o =45°,

Zanim zajmiemy sig wytrzymaloscig spraganic
na podstawie skladowej Z, obliczymy jeszcze mt
razie natezenia, ktére spowoduje skladowa ¥ dzit-
faniem mimosrodkowem w czedci trzonu 4B

‘ Skladowa tgb ma swoje zaczepienie w Ppul
keie B z prawej strony osi pionowej komina (o



strony wiatru) w odleglosei od tejze osi €=$=
=0403m; gdy jednak dla poprzednio juz liczo-
nych tego rodzaju odleglosci, & polozonych z le-
wej strony rzeczoneJ osi (za wiatrem), plzyJthmy
znak dodatni, wiec niniejszs odleglo$¢ musimy
wzigl ze znakiem odjemnym, t.j. —y=-—0403m.

Wprowadziwszy ja z tym znakiem w znane
wzory dla nateZen kraweiZnych, wywolywanych
silami mimosrodkowemi, otrzymamy reznltat wrecz
przeciwny od dotychczasowego, a mianowicie:
z Jewe] strony (za wiatrem) wystgpia nateZenia
rozciggajace, a z prawej (od wiatru) gniotace.

Na tej podstawie wypadng nateZzenia kra-
weine w przekroju A4,:

v y\_V y
b (1 T)‘T(l”Z) ’

(=57 (1)
b= [1— — =L (14 L
0114 f( ei f +81 )

podstawiwszy warto$ci otrzymamy
1056-35 40-30
by =g (1 2002)_1397(1 9-01) =
=—14-11 kglem?

ky,=1397 (1+2:01)=420b kg’ em?.

6. Co do przekroju CC, zachodzi nzasadnione
przypuszczenie, Ze dziala,nie mimodrodkowe skla-
dowej V moZe wywolaé takse i wyboczenie z po-
wodu znaczne] stosunkowo wysokodci AB=1491m,

Celem wyznaczenia tego zlozonego dzialania,
ufyjemy wzoru przyblizonego, jaki podaje L.
Hintz w swoje] elementarne] statyce budowla-~
nej Die Boustatik z r. 1892 (wzdér 143 str. 245)

1
5 Dy sy
k.=V 12 Y 1—f—i~. . 131)
15 AN G
—F v
D
v fgy
ki(;:,.}_[l_*_; OW], L 13
E

w ktérych to wzorach-- zawarte litery majg
znaczenia poprzednio przyjete, a mianowicie:
V=10563b kg, f="75'64 cm?, §—=O'403m=40'30 em,
8 nadto moment bezwladnoéel przekroju CC,...J=

— (Dudﬁ):-gﬂ(soes& 80%), l=AB=1491m=

=1491¢em, spolczynmk sprezystosci dla Zelaza
kutego E=2000000, ¢ jest spbélezynnikiem wybo-
czenia zawislym od sposobu umocowania obu kon-
cow belki wzglednie slupa na wyboczenie narazo-
nego, a wartosé jego w naszym przypadku (rys. 20),
gdzie czesé trzonu AB jest w koncu dolnym A4,
stale przytwierdzona, a w miejscu BB, przytrzy-
mana, oznacza Hintz: c=i.

Obliczywszy - J—%i—é (80-6% — 80%) = 6096964
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i podstaw1wszy powyisze wartosci, otrzymamy
natezenia w przekroju CC,:
I 105635[1~- 7664><403><403 ]

15~ -y p)
7564 6096964 - 1 1006 35x 1491

19984611676 16" 2000000
167
=1397 [ 6%0896'2646] =13'97[1—202]=
=—14 25 kg'em?
o =13'97[1L +2:02] =42+19 kg em?.

Obliczone wyZe] natezenia ]{IELWQAIle pod 1)
do 6), — co do ktérych trzeba pamigtat, ze sig
odnoszsg do przypadku, gdy wiatr. wisje w kie-
ranku przekstni podnéza komina, WAOIanle
w plaszozyinie dwu przeciwleglych spuqmnc 1zZe
natezenia k& z nieparzystymi wskaznikami dzialajg
po-lewej, a z parzystymi po prawej stronie $rodka
cigzkoscl odnosnego przekroju poziomego komina,—
przedstawmm slg sumarycznie w sposob naste;—
pujacy:

W przekroju BB;:

K =l +k,= 1966 +95 46-— 115612 kglem?
Ky =Ty + Iy = — 6-60—95-46 — —102-06 &g 0m2}' 133)

W przekroju CC;:

K =k, +ky+k ,=4500—4773—14-25= l
= — 16-O8 kg/em? 134
By =kiy+ g+ Fyg = — 16 1044773 + 42:19 = f )
=7482 kglem?
W przekroju 44,
K =k,+ky +k,=65600+9546—-1411=
=14685 Zg/cm* 135
I(2=k6+lc,2+lo,,.=—21-98-95'46+42'05=—-l )
= —9539 kglem*®

7 tego zestawienia okazuje sig, Ze Przewa-
zajg nateZenia gniotgce i najwicksze sg w prze-
kroju 44,, w ktorym przypada 146 85 kg na 1em?
za nim idzie przekrd] BB, z cisnieniem 115712 kg
na 1em?, a trzecie dopiero miejsce zajmuje prze-
kréy COC,, w kitérym przypada tylko 7482 kg
na 1 em?

Niebezpieczny przekrd] leiy zatem na opo-
rze Ad4;; gdy jednak u blachy Zelaznej na wstrza-
$nienia wystawione] dopuszczalne natezenie gnio-
tace lub rozciggajace 4= k=b00 kg na 1lem?, a obli-
czone wyZej najwicksze natezenie krawegine wy-
nosi 14685kg na 1lem? 1 nie dochodzi nawet
Y, czesci nateZenia dopuszczalnego, wige komin
nasz z blachy 3 mjm grube] w calej swej wWyso-
kosci bylby pod wzgledem statycznym az nadto
wytrzymaly.

W praktyce jednak Wykonu;[ad kominy bla-
szane o rozmiarach mnleJ wigce] wrys. 20. przy-
jetych w ten sposéb, ze co 4 do 8m od géry Lku
dolowi mierzac dajg blachg o 1mim grubszs, a to
celem podniesienia trwalosel komina przeciw ni-
szezgcemu dzialaniu produktéw spalenia, gorgea
1 wplywéw atmosferycznych. W naszym zatem
przykladzie przypadlaby blacha 3mm gruba
od wylotu az do przekroju BB,, stad do prze-
kroju CC, 4m/m, a nastepnie az do konca A4,
b mjm gruba (C. d. n.).

Nawierzchnia poprzeczna pod fziafaniem sif pionowyeh.

Napisal: Dr. Karol Watorek.

Teorya nawierzchni poprzeczneJ stanowi do-

Szyna nawierzchni poprzeczne] przedstawm

tychczas Jjedno =z mnierozwigzanych - zagadnien statycznie belke ciggly, spoczywajacy na nieskon-
w dziedzinie nauk 1n4yn1elsk10h Skladajg sig na | czenie wielu poddajacych sig podporach. Teoryi

to rézne przyczyny i tak:

Cezasopismo Techniogne Nrx. 3 z x. 1908

takiej belki dotychczas nieznamy, stosujemy wige
b



34

postepowanie przyblizone, przyjmujac do badania
szyng o dlugosei skonczonej, spoczywajacs na
kilka podkladach.

Dalszg trudnoéé stanowi wielka niepewnosé
co do sposobu podparcia szyny. Teoretycznie
przyjmujemy podpory ostre w osi podkladu —
W rzeczywistosei mamy na szerokodei podkladu
wzglednie plyty podkladowej podparcie ciggle,
a gdy uwzglednimy moZliwodé niezupeinie $cislego
polgezenia szyny z podkladem, otrzymamy wsku-
tek ugigeia szyny pod dzialaniem ciezaréw ru-
chomych przenoszenie sig punktu podparcia z je-
dnej krawedzl podkladu na drugg. Dalsza nie-
Scislodd teoryl lezy w tem, ze zZwirdwka jest ma-
teryalem, niezdolnym do wywierania oddzialywan
ujemnych, podezas gdy oddzialywania takie otrzy-
mujemy, jako wynik rachunku.

Rachunki pordwnaweze i do§wiadczenia oka-
zaly, %e linia ugiecia szyny nawierzchni poprze-
cznej podobna jest w swym przebiegu do linii
ugiecia nawierzchni podtuznej, wplyw zatem dal-
szych podpdr i ciezaréw na rzedne linii ugiecia,
A tem samem i na wielko$é momentu w poblisu
badanego punktu nawierzchni jest bardzo maly;
uzyskujemy tes dokladno$d wystarczajacg, jesli
wprowadzimy do rachunku szyne, ufozong na
o$min wzglednie siedmin podkiadach.

Takie przyjecie znajdujemy w pracach naste-
pujacych autordw:

. Loeve — dwie rozprawy o nawierzchni
poprzeczne]; jedna, ogloszona w Organ fir die
Forischnitte des FEisenbakhnwesens 1883, druga
w Allgemeine Bauzeitung 1888.

2. Dr. Zimmermann — Die Berechnung
des Eisenbahnoberbaues, Berlin 1888.

8. Schwedler — Beitriige zur Teorie des
Fisenbahnoberbaues, ogloszone w Zettschrift fir
Bawwesen 1889.

4. Skibifiski — Beitrag zur Berechnung
des Querschwellenoberbaues, ogloszony w Zeit-
sckrift des oest. Ing. und Arch. Vereines 1899.

W ostatniej z wymienionycb prac znajdujemy
ogolug teorye belki ciggle], spoczywajgce] na
poddajgcych sig podporach, a nadto obrachowane
tabele, oraz wykreslone diagramy, pozwalajace
W sposob prosty i szybki obrachowadé moment,
oraz ciSnienia na podklady, jesli mamy do ezy-
nienia z nawierzchnis o Jednakowym odstepie
podkladéw i jedli dziala na nawierzchnie tylko
Jeden ciezar.

Dziatanie cigzaréw sasiednich uwzglednia
prof. Skibinskiw ten sposéb, e sumuje wplywy
poszczegdlnych  cigzardw podobnie, jak to ma
miejsce przy obrachowaniu nawierzchni podiuzne;j.
Teoretycznie jest to niedopuszezalnem, bo linia
ugigeia szyny przy ustawieniu cigzaru w $rodku
miedzy dwoma podkladami, albo nad podkiadem
nie jest linig wplywows; rachunki poréwnawcze
wykazaly jednak, ze blad, otrzymany przy takiem
postgpowaniu jest niewielki i moze byé prakty-
cznie pominiety.

W latach ostatnich oglosil Adolf Francke
nows teorye mnawierzchni poprzecznej '), ktdra
opar! na nastepujacej zasadzie:

Szynanawierzchni poprzecznejjest
belkg cigglg, Spoczywajgcsg na kilku
poddajgcych sieg podporach ostrych,
ktérej konce sg sprezyécie utwierdzo.

) Organ fir die Fortschritte des Eisenbahmoesens, 1902,
1903, 190b, 1906,

ne w nieskonczenie diugiej plywajace]
belce nawierzchni podfuznej).

Rys. 1.

Z podobienstwa linii ugiecia nawierzchni po-
przecznej do linii ugiecia nawierzchni podluznej
wynika, ze obydwie te linie posiadaja w partyach
wigee] odleglych od punktu zaczepienia ciezaru
P (rys. 1) rzedne bardzo male, a wiec i malo
migdzy sobg sie rézniace, tak, Ze zastgpienie je-
dnej nawierzchni przez drugg jest zupelnie do-
puszezalne; przyjmujac za$ dla belki 4 B spre-
zyste utwierdzenie koncéw w nawierzchni podlu-
znej, odpowiemy daleko lepiej rzeczywistosci, niz
to ma miejsce, w teoryl dotychczasowej.

Jesli oznaczymy przez D cisnienie, powodu-
Jace wglebienie podkladu nawierzchni poprzecz-
nej o lem, to na podstawie proporcyonalnoci
oddzialywania podloza do wglebienia g, otrzy-
mamy dla oddzialywania R zasadniczy zwigzek

R
y_ D'
. 1 .

Oznaczajge: v=-5) otrzymujemy :

. . . . . y=Ro.
Dla B=1 otrzymamy y—u, a wiec :
Ilo$¢voznacza wielko4é wglebienia
podkladu w podloze, czyli wymiar pod-
dania sig podpory pod dzialaniem jed
nostki cigzaru.

Wartodé ilosci » okreslit Dr. Zimmermann
wzorem:

%

2 =g,
przyczem :

s Ch
) RV L
) * \/M’ﬂp

We wzorach tych oznaczajg: C znamig pod-
Toza, ktérego wartosé, oznaczona doswiadezalnie
waha w granicach 38 do 8 kg.em®; b szerokoss
podstawy podkladu, Z, wspdlezynnik sprezystosel
materyalu podkladu, I, moment bezwladnogci
przekroju podkladu ze wzgledu na pozioms of,
przechodzacy przez $rodek ciezkosei, wreszcie (1]
wyrazenie, ktérego warto$é dla danej nawierzchni
odezytad mozemy z tabeli VI dziela Zimm er-
manna.

Dla nawierzchni, po ktérej przez czas dluzszy
JezdZs pociagi, jest rozklad ciénienia pod naj-
wigkszymi ciegarami bardzo jednostajny. Dla ta-
kich nawierzchni wprowadza prof. Skibinaski
zamiast wzoru 2) wzdr prostszy :

2&) . . . . v=‘m.
Tlodci C'1 b sg juz powyze] okreslone, za$ !
oznacza polowe dlugodci podkiadu.

Jesli na badanej dingosei szyny L mamy #»
podkiaddéw, to na Jednostkd dlugoset szyny otrzy-

mamy % podkladdw,
Jesli teraz reakcya podioZza przy wglebienin

podkladu o 1em wynosi D=;—, to otrzymamy:



nil_»n

4 . . .y 7o " T
Jako przecigtne oddzialywania podloza na jednostke
dlugosci szyny przy wglebieniu réwnem 1 em.

Dla jednakowego odstepu podkladéw a a wige
dla L=mn.qa otrzymamy :
day . . . . Y= P

Tlo$¢ v, wyrachowana z wzoru 4) wzglednie
4a) odpowiada wyrazeniu C0 dla nawierzchni
podiuznej.

Wprowadzajac ilo$é ¢ zamiast iloei Ob we
wzorach nawierzchni podiuznej, otrzymamy na-
wierzclinie poprzeczng poza punktami 4 i B (rys. 1)
zastgpiong przez odpowiednig nawierzchnig po-
dluzng. Analogicznie postgpujgc, nalezy wzdr 3)
zastgpié wzorem:

N
By . . . . m_\/4EJ’

przyczem E oznacza wspélezynnik sprezystosel
materyalu szyny, za$§ J moment bezwladnosci
przekroju szyny ze wagledu na poziomsg 0§, prze-
chodzaca, przez $rodek ciezkosci.
Dla tak uzyskanej nawierzchni podluinej
wazne jest zasadnicze rownanie rézniczkowe:
dy
dxt
Calke ogdlng tego réwnania napisal pierwszy
Winkler w formie:
y___ a en® ei7na;+ b ene e-—imx_‘, ce—"me e—imx+ de— 'mxeim:o
Jedli wprowadzimy znane wzory:
p y y
EnE—cosma+1 Sin Mo
e~ im = CcoSME—45in Mz
otrzymamy :
y=(a+ble"" cosma+i (a—Db)e™* sinmx+
+(e+d)e~ "% cos maz—1t (¢c—d)e "% sin mzx
albo dla:

(a+b)=a; i(a—b)=p; (¢+d)=y; i(c—d)=0
y=ae¢"*cosmatferrsinma+
“+ye~"Ecosma—0 e~ "rsin m 2,

Réwnanie to rézniczkowane nie zmienia swej
J
postaci, a zmienia tylko wartosci stalych dowol-
nych; mozemy wigc napisac:
3

TY _ 1 g
a)y . . Q=EJ?Z?3=06 cosm r+4

=—4m"y..

+De**sinma+Ae " cosma—Be ™ ginmz.

 Je$li na nawierzchnig dziala tylko jeden cig-
zar, to dla z =co0 nie moze byé ¢=c, a wige dla
ozgéci helki na prawo od cigzaru muszg byé dwa
pierwsze wyrazy réwnania @) rowne zeru. Jesli
Jeszcze przesuniemy poczatek ukladu do punktu
utwierdzenia B (rys. l) czyli w réwnaniu a) wpro-
wadzimy (z—d) zamiast z otrzymamy:

3
_37{= —m(x—a) . _
b . E’J’Z;m3 e [4 cosm (z—d)

— B sin m (z—d)).
Funkeya b) ma te wlasnodé, Ze zawsze wai-
nym jest zwiazek:
a'y
dat
rézniczkujge wige réwnanie ) trzykrotnie otrzy-
mujemy ostatecznie:

e mE q) )
EJy= 4:m3_{(A + B) cosm (z—d)+
6) +(4—B)sinm (z - d)}
' : dy e m(g—d)

+4 sin m (z~—d)}

="'4=m4y7
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d‘ly g—m (x—d)
E'Jtr?;2 =g {(B—4)cos m (z—d)+

+(4 + B)sinm (2~ d)}

6) . g
E rrs=e""‘f‘d>{A 08 m (& d)—
— B sinm (z—d)}.

Dla punktu utwierdzenia, a wigc dla z=d
otrzymujemy :

A+B

EJ?/::(Z"—" 4:+ 3
nJ%  _ JET)
dz z=d 2 h
6a) . . . dy B—4
B Gt o™ Om

a3y
EJW x=d SA

Po wylgczeniu z réwnan 6a) stalych dowol-
nych 4 i B otrzymamy dwa zwigzki miedzy 4
niewiadomemi:
dy dly d3y

Yasts dz :L':Ll, dZZ a;:d’ dzs a::d.

Je$li teraz z warunkdw zadania wyznaczymy
w jaki$ sposéb dwie z tych niewiadomych, a dwie
drugie z owych dwu réwnan obliczymy, to tem-
samem bedziemy mieé ugiecie belki, a wiec roz-
kiad sit i momentéw na przestrzeni 4 B zupelnie
okreslone. _

W dalszym ciggn przyjmiemy rozmieszczenie
podpdr na przestrzeni 4 B zupelnie dowolne, zacho-
wamy jednak symetrye ukiadu ze wzgledu na srod-
wy punkt O (rys. 1), bo symetrya tala zachodzi pra-
wile wylgcznie we wszystkich rodzajach nawierzchni
dla najwigkszego odstepu podkladdw, a rachunek
z niesymetrycznemi podporami prowadzi do har-
dzo rozwlekiych 1 zawilych wzoréw, niedajac
i tak z powodu nieosiggalnego w praktyce réwno-
miernego podbicia wszystkich podkladéw mate-
matycznie scistych wynikow.

Jesli oddzialywanie podloZa na podkiad ozna-
czymy przez R, to poddanie sie podpory wynosi

: y=Ro.

Iloéé », obrachowang z wrordw 2) wzglednie
2a; uwazaé nalezy za warto$é sredniy, ktdre]

uzyjemy do obrachowania ilosci . i m.

Wogble ilo§¢ » zmienng jest nie tylko dla
dwu réznych podkladéw, ale zmienia sie ona dla
jednego i tegosamego podkiadu.

Przyczyny tej zmiennosci mogg byé rozmaite
1 dadza podzieli¢ sig na dwie grupy:

1. zmienno§é materyalu podioza i podtorza.

2. nieréwnomierne podbicie podkiadow, oraz
ta okoliczno$éé, Ze obcigZenie nawierzchni stano-
wig ciezary ruchome. Pod wplywem ruchu tychze
cigZaréw nawierzchuia - faluje, a sila Zywa tych
wahatt wplywa dodatnio Iub ujemnie na wartosé
ilodei v.

Przyczyny pilerwszej grupy znajdujs wyraz
swdj w doborze wartosci znamienia podloza C

Aby uwzglednié wplyw przyczyn grupy dru-
gie], nalezaloby przynajmniej dla podkiadu naj-
blizszego cigZarowi wprowadzi¢ dla v wartodé
wiekszg, niz $rednia wyrachowana z wzoréw 2)
lub 2 a). Aby umozliwi¢ wprowadzenie zmiennego
v, przyjmiemy w dalszym wywodzie ogélnie:
y, =Rv,; y,=R,v, itd.

Wielki wplyw na wielko$¢ momentu oraz od-
dzialywan podporowych wywierajg dalej ):

1) Obacz rozprawa 4. ustgp IV,



36

a) zgniecenie drzewa przy podkladach drew-
nianych ;

b) odstawanie podkladu od Zwiréwki przy
nawierzchni nieobcigzonej;

¢) nieprzyleganie stopki szyny do podkladu
wskutel rozluznienia polaczen.

Okoliczno$ciom tym nalezy daé wyraz w wy-
prowadzié sig majgcych wzorach.

Jesli Agnlecenie drzewa pod ciezarem R=1
oznaczymy przez v, to wprowadzi¢ nalezy do ra-
chunku (v+92") Zamiast 2.

Jedli przy pewnym podkladzie na miejsce od-
stawanie tegoz od Zwirowki, to pod dzialaniem
cigzaru nawierzchnia ugnie sig najpierw o wy-
miar tego odstawania s, poczem dopiero wystapi |
cidnienie podkladu na podloze. Wskutek tego na-
stapi w tem miejscu zmniejszenie ciénienia, & zwig-
kszenie momentu, za$ na podkladaah sq31ednlch|
stosunki beds odwrotne. Poniewas cisnienie pod- |
porowe ma byé zawsze proporcyonalne do wgle-
bienia podkladu, wiec calkowita rzedna ungcm
szyny ponad od sta,Ja‘oym o s podkladem wynosid
bedzie:

y=Ruv s

Odstawanie szyny od podkladu wywiera
wplyw takisam, a wiec okredli sie taksamo, jak
odstawanie podkiadu od Zwirdwlki.

‘We wzorach, ktére w dalszym ciagu wypro-
wadzimy, przeprowa,dmmy to uwzglednienie dla
podkladu najbliZzszego ciezarowi,

Dodaé tu nalezy, Ze wymiar s nie moze
przekroczyé pewnej granicy. Gdyby przyjete s
bylo wigksze niz rzedna ugiecia nawierzchni nad
tymze podkladem, natenczas podkiad przy zupel-
nem obcigZeniu nawierzchni nie dotykalby zwi-
rowki. W tym wypadku nalezaloby rachunek po-
wtérzyé na nowo pod tem zalozeniem, Ze danego
podkiadu wcale nie ma.

Graniczne wartogel s dla réznych nawierzchni
podamy w dalszym ciggu w osobnych tabelkach.

Na plzelachowa.nych przykladach wykazal
Francke, Ze wprowadzenie dwu, wzglednie
trzech podp01 ostrych daje wyniki rachunkn wy-
starczajgco dokladne tak dla momentu, jak i od-
dzialywan podporowych, Jesll obcigzymy na-
wierzchnig tylko jednym ciezarem. Poniewa jed-
nak w rzeczywistosci obcigZzenie nawierzchni sta- |
nowig lokomotywy i nalezy uwzglednié¢ wplyw cie-
Zaréw sgsiednich, trzeba przyjaé punkty utwier-
dzenia 4 i B tak daleko od $rodka symetryi, aby
przynajmnie] ciezary sgsiednie znalazly jeszcze
miejsce migdzy punktami utwierdzenia.

Przyjmiemy wigc dla obrachowania momentu
belke, spoczywajgcy na szedciu, zad dla obracho-
wania najwigkszego ciénienia na podkiad belke,
spoczywajacg na pieciu podporach,

1. Wyznaczenie najwigkszego momentu.
A) Dzialanie jednego ciezar.

Przy symetrycznym ukladzie otrzymamy naj-
wieksy moment, wywolany dzialaniem jednego
cigZaru, w punk01e zaczeplenia cigzaru przy usta-
wieniu tegoz w Srodku otworu (rys. 2).

Ogolne réwnanie linii ugiecia belki, przedsta-
wionej na rys. 2, naplsa,c moZemy w formie:

EJy—= 0+A :1:—|—A 22+ 4, 23

Roéwnanie to must sig konczyc na trze01eJ
potedze,, gdyz mamy tu tylko z cigZarami sku-
pionymi do czynienia, a wiec trzecia pochodna,
przedstamea,ca silg poprzeczng, musi byé ilo-
cig stals.

Pochodne tego réwnania sg:

EJZJ~A,+2A20;+3 A,z
E Z—?{_QA 464,
EJd y_GA

<

Rys. 2.

7% warunku, Ze dla 2 =0 musi byé¢ styczna

w punkcie symetryi poziomsg, czyli %=O (z po-

wodu symetryl ukladu); M=M, zad Q:g oraz

ze dla z=[, me byé y,=R, v +s, otrzymamy:

M,
7 . By =7°_(l1 2—x2)+1% (x3—1, %)+
+LZJ R, —iAEJ.s——%'(;!-B (z—1)%,
przyczem ——(z — 1) nalezy dla badanej prze-

6
strzeni urwaé¢ na czlonie z odpowiednim wska-
Zznikiem,
Rézniczkujac rownanie 7) otrzymujemy:
Ede_ 2R

Px
_ e
Myx+ 1 2_(x 1A
Pz
EJd 5= Mo—{—?—Z'R(x—l)
P
EJ%;'—-— ‘2—'—"2R.

Dla punktu utwierdzenia, a wiec dla z=d
otrzymujemy podiug 6a) nastepujgce réwnania
Wd,runkowe

P _ 3Rb_
2 2 3__ 3
A+B
T am?
Pd* SRb B
M ey s gy
> PR—
.y +Zd—ERb=B—-4
2m
s
E‘—E.R:.A-

Po wylgczeniu statych dowolnych A1 B oraz
po wprowadzeniu stosunkéw zamiast diugosei np.:
d=md; dy=ml ; fij=mb, itd., oraz uwzglqdnla
jac wzor 5) otrzymujemy dwa réwnania:

2m My(1+0)+ By (1+6,) 2+ Ry (146,)*+
Ry B) e (140),

. 3
2m My (1 —62+zl2)+[2 R, (1 B, — &—)4'

8) +"/) ]|2R2(1—|ﬁ2 432)
+2R, (1+53_93— —
S .



okreslajace nam zwigzek miedzy szukanemi ilo-
§ciami M,, B,, RB,, R, i danem P.

Poniewaz mamy 4 niewiadome, a tylko dwa
réwnania 8) do dyspozycyli, uzyskamy potrzebne
jeszcze dwa réwnania z warunku, Ze: y,=R,v,
1 yy=1L4 v,.

Stosujgc réwnanie 7), otrzymamy:

P

T Ryvy = My (4~ 1)+ 35 (0,

L=+
733
+R1[EJ1)1—(-Z2—6Z’)—]+EJS
- oy oo
EJ Ryvy=M,(l *~1,*) + E(l3

+R, [EJ«), ~bt “6@] — Rz(l o

—1%)+
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a po wprowadzeniu stosunkdow i uporzgdkowaniu:
By (1 494 B, [—g«m e
sy

m

POy oy — 4
+B," 1=P2 Y

2m M, (A — 42+ Ril—g '(13_11)3”%] +

2 x) A3~ sy
= 18 _3= phc M B ad
+ R. (Ay—24,)3 4 R, P g+ "
Rownanla 8)i9) okreslaje2 nam zupelnie zwig-

zek miedzy szukanemi iloSciami.

Jesll jeszcze oznaczymy:

m m m
100« . on =1E’ 72"’*‘1‘/)’;)”2: 73=m
otrzymamy wspélny mianownik dla szukanych

czterech ilosci:
11) o Na=%03%1 727+ Mya¥s Vo +Ma Vs Vs +
1935 ¥s F v F WY T Na¥s+ (L4H6).
‘Wspolezynniki % okreslone ss wyznacznikami:

Mag=| (1+3), (1+6)" (467 (L+6,)° /
-8+, oarn—Ty), 2(10g-"5) of1+a-G)
2
('22 2—'21 2): £} ('22 ""21 ) 31 O) 0
2 2
(2’3 2—2’1 2)7 E) ('7'3 “_'7'1)3’ 3 ('7'3 _'7'2)3) 0 |
na=| (14-9), A+p,%, (1+p,)* X 6W szgﬁgglnym {)rzypadku Jednakowygh E)c))d—
otrzymujemy: a=ma o
a—or+2,7, 2(1+4,— 1), of14g,— Bp) | Sreptn pefladtv o cigymmeny: eyme
D ‘31:2’3:‘2'“, =12 2 =g % fy=4 1= @ & Wyzna-
l (2 —A4, ), 3(12_'11) ' 0 czniki 7 przedstawiy sig jako wielomiany:
I T L e & 3+112 )
(1—-0%+4,? ,2(1—}—[31 ) 2(1—{—,83 10
9 3 =a3(——+12a+21a 4 24ca3+ )
(12=2%, 5 (=4, 0 * :
a3(%+40 +?_% 2*_1% 3+E)’_ a‘l)
R T N (R SO Y AL s 9o
(1—62’*’2 ); 2(1'*‘182—&)1 2(1+133 “ ) 23 =a3(?+12a+%§ o + 52 2/ +2-4 o/ )
) :
A2—2,%), o (A;—4 0
=4, 5 (da—4y)% — 1—}~6a+§‘§a+1003 875,
2 16
— 2
hu=s (1+9) (1+6) 3 N, = 1+6a+gz e¢?+18 ¢ 3+_li5aa
A—s+2,7, 2140 - ) ; 16
7
— Lt 2 5 sy b oo
m=|  A+0,  A+s e S KA b
(1—0%+2,9%, 2(1—{—,32 ‘85) Podana w dalszym ci@gu tabela I zawiera
warto$ol tychze wielomianéw, obrachowane dla
_ 2 a=0b—1b, a wigc w granicach, obejmujgcych
" (1+9), (1+5) 3 wszystkie przypadki praktycznie mosliwe.

(1—0244,2, 2(1 +f— /_333)_)

2m M, ByasV1Va¥st BaYs¥a T3 ¥1Ys+ HysYals+ Yy Tl Ve + HaYs + Y

Dla momentu M, otrzymujemy wzor:

(149)°

12) >

A +

Oy3%a¥3 T 02, T03%; +(148)*
b

+m

przyczem drugi wyraz okresla wplyw odstawania
s podkladu R, od Zwiréwki.
Wyznaczmkl u otrzymamy =z wyznaczni-

Ozagopismo Technicgne Nr. 3 z r. 1908.

N

kéw 7, jesli pierwszg kolumng zastapimy, jek
nastepuje:
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dla pyy, W 9 dla u, w7 a? 853 5,
(e " d+a?” =a wrg o+ g7 @ g a
e 2 7
3 2 (53 .3 28 17
A 3—2 B 63
l———ﬂ’ ) 2 3 L, =a (2+8a—|—15a2+18a +8
3_ 3 8 3
'33—2’«, 0, =@ (4+12 a+10 e+ —3—a3+~4—a“)
dla W dla gy w7 W tabeli I znajdujg sie wartosci wspdlezyn.
#1(3.1—}— (5;7%3 i | Qf - 6 2 nikéw @ 1 o obrachowane dla e w granicach od
J 9 0-6 do 1'B.
253 A3 83 2,8\ Dla oddzialywania podporowego E, otrzymu-
(1+5—~3—+ ?,)) (1+(5—§+ ?), jemy wzor:
Ayd— A RN 13) By Ay1y17ays+ By +Ala'}’1'}’3+A1'}’i~
3 M gt B B P N,
! 3 )
’ S MyVaVs Vet MYyt (1+5)
dla p, w s dla p, w ;72 ~ Po, N,
1+9) 7 (1+9) , przyczem drugi wyraz oznacza wplyw odsta.w&
2 ; 2(53 E nia s podkladéow R, od zwirdwki.
g° ' Dla wspdlezynnikéw 4 otrzymujemy wyzna-
(1+J—~+ —‘~) ( +o—g +75- ) P
3 38/ | czniki:
| 1+0)2
(144) erer (146 (L+,)°
3 3 3
b=y, (Lea=5+ %) 2(1em=) of14a—T)
3__ 3
('?'2 2_'%1 2)) 22 32—1 ’ O) 0
Ag— 2.3 2
(43 2_'7'1 2); 2 371 ’ 3 ('%3 ‘_'%2)3; 0
dla u, w 7 (140)?
A0 Ay=| (40, TS (AP
2 53 3
(1 5 63 4,3 (1—824+4, 9, (1+(5~—3— 4 ) (1+ﬁz_ﬁi)
+o—gr ).
3 3
(2y*—4,%), %va, 0
Wyznacznik o,, otrzymamy, jesli plerwszg 3
kolumne w wyznaczniku 7,, zastapimy przez: (L4 0)2
' (1+‘81‘B , 9 Aia’_ (1+6)7 h ‘2%) (1+ﬂ3)2
S B S T 3 3 2
2146~ )+ § -] et (100 —8 4%, o165
2 . 2
|5 =t~ =i,y gy, WA 0
Podobnie otrzymamy : (146)2
0y = 1-+6)% (1+8,)? 41:\ (1+9), 5
2 ﬁ:la 2 3 1823 63 l 3

0, 5’ (1+51)23 ; Ly |
‘[2 (1 s —%)+ i(’la"li)a], 2(1 +ﬁs—§§~)

Dla stalego odstepu podkiadéw a czyli a=ma
otrzymujemy :

26 41 28

@l 71 s
Hygg=0C ( +5 9 e+ 9 o+ B4 +216 )
7 2 29 33 111
of 4 20 2
By “a(6+ 6a+ ait —— 4 +3—2a’*)
22 46 36 47
#13 =an(—3—+§ a4 5 a4 72 )
13 21 29 37
By =a“(~2—+ 5 a+z—a%+ o+ ")
(1 11 16 325
Uy = ('g'i” I a+—2* a2+ a’4- “)
3 ar a7 135 243
by =« (7+Za+§a2+ 3+—a")

Prawidlo tworzenia tych wy.anaczmkow jest
widoczne; wyznacznik A otrzymamy, jesh odpo-
wiednig, kolumnq Wy.anacznlka, n zasbgpimy ko-
lumng utworzong z wyrazéw prawej strony réw-
nan 8) 1 9).

Wyznaczniki 7 drugiego wyrazu ss identyczne

z odpowiednimi wyznacznikami wspdlnego mis-
nownika.

Dla jednakowych odstgpéw podkladéw @ otrazy-
mamy :

A1y = (54 8 +13967 w7 0% g 4)
4y =a? ?§+7 + - o+ —4—a3+ %%7064

by —a (569 l~4:a 11929 . ‘2?3%9 “v3+19—1(§3“4)
A =%+3“+781 iy 2145 . 250‘4.
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Dla oddzialywania R, otrzymujemy wzdr:

Eg:__dnz Y192¥s F a1 Ya T Ay s +Az'}’2._+_

P -N:I)l

8 TyaV1Ya UV )
Po, N,

Wyznacznik 4,,, otrzymamy z wyznacznika
Ty0y j6SIL jego trzeciy kolumne zastapimy przez
kolumne

(1+9)
_2_ ,
3
(1+(5 AN
A, ——2 3
3 }
Ay —4,3
S
Podobnie otrzymamy:

14)

+

3 H

4,, zastepujac drugg

4,, zastepujgc trzeciy
kolumne w 7, przez

kolumne w #,, przez

- (140)° (149)
3 : 3
3 3 ) 6 3
(1+6~—63—+%-) (1+6 +'%
A3 —43 ——/?,_3
3
2
wreszeie A,=|(1+9), L_;é).

3 3
1—ot+4, (140 g+ %)

Wyznaczniki = druglego wyrazu, okreé]@jq-
cego wplyw odstawania podkladow Ry od Zwi-
réwki, otrzymajs ksztalt:

(1+9), g,
(-84 4,7, P@+m—ﬁﬁ+ (h—i¥|,

(132'“'122); [“g ('%a _'%_1) - g (22"‘11) ] y
(1+3), (1+6,)?
(1——52+,% D, [2(1+ﬁ1 .—[L‘-‘) Z (A /1)

Dla Jednakowych odstepéw podkladow a
otrzymujemy: .

dyyy=—a® (1+ga+za2+ Loty —a“)

Ty =

Ny
!

6 144
Ay =—a? (£+a+%'a2+ g 4 ZZ -'*)
4, = (I;+221 +1 - +% ad+ —1%{2 a“)
4 = 1+3a+8 +99 3+?I7a‘*
T, =a.3.(?é+20a+%?’—. 24 E)E 3+gria“)
n=L+6at Ty at 2k att 2106;7 at .

Dla oddzialywania R, otrzymujemy wzér:
R, =A333')’1')’273 +4557,73 + 4139575 + Ay, _

15)

P N,
S TV
Py, N, '

Wyznaczniki 4 otrzymamy z #:

trzecig kolumne przez

;.2(1+ﬁ2—ﬁ§—)

4y, zastepujac w 7,

A,,, zastepujac w 14 .
trzecia kolumne przez

czwartyg kolumne przez

(1+9)* (A+9)?
9 2 48
(53 /%3 3
T R (1+6 —+—)
PRAR Ay1—2,0
T3 3
Ay3— 1,0

4, zastepujac w 1,

A, zastepujac w 7,
drugs kolumne przez

trzecig kolumne przez

(1+0)? (1+0)?
2 2
I PR
(ro-3+%) (1ri-g+%)
'%33_'%13
ik

7, zastepujac w 1,
drugg kolumne przez

[(1+ﬂ1<gf§)§wzf—@f

7y, zastepujac w 7,

(1+6,) ‘

2
5(13—12)3

Dla  jednakowych odstepéw podkladéw a
otrzymujemy :

11 o1, 1 1
. 6 alt o @dp oo
s “(6+3 Gtz t g *32“)
~ 9,98, 0 9
433”_“(4+2 etg ety +64 )
Q-+’
(es= )
0
ot %
A ‘-““(2+2 +12 T “*96“)
T PO N

- '1:1.2-..-_a3 (4+8d+%;?'d2+4:a3+7i—a") :

T, =1-F6a+2§3 alt %d?—l— ﬂa“.

W zalaczone] tabeli IT obrachowane sg wal-
todol Wspolczynmkow 41 z.dla a-w granicach od
06 do-1'B.

 Jedli teraz ogélnodé zadania ograniczymy da-
lej 1 przyjmiemy obok jednakowego : odstepu
podkiaddw wszystkie oddzialywania jednostikowe
réwne, a Wige v; =v, =v; =, czyli
m_m
V==Y =@,

M=t =Ys= o

12) do 15) bardzo sie uproszcza, tak, #e moZna jo
dla tego przypadku napisaé w formie:

to Téwnanlé

124) 2B =l [sm]
R
13 a) T}—[ﬁ] ;7) [s7,]
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a) . . =l gyl
R. .
1Ba) . . =l o]

przyczem znaczenie symbolu [] latwe do zrozu-
mienia i tak np.

kladu od Zwiréwlki, przy ktévem oddzialywanie R,
staje sig zerem.

W szczegblnym przypadku réwnych odstepdw
podkladéw i jednakowych oddzialywan jednostko-
wych v wartodci graniczne dla s przy roznych ¢
podaje nastepujaca tabela:

ol =5g AR RRE
Mma’*ﬂmﬁmﬁuza)a2+(m+#z+“3)“+ﬁr2‘@— 06 | 04881] 08 |1-0118 _1?'1é4g57_1-zr 9:5732
X ji 06 | 0b8SL| 085 |11472| 106 | 18498) 18 | 81607
07 | 07786| 00 |1-9964 11 |20639| 14 |39316
W zadgczonej tabeli III znajdujg sig symbole 076 | 0:8889| 095 |1-4616| 1'16 |2:3072| 16 |4:8172
te obrachowane dla « w granicach od 05 do 1-5.
Tabela III. Dzialanie jednego ci¢zaru. Dla ez¢Sei wspartej na 6 podkladach.
@ - [my] [sm,] (] [s7] [ma] [s74] [rs] [s74] «
05 0116 05850 02363 05456 01668 08814 00899 01853 | 05
06 04807 | - 04821 02778 04724 01709 03444 0-0708 01523 | 06
07 0:8787 03982 03165 04065 01670 08484 00484 01135 | 07
075 || 08511 02879 08346 03764, 01623 0-3885 00871 00839 | 075
08 08817 02536 08520 08479 011562 08516 00263 000 | 08
085 | 08147 02241 03686 03213 011487 08226 00162 00572 | 08b
09 | 0299 01986 03844 02965 01400 03120 00071 00407 | 09
095 | 02868 01765 08993 02732 01804 03002 00010 00269 | 096
10 | 02w 01572 04185 02516 01202 02874 0-0080 00128 | 10
105 | 0260 | © 01403 04268 09816 01094 02740 00189 00015 | 106
11 | 02886 01264 04894 02129 00982 02602 00186 00082 | 11
116 ‘-’0~2‘47'7 o112t | 04513 01956 'o;oses 02462 00228 | 00164 | 116
12 02405 01008 04624 01797 | o038 | 02380 00250 00230 | 12
113 02280 | . 0'081:6 04626 0-1518 00527 02048 00277 0-0524. 18
14 || 092180 00664 08001 | 01272 00310 01788 00276 00376 | 14
15 02100 00542 o5t | 01089 00110 01651 00255 00396 | 16

Réwnoczesnie symbole te przedstawione sg
graficznie w postaci krzywych na zalgczonej ta-

blicy 1%).
' Tak juz wspomnielismy we wstepie, odstawa-
nie s podktadu od Zwiréwki nie moze przekroczys

zupelnie nie dziala.

pewne] granicy, gdyz poza tg granicg podklad

Z réwnania 18) widzimy, #e odstawanie to-

powoduje zmnuiejszenie wartoci R; a graniczng
wartodé dla s otrzymamy, gdy praws strone réw-
nenia 13) przyréwnamy do zera. Otrzymujemy
tedy wzor:
16) . 5 ==41117’17’27’3+A11')’1'}’2+A13'}’17’3+Ajh
1_37’1 Ta3¥V2 V3 + N2 Y2t My¥s +(1+9)
pozwalajacy obrachowaé wartodé odstawania pod-

*) (Bedzie dolgezona w nastgpnym numerze).

Majac oznaczony moment w punkcie zacze
pienia cigzaru oraz oddzialywania podporowe, mo-
zemy obrachowaé wszystkie ilodci mechaniczne dla
kazdego punktu belki.

Moment w dowolnym punkcie belki, a wige
w punkeie, odleglym o @ od poczgtku ukladu:

Mx=M0—%z+2R (x—1)
a wiec dla podpory R,:

17) M, =M, — P;’—
dla podpory R,:
18) M= M, — ‘Elz +EB (L,—1)

2
dla podpory R,:

, P '
19) M, =M, ~5 U+ Ry (I—1) + Ry (ly—-1,)



wreszcie moment w punkeie utwierdzenia:
IJ
20) My=M,— 5 d-+ R, b, + Ryb, + R, b,

2
Dla réwnych odstepéw podkladéw e wzory
powyzZsze otrzymajs forme:

17 a) . M;‘=MO—71—Pa

18a) . MZFMO—(%P—R,)a

19a) . Mﬂ:Mo—(%P~2R1—RZ)a
20 a) . Md-——-MO——g- (3P—bR,—3R,—R,).

Dla rzednej ugiecia w punkeie zaczepienia
cigzaru a wige dla 2=0 otrzymujemy:
p
21) . yo=nv 47 Cm My — ) )+ Byv+s

Ugiecie na podporze R, okresla wzlr:

22) Y1=Rv +s
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| podobnie
23) . Yo =R,v,
24) Y,=Rv,
wreszcie:
1
25) . g/d——=~3——P'v1y1(63—11 N—-2mMyv,y, (03 —4, %)+

2
+y— ?vlyi(Rlﬁi 4R, 06,°+ Ryf,?)

Dla réwnych odstepéw podkladéw pozostajs
wzory 22), 23) i 24) niezmienione za§ wzdr 21)
przechodzi w

21a) . y0=‘—§ ’Ulyiaa (M&p“-’l-lg‘ P)+Rivi+8

zad wzér 20) w

2Ba) . ya=y -I—iv @3 [2156 P—420 o
' 1 24 1Y . a

—250 R,—54 R, —2 R,].
(C. d. n.).

VWyeieezka naukowa

Wydziatu Inzynieryi lwowskiej Szkoty politechnicznej przez nowe koleje alpejskie do Tryestu.

Opisal: Iné, Wikior Fuczkdw, asystent Politechniki.

Jak wiadomo, urzadza nasza Szkola politech-
niczna dla sluchaczéw poszczegolnych wydzialéw
rokrocznie wiele wycieczek naukowych w celu
uzupelnienia studyéw w kierunku praktycznym.

Most kolejowy przez Isonzo w Salcano o rozp, 85 m.

Przystepujac do opisu jednej z takich wy-
cieczel, a mianowicie ostatnie] wycieczki wydzialu
Inzynieryi, majace] na celu zwiedzenie nowych
kolei alpejskich i1 morskiego portu w Tryescie,
musze nadmienié, Ze rdéznila sig ona od poprzed-

nich tak pod wzgledem pory roku, w jakiej sie

odbyla, jako tez pod wzgledem pokasnej liczby jej

uczestnikow. '
Poniewaz wycieczki wydzialu InZzynieryi od-

Fot. W. Martint,

| bywaly sig zwykle dopiero po ukonczeniu wykla-
déw w pélroczu letniem, zatem w miesigcach lipeu
lub sierpniu, przeto mnie mogli z nich korzystaé
nkonczeni sluchacze pigtego roku Inzynieryi, dla
ktérych po redukeyi dziesigeiu pélréczy na dzie-
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wieé ustajsg wyklady z koncem zimowego poi-
rOCZ8. :
Aby temu zaradzié przesunelo grono profeso-
16w termin wyecleczki na maj i obecnie ma kazdy
stuchacz, konczacy wydzial InZynieryi moZnosé
nczestniczenia w dwu wigkszych wycieczkach nau-
kowych, a mianowicie: raz bedac na czwartym
roku, zaé drugi raz po ukonhczeniu roku pigtego,
wzglednie dziewigtego pélrocza mnauk na wspo-
mnianym wydziale. _

Przez zlaczenie czwartego roku z pigtym
wazrosta liczba uczestnikéw wycieczki do pokaznej
liczby 81. '

W myél programu opusciliSmy pod przewod-
nictwem pigciu profesorow Lwi grod w pigtek,
17 maja wieczér, zdgzajac przez Krakéw do sto-
licy pafistwa, polozone] nad modrym Dunajemn,
dokad przybylismy po 24-godzinne] jezdzie w so-
bote o godzinis 8-mej wieczorem.

Aczkolwiek tak dluga jazda na deskach trze-
ciej klasy nie nalezy wcale do przyjemnosci, je-
dnakowoz mineglo to w towarzystwie — jak z bicza
trzasl, :

Na dworcu kolei pétnocnej (Nordbahndof) od-
dalidmy nasze toboly przedsiebiorstwu spedycyj-
nemu, w celu ich przewiezienia na dworzec kolei
zachodnie] (Westbahnhof), sami za$ ruszylidémy gru-
pami przez ulice miasta, oZywione gorgczkowym
ruchem, gdyz byl to nie tylko wiseczdr ostatniego
dnia w tygoduiu, lecz takze przeddzien Zielonych
Swigtek ; — co Zyje prazygotowywalo sig do wy-
cieczek. Widzielidémy wielu turystéw odjezdzaja-
cych juz tego wieczora — widocznie w dalsze oko-
lice Wiednia. '

. Z naszego. marszu przez.pierwszorzedne ulice
i placy Wiednia nie mieliSmy niestety wiele po-
zytku, gdyZ na dziwnie pochmurnem niebie nie
rysowaly sig woale chocby kontury wspanialych
gmachéw, okolo ktérych przechodzilidmy, a Zycia
wiedeniskiego choclazby tylko pobieZnie, poznaé nie
bylo czasu, gdyz znalezliSmy si¢ niebawem na
placu Karola (Karlsplatz), skad nastgpil odjazd
kolejg miejsksg na dworzec zachodni. ‘

- Odjazd nastapil, jednak nie dla wszystkich
wycieczkowedw réwnoczesnie. Nim bowiem zdola-
lismy sie zalatwié z kupnem biletéw, zajechal od-
powiedni pocigg, do ktérego zdaiyla tylko czesé

uczestnikéw wycleczki, 1 to w biegu, reszta za$-

ogladala tylko czerwone $wiatla oddalajgcego sig
pociggu, ktéry unosil drogich towarzyszy niedoli.
" Dla tej mimowoli opuszczonej- partyi, do kto-
rej i ja mialem przyjemno$é nalezyé, nie pozo-
stalo nic innego, jak tylko oczekaé¢ na nastepny
odpowiedni pocigg, ktory jednak mial przybyé
dopiero za trzy kwadranse, a do odjazdu z dworca
kolei zachodniej mieliSmy zaledwie pél godziny
czasu. Po niecierpliwych rozpytywaniach u urzed-
dnikéow kolejowych zgodzilidmy sig na jazde kom-
binowans, & wiec z przesiadaniem, ktéra miala
nas jeszcze w czas zblizyé do reszty wycieczkow-
céw, -
‘Wsiadamy nishawem do najblizszego pociggu,
w wagonie wypytujemy skwapliwie wszystkich

pasazerow, gdzie musimy wysigéé, aby chwycié

pociag zdgZajacy do , Westbahnhofu¥, — styszymy
rézne zdania; jedniradza tu, drudzy gdzieindziej —
niepewno$é poteguje gorgezke. Wreszcie wysia-
damy na przystanku, zdaje misig ,Zollamt¥, gdzie
mamy przesiasé.

Przesiadanie réwniez skombinowane, gdy%
z przejéciem na drugi tor, ale w ten sposéb, Ze
musieli§my wyj$é z podziemnej hali na powierz-

-chnie ulicy iz drugiej strony zej$é na peron prze-

ciwlegly. — Stalo sig to w mgnieniu oka.

Po zasiggnieciu dalszych infozmacyj mamy
przeczekaé przejazd najblizszego pociagu i do-
piero drugim, ktdry zajedzie na nasz przystanek,
jechad dalej. — Lecz jak pech, to pech! — Wisia.
damy do tego drugiego pociggu po to, aby tuz
przed jego odjazdem dowiedzied sig, Ze nie on,
lecz dopiero nastepny zawiezie nas do tak gorgco
pozgdanego celu.

Nastgpilo wiec wyskakiwanie z wagonu be-
dacego juz w pelnym ruchu, z czego, musze przy-
znad, wywigzali sig nasi technicy z caly prazyto-
mnoscig umyslu 1 uwzglednieniem praw ruchy,
tak Zze pomimo gesto ustawione filary, podtrzy-
mujgce strop przystankn, obok ktérych przejes-
dzal pocigg, obeszlo sig bez zadnego szwanku.

Zato bylo przeraZenie urzednika, pelnigcego
stuzbe, nie do opisania i uwidocznilo si¢ w tem,
ze chcial nas za tak karkolomnsg gimnastyke od-
dad w regce policyi. — Tego nam jeszcze brako-
walo do wspomniane] pé! godziny czasu. — Po-
niewaz jednak nie wzbranialiémy sie, a trudno bylo
do$é spors paczke z miejsca zamkngé do kozy,
wiec przeszla chwila zgrozy do$é predko i odje-
chali$my . pociggiem, ktory byl nareszcie dobrym,
na dworzec kolei zachodniej.

Na nasze szcze$cie byly pociagi przepelnione
$wigtkiewiczami, tak Ze zamiast o godzinie 10-10
wieczor, mogliémy odjechaé dopiero o 10-5b.

Dla nas rozbitkéw, bylo tych kilkanascie mi-
nut bardzo pozgdanych. Odnalezliémy bowiem na-
sze pakunki i jakotako pokrzepiliémy sig na dal-
szg droge. — Niebawem znalezliSiny sie w wago-
nie zdaZajac najpierw doling Dunaju, nastepnie
rzeki Ybbs, wéréd coraz wyiszych wzgdrz, pokry-
tych pigknymi lasami szpilkowymi i ozywionych
licznemi miasteczkami, willami, hutami Zelaza,
kuznicami i réznego rodzaju zakladami przemy-
sfowymi. -

 Na stacyi Oberland (605 m n. p. m.) przekro-
czylidmy granice miedzy Dolng a Gérng Austrys,
przechodzac réwnoczesnie w zlewnie Anizy, w do-
ling potoku Gaflenz, Nader pigknym jest wyjazd
z’ te] bocznej doliny do wlasciwego koryta Anizy.

- Pociag przebiega dlugi i gleboki przekop
w stoku 'z szutru i zlepienca i wjezdZa mniespo-
dzianie prawie prostopadle po biegu Anizy na kre-
towy rost Zelazny okolo B6 m rozpigtodei, a 28m
;lponad dnem doliny. W niewielkiej odleglosci no
ewo wida¢ lekki izgrabny most drogowy, prows
dzgcy réwnie’ przez szmaragdowo-zielons. Anize

Znajdujemy. sig na lewym brzegu rzeki, po

ktérym pnie sig trasa, jak gdyby zawieszona ns

stromych, skalistych Scianach, przerzynajgc mniej-
sze lub wigksze wystepy przekopami i tunelaml
Na prawym brzegu widaé droge kolows, ktors
wznosi sig miejscami na stok, miejscami za$ zblize
sig prawie do =zwierciadla rzeki, ktdrej zwezone
koryto- twoyzg warstwowane zlepience. .

Na przestrzeni zaledwie 86 km migdzy Klein
Reifling a Hieflau przejezdsa sig przez 11 tuneli
o przecigtnej dlugosei 200 do 800 m i przekracz
sig po raz wtéry Anisg Trasa przechodzi z jedne]
krzywizny w drugs; wiele mostéw i mniejszych
wiaduktéw toruje droge przez boczne jary i debyy:
Budynki stacyjne, najczesciej samotnie stojace
wygladajg jak praylepione do pionowych scian
skal. — Przes t. zw. Frenzgraben przechodzi gre
nica migdzy Gérng Austrys a Styrys. — Pare k-
lometréw przed stacys Hieflau znajduje sig w ro%
szerzajgcem sie tu lozysku Anizy ogromnych zo1



miardw krata drewniana, zatrzymujaca splawiane
rzeka drzewo, przez ktérg przewala sie Aniza
w szerokim spadzie. Jestto jedno z najwigkszych
podobnych urzagdzed w Austryi.

Wedlug programu wycieczki mielismy wysigsé
na stacyi Hieflan i odbyé stad, jako z dolnego
(wschodniego) punktu wyjscia najpigkniejszej par-
tyl calej tej trasy, marsz przez t. zw. Gesiuse do
nastepne] stacyi Gstatterboden. Jednakowo? rze-
sisty deszcz, ktory zaczad padaé wezesnym rankiem
i zapowiadal sig na czas dluiszy, zmusil nas po-
zostaé w pociggu i, aczkolwiek zbolem serca, po-
godzié sie z ta mysls, Ze najwspanialszg czesé na-
sze] wycleczki bedziemy oglgdaé niestety tylko
z okna wagonu, ktéry — postuszny lokomotywie,
nieczule] na wrazenia przepieknej przyrody — pe-
dzil z niepohamowans szybkoscig naprzéd.

7 tem wickszg ciekawoscig rzuciliémy sie do
okien wozu. — Krajobraz mimo ulewnego deszczu
wspanialy. Niebotyczne skaly idniegiem pokryte
wierzcholki goér wyrastaja z ciemnozielonych laséw
szpilkowych, a w glebi, obok drogi i kolei zelaz-
nej, dzikie fale rzeki przewalajgce) sie miedzy po-
teznemi brylami skal, tworzg calo$é niewymownie
piekns,.

Jak w kalejdoskopie migaly przed oczyma
przesliczne obrazy, wywolujgce mimowolne okrzyki
podziwu i nawolywania do zwracania uwagi, to
w prawa, to w lews strone pociggu.

Na przestrzeni 17-tu kilometréw zbliza sig
trasa tuz do lozyska Anizy, ktérej szum przyglu-
sza turkot pociggu kolejowego. To ,Brausen“
i ,Sausen* wody, dalo powdéd do nazwania tej
czefel doliny ,Gestiuse”!

Tuz za dworcem Hieflau pigtrza sie bardzo
wysokie mury podporowe, podtrzymujgce niebez-
pieczny teren usuwisty, zwany Wagnerbank ; nie-
dtugo potem migajs sig w oknach wagonu stupy,
podpierajace dach, ktéry chroni trase przed spa-
pajgcymi kamieniami i lawinami, dalej tunel i znéw
tunel, a w kotcu dwukrotne przekroczenie samej
Anizy mostami Kummer i Geséiuse. Wszystko to
daje pojecie o niestychanych trudnosciach, ktére
sztuka inZynierska pokonad musiala, azeby w tak
wazkiem gardle pomiescié trasg kolejows obok
rzeki 1 drogi kolowej.

" Dla dopelnienia wrazZenia obrazéw w tym Zy-
wym kalejdoskopie ogarnia nas ciemnosé tunelu
(tesiuse, po ktdrego drugiej stronie widzimy zupel-
nie odmienny krajobraz.

Jestto dolina Admontu, szeroka, zasiana wios-
kami wsréd pieknych ogrodéw i pél.

W wielkim luku objezdza kolej potezny, za-
lesiony stoZek usypowy potoku Krumau, ktérego
rumosz 1 niebezpieczne zyly wodne przysparzajs
inzynisrom kolejowym wiele pracy. :

Niebawem ujrzeliSmy wieZe pieknego i nie-
gdy$ stynnego klasztoru Admont, posréd malo-
wniczych budynkéw prastarej miejscowosei tejsa-
mej nazwy.

Stad pozostaje trasa az do Selztal pod pra-
wym stokiem szerokiej juz doliny Anizy.

Jednogodzinna przerwa jazdy w Selztal, o go-
dzinie 7-e] rano, byla bardzo poZgdanym odpo-
czynkiem po tak diugiej jezdzie, bo prawie bez
przerwy od Lwowa, przyczem spozyliSmy w re-
stauracyl na dworcu éniadanie.

‘Wsrod rzesistego deszezu odjechalismy dalej
przez doling Palten i przelgcz Schober na dziale
wéd miedzy Anizg a rzeks Mur w doline Liesing,
u- ktérej. wylotu lezy miasto St.- Michael. L

4b

Tu nastgpilo powtérne przesiadanie z wielu tu-
rystami, niezbyt zadowolonymi nispogods, wypa-~
dlg jak na zlo§¢ w plerwszy dzien Zielonych

wigt — 1 dalej jazda wzdluz Mury, przez Unz-
markt, nastepnie przez granice migdzy Styrys
a Karyntys na dziale wod rzek Mury i Drawy
do Celowca (Klagenfurt), dokad przybyliémy o go-
dzinie 2-giej po poludniu.

Na szczeécie ustal troche deszcz, tak Ze po
rozmieszczeniu sie po kwaterach i po spozyciu
obiadu wyzyskaliSmy reszte dnia na zwiedzenis
stolicy Karyntyi i 4 /m dlugiego kanalu splaw-
nego, t.zw. Lendkanal, ktéry Yaczy Celowiec z je-
ziorem Worth. Po malowniczych falach tego je-
ziora przejechalidmy sie czedcls na zwyklych 1od-
kach, czescig na statkach parowych, kursujgcych
miedzy licznemi miejscowosciami, poloZonemi nad
jego brzegami.

W Celowcu osiggnelismy punkt wyjscia nowe]
trasy kolejowej, ktéra — jako jednotorowa lkolej
gléwna pierwszorzedna — gezy w najblizsze] linii
Celowiec, a temsamem 1 Wieden, z Tryestem. Trasa
ta dziell sig na trzy czescl, a mianowicie: @) t. zw.
Karawankenbahn, kolej przez Karawanki, miedzy
Celowcem a Assling; &) Wocheiner Bahn, kole]
Bohinska, miedzy Assling a Gorycys 1 ¢) Karst-
bahn, kolej przez Karst, miedzy Gorycyga Tryestem.

"W celu zwiedzenia najwasniejszych szczegdldw
tej pod wzgledem technicznym bardzo zajmujgcej
trasy, wyruszylismy z Celowca w poniedzialek,
20-go maja, o godz. 7-46 rano jadac przez Sattniz,
niejalko przedgorze poteznego pasma Karawankéw,
spadkami dochodzgcemi do 24-83°%,, w Rosental;
yDoling réz¢, Drawy.

Réznica wysokosdcl miedzy stacys Maria Rain
na dziale wod Sattniz a rzeks Drawa wynosi 84 m.
Trasa, wlozona w stromy skalisty stok, zwany
Hollenburg, przekracza boczne jary przewaZnie na
wysokich nasypach. Przez jeden z wigkszych ja-
réw jest przerzucony wiadukt 80 m dlugi, 28 m
wysoki, t. zw. wiadukt Hollenburski.

W dolinie przekracza kolej Drawe Zelaznym
mostem 200 m dlugim 1 prowadzi nastepnie przez
teren zalewowy Drawy na wysokim nasypie. Nie-
dlugo potem przerzyna trasa przekopem usypowy
stoek potoku Floischach ; wodg tego dzikiego po-
toku przeprowadza akwadukt ponad kolejs na
drugg strone. .

Trasa prowadzi w ,Dolinie réz“ w kierunku za-
chodnim, wzdluz Drawy, obok stowenskiej wioski
Podgorje (Maria Elend), zwraca nastgpnie na po-
tudnie, w boczng doling przez wiadukt Roseunbach,
(239 m dlugi), z ktérego wjezdia bezposrednio
w tunel 111 m dlugi. Po opuszezeniu tunelu za-
trzymuje sig pociag na stacyi Rosenbach, na kto-
rej przylacza sig réwniez nowa linia, prowadzgca
z Villach, .

7 te] stacyl wznosi sie juz dwutorowa trasa
w dolinie Rosenbach siliymi spadkami w gorg
i osigga niebawem polnocny portal wielkiego tu-
nelu przez Karawanki. :

Jestto tunel dwutorowy o dlugodei 7,976 m,
zatem po tunelu przez Taury (8.526 m dlugim)
najdtuzszy na nowych kolejach alpejskich. Gorg
przechodzi granica miedzy Karyntys a lraing.

Po opuszczeniu tunelu przekracza trasa wy-
sokim nasypem linig kolejows Tarvis- Lublana
i zjezdza podwéjna serpentyng w ksztalcie litery
S wdoling Sawy wurcenskie] (Wurzener Save) na
stacye Assling, gdzie sielgezy, a wzglednie krzy-
4uje, z wspomniang linig Tarvis-Lublana.
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Pie¢ kierunkdw kolejowych, ktore sig tu z Ce-
lowea, z Villach, z Tarvis, z Tryestu i z Lublany
sehod/ab twouy z te] sbacyl punkt wezlowy pierw-
szorzednej donlostodci.

Pdtnocny portal tunelu yprezez Karawanks 7976 m df.

Z inZynierami budowy i konserwacyi kolei,
ktérzy nas tu oczekiwali, udaliémy sie pocigglem
do nastepnej stacyi »Dabrowy* (Dobrava), aby
zwiedzié stad pieszo Jedna, z najpi¢kniejszych, a za-
razem 1 najtrudniejszych partyj te] czedci tmsy
kolei Bohinskiej (Wocheiner-Bahn).

O godzinie 945 przed poludmem ruszyhsmy
grupami, przy sprzyjajace] juz — jakby na zdmo-
wienie — pogodzie, wzdluz zndw tyllo Jednotoro
wej linii.

Okolica Dobrawy niezwykle piekna. Od péinocy
widaé poteZne pasmo Karawankéw z najwyiszym
szezybem ,Stolem® Stol, (Hochstuhl 2239 m), na
wschéd otwiers sig dolina Sawy, od poludnia
zamykajs widnokrag Alpy Julijskie z ,Trdjglo-
wem“, (Triglav, 2865 m.)

Niedaleko za stzwyad zwraca trasa na poludme
1 przechodzi przez bardzo niebezpieczne nsuwisko,
przesiadkniqbe wodg. — Malg wzniostodé tewnu,
ktors, w zwyklych przypadkach przekroczonoby
przekopem’,” musiano podejsé tunelem zaledwie
50 dluglm z zachowaniem wszelkich srodkéw
ostroznosel.

Po drugiej stronie tunelu znajduje sig wysoki
nasyp po czeéci na silnym murze oporowym, sto-

Usuiwisko 1 kréthi tunel Dobrava. Fot. W. Lasthski,

jacym réwniez na usuwiskn., W tej partyi trasy
widzieli$my zastosowanie niemal wszystkich sposo-
béw osuszania 1 ubezpieczenia stokéw i skarp.
Niebawem przekracza kole] kamiennym wis-
duktem o rozpictosci gidéwnego Iuku 41 m gleboks

Wiadukt preez Vintgar (Rotweinklamm) o rozp. 41m.
TFot, W. Martini.

szezeling, zwang Vintgar (Rotweinklamm), w kt6-
rej plynle potok Radovna (Rotwein).

(C. d. n.).

Memoryal Towarzystwa Politeechnhieznhego

w sprawie nadzoru Kottow parowych,

wystosowany do c. k. ministerstwa handlu, spraw wewnghrznych i do ministerstwa dla Galicyi.

Na wniosek naszego Oddzialu Stanislawowskiego,
zastanawialo sig Towarzystwo Politechniczne nad sprawe
panstwowego nadzoru kotléw parowych i innych urzg.
dzen, do ktérych odnosi sig¢ wstawa z 7 lipea 1871 r.
Poniewaz w tym kierunku skonstatowali$Smy niejedno,
co wedfng naszego zdania moze by¢ uwazane bgdéto
jako brak w obowigzujacych przepisach, badz tez
jako brak w wykonaniu tych przepisdéw, przeto posta-
nowilidmy sig staraé¢ u c. k., Ministerstwa o zaradze-
nie tym brakom w interesie nie tylko bezpieczenstwa
publicznego, ale posrednio takie w interesie prze-
mysiu krajowego,

Przepisy wykonawcze do ustawy z 7 lipca 1871,
ktére istnieja, bez wazniejszej zmlany od 38 lat, zde-
niem naszem, juZ s3 w czgScl przestarzale i wyme
gaga, przy 1ch stosowaniu wielkiej oglednosei orgs
néw wykonawezych, bo 1nterpretacya zanadto surows
a nawet zapadto S$cisla, moze bardzo latwo przyniest
szkodg daZacemu ciagle naprzéd przemyslowi. Ponie
waz w przypadkach watpliwych interpretacya naledy
tylko do wladz centralnych, wigc utycie tych przepi-
séw jest utrudnione. Byloby zatem bardzo poZgdanem
zeby jak najrychlej weszly w Zycie przepisy nows
lepiej dostosowane do obecnych warunkéw, Jesli im



formacye nasze sg sluszne, zajmuje sie c. k. Minister-
stwo juz od dluZszego czasu studyami nad ulepsze-
niem tych przepiséw, przeto i rychle wydanie ich nie
powinno napotkacé na zbyt wielkie trudnogei.

Wszystkie kotly parowe w kraju naszym, podo-
bnie jak w innych krajach koronnych, sg pod nadzo-
rem c. k. wiadz krajowych politycznych. Kotly ubez-
pieczone w wiedenskiem Towarzystwie wszajemnych
ubezpieczen. kotlow parowych, podlegajs nadzorowi
i peryodycznym rewizyom inspektoréw Towarzystwa.
W tym celu kraj caly podzielony jest na 7 olregéw,
tak, Ze na kaZzdego inspektora przypada okolo 300 ko-
t1ow. Wymienione Towarzystwo stara sig oczywiscie
o to, azeby jego funkcyonaryusze odpowiadali zadaniu,
ktére spolnié majs. Muszy byé inZynierami- budowy
maszyn z wyksztalceniem akademickiem, a obok tego
muszg mie¢ zawodows praktyke 1 stosowne wyszko-
lenie. Oprécz tego inspektorowie c¢i musza mied kwa-
lifikacyg do egzaminowania palaczy, do ocenienia, czy
palacze spelniaja swéj obowigzek nie tylko ze wzgledu
na przepisy bezpieczenstwa, lecz takZe ze wzglgdu na
ekonomig wytwarzania pary.

Towarzystwo ubezpieczen kotléw parowych musi
w interesie swoich czlonkéw zwracad szczegblng uwage
na dwa punkty: 1. nie $mie popasé w sprzecznosé
z obowigzujacymi przepisami prawnymi i 2, musi sig
starad, Zeby zadania przyjete wykonad w sposéb jak
najtanszy. Stad to pochodzi, Ze niezbyt $wietnie sy-
tuowani inspektorowie Towarzystwa ubezpieczen sta-
rajg sie swoje dochody zwiekszaé przez wylkonywanie
robét technicznych, pomiaréw i wydawania orzeczen,
zagtrzeZonych wlasciwie autoryzowanym inZynierom
cywilnym, :

Nadzér panstwowy nad czynnosciami wymienio-
nego Towarzystwa jest do$é trudny w kraju takim
jak nasz, gdzie zaklady przemyslowe rozsiane sg
rzadko po duzZej przestrzeni, nie obfitujacej weale
w srodki komunikacyjne. Sprawuja wladciwie ten nad-
z6r tylko trzej fachowi urzednicy: techniczni c. k. Na-
miestnictwa. Nie mozna tu liczyé na tych kilku jeszcze
fachowedw, poprzydzielanych do niektérych Starostw,
bo ci przecigZeni bywajs bez tego innemi pracami.
Inni technicy, piastujacy urzad c. k. komisarzy nad-
zoru kotléw parowych, nie rekrutujs sig nawet z po-
wigdzy inZynieréw-mechanikéw, lecz se inZynierami
budowy lub architektami. Otéz. zdaniem naszem, czyn-
nosé, wymagajaca wyksztalcenia specyalnego i w do-
datku doswiadczenia, nie powinna byé powierzana lu-
dziom, nie majacym tych warunkéw, Wprawdzie wy-
jatkowo moze urzednik pracujacy tylko wedlug sza-
blonu zapobiedz nieszczg$liwemu wypadkowl przez
swoja nadzwyczajug sumiennosé, ale to jeszcze nie
wszystko, Juz rozporzadzenie c. k, Ministerstwa handlu
z 1 vpaidziernika 1875 r., 1. 256021 powiada w §. 1,
ustep 2, Zze celem autoryzacyl nalezy wudowodnié po-
trzebne wiadomosci techniczne, a nadajg sig do tego
szozegblniej ci technicy, ktérzy siq wykazy diuiszg
praktyks w zawodzie wechanicznym. Wiec juz wowezas,
gdy nauka i praktyka techniczna nie wymagala jeszoze
ani w czedei tej specyalizacyi, ktérg dzid widzimy,
zamianowanie architekty c¢. k., komisarzem nadzoru
kotléw parowych byloby sprzeczne z duchem owego
przepisu,

Przemyst, bedacy w trudnyeh warunkach, ma
prawo Zadad, Zeby organa nadzorcze umialy wuniknad
w Jjego poloZenie, Zeby umialy ocenié warunki pro
dukeyi krajowej i wspieraly ja w swolm zakresie, za$
nigdy nie utrudnialy.

Watpic nalety takze, czy nieliczne organa rza-
dowe potrafia nadzorowad skutecznie i szezegélowo
czynnosci owych funkeyonaryuszy prywatnego towa-
rzystwa, rozsianych po kraju. Nam sig zdaje, Ze nie,

47

bo najpierw nadzorujacy powinien posiadad przynaj-
mniej tyle wiedzy i doswiadezenia co ten, ktérego na-
lezy dozorowad, a nastgpnie powinien wmieé dosé czasu
na to. Nawet najtezsi inZynierowio budowy i architekei
malo potrafiy zdziala¢ w tym kierunku, bo funkeyo-
naryusze prywatni, a nawet palacze i maszynisci czgsto
majg nad nimi znaczng przewage w sprawach zawo-
dowych,

Ale nie s to jeszcze najgorsze usterki, na ktdre
pragnglismy zwrécié uwage, bo najprzéd -prywatni
inspektorowie kottowi s3 odpowiedzialni sami za siebie,
chociazby nie bylo zZadnej kontroli, a nastgpnie odpo-
wiada za ich czynnodei powaZne badicobadZ stowarzy-
szenie, obowigzane do zdawania sprawy publicznie,

Daleko fatalniej przedstawia sie fakt, e ci sami
inZynierowie budowy i architekei (inZzynierowie bu-
dowy maszyn naleZa u unas jeszcze do wyjathéw na
tych stanowiskach) muszg pelnié osobiscie urzad c. k.
komisarzy nadzoru kotléw parowych. Wszystkie te
kotly, ktérych wlasciciele nie sg czlonkami wymienie-
nego towarzystwa, sg wedlug ustawy z 7 lipca 1871
pod bezposrednim nadzorem rzadu. Wtedy rola c. k.
komisarza nadzoru kotléw parowych, ktéry jest np.
inZynierem budowy i dopiero ,ad hoc¥ wyuczyl sig
przepiséw o nadzorze kotléw — wcale nie jest do
pozazdroszczenia, Wedlng rozporzadzenia z 9 marca
1882 r, taki komisarz ma np., prawo do powtarzania
rewizyi kotla w tym samym roku, jesli spostrzeze
usterki w obsludze. Tego zapewne nie zrobi nigdy,
bo brak mu miary do ocenienia ,mniej starannej ob.
slugi®.

Nie chcemy zaprzeczad, Ze technicy dawniejsi,
ktérych wykastalcenie nie podlegalo tak daleko idgcej
specyalizacyi jak dzi§, mogli Yatwiej spelniad omawia-~
ne .zadania, zwlaszcza jesli mieli dlugoletnie doswiad-
czenie 1 prawie tylko jeden typ nielicznych kotléw do
nadzorowania, Byé moze, 2e i dzi§ cel wskazany praez
ustawe moze byd osiggniety przez specyaliste odmien-
nego kierunku, jedli Igczy w sobie wyjatkowe zdolnosei
7z usilng praca i pewna intuicys osobista, ale w Zadnym
razie takich wyjatkéw nie moZemy uwazaé za norme, ani
doradzad, #eby obecny stan rzeczy utrzymad nadal.
Nie chodzi bowiem o szablonowe wykonywanie prze-
piséw ustawy, lecz o slusme i Zyczliwe dla prze-
myslu  przestrzeganie bezpieczenstwa publicznego.
Chodzi o to, Zeby wladciciel kotla, obciafony przepi-
sami i taksami w imig dobra spolecznego, by! réwno-
czeénie traktowany jak mozna najiyczliwiej, Zeby te
przepisy nie byly dla nisgo cigzarem, a obecnosé lo-
misarza kotlowego zdarzeniem niepoZgdanem, Zeby na
przyjazd komisarza kotlowsgo nie czekal zbyt dlugo,
jedli go potrzebuje, Zeby mégl u niego zasiggngd rady,
gdy popadnie w trudnosei dotyczace obslugi kotléw
parowych. Wreszele powinien ten rzgdowy nadzorca
rzeczywidcie przewyiszaé pod wzgledem zawodowym
tych, ktérych ma nadzorowad. Kto ma oceniaé, czy
palacz spelnia swoje obowigzki naleiycie wedlug prze-
piséw, musi przedewszystkiem sam byé obznajomiony
doklsdnie z ta stuzbg, musi nie tylko zakazywad, lecz
powinien takZe umieé wsuwaé dostrzeZone braki w spo-
s6b praktyczny. Nawet sluszne ocenienie tego, na ja-
kie najwyZsze cisnienie dany kociol jeszcze moZe byd
koncesyonowany, wymaga, zdaniem naszem, o wiele
wigeej, niz znajomosci pewnej liczby przepiséw. Kon-
cesyonowanie zakladéw przemyslowych nie da sig
takie wykonywaé bez pomocy inZynieréw, gruntownie
obeznanych 7z calym =zakresem motordw przemyslo:
wych.

Zbyt mala obecnie liczba c. k. komisarzy nad-
zoru koléw parowych bywa przyczyna niepoadane]
zwloki w wykonywaniu yprzepiséw ustawy; cierpi na
tem przemys! i bezpieczenstwo publiczne. Nadzér nad
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kottami bywa u tych komisarzy rzadowych funkcya
uboczpg, obok ktérsj majg jeszeze wiele innych obo-
wigzlkéw, C. k., inynierowie powiatowi sg bez tego
przecigZeni praca, a rewizye kotléw mogs odbywad
nieraz tylko przy nadarzonej dobrej sposobnosci —
a rzadko w terminach przepisanych. Czg¢sto bywaja
iinne przeszkody (up. wiek, lub niedowaganie fizyczne),
ktére utrudniaja rewizye wewngtrane, tak bardzo po
Zadane u kotléw starszych,

Rewizye wewngtrzne kot!éw parowych, co do
ktéryeh jedynie w rozporzagdzenin c. k. Ministerstwa
handlu z dnia 1 pazdziernika (875 r, 1 256021 jest
wzmianka w § 11, ustep 9, mogs tylko woéwczas
mied jakies znacuzenie, jesli bywajs dokonywane przez
ludzi zawodowych, TUnormowane w ustgpie (3 tego
samego paragrafu wspéldzialanie kotlarza, nie moZe
zastapié od powiedzialnoéei komisarza kotlowego, oparte]
na osobistem skonstatowaniu stanu rzeezy. Swoja droga
rewizye wewnetrzne powinny byé wyraznie przepisane
i unormowane. Réwnie# czeste przenoszenia sluzbowe
¢. k. inZynieréw powiatowych, ktérzy sa réwnoczesnie
c. k. komisarzami nadzoru kotléw parowych, nie przy-
czyniaig sig do bezpieczenstwa kotléw parowych w pe-
wiym okrggu,

Stan ten moze sig jeszcze pogorszyé, bo powsm‘]a,
ciggle nowe zaklady przemyslowe, ktérych nie mozZna
zmusié, by ubezpieczaly swoje kotly parowe w, To-
warzystwie wiedenskiem, Ba, nawet Administracya
panstwowa sama coraz wigee] wkracza na pole.prze
myslowe, przyczem czesto uzywa pary lub energii
motoréw parowych, Wreszcie trzeba uwzglednié znany
fakt, Ze prawie wszystkie lepsze kotly naleza do nad-
zoru Towarzystwa. Kotly gorsze, lub kotly, do kté-
rych dojazd utrudniony, bywajg wykluczane od ubez-
pleczenia we wspomnianem Towarzystwie, a wiec prze-
chodzg z koniecznodei pod nadzér panstwowy. Naj-
gorsze kotly nalezg wige do zakresu dzialania orga-
now rzadowych; dlatego tez i kontrola ragdowa po-
winna byc ostrzejsza, t. zn. czgstszy i dokladniejsza,
¢o znowu pociggn za Soba cugstsze stosuukowo re-
wizye.

Bgzaminowanie palaczy stanowi takze stabg strong
nadzoru kotléw parowych., Ani dla palaczy, ani teZ
dla ich egzaminatoréw mianowanych przez c. k. rzad
niema dotad przepisanej, dokladnie okredlonej a dosta-
teczne] kwalifikacyl minimalnej.

Kwalifikacya na palacza moglaby zawieraé oprécz
postanowien §. 1 dopiloroco przytoczonego reskryptu,
wyraznje takZe warunek, Zeby kandydat umial pisaé
i ezytad, bo inaczej doniesienie do komisaryatu nad-
zoru kotléw parowych, przepisane w ustepie 2 §. 11
rozporzadzenia c. k, Ministerstwa handlu wydanego
w porozumieniu z ¢, k. Ministerstwem spraw wewngtrz-
nych 1 paZdziernika 1875 r. (Dz, u. p. nr. 130)
mogloby by¢ dokonane  przez palacza tylko ustnie,
t. j. czasem tylko wtedy, gdyby komisarz przypadkiem
byl obecny.

C. k.- komisarze nadzoru kottow parowych maja
prawo egzaminowania palaczy, stosownie do rozporza-
dzenia z 19 wrzesnia 1883, ale kwalifikacya potrzebna
do wykonywania tego prawa wecale nie jest ustalona
tem rozporzgdzeniem. Materyal na palaczy jest w kraju
naszym nie zly, ale musi byé dobrze wyszkolouy,
a tego nie potrafilby dogladnaé ktos, ktoby sam nie po-
trafil doskonale spelniaé funkcyi palacza i nie rozu.
mial dokladnie calego funkeyonowania kotla i prze-
biegu spalania rozmaitych materyaléw opalowych.

Przemys! musi sig starad ciggle o pozyskiwanie
sil mlodych, wige przy t. zw. ma.szymstach zathych

zwykle czem inneny, nZzywaé si¢ musi czesto palaczy
nieegzaminowanych, ktérzy dop1ero po odbytej prak.
tyce mogg praystapié do egzaminu, a zdawszy go,
otrzymad podwyiszenie placy za tg samg pracs,

Stan taki nawet nie przedstawia niebezpieczer.
stwa, jesli dozér ze strony c. k. komisarzy nadzoru
kotléw parowych jest dod$é czesty i dosé fachowy, ho
komisarze nadzoru mogg oceni¢ naocznie, czy uZyty
,banszy® personal nadaje si¢ do stuiby, a w danym
razie usungé z miejsca jakies groZne nieprawidlowosei,
Ale muszy sami byé zupelnie ukwalifikowani do tego
i teoretycznie 1 praktycznie. Wszystko to prowadzi do
wniosku, 26 wszyscy komisarze nadzoru kotiéw paro-
wych powinni: L. byé dostatecznie ukwalifikowani
i 2. mieé do$é czasu, aby dotyczgce obowiazki mogli
spelnia¢ w rzeczywistosci.

Na podstawie powyzszych wywodéw dochodzimy
bez trudu do wniosku, Zze obecna liczba c¢. k. komisa-
rzy nadzoru kotléw parowych powinna by¢ pomnoZong
tak, Zeby kazdy z nich mégl! opanowaé skutecznie po-
wierzony sobie okrgg i Ze ci komisarze powinni po-
siada¢ potrzebne kwalifikacye.

Dlatego pozwalamy sobie przedloZyé c. k. Mini-
sterstwu nastgpujgce wnioski : '

1. Liczba ¢, k. komisarzy nadzoru kotléw paro-
wych ma byé pomnoZons tak, Zeby kaidy z nich z
wzgledu na liczbe kotléw bedacych w ruchu i z
wzgledu na ich geograficzne rozmieszczenie mégl do-
pilnowaé dokladnie wykonywania ustawy z d. 7 lipea
1871 r, tudziez rozporzgdzen wykonawczych jui
istniejacych lub wydaé si¢ majacych. Dla pewnogei
nalezy tu i éwdzle ustanawiad ukwalifikowanych prak-
tyka.ntow, ktérzyby mogli zastepowaé komisarzy w ra-
zie potrzeby.

Po kilka komisaryatéw naleiy lgczyé razem i po
stawié¢ na czele kaidej grupy dodwiadczonego urzg
dnika technicznego z tytulem c. k. inspektora nad-
zoru kotléw parowych, Na razie proponujemy utwo
rzenie takich ¢. k, inspektoratéw w Krakowie, Lwo
wie 1 Stanislawowie, w bezposredniej zaleznosci ol
biura centralnego w c. k. Namiestnictwie, = Inspekto-
raty mialyby nadzorowaé nie tylko czynnosei podwle
dnych sobie c. k. komisaryatéw i inspektoratéw pry
watnych, lecz powinnyby zasadniczo otrzymaé takis
pewien zakres kompetencyi przy udzielaniu koncesyi
przemyslowych 1 w sprawach popierania przemysh
przez c. k. rzad. Zaklady przemyslowe i urzadaeniy
bedace wlasnoseig c. k. rzadu, a nalezgce do zakres
masaynowego (jak np- ogrzewania, wentylacye i ofwie
tlania budynkéw rzadowych, motory, pompy stc)
moglyby takze podlegad nadzorow1 technicznemu ¢. k
inspektoréw,

2. Wszystklo organa nadzorcze, ustanowione praét
c. k. rzad, powinny byd odpowwdnlo ksztalcone, Taki
ksztalcenie, zdaniem naszem, obejmowaé musi koni¢
cznie nkohczenie wydzialu budowy maszyn W ktére
ze szkél politechnicznych, tudzies nastgpne Wykszttﬂ
cenie praktyczne, specyalnie .w obsludze i rewiz
przyrzaddw i kotléw parowych, motoréw, przyrzatd‘SW
do ogrzewania itp., obok dobrego wyszkolenia w st
sowaniu dotyczacych ustaw i przepiséw,

Powyzsze wnioski pozwalamy sobie przedlotyt
c. k. Ministerstwu z proghg o przychylne rozpatrs
nie ich, wskutek uchwaly naszego Wydzialu gléwneg
z 3 lutego b. r,

Zs, Wydzial gléwny
Towarzystwa politechnicznego we Lwowie

. Leon Syroczyiski (0. p
prezes,

Aleksander Kriiger (m. p.)
sekrotarz.




‘Sprawozdania z literatury technicznej,

~— Wplyw ogrzewania na Zelazo. W. Camphbell
w Metallurgie (Ne. 22 z 22 listop str. 772) opisuje
swoje do$wiadczenia nad wplywem jaki wywiera ogrze-
wanie na flzyczne wlasnodei i strukturg Zelaza o sre-
dniej zawartosei wegla (0:4—0'6%,). W pracy illu-
strowanej licznemi mikrografiami dochodzi badacz ame
rykanski do nastgpujacych wynikéw: Aby wielkosé
ziarna zmniejszyé w stali (o powyisze] zawartoSei
wegla), nalety ja ogrzaé do temperatury okolo 760°C,
a mianowicie materyal sam z siebie drobnoziarnisty
do nizszej, — gruboziarnisty do wyzszej temperatury;
im wigksza jest zawarto$é wegla i manganu tem ogrze-
wanie musi byd silniejsze, granice mieszczg sig mig-
dzy 73b% a 785°C. Stal ogrzana powyzej 710° i ostu-
dzona na powietrzu (a wige w normalnej temp. i dosy¢
szybko) zwigksza swg moc, a zmniejsza rozeiagliwosd;
odwrotnie ma sig rzecz ze stala powoli w piecu osty-
£8)aca.

— Piasek formierski. Zeit. d. Ver. d. Ing. (Nr. 50
z 14 grudnia str. 1996) podaje sprawozdanie z odczytu
Krausa o piaskn uiywanym do robienia form odle-
warnianych, — materyale, do niedawna zupelnie nie-
dbale traktowanym i powierzonym w zupelnosci rekom
robotnilka. Prelegent wskazuje na niezwykla waznosd
badania piasku na jego zdatnosé do formowania, roz-
waia jego gatunki i sklad w stanie naturaloym i sztu-
cznie przyrzgdzonym, uiywanym i $wieZym, wskazuje
na trudno$ci w uzyskaniu potrzebnej plastycznosei
przy réwnoczesnej, nalezyte] przepuszczalnosci miesza-
niny, na wplyw ksztaltu 1 rozmiaréw ziarnek piasku.
Uwaza za rzecz bezwarunkowo konieczng, aby masy
formierskiej nie przyrzadzal lkazdy robotnik dla siebie,
lecz Zeby bylo jedno, wspélne miejsce do tego celu,
umiejetnie kierowane i naleycie wyposazone w ma-
szyny gniotace, mielace, przesiewajace, mieszajace
i transportujace, gdyZ od dobrej jakosci masy formier-
skiej zalezg w bardzo znaczoe) mierze korzystne wy-
niki w odlewarni, zaréwno techniczne jak finansowe.

— Wyréb rdzeni do form odlewarnianych odbywa
sig dzis jak i samo formowanie ile moZnosei przy pomocy
maszyn. Jedne z nich pracuja zapomocg stempli i form,
drugie wyrahiaja rdzenie przeciskajac masg obrotem
limaka przez odpowiedni kaliber, Giesserei-Zty (Nr, 23
z 1 grudnia str. 709) opisuje nows maszyng do wy-
robu rdzeni wyrobu K tistnera z Drezna, ktéra jest
polaczeniem obu powyZszych systemdédw i znakomicie
pracuje.

Do poziomego przewodu wsypuje sie z géry za
posrednictwem mieszadla masg, poczem stempel poru-
szany przyrzadem korbowym $ciska jg i przepycha przez
kaliber o dowolnym ksztaleie i wielkosei. Czynnosc ta
powtarza sig raz po raz, wskutek czego powstaje rdzen
dowolnej diugo$ci; azeby kazdy nabdj laczyl sie do-
ktadnie z poprzednim, jest stempel zakorczony kilka
ostrzami, tak, Ze koniec kasdej czesel rdzenia bywa roz-
luzoiony i latwo laczy sig z dalszg czgécia masy. Stem-
pel posiada w $rodku otwér, przez ktéry przesuniety
Jest gruby drut, z jednej strony stale utwierdzony,
z drugiej dochodzacy do kalibru; przy przeciskaniu

" masy przez kaliber tworzy sig wskutek tego w drodku
rdzenia kanal powietrzny,

— TPorowatodé odlewdéw. Hove i Stoughton
podajag, w Metallurgie (Nr, 23 =z 8 grudnia str, 793)
wyniki do$wiadczenr swych na blokach ze stearyny
i wosku, dla analogicznego badania warunkéw, w ja-
kich powstaja otwory wewnatrz odlanych blokéw sta-
"lowych. Interesujgce doswiadczenian doprowadzily ba-
daczy do wnioskéw, 4e otwory w blukach moZna zmniej-
82y¢ vprzez powolne odlewanie, przez odlewanie blo-
kéw w pgérze szerszych niz w dole (a wiec odwrotnie
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niz sig to robi w praktyce), przez powolne studzenie
blokéw i zastosowanie nadlewkéw.

— Blachy kotlowe. InZ, DBaumann omawia
w Zift. d. Ver. d. Ing. (Nr. 50 z 14 grudnia str. 1982)
przyczyny powstawania w blachach kotléw parowych
niewidocznych pekniec (rys), ktére s powodem pézniej-
szego uszkodzenia kotla. Jako materyal do wyrobu
blach rozwaza tylko Zelazo zlewne, uwazajae e Zelazo
zgrzewane (pudlowe) nie odpowiada juz dzisiejszym
wymaganiom, stawianym blachom kotlowym. Przyczyny
peknigé dzieli na cuztery nastgpnjace grupy: 1. Wa-
dliwa konstrukeya kotla; — to, wobec dzisiejszych do-
$wiadczen na polu budowy kotléw, uwaza za wyjat-
kowy i w pierwszorzedvych fabrykach prawie nie zda-
rzajacy sie wypadek. 2. Nieodpowiednia jako§é blachy
dostarczonej przez walcownie, juito wskutek szlodli-
wych, a zazwyczej nieréwnomiernie rozmieszczonych
przymieszek chemicznych, juzto wskutek uZycia do
walcowania blokéw z czedciami zawierajacymi otwory
tworzace sie przy krzepuigciu bloka. 3, Nieodpowiednie
obchodzenie sig # blachs w czasie przerébki (przegrza-
nie, nagle ostudzenie, nieogledne prostowauie, przebi-
janie, nitowanie itd.), przez co w materyale powstaja
naprgZenia; to jednak da sig usungé przez umiejgtne
wyzarzanie 1 wystudzenie blachy, naturalnie o ile juz
nie popekala, 4. Wplywy dzialajace w ciggn uzywania
kotla: @) normalne (dzialanie wysokiego ciénienia
pary, ciaglych zmian temperatury itp.}; ) nienox-
malne, wskutek wadliwego obmuwrowania, naglego ozig-
bienia, nisumiejetnego palenia, braku wody itd. Na
koncu swej pracy dochodzi autor do wniosku, Ze normy
przepisane dla odbioru blach kotlowych i kotléw nie
tg dostateczne dla zapobieZenia uszkodzeniom 1 wy-
padkom, ale dopiero dalsze, dokladne badania wlasci-
wodci materyaldéw uzywanych do budowy kotléw moga
da¢ wskazéwki do uloZen'a lepszych przepisdw,

— Pragsowanpie k6! wagonowych. O ile w Europie
niywane sg walcowane kola z Zelaza zlewuego z nasu-
niets, obrgezy stalowa, — to w Ameryce wchodzg
w powszechne uzycie kola wyrobione z jednego kawalka
stali wraz z obrgezy, Stehl w. Fisen (Nv. 50 z 11 gru-
dnia str. 18.2) opisuje sposéh wykonania takich kol
zapomocy prasy. Blok surowy ma ksztalt przedstawiony
na szkicu I (rys. 1); w miejscu, ktére ma utworzyd wie-

Rys. 1.

niec kola, jest on obtoczony (linia kreskowana). Zauim
blok dostanie sig na prasg, podlega przygotowawczemu
formowaniu w formach & (II) naciskanych z obu~str?n
'w kierunku poziomym, i otrzymuje ksztalt a. Po Qdclg-
ciu gornej i dolnej wystajacej czgsei, blok dostaje sig
na wlasciwg prasg i w caterech po sobie nastepujacych



50

okresach (I1I, IV, V 1 VI) podlega stopniowemu pra
sowanie miedzy formami & 1 ¢, ktére poruszajay sig
niezaleznie od siebie, zaglgbiajac sig glebiej lub ply-
ciej. Z pod formy VI wyjgty blok przebija sie w §rodku,
a nastgpnie walecuje a% do wykoriczenia wienca, Przez
kolejns zastosowanie odpowisdnio uksztaltowanych form
materyal doznaje dokiadnego przerobienia, a prasa pra-
cujac oleresowo nie wymaga zbyt wysokiego cisnienia.
Toriny umieszczone sg na diwigarach ustawionych na
wozku, tak, ze z latwoseia daja sig podsuwaé pod
prase. Cala praca odbywa sie; za jednorazowem roz-
grzaniem bloka.

Rlektryczne zgrzewanie. Inz, Bock opisuje
w Zift. d. ist. Ing. w. Arvch.-Ver. (Nr, 48 2z 29 listo-
pada str. 841) nowa maszyng do zgrzewania blach,
zbudowang przez Allg. Elect. Ges. w Berlinie,
Zgizewanie zastgpié ma. pitowanie przez to, Ze dwie
blachy Yaczy sig w podobny do nitowania sposéb,
zgrzewajac jo punktami ze sobs w jednakowych
odstepach ; mozna ten sposéb stosowad takse pray wy-
robie naczyn zelaznych do przytwierdzania uszek,
dziébkow itd, przed emaliowaniem; maszyna ta zna-
lazla réwnieZ znaczne zastosowanie w kowalstwie arty-
stycznem. Narzedzie do ogrzewania tworzs dwa ramiona
bedace biegunami elektrycznymi, dolne nieruchome
dzwiga rodsaj kowadla, gérne ruchome zastgpuje stem-
pel maszyny do nitowania, lub miotek pray zwyklem
zgrzewauiu ; przy naci$nigein pedalu (robotnik ma obie
regce wolne) ramie ruchome opada i przyciska obie bla-
chy do kowadla, przy dalszem silnisjszem naciduigcin
nastgpuje zlagczenie pradu, ktéry miejsce Scisnigte roz-
grzewa do bialosei, wskutek czego w tym punkeie na-
stgpuje natychmiast polaczenie obu blach. Elektrody ga
chlodzone woda, a zuzycie prgdu wynosi, zaleZnie od
grabosei blachy 8—16 KT/, Maszyna wskutek swego
plostego urzadzenia jest Iatwa do obslugi i pracuje
bardzo szybko .

— Szlifowanie kOl zebatych. Przy budowie auto-
mobiléw wiywa sig do przenoszenia znacznych sii kot
zgbatych malych rozmiaréw o wielkie] wytrzymalosci
na uderzenia, ltére powinny mieé bardzo spokojny ruch.
W tym celu wyrabia sig je ze stali chromo-niklowej
o wytrzymalodei na rozerwanie 90 kglmm? 1 hartuje,
PoniewaZ przy tej czynnosel zgby sig czgsto deformuja,
wygladzg si¢ je na szlifierce o tarczy profilowanej we-
dlug ksztalta zebdéw. Robota odbywa sig na podobien-
stwo frezowania ké!, w ten sposéb, Ze kolo obraca sig,
zeby jego wige toczg sie po obracajacej sig tarczy
szmirglowej otrzymujac wlasciwy ksztalt; tarcza szmir-
glowa za$§ wykonywa ruch postepowy w kieruuku diu-
gosci zeba. W ten sposéh wyrobi¢ mozua zazghienie
o bardzo wielkiej dokladnosci. (Werkstatistechnik Nr, 12
z grudnia str. 626).

- Trwalodé slupdéw telegraficznych rozwaza N o-
votny w FElektrotechnil wu. Maschinenbau (Nr. 48
z 1 gradnia str. 927) na podstawie dat statystycznych
zebranych przez dyrekeye austryackich urzedéw poczto-
wych., W Austryi uZywa sig¢ slupéw impregnowanych
siarkanem miedzi lub nieimpregnowanych weale. Mate-
ryalem na pilerwsze jest sosna, jodla i $wierk, na dru-
gie obok powyZszych, najwigeej modrzew, rosnacy obfi-
cie w krajach alpejskich, a czasami dab (na Bukowi-
nie) i kasztan prawdziwy (w Krainie). Wykazy sta-
tystyczne pouczaja, ze trwalosé slupéw jest bardzo
zmienna, zaleinie od kraju; tak np. impregnowane
slupy najdiuzej velnia sluzbg w Galicyl 1 Bukowinie,
najkréciej w obu Austryach, gdzie musiano sig w ostat.
nich latach zwrécié do stupéw impregnowanych kreo-
zotem, obiecujacych diuzsza trwalosd, Slupy modrze-
wiowe nieimpregnowane okazaly sie bardzo dobrymi
1 maja szerokie zastosowanie; — dlatego w krajach
alpejskich, gdzie to drzewo rosnie, niema weale zakla-

déw do impregnowania siupéw. Kosata impregnowanego
stupa, trwajacego okolo 8 lat, wynosza w Austry
przecigtnie 8:68 K, w poszczegélnych krajach, gdzie
stupy szybeiej ulegaja, zniszczenin, dochodza do 570 K
i tu bywaja zastepowane materyalem nasycanym kreo.
zotern, Slupy nieimpregnowane sosnowe, jodlowe i Swier-
kowe trwaja przecietnie 4 lata 1 kosztuja rocanie
626 K, modrzewiowe przy 9-letniej sluibie 867 K,
sg wiec ze wszystkich najkorzystniejsze w uiyciu —
naturalnie tam, gdzie ich moZna na miejscu dostag,
hez dalekiego dowozn. Doswiadczenia ze siupami kreo.
zotowymi sa zbyt jeszcze krotkie, by je mozna ujaé
w cyfry, dotychczasowe obserwacye wypadaja dla nich
dodatnio i przypuszezac¢ mozna, Ze beda trwaly okolo
16 lat, Obecnie dyrekeye pocztowe robia do$wiadczenia
takze z innymi sposobami impregnowania.

— Impregnowanie drzewa celem zabezpieczenia go
od ognia ma znaczenie dla wozéw kolejowych, tramwa-
jow elektrycznych itp. w razie rozgrzania sig loZyska
lub innych przypadkéw, moggcych wywolad poZar wozn,
Proby odebrania drzewu palnosei wykazaly, Ze prak-
tycznie zadanie to nie da sig przeprowadzié z powodu
zbyt wysokich kosztéw, — natomiast moZna zmniejszys
7apalnos’é drzewa do tego stopnia, by w zetknigcl
zZ ognlem tylko powoli sig zweglalo, a po usunieciu
ognia natychmiast gasto, Srodki do ogniotrwalego na-
gycania drewna muszg byé zlymi przewodnikami ciepls,
nie mogs zawieraé wody, ktéra wyparowuje po jakimé
czasie 1 zmienia odpornosé srodka zabezpieczajacego,
nie mogs wreszcie zmniejszad mocy drzewa, ani utra-
dnjaé jego obrébki, Do najlepszych srodkéw zabezpie-
czajgcych naledy roztwér kwasu fosforowego w amo
niaku, z ktérego przy wysokiem ogrzanin wydziela sig
amoniak 1 jako gaz niezapalny gasi ogien powstajacy
za§ w drzewie kwas fosforowy pokrywa je ochronng
warstwa. Impregnowanie odbywa si¢ w znany sposob
przez wypompowanie z drzewa sokéw 1 powietrza ina-
stgpnne weiskanie w nie roztworu; po wysuszeniu
drzewo pozwala sig latwo obrabiad, malowaé 1 zacho
wuje swg moc. Koszta impregnowania tym sposoben
maja by¢ stosunkowo nie wielkie. (Ztft. f. Dampflesse
u. Masch. Betrieb Nr. 62 z 27 grudnia str. 549).

— Trwalo$é papieru. W Mitteil. a. d. kgl Priv
Sungsamt (Nr. 3 z 1907 str. 116) zwraca prof. Herz
berg uwage na bardzo zly stan réznych, dla przysae
foi wagnych wydawnictw, ktére juz po krotkim czasie
formalnie sig rozpadaja wskutek zlego papieru, na kit
rym je wydrukowano. Dotyczy to takZe pism codzien
nych, majacych byé kiedy$ dla historyka naszych cu-
séw doniostem Zrédlem wiadomodei, ktore drukowant
sy przewaznie na papierze z masy drzewnej, ulegajacy
bardzo szybko zniszczeniu. Zwraca uwage jak niezbgdng
Jjest rzecza dla przyszlos’ci publicznych bibliotek roz
poczaé akeye przeciw uﬁywanm ztych pap1erow na tego
rodzaju wydawmct“a i ploponuge aby pr zynagmnlej‘
jak to robia juZz pewni nakladcy i pewni wydawey
pism codziennych, obowigzkowe egzemplarze dla biblie
tek publicznych drukowane byly na trwalym paplelZe

— Przqdzalnletwo Inu. W przerébee Inu i innych
wlbkien Iykowych uzywano dotad wylacznie przedait
rek stalych. Leipe. Monatschft f. Tewt. Ind. (Nr. 10
z 31 pazdzier. str. 301) opisuje opatentowany pomys!
Francuza Guillemaud’a zastosowania do tego celu
selfaktora, wskutek cz6go mozna wyrobié przedzg je
dnosta_]me_] skrecona i nawinigty na zwykle cewki P“
pierowe. Przy przedzenin na sucho umieszczony jest
tuz przy wozku selfaktora przyrzad wyciagajacy, ke
dajacy sig, podobnie jak przy przedziarkach stalyeh
z waltkéw wyciagajacych, pomigdzy ktérymi poruszﬂﬂ
sig listwy lub plétna 1glaste Przy przgdzeniu na mokr
znajduje sig w tem miejscu zbiornik z woda zwilZaja®
wldkna,



© = Tkaniny ukoénie tkane, \7\737maga11ia handlu
i 1nody, aby rozporzadzad weigs nowymi i niezwyklymi
wzorami, sg powodem powstawania nowych pomystéw
w technice tkackiej i, co zatem nierozlacznie idzie,
nowych przyrzadéw, pozwalajacych wykona¢ owe po-
mysly. Tu zaliczyé trzeba wyréb tkanin z przedzy
splatajace] si¢ nie pod katem prostym, ale ukosnie.
MoZna to osiggnaé albo ze zwyklej tkaniny przez uiy-
cie przy wykonczaniu pewnych maszyn przesuwajacych
nitki w poloZenie ukodne, albo, jeZeli przesuniecie ma
byd¢ znaczne, przez wplecienie ich ukosne juz w czasie
tkania, Taki prayrzad przedstawia rys. 2. Pomiedzy row-
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nolegle nitki osnowy wplata sie watek zapomocy uko-
8nie ustawionej lady 4, ktéra poruszajac sig réwno-
legle do nitek osuowy, wciska pomiedzy uie watek
w kierunku réwnoleglym do swego poloZenia. Mecha-
pizm ruchu widoczny z rysunku Jjest nastepujacy:
Kolo popsdowe C wprawia w ruch jedng strong lady
zapomocy korby B, a za poérednictwem két  zazgbio-
nych stozkowych O, N, P, @ i walu M1 R porusza druga,
korbq B, wskutek czego obie strony lady poruszajg
sig¢ jednakowo 1 réwnolegle do osnowy, (Leipz. Mischft.
fo Tert. Ind. Nr. 10 z 81 pazdziernika str. 309).

- ~ Drukarstwo tkanin. Dla umozliwienia réwnocze-
snego drukowania kilku barw na sobie na maszynie
cylindrycznej zastosowuje Rotzin ger pomigdzy kads
para walcdw drukujacych suszenie zapomocs gorgcego
powietrza. SiuZzy do tego kilka rurek z dyszami zwré
conemi ku tkaninie, przez ktére wyplywa strumieh po.
wietrza. Aby jednak sasiadujgce z przyrzgdem suszg-
oym walce drukujace nie zasychaly pod wplywem go-
rgeego powietrza, znajdujs z obu stron wyzej wspom-
nianych rurek dwa przewody ssgce, ktére powietrze
goragce natychmiast odprowadzaja, tak Ze suszenie
ogranicza sie na przestrzeni zajetej przez rurki suszace
i dalej nie siega. (Leipz. Monaischft, f. Text. Ind. Nr. 10
z 31 pazdzier. str. 816).

— Mierzenie tkanin uskutecznia sig zazwyczaj przy
pomaocy wazkiego pasks paplerw, =z oznaczong na nim
miarg w metrach. Pasek taki zwija sig wraz z tkaning,
przez co_koniec sztuki wskazuje na pasku jej dlugosé,
a w miarg sprzedazy mozna kazdej chwili odczytad
dlugosc, jaka jeszcze pozostala. PoniewaZ miary papie
rowe przedstawiajg dla fabryki pewien wydatek —
a na tkaninach delikatnyth odciskajg sie przy zwijaniu,

b1
pozostawiajac Slad trudny do usunigeia, starano sig je
zastapié znaczeniem wprost na tkaninie dfugodei w wme-
trach farbg dajacy sie wilgotnym platkiem latwo usu-
ngcé. Taki przyrzad pochodzenia szwajcarskisgo pod
nazwg ,wmetra® opisuje Leipz. Monatschft. f. Text. Ind.
(Nr. 1V specyalny z grudnia str, 160) Na stole, po
ktorym przeclqga si¢ przy mierzenin tkaning, pray-
twierdza sig przyrzad; gidwnym jego organem jest
kélko miernicze uzbrojone igielkami wbijajacemi sie
w tkaning. Gdy tkaning prueciggamy, kélko miernicze
przycisnigte do niej, zaczepiajac sie igietkami obraca
sig z tg sama szybkosciay obwodows i przenosi ruch
na mechanizm liczgey obroty, ktéry po kazdym metrze
przeciggnigte] tkaniny wybija liczbg metréw poczyna-
Jac od jednego. Mierzenie jest zupefnio pewns, bo kéllko
nie moze sig Slizgaé po powierzchni tkaniny, miara da
sig. w lazdem miejsecu sztuki odeczytaé, mierzenie Jest
tafisze niZ przy uzycin paska papieru, nie pozostawia
sladu na tkaninie i nie zawodzi, jak sig to dzieje, gdy
papierowy pasek mierniczy si¢ przerwie i przesunie,

— Usuwanie mgly w farbiarniach i tp. fabrykach,
gdzie sie duZo pary wytwarza i przy ozigbieniu w po-
rze jesiennej i zimowej tworzy mgle, jest zadaniem
nielatwem a ze wszech mjar poZgdanem tak ze wzgledu
na pracujgcych, jak i na wyréb, ktérego dozorowanie
w geste] mgle nadzwyczaj jest utrudnione. Sposoby
przeciw mgle stosowane, a nawet w pewnych krajach
ustawowo obowiazujace polegaja albo na b. silnej wen-
tylacyi farbierni, lub ogrzewanin w niej powietrza do
tej temperatury, w ktérej nie wydziela pary, a wisc
pozostaje przezroczyste; jednakZe sposoby te albo nie
spelniaja dobrze swego zadania, albo tez sg bardzo
kosztowne, a przytem ufrudniajg pracg jui to wsku-
tek powstajacych przy wentylacyi pradéw powietrza
o réZnej temperaturze, juz to wskutek wielkisgo goraca.

Férber-Zeitung (Nr. 23 z 1 grudnia str. 363) po-
daje sposdb dajacy sig niekiedy z korzyscia zastoso-
waé. Przy kazdej farbierni znajduje s'¢ kociol parowy
dostarczajacy pary potrzebuej do gotowania; wedlug
owego sposobu laczy sig przestrzen ponad kotlownig
zapomocy obszernej rury drewnianej z farbiernia i pro-
wadzi jg przez calyg dlngo$é pracowni. U poczatku
rury umieszczony wentylator weiska gorace powietrze
7 kotfowni do przewodn, 2z ktbrego ono wchodzi do
farbiarni otworami porobionywmi w pewnych odstgpach ;
powietrze w farbierni ogrzewa sig i mgla znika. Spo-
g6b opisany moZe tylko w pewnym stopniu mglg usu-
wad, bo je] powstawanie zaleiy od temperatury ze-
wngtrznego powietrza, i stopnia do jakiego jest nasy-
cone parg, a takze od mniej lub wigcej intenzywne]
roboty — a zatem iloSci réwnoczeénie czynnych Iko-
tiéw 1 kadzi farbierskich, w kazdym razie — co jui
praktyka stwierdzila, stanowi w wielu przypadkach
znaczne polepszenie, Ze jednak zukycie opaIu pod ko-
tlem musi sig¢ przez to zwigkszad, lo promieniowanie
§cian jego obmurowsnia bedzie Zwawsze przy odpro-
wadzaniu goracego powietrza z otoczenia — to chyba
nie nlega watpliwosci. - Dr. St Anczye.

— Nowe doswiadczenia ze slupami Zelazno-
betonowymi wykonal prof. Talbot na uniwersyte-
cie Illinois (Eng. Record 1907y str. 145). Autor mie-
rzyl dokladnie odksztalcenie betonu i Zelaza 1 otrzy-
mal stosunek miedzy natgzeniem stali i betonu =z po-
cigtku 13, dla obniZenia %/, cigZaru lamiacego 18,
a pray zlama.mu 26. Stupy byly o przekroju okxalglym
(d=30 cm) a wysokosci 274 m 1806 m. Badaniu pod-
dano 8 serye: 1. slupy betonowe, 2. stupy wzmoc-
nione okrgglemi obrgczkami i 3. slupy owijane. Ob-

-raczki byly w odstepie b em, w niektérych 7-6 i 10 cm.

Pretéw podtuznych nie uiyto z wyjatkiem cienkich
precikéw, ktére byly potrzebne dla utrzymania obrg-
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czek i drutu owijanego. w nalezytem odstepie. - Autor
mierzy!l takie odksztalcenia poprzeczne i otrzymal
warto$é spélezynnika Poissona dla malych natgZed 10
lub mniej nieco, dla najwigkszych natgzen spada do
41 33, Dla stupéw uzbrojonych obraczkami poczatek
do$wiadezenia byl taki sam, jak dla slupéw betono-
wyech. Dla cigzaru, pod ktérym siupy betonowe sig fa-
maly lub nieco wyzej, beton okrywajacy obraczki pe-
kal i odpadal, poczem skrécenia stupa byly stosun-
kowo do sily znacznie wigksze, a tak samo rosly i od-
ksztalcenie poprzeczne i ugigeie slupa. Ugigeie tu wy-
nosifo w kofcu nareszecie 10 do 12 ¢m. Ostatecanie
slapy sig lamig, gdy Zelazo obraczek przekreczy gra-
nicg plynnodei. Parcie poziome na obraezki wynosi
okolo 0335 zwyiki cisnienia pionowego nad cis$nieniem,
pod ktérem slup betonowy sig lamie. Autor zwraca
uwage na te okoliczno§é, zZe skrécenie slupa pray
wzmocnieniu obrgezkami jest dla najw. P kilka razy
wigksze, niZ dla slupéw z pretemi. podluinymi, wige
uzbrajanie réwnoczesnje slupéw pretami podluioymi
i obrgczkami okazuje sig nieekonomiczné, A
: Dy. M. Thullie. .

WIADOMOSGI OSOBISTE. -

Obywatelstwo honorowe nadala rada gminna Skaly

Inz, Augustowi Marcelemu Eustachiewiczowi

z powodu zaslug poloZonych okolo intereséw mieszkai.
céw tego miasteczka.

‘ROZMAITOSCL

— VIII miedzynarodowy Kongres Architektow
odbedzie sig pod protektoratem Najjasniejszego Pany
we Wiedniu w dniach 18—24 maja b. r. Réwnocze
gnie odbgdzie si¢ tam tez migdzynarodowa Wystawa
sztuki budowlanej.

- Celem zabezpieczenia dostawy materyalow
faszynowych do budowli regulacyjnyech odbeds sig
rozprawy ofertowe, a to: '

Dnia 17 lutego 1903 o godz. 12-te] w poludnie
w biurze ¢, k. Kierownictwa budowy regulacyi Skawy
w Wadowicach, dnia 27 lutego w takich samych biu

- rach w Przemyslu i w Nowym Sacau.

OD REDAKCYL

Do dzisiejszego numeru dolgcza sie dia czlonkow

- Tow. Pol.: ,Sprawozdanie z czynnosci za r. 1907
oraz 4 tablice z widokami perspektyw, nagrodzonych

projektdw przebudowy ratusza Iwowskiego. Reszte ry-
sunkow i ednosny artykul przyniesie numer nastgpny

© naszego pisma.

ZWYCZAJNE WALNE ZGROMADZENIE

czionkéw Towarzystwa Politechnicznego odbedzie sie we §rodq dnia 26 lutego 1908, poczatek
o godzinie 6-tej wieczor w lokaln Towarzystwa, przy ul. Zimorowicza 1. 9.

Porzgdek dzienny:
. Zagajenie.

" kasowe za r. 1907,
" Komisyi lustracyjnej.

»  Sgdu honorowego.

" » polubownego.
Wybdér 6-ciu czlonkéw Komisyi
br. Gostkowskiego.

O OWMND T w0 =

—_

dla rozdawnictwa

- Odezytanie protokoldw z ostatniego zwyczajnego i nadzwyeczajnego Walnego Zgromadzeni.
. Sprawozdanie z czynnosci Towarzystwa za r. 1907.

- Wybory: prezesa, 2 zastgpcéw prezesa i 8 czlonkéw Wydzialu gléwnego.
. Wybdr 6 czlonkéw Komisyi lustracyjnej.

nagréd konkursowych imieuis

11. Zatwierdzenie darowizny skrawka gruntu pod mulice na rzecz gminy miasta Lwowa.

12. Wnioski.

W razie braku kompletu odbedzie sig drugie Walne Zgromadzenie tego samego dnia i w tyw
samym lokalu o godzinie 7-mej wieczér, ktérego uchwaly w myél § 32 statutu beda prawomocns

bez wzgledu na liczbe czionkéw. -

Liwéw, dnia 6 lutego 1908.

A. W. Kriiger,

sekretarz.

Za Wydzial gléwny:

L. 'Syroazyﬁs]m' ,

prezes.

VI. PoSrednictwo

pracy.

Posady wakujace. dla

8. Tniyniera powiatowego
(patrz inserat). '
9. Naczelnika urzedu bodowniczego "w  Czer-
~ niowcach,

w  Nowym Saezn

10. Budowniczego W Zyweu (patrz inserat)

Poszukujacy pracy

|

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Liwowie

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowic, ul. Lindego 4.
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