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Stuleeie zeglugi parowej 1807 -1907.

(Dokonczenie).

Czasy wojenne w Huropie nie byly przy-
chylne rozwojowi Zeglugi parowej; nawet nie po-
trafiono wyzyskaé¢ Fultona torped, torpedowcéw,
kontrtorpedowedw, min wodnych i ezbélen pod-
wodnych. Fulton wraca do Ameryki; u Boultona
i Watta w Soho, pierwszej i najwigkszej podéw-
czas fabryce maszyn parowych, zamawia wykona-
nie maszyny wlasnego pomysiu i wspélnie z Li-
vingstonem, ktéry takze przybyl do Ameryki,
zajal sie budows okretu. Na wiosng r. 1907 pu-
szczono ni wode parowiec ,Claremont® 40bm
dlugl i 548 m szeroki, osadzono ostatecznie do-
starczong maszyne, a 17 sierpnia 1807 wyruszono
z Nowego Jorku w pierwszg podrés. Tlumy ludn
oczekiwaly na wybrzezu, by sig przypatrzyé
»glupstwn Fultona¥ jak nazwano przez
szyderstwo jego okret. Szyderstwo zamienilo sie
wkrotce w zachwyt. Okret poruszal sig rzecay-
wiscie bez zagli, wywolujac po drodze przeraZenie
1 postrach. Caly wyglad statku budzil zreszte wie-
cej strachu niz zaufania. Kociol, maszyna, komin
tak wysoki prawie jak maszty, wielkie nieoslonigte

kola i dwanascie olbrzymich lopat, zalewajgcych

za kazdym obrotem czesciowo poklad robily. nie-
swojskie wrazenie na nie§wiadomym widzu. Z ko-
mina gypaly sie iskry i buchaly plomienie, gdyz
jako paliwa uzyto suchej so$niny. Ten wyglad
1 oglen w polgczeniu ze stekaniem,  warczeniem
1 Yoskotem maszyny i okolicznodé, ze tak wielki
statek plynal przeciw wiatrowi i pradowi, wystar-
czal, by na plyngcych z biegiem wody statkach,
wywolywaé ogblny postrach. Opowiesci niosa, Ze
ludzie rzucali sig na pokladach zZaglowcow na ko-
lana i blagali Boga, by ludzi osfonil przed po-
tworem. Wkrétce przyzwyczajono si¢ do tego;
miejsce przerazenia zajela zazdrosé i zawidé prze-
ciw nowosci, a ustawa, ktéra dawala Fultonowl
przywilej na zaprowadzenie zeglugi parowej, mu-
siala takze zawierad grozbe kary za umyslne uszko-
dzenie ,Claremontu“ Okrgt zrobil pierwszg
podréz z Nowego Jorku do Albany 240 km dlugs
w 32 godzinach, wiatr byl przeciwny tam iz po-
wrotem, zZagli nie mozna bylo uzywaé. Po tym
rezultacie zabral si¢ zaraz Fulton do zekonomi-
zowanla dziela. Przez zime przerobiono okret,
przediuzono go, opatrzono nakryciem, a w. r. 1808

rozpoczal ,Claremont* regularne jazdy migdzy:

Nowym Jorkiem, a Albany. Zaraz w nastepnym
roku zbudowano juz dwa nowe okrety, ale dwa
razy wigksze od pierwszego. Nadzwyczaj predko

1160 parowcéw, w r. 1835 316, a

mnozyla sie liczba parowcéw, najplerw na wielkich
rzekach i jeziorach Ameryki, w r. 1812 puszczono
pierwszy parowiec na Missisipi, a w r. 1840 bylo
na Missisipi i jego doplywach tysiac parowcdw.
Obok Fultona odznaczyli sie w udoskonalenin
okretu parowego dwaj innil amerykanscy inZynie-
rowie: John i Robert Stevens. Pierwszy
z nich w krétkim czasie po Fultonie odbyl szcze-
§liwie dluzszg podrés probng na statku, przez sie-
bie zbudowanym. _
Pierwsze udale jazdy parowcem w Europie
odbyly sig w r.-1812 i rok ‘ten uwaza sig za po-
czatkowy dla europejskiej zeglugi parowej.. Przed-
sigbiorczy Szkot Henry Bell posiadal w malej -
miejscowosci obok Glasgowa zaklad kapielowy,
kedry cheial w najprostszy sposéb polgezyé linig
komunikacyjng z Glasgowem. Przebywajgcy u Bell'a
na §wiezem powietrzu pewien maszynista z Gtlas-
gowa zbudowal maszyne osile trzech koni. posta-
rano si¢ o kociol, zbudowano czdélno, a z koncem
lipca 1812 odbyla ,Kometa“ pierwszg jazdg
prébng. Mialo to miejsce w b lat po prébnej
jezdzie Fultona. b sierpnia 1812 r. czytano w Ga-
zetach Glasgowa, Ze Zegluga parowa jest otwarta ;
odtad odbywal sig regularny ruch przewoZny po-
dréznych. Ten plerwszy, w Kuropie do uzytku
publicznego oddany parowiec byl trzy razy krot-
szy, niz plerwszy statek amerykanski 1 robil
8 km na godzing. Maszynka tego statku znajduje
sig dotgd w muzeum w Kensigton. Do poruszania
stuzyly cztery kola lopatkowe, umieszczone po .
dwa za sobg na obu stronach statku. W roku na-
stepnym musiano wzmocni¢ ,Komete", 1 wysta-
pily juz dwa nowe silniejsze statki. W r. 1824
bylo na Clyde 830 parowcéw w ruchu. W roku
1816 zaprowadzono regularny ruch parowcOw na
Tamizie. W roku 1816 odwiedzil angielski statek
parowy Francyg i zostal w Parysu przez Liud-
wika XVIII powitany oklaskami. W tym samym
roku zawitaly parowce angielskie na Liabie, a Re--
nem zajechaly do Kolonii. Kolnische Zeitung
z 18 lipca 1816 méwi o wrazenin, jakie wywarl
na zebranej publicznoéci stosunkowo wielks okrat,
bez masztéw, Zagli i wiosel, plyngc-z wielks chy-
zo$cig, przeciw pragdowi Renu. Maszyna tego statku
byta o sile 34 koni. W roku 1823 bylo w Anglil.
wr. 1835 pigdset
w uzyeiu.
Bremenski kupiec Fryderyk Schroder:
jest inicyatorem stalej Zeglugi na rzekach konty-
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nentalnych Europy. W roku 1846 przekazal on
budowniczemu okretéw Janowi Liangemu zbu-
dowanie okretu parowego, do ktérego maszyny
dostarczyla fabryka Watta i Boultona w Soho.
Okret ten rozpoczal regularna Zegluge na Weze-
rze 1 przetrwal do roku 1833,

W roku 1813 buduje Fulton pierwszy parowy
okret wojenny dla obrony Nowego Jorku przed
ewentualng napadcia nieprzyjaciél. W roku 1815
oddano ten statek, nazwany na cze§é tworcy
JJFulton do uzytkn, ,przewyzszal on wszelkie
oczekiwania®. Mieszkancy Nowego Jorku mniemall,
#e w posiadaniu tej maszyny sg nietykalni. ,Ful-
ton®, ktéry zreszig nigdy niebyl w rzeczywiscie
wojennem uzyciu, godnie odpowiedzial temu za-
daniu do r. 1829, kiedy wskubek eksplozyi prochu
wylecial w powietrze. Anglicy zbudowali pierwszy
okret parowy dla celéw wojennych w r. 1822,
w 1. 1825 posiadajg juz statek o sile 160 komi,
w 1. 1839 zbudowano okret wojenny o sile 320
koni, Dopiero w r. 1840 byly po raz pierwszy
uzyte statki dla rzeczywistych celéw wojennych
w Azyi przy bombardowanin Akiito ze skutkiem
znakomitym, chociaz dotad wuszkodzenie statku
1 zrobienle go nieczynnym bylo bardzo latwe,
gdyz kola maszyny 1 kociol znajdowaly sig w linii
wodnej, a dopiero z zaprowadzeniem $ruby okre-
towe] mozna bylo cale urzagdzenie pomiescié po-
nizej tej linii. o
W miedzyczasie zaszly juz inne wybitne
zZmiany. '

W roku 1819 z Zaglowca na parowiec prze-
robiony statek ,Savannah¥ przedsigwzigl pierw-
sza podréz przez ocean Atlantycki. Dnia 26 maja
wyjechal z Nowego Jorku, a po 26 dniach, z kt-
rych o$m przebyl pod zZaglami, przybyl do portu
w Liverpolu. Dla Zaglowcow, spotykanych na oce-
anie, okret plynacy bez zagli przeciw wiatrowi,
otoczony klebami dymu byl nadzwyczajnem zja-
wiskiem. Times podaje, Ze krzyZownik celny na
iryjskich wybrzezach staral sig przez caly dzien
doscignaé¢ ,Savannah® mniemajgye, Ze to plo-
nacy Zaglowiec. :

7 okresu préb Zeglugi na wielkim oceanie
przeszlo si¢ dopiero statkami - ,Syryuszem®,
a przedewszystkiem ,Great Western® wr. 1838
do rzeczywistego, praktycznego polgczenia Zeglugs
parowsg Kuropy z Ameryks, gdyz wszystkie po-
przednio budowane okrety dla oceanéw spotrze-
bowywaly przez droge prawie tyle paliwa, ile
wynosita cala ladugs okretu, Pisma amerykanskie
podaja, ze caly Nowy Jork z nadzwyczajnem napre-
zeniem oczekiwal przyjazdu ,Great Western®.
Dziada portu powitaly salwami przyplywajscy
 okret, ktory w 16 dniach przyby! z Bristolu do
Nowego Jorku.

W drugim okresie Zeglugi parowej, ktory sigga
od pierwszej polowy roku trzydziestego do szesé-
dziesigbego ubieglego wieku byly dla rozwoju
Zeglugi parowej dwie nowosei miarodajnemi, wpro-
wadzenie $ruby okretowej i zastosowanie zelaza
do budowy parowcdw.

Sruba okretowa sigga probnymi zastosowa-
niami pierwszych poczatkéw Zeglugi parowej, ale
kolo Zlopatkowe zostawalo zawsze zwycigzkiem
wobec wszystkich najoryginalniejszych pomystéw
nrzgdzen popedowych. W roku 1829 Jézef Ressel
w Austryl osiagnal pomyslne rezultaty z obmy-
$lang przez siebié $rubg okretows. Udatna jazda
probna zostada przerwana przez przypadek, ktéry

wprawdzie niemial Zadnego zwigzku ze $rubg, ale

wywolal ze strony policyi nakaz, zaniechania z tym
pomyslem dalszych prob. Takze i we Francyi
i Anglii, gdzie uzyskal patenta, nieudalo sig
Resslowi doprowadzi¢ do- faktycznie udalych
rezultatéw. W roku 1836 przeprowadzil w Anglii
Smith préby z drewniang $rubg o dwdch skre-
tach. Dzieki szczegdlnemn przypadkowi, ktéry
tu wspéldziatal, préba udala sig znakomicie. An-
gielska admiralicya zainteresowala sig tym pomy-
stem, a za jej inicyatywy zbudowany ,Archi-
medes* w pazdziernikn 1839 wnczynil $rube
okretowsg zwyciezks i to w pierwsze] linii dla ce-
16w marynarki wojennej.

Udoskonalenie wyrobu 2elaza doprowadzilo
do zastosowania go do okretéw parowych, co w po-
czatkach zwigzane bylo z wielu trudnosciami, gdy
zmiana uzytego materyalu pociggala za sobg réz-
nice w ukladzie i zeskladzie poszczegdélnych czegsei
okretédw. Zelazne Zaglowce budowano juz wr.
1787 Pierwszy zelazny parowiec zbudowano w r.
1821 w Anglii dla Sekwany; w czerwcu r. 1822
puszczono go w ParyZu na wode. W roku 1834
zbudowano pierwszy wielki Zelazny parowiec.
W roku 1843 zbudowany ,Great Britain, byl
plerwszym okretem Zelaznym $rubowym, posiadal
site 2000 koni, a pojemnoéé 3500 ton.

Zawsze jeszcze zulycie wegla przez parowce
bylo bardzo wielkie i dopier) wynalezienie ma-
szyny ekspanzyjnej, nastepnie sprzezonej, osta-
tecznie o podwojnej i potrdjnej ekspanzyi nsuneto
wkoncu 1 te wade, a zuZycie wegla zostalo zredu-
kowane do !/, pierwotnego. _

Przechodzimy do okresu olbrzymiego, udosko-
nalonego rozwoju zZeglugi na calym $wiecie —
przechodzimy w okres, siegajacy po dzien dzisiej-
szy, na kazdym krokn dostarczajacy w szczego-
Jach szeregi nowosci. Powstaja liczne towarzystwa
zeglugl parowej, wzajemna rywalizacya miedzy
niemi- jest w dalszym ciggn najlepszym bodZcem
do dalszych udoskonalen. Corazto szybciej poru-
szajace sie, wigksze, lepiej 1 wygodniej urzgdzone,
wiekszg ladownosc posiadajace statki wyplywajs
z dokéw, by i8é utartymi, $cisle co do kierunku
i czasu oznaczonymi szlakami, Igczac cals ludnodé
ziemi w jedno srodowiske, niosgc udoskonalenie’
warunkéw bytowania i kulture.

Budowa maszyn okretowych znajduje szczyt
swe] doskonalosci w podziwienia godnych lekkich
maszynach czélen torpedowych i kontrtorpedow-
cdw, a W najnowszych czasach turbina parows
w swoim zwycigzkim pochodzie porusza obecnie
$rubg najwiekszych i najszybszych okretéw ziemi
pyLusytanii“'y i JMaurytanii¥ a nawet naj-
cigzszych okretéw wojennych floty angielskie]
1 w krotkim czasie wyprze wszystkie inne urzs-
dzenia. Uzycie zelaza do budowy statkédw po-
wigkszylo ich pojemnosé o i/, najnowsze proby
co do uzyskania najkorzystniejszych ksztaltow
szybkobieznych okretow, obnizyly kosata prazy-
wozu 1 pozwolily pierwotng chyzosé podwold,
a nawet potroid. Im dalej, to coraz to wiekszy
postep 1 doskonaltosé!

Przechodzge myslg tych kilka dat i szczegd-
16w z poczatkéow rozwoju zeglugi parowe], zesta-
wiajac te usilowania jednostek i ich pos$wigcenie
z jedne] strony, i obojetnosé a nawet skorosé do
SZ)'del‘S’WYa ze strony drugiej — ogélu ludzkosel,
mlmoyvoh zwraca si¢ umys! nasz w kierunku usilo-
wan 1 daZen obecnie w naszych oczach sig odby-

') Zeitsch. d. V. d." Ingen., zeszyt 39, str. 1547, 1907.



wajgcych, doprowadzenia do skutku i dostosowania
do praktycznych celéw zeglugi napowietrznej. Rola
nasza wobec tych dzialaczy jest dzisiaj taka, jaksa
odgrywali ludzie przed stulaty wobec pierwszych
fantastow zeglugi parowej i ,glupoty Fultona¥.
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Z odmetéw Zycia ludzkiego dopiero historya
wydobywa prawde.
Liwéw, 10 pazdziernika 1907,

A. W. Kriger.

Wplyw sposohu 'podpam;ia helek prostych na nateienia dodatkowe
Z powotn zmian temperatury.

(Dokoticzenie).

II. Uklad dwuprzestowy (fig. 4_)..

Dla tego przypadku wprowadzamy jeszcze
Ad,' : Ad,"
' 2 2
wyrazajgce odksztalcenia podpory 2 dla natezen

obok znakéw poprzednio przyjetych

. P,
o= =g
1 AZ
R A
Ax, Aesoh breddh agn® Lavads ary

R AR
Irig. 4.
Tutaj z warunku réwnowagi. i przy pomocy

rysunku otrzymamy znowu podobnie jak przedtem:
Ad,  Ad, d, + d,

fi+fa+ 9 +-—2 +ACI‘1+A.’E2——-&1151 5) —:atlj
Ad, Ad," Yo dytd.
fg—f2+—23+—22— + 4z, — af % f=atl,
. -P1=.P2+.P3.

A wstawiwszy wartosci za wyrazy poszcze-
golne otrzymamy takze:

L Byy? 1 Pyhy? | Bidy | Pidy | BL
3 Joml, B J,mE, ' 34,mE, ' 24,mE, ' 4,E,
d, +d
=atll+a,t1—';—2
LPRS 1P Bd |, Pd’ Bl
8 JmE, 8JmE, ' 24,mE, 24,mE, = A,E,
d,+d
=atl,+oyt 2;_ 3 _
W réwnaniach tych mamy obok niewiado-
mych P,, F,, P, jeszcze d,' i d," — ktére mo-

zemy jednak przyjaé z dostateczng dokiadnoscig
dla przewaznej liczby przypadkéw réwne d, ).

Wstawiwszy to w rownania poprzednie —
otrzymamy:

P,:aEi(a £1, + a,tldi—;rf'-l%)uﬂzg- .. 8

. 2
P bEi(atlz—i- a2, d‘)’gd3)+131é’— 9)

2

PrZyCZem:
8J,Jymd, | -
a= itd .89
A,(hi3J2+h23J1)+3J1J2(—1—2 R mli)

D] W'a.r(:oéci te wyrazié moglibydmy réwnaniem 1)i 2)
’ 2dyc
dglz—_

ay—D,
a6
ay—by

3JyJ,md,
b= ‘ g+a, oy
Ay(hy? T, + Ry T+ 3J2J3( 12»-?-=m22)
BmJ,
czz——hza .
Stad zas — oznaczywszy plerwsze wyrazy
w réwnaniu 8) i 9) przez 4 i B, otrzymamy
wkoneu:
- o) o'
P,—<A+B 02)022_ 3 8a)
: b 6’
PZ——(.AG—Z—}—B)Z{:_-;Z; . 9a)

Z réwnai tych widzimy odrazu, %e dla 4=B
i a=b bedy P, =P,, nie zatrzymujac sig praytem
jednak, oznaczymy natezenia w belce 1 12 przez
0, 1 ¢, 1 otrzymad moZzemy podobnie jak dla
plerwszego przypadku:

0y =0y (1+9,) 10)
0" =0, (1 +y,) 11)

przyoczem.: .
Llpaip®\_a’ ;
=g (A +B 02) T 107
1 ) ' b 022 1
n-p _(B ny 0—2)52—,_% 1)

d, + 4,

a=a(pey a1 50)

B'=b (ﬂi’lﬁ—ﬁ,t,q—l"" ’;-‘5.) :

a) Dla przypadku szczegélnego: J;=dJ,=dJ;,

A, =4y, h =hy—hy, d=dy=d, 1 I,=l, bedzie
a=> a stad
L ac
?/1'=yz'=z(ﬂ”+ﬁat1d)m
albo tez, jezeli wstawimy wartosci
3md
Iy e A £ T, 10
Y=Yy " (ﬁfl+/o1t1d)Ah3+3J(d+ml) )

p) Jezel _pr(')dz tego podpora i belka sg z je-
dnego materyalu, to otrzymamy wreszcie:

ytllsy'l\‘l':ﬂt(l-}—d) —Zﬁwl:&_) ._ Ollt)

24,
) SO dyr—
a,~—by
01+¢2£_pr
dy+-d
gdzie cl:ﬂ%ﬁ’ o ~=atl +ayhy 1';' 2
171y
P dytdy
Cz=m, ag=atlytoyly 5
hy3 d, L ) y?
=Plgvrmtesrrmt 7t B rr 57
h Pl(BJlmEl 2AlmE1 AxEl +5 BngEl

B iy ® Cdy 0 ) ho?
1’2’132(z>,.73mfz'1+2/1277;1«714“1421171 +8 573,
Poprzednie przyjecie upraszcza jednak znacznie wzory
kohcowe — & wyniki réznig sig dla rzeczywiseie mozliwych
przypedkéw, bardzo niewiele.
*
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1L Uklad tréjprzegslowy (fig. b)

[ APPSR

i Leet 4 fusds

Tutaj otrzymamy znowu podobnie jak w przy-
padku drugim

Ad Ad +d,
fx‘—fz+——2—1+‘ﬂ+AT1—‘“1 !2 atl’
“ Ad’ +d,
ot ry Ad2 — 24 Az, + Az, — 22 atl,
Ad Ad " d, -I—d
Fa—ta - ozit1~?—=atlJ
P, +1 -—P +P,’=P,

a przyjmujac znowun d, ’—d ”—al2 id)=d;"=d,
otrzymamy po wstawieniu wartodei:

L Ph* 1 (P—P)h?, Pd, P, P,Ll_'__
3 Jgm 38 Jym 24m 24m 4,
- —E,(atl—i—atd-;d-
1 (P2—P1) 2j E_(f_)zi—PJ Pd2+P2
3 Jym 3 Jym 24,m" 2 A,m
Pyly dz—.—d_
+A2 Ej(atl—l—a, ) )

1 Pp3  1(P P)h3'Pd+Pd +_P3l3__
3 Jm 3  Jm 4,
=E(atl—l—atd “;‘_Z..)

stad za$ w dalszym ciggu
Py=alk, (atl + ot 4 %+ d)»{-]’
,
P,=bE, (atl+atd:|—d3)+P1_+pai
2 ¢, Gy
P,=cHE (atl. + @t _; )+R h
Gy

przyczem a i b zostaje to samo co w przypadka
drugim, wigc

a= dm A Jyd,

=T d d SR
A 12 TN BT (R B,

b= 3mA2J2J

- 4,4 d '
ARy Ty 4 hy® Jy)+ 8, (-LJ;_&JF 12)

- 3mA,J,J, :
Aq(h3T,+ b, *J)+3JJ(qu5d mi,)

3md, 3md,

TR “TTRT

stad zas w dalszym ciagu bedziemy mieli:

@ oyt
2y A+(A o TB+C 03)02 2e,t—abe,? —beey?
P~=(A-+B+0 ) W't
: ey 02 ¢y —abe, ?— bee, ?,
cele,

P=C+ (A +B+ 0
przycz_em ozna,czamy :
A=akFE, (atli-i— aitidi-;%) 7

;/cz Cq —abc3 —bcc,

d, 4@
B:bE,(atl2+ ot l"g 3)

d,+ d,
CzcE(oztlJrouf1 *J; )

Jezeli zaé nazwiemy nateZzenia w belce 1,2
i 3 przez g,' 6," i 6,", to otrzymamy podobnis

jak przedtem:

0y' =0y (1+u') 19)
0, =0y(1+u'") 13)
0, =0y (1+u") 14)
przyczem ; ;
[ €,C, 00
[ oy [ [ g J273v . 91
a0 o]
| eyt ey
=, i - B! Ol 4 - 13
W=y, (A o tEt 03) 73
10 D ) ce, 03]
M= _ | O -A‘— B+ C .14
& 4, LC +( 02+ + Py 174 41

mianownik oznaczyliémy przytem w skréceniu
literg M, natomiast

A’=a(ﬂtl,+ﬁ1t —‘-g-d»f)

dy + d,
=b (ﬂtlz+ﬁ1t1 2 9 3’)

a
C'=c(ﬂtl3—l—ﬁit1 da; ")
a) Dla szezegdlnego przypadku zaznaczoneg
w ukladzie I i II nad a) otrzymamy:
c(c+ a)

uw = ﬁtl—l—ﬁ3t d Sy e 19n
c(c+2a) y
(ﬂtl+ﬂ1t1 Sy 13
alho uwaglqdmwsay réwnanie 12“ i 13" takze:
w_ ota
u' e+9%a’

b) Wreszciesdla przypadku zaznaczonego po|
przednio pod b)

, aﬂt (a+a) i
u o= (l+d gl 12 )‘
‘“H____ aﬂ t (Z+ d) (c+ 2_‘10) . 131“')

Podobnie moghbysmy dla dowolnej liczhby
przesel odpowiednie wzory ustawid, jakotes ns
podstawie réwmnan przytoczonych, inne, dla do-
wolnych przypadkéw, wyprowadzic.

Do poréwnania postuzyé mogs wyniki obl-
czonego przykladu.

Przyklad.
Belka #elazna bm dluga o przekroju 50 em’
spoczywa na stupach betonowych 2-5m wysokicl|
o przekroju kwadratowym.

Belka zelazna Slup betonowy |

=500 ¢mn h=2B0¢em |
A=50em? d=b0em

E, =2000000 J=520835H
a=000001212 E,=200000

g, =1000 =0-0000143
t=30°C ¢ =20°C

— 1
m= iy

1. Belka moze si¢ odksztalcac bez przeszkody
(puypadek I, granica dolna) ‘
1000-36

0=1000(1 - 000001212 x 30)="g0g.50
Podpory sztywne (granica gorna)

2
0=1000 (1 + 2524 30).-17302 keglem?

} ]cg/mﬂ:l

1000



Natezenia rzeczywiste:
dla przypadku I (réwn. 7")

¥ 0:004b6 [ 24-24
0y "' ~1000 [1 +=55 (o0 X B00X 30+
986
+ 1050 X B0 20) ] —1935°8 kgfem?

dla przypadku II (réwn. 10")

1 (2024

Y=y _%(1000 x B00x 30+
286 -

o X B0 % 20) 00085 = 00654

0, =0,"'=1000 (1 +0:0654) = 10654 Iogjem>
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dla przypadku III (x6wn. 12" i 18")
v 000456 x 392:6 0-0L (0-01 +0-00466)
== 50 00001 —00000416 —
=0-089
., 0r00456 x 3926 0:0L (001 4-0-00912)
T80 0000100000416 O M7
0, =0y =1000(14-0-089) = 1089 kgjem?,
0,"=1000(1+0:117)=1117 kg'em?.
W przypadkach, objetych przykladem powys-
szym, bylyby jednak natezenia dodatkowe duzo
niebezpieczniejsze dla podpdr.

We Lwowie 1907. Tadeusz Baecker.

Teoretyczne zasady wyzyskania sit wodnych

na spadku

Ustawg z dnia 9 maja 1907 (Dz. u. kraj.
Nr. 54) zostala zapewniong budowa siedmiu zbior-
nikéw powodziowych w dorzeczach Soly, Skawy,
Dunajca i Stryja z Oporem. Zbiorniki te sluzge
przedewszystkiem do powstrzymywania fali we-
zbrania rzeki, na ktérej stang, a tem samem tej
rzeki recypienta, powinny 1 bedg stuiyé rowno-
cze$nie do podniesienia nizkich standéw wody przez
stopniowe wypuszczanie zamagazynowanych obje-
tosci wody, wkoncu poniewaz pietrzyé bedg zna-
czng objetosé wody w pewnej wysokoscei ponad
poziom doliny, sluzyé mogg i muszg do produk-
eyl znacznych sit wodnych przy samym murze
zapory. Suma przygotowanej pracy wody, zawar-
te] poza murem zapory, réwna si¢ iloczynowi z ca-
Ye] masy wody w zbiorniku uchwyconej mnozonej
przez wysokos$é srodka cigzkosci owej bryly wody
ponad poziom doliny. Gdy jednak stale do zbior-
nika doplywajaca z géry woda stara sie poziom
$rodka ciezkodci bryly wody podniesé, a rowno-
czednie przez utrate uplywajgce] u dolu wody
poziom tego# $rodka ciezkoéei opada, gdy wiec
wyzyskanie danej energii potencyalnej moze nastg-
pié nie naraz w jednostce bezwzglednej czasu,
lecz w ciggu jakiego$ okresu czasu znacznie diuz-
‘szego, musi rachunek tej sily oba owe momenty
uwzglednic. :

Otéz najpierw z géry musi zostaé okreslony
‘czas, w ktérym ma dana energia potencyalna zo-
‘stad zuZytkowans. Czas ten da sig wyznaczyé na
podstawie wykresu zmiennosci objetosci przeplywu
‘w rzece, wykresu obejmujacego okres kilkuletni,
1 na podstawie tegoZ wykresu jakotez znanej po-
jemnosci zbiornikéw, wykresu wyréwnanych przez
zbiorniki objetodci przeplywu. Czas produkeyl sily
na zbiorniku bedzie czasem wyprézniania tegoZ
zbiornika w okresie najdiuzej znanej posuchy
w ciaggu szeregu lat. Z powyzej omawlanego wy-
kresu da si¢ z latwoscig tak czas 6w jakoteZ i od-
powiladajaca mu objetodd przeplywu wyznaczyé.

Obok czasu produkeyi sily, drugim ezynnikiem
normujacym wielkos$é tej produkeyi, jest polozenie
-érodka cigzkoscl magazynowanej bryly wody w sto-
sunku do poziomu doliny. Otéz zmiennoéé poziomu
tegoz $érodke clezkodci w miare zmiennoéci obje-
todci magazynu jest zaleZng od ksztaltu bryly
wody, lub odwrotnie od formy zamknigtej za-
_porg doliny nadajacego jej ksztalt. Ksaztalt ten
jest oczywifcie jak majbardziej mnieregularny,
jednak, poniewaz staramy sig doling zamkngdé
-w jej miejscu najwezszem 1.tak, aby powyzej tego

Ozasopismo Teohniozne Nr. 2 % r. 1908,

zbiornikéw

zamknigeia dolina sie rozszerzala, zwezajac sig
dopiero u samej géry, przy koncu cofki, mozemy
z duzem przybliZeniem przyjaé ksztalt poziomego
przekroju doliny jako elipse o osi podiuznej, kla-
dzionej w osi biegu rzeki, a osi poprzeczne] w kie-
runku stokéw doliny. -Nastepnie, gdy zbiornik
musi sig z czasem zamulaé¢ a zamulaé sig hedzie
przedewszystkiem najglebsza jego czgéd, tuz obok
murn zapory leZgca, gdy nadto zbiornik nie be-
dzie mégl nigdy zosta¢ spuszczony zupelnie do
dna chocéby ze wzgledu na produkeye sily, ktoéra
pewnego wazniesienia wody zbiornikowej ponad
poziom doliny wymaga, mosna z wielkiem praw-
dopodobiefistwem przyjaé, ze przekréj podluzny
doliny uzyska =z czasem Poza wmurem zapory
ksztalt paraboli o osi pionowej, paraboli, ktérej
styczna pozioma leze¢ bedzie w wysokosei owego
minimum pigtrzenia przez zbiornik, a styczna na-
chylona lezec bgdzie w pierwotnym spadku doliny.
Po punktach owe]j paraboli pionowe)j S$lizgac¢ sig
beds poziome elipsy, podobne co do stosunku wza-
jemnego osi i takie, Ze kotice osi podiuzne]j opie-
ra¢ sig bedg jeden o mur zbiornika, drugi o punkt
paraboli, punkt odpowiednio odlegly od wierz-
cholka krzywej. Z takiego pojmowania rzeczy wy-
nikaloby, ze mur zapory stanowi tylko jedng linig
pionows i nie ma w kierunku poprzecznym Za-
dnej rozcigglosci; nie jest to zgodne z rzeczywi-
stoscly, jednak gdy dlugosé zapory jest rzeczywi-
§cie w stosunku do szerokodci doliny powyze] za-
pory, blad z takiego przyjecia wynikly jest maly
1 zupelnie dopuszczalny w ogoélnem teoretycznem
rozpatrywaniu.

~ Przechodzge do przypadku konkretnego cheial-
bym oméwié obliczenie najwiekszego z propono-
wanych zbiornikéw, t. j. zbiornika Soly w Po-
rgbce- (wyzej Ket). '

Zbiornik ten pigtrzac wode do 20m ponad
poziom doliny zawieraé bedzie 30 mil. m? wody.
Ze szczegdlowego obliczenia wynika, ze mozliwem
jest zatrzymanie w zbiorniku stalej rezerwy 10
mil. m* wody stuzacej do zasilania nizkich stanéow
wody, ido produkeyi sily, gdy% objetosé ta 10 mil.
da sig .z latwoscia wypusci¢ jeszcze przed przyj-
éciem z géry sygnalizowanej fali wezbrania, tak
%e wowczas cala pojemno$é 30 mil. m?® zbiornika
staé bedzie otworem dla przyjecia nadchodzgcego
wezbrania. Objetosé 10 mil. m? da sig uzyskaé
‘przy pietrzeniu 16 m ponad poziom doliny, zatem
maksymalne ciénienie na turbinach wyniesie 15 7.
Gdy sita do wyzyskania na zbiornikn wynosi wy-

b
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Zej tysigca koni, przy spadku 4-0m potrzeba juz
dla wytworzenia te] sily przeplywu okolo 80 m?sek
poniewaz koszt turbin wzrasta ogrommie ze wzro-
stem objetosci wody na sek. i turbina nie da sig
w zbyt szerokich granicach spadkéw ekonomicznie
regulowad, zatem przyjaé mozna jako absolutng
dolng granice spadku na zbiorniku 4-Om.

Do tej wysoko$ci zostanie z czasem dno do-
liny zamulone. Poniewa# cala cofka zbiornika
wynosi 6000m, wiec znaczgc osig T—=z 08 Ppo-
dluzng zbiornika z—z o$ pionows, a y—y 08 po-
przeczna , uzyskamy dla réwnania paraboll 2-go
rzedu z=2pz? z warunkéw koncowych x=6-10°
2=11 po wstawieniu 11=2p6%10% warto$¢ na pa-

rametr p=————72x106:
n o,
=X 10 Y
11
— . 2
de=1g 5 161 * 2

Réwnanie powierzchni wody zakladamy jako
réwnanie elipsy F==aby.

Przy zbiorniku napelnionym do wysokosci
150m powierzchnia wynosi 17x10%m?* (170 ha)

przyczem o§ podluzna elipsy ;‘ wynosié bedzie

calg dlugogé cofki t. j. 6000m. Wstawiajac ten
skrajny warunek w réownanie otrzymam ‘
F=17x10°=q 7 3000 z czego a= 17 10? 3)

3m
Poniewas zakladamy, #e elipsy sa podobne,
wiec ich stosunek osi staly, mamy

206 a 6000 17 17 ’

—— = = —_— 1 2 3 S -

z y = 3uy 0% z czego y Brx10™ )
Powierzchnia przekroju poziomego bedzie. sie

réwnaé powierzchni elipsy t. j. F=M, po wsta-

2
7
?Gix—l O"' 7 . . . . 5)

Calg objetosé tak utworzonej bryly obliczymy
przez sumowanie pionowych wycinkéw objetosei

wieniu wartosci F==

1w, 11 17X11Xxtdz
=g 10 T8x 108 ° “*= 9757107 ~49
17x 11
skad Mt i TS TV I 9

przyczem stala calkowania réwna zeru, gdyz dla
z=0, @=0. :

Po wstawienin skrajnej wartodci £=6000m,
otrzymamy @Q=9360000m?* czyli o 650000 m3
mniej, niz pelny zbiornik zawiera. Owych 650000
m® ma sig mieScié w czescl przeznaczonej na za-
‘mulenie i liczba ta dosé¢ dobrze zgadza sig z war-
todciami uzyskanemi przez bezposredni pomiar
W terenie. ‘

Dla ustawienia ogoélnego réwnania bryly wody
musimy si¢ uciec do réwnania elipsy

a?
b
dnych przy murze zapory w wysokosci 4:0m nad
poziom doliny.

I
y"==2~(;—a;—— x? przyjmujac poczatek wspdlrze-

. 17 .
Mamy nastepnie: a=—srgiy * b=zl
2 — 172 2 b2 2
A= ar5i101 Y =2}

‘wyraZamy ¢ 1 b przez gz poniewaZ osie elipsy . sg
zaleZne jedynie od wysokosci przekroju w zbiorniku.

. Poniewai: a,2=—2—1812—1x17062 . -

2x3x10% ,
+ - . Z'Z

=

= 11
- o 17Px10¢ e 17210 .
R VY1570 ) B M BT SVSCIIP TR
a’ 172

b wIx31x10?
stad rownanie bryly:

, 172 2% 10 , 1 _2}
y =§§n2{ T S LA
Dla y=0 otrzymamy przekrdj osiowy z=

11
2282100
otrzymamy y= 0.

7
#® réwnanie paraboli dla z=6000 i z=11

Przyjmujac w réwnanie 7) z=Const. otrzy-
mamy réwnanie przekrojéw poprzecznych jako
rownanie 4-go stopnia, Element powierzchni prze-
kroju poprzecznego: dF=zdy; calkujgc to réowna-
nie i wyrazajac wszystko przez ¢ otrzymamy kon-
cowe réwnanie przekrojéw poprzecznych wyzna-
czone W zmienne] # mianowicle nazywajgc przez

2x10x17% i 172 o
a=- 3‘3 ”2 11_3 r & PlZeZ b'—“mmx

otrzymujemy poprzednie rownanie we formie

y =azi—b 7 czego rachujemy

2

Z=E (b—{—yQ)Z za$
pdy=dl= — (04 2by*+y") dy

A LI R T/ SN
obliczajac max. y, dla z=11m ze wzoru 7) otrzy-
mamy

22 _,L 6x 108 z—ga2!

Yl = g1 ik 107 =
wstawiajac te warto$é we wzdér 8) 1 wartosci na
pa’ 1 ,b% otrzymamy cals powierzchnie przekroju
poprzecznego w odlegloéei 2 przy pelnym zbiorniku

8X11#X17* 3
"= gecaixaor P X T 107"
+?"—2§ 109} V6XX10°—xXx# 8a)
Dla obliczenia sily, dajacej sie na spadku
zbiornika wyprodukowaé, potrzebng jest jeszcze
znajomosé objetodci wody, jaks stale mozna prze-
puszezad, 1 czasu, w ciagu ktérego caly zapas
zbiornikowej wody ma zostaé wypuszczony. Otoz
na podstawie wykreséw stanéw wody i odpowia-
dajgcych im ilosci przeplywu, ustalono dla Po-
rgbki, Ze przecigtnie wypuszezad mozna 11 m3fsek
wody ze zbiornika, podczas gdy przyplyw wody
do zbiornika wynost 8085 m¥sek, to znaczy, e
zbiornik dodaje na sekundg 2965 m? wody, a po-
niewaz jego pojemno$é wynosi 93850000 m? zatem
wyczerpie sig caly zapas nagromadzonej wody po
875.81 godzinach. :

Zwigzek pomiedzy czasem a napelnieniem

‘zbiornika bedzie

Fdz=qdi

gdzie ¢ znaczy sekundowy odplyw wody zbiorni-
kowej t. j. 296b m3/sek. .

Calkujac to réwnanie i wyznaczajac stals,
otrzymamy ostatecznie zwigzek:

R S
Z——v—ﬁ*x]-os"*—ll . . . “ 9)

" .. Poniewaz praca elektryczna, wyrazona w ko-

niogodzinach, pray przyjecin wyzyskania sily. ne



turbinie 075 pracy teoretycznej, wyraza sie réw-

naniem: @ P=(4+2)X11X10Xdt otrzymamy. calg

sume. pracy przez czas wyprézniania sig. zbiornika
(wyraza)gc z przez i) | :
(=875.81

— 4t+\/__¥L22 2 }
P g,:ollxm{ T7qos T a4
o 1TX108
— - 2
11><10{4t+ 535 x11}

- =1091847.9 koniogodzin '
lub przecigtnie na cigg 875.81 godzin sila
1246.57 HP. : o ' B
.. Tak przedstawialaby sie suma pracy przy
jednostajnym przeplywie wody 11 m? sek przy-
czem wielkos¢ sily wahalaby sig w granicach mie-
dzy 1650 KP a 440 KP. Gdy jednak chodzi o najko-
rzystniejsze wyzyskanie sily wodnej, nalezy polo-
Zyé sileg réwng stalej i przepuszezaé zmien-
ng objetosé wody. W takim razie suma sily
w koniogodzinach liczona bedzie wigkszg od sumy
pierwotnie podanej, gdys przecietny spadek uzy-
teczny bedzie wigkszy niz w pierwszym przypadku.
Mianowicie:

Nazywajac stalg sile na turbinach w ciagu
calego czasu wyprozniania zbiornika (875.86>3600
sek.) przez P zmienny ilo4é wody zbiornikowej
przez ¢, przyczem staly doplyw do zbiornika wy-
nosi ilosé¢ 8.034b6, ktdre nazwijmy przez b otrzy-
mamy zwigzki:

P
ib-=(4:—{—z)b—{—(4;—{—z) q
i Fdz=qdt.
Wstawiajgc wartosé na ,q“ z pierwszego réw-

nania 1 wyrazajgc powierzchnie ¥ przez ,z¢ otrzy-
mamy: (rownanie 1) 1 B))

P
16— @+a0
~

17

nazywajac dla skrécenia

at

g DPrzez male p otrzy-

mamy

' 7
1—1105z(4+z)dz={p——(4+_z)b}dt

uporzadkowanin warto§é na di

7 4zde ztdz

—_="105¢_ oo

11 {(p—llb)——bz—r(p—élb)—bz}' 10)

nazywajgc ,p—4b% przez ,a“ otrzymamy wyraz

17 5] 42dz  2tdz

aimg 10 2

po zcatkowaniu i wstawieniu granic:

skad po
. dt

t:875'85x3iﬂ70 z=0°0 Ty

4z 22  az
£ 5 —_ - —_—
=g 10% g, Tt
=0 =110

+%log(a—— bz) (4—{— %) . 11)
Wstawiaj@c granice 1 warto§¢ na ,a“ otrzymamy
po uporzgdkowaniu réwnania:

876.86 ., 121
Trxios 10+ b=
p

ﬁ_ =L (p—4b) {log (p—40)—log (p—165)}—11p 12)

Réwnanie to rozwigzuje wartosé na p=136 968
z czego liczy sig $rednia sita, jaks na turbinach
‘uzyskad mozna przez caly ciag wypréZniania
.zbiornika na _ :

P=1369.68 HP .

.13yl
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Wstawiajac wartosé na p w scalkowane réw-
nanie 10) w skrajnych granicach dla % i ¢ otrzy-
mamy stals calkowania C=—108.3937 wobec czego
ewigzek miedzy czasem ¢ wyprdézniania zbior-
nika, a odpowladajacg mu wysokoscia pigtrzenia
»h* bedzie oplewal:

‘ 17 {4:2 z?

aZ
_ 6J """ 7
b= 103 topt et

+2 log (a—be) (44-%)_ 108.894} 14

w ktérym to wzorze ¢=104.830
b=8.0345.

Wzér ten 14) pozwala obliczyé kazdoczesne
pigtrzenie zbiornika ,z“ a poniewa sila, produko-
wana na zblorniku, jest stala, wiec dzielge P=
=1369.68 HP przez spadek {z+4} 1 spélezynnik
zamiany kilogrammetréw na konie efektywne

1000 kgm
( 5 kgm
ze zbiornika przepuszczane] wody.

Wzér 18) potwierdza poprzednio wyrazone
zapatrywanie, Ze uzyskaé mozna znacznie wigkszg
sume sily, jesli zalozymy stals produkcye sily na
zbiorniku 1, zmienng objeto$é przeplywu, anizeli
jesli bedzie stala objetosé przeplywu, a zmienng,
(zalezng od spadku) produkeya sily.

x0.75) otrzymamy kazdoczesng, objetosé

Zauwazy¢ naleZy, Ze w obu przypadkach
dysponujemy tg samsg sumg objetosci wody w ciggu
tego samego okresu czasu, jednak gdy suma pro-
dukowane] pracy wynosi w pierwszym przypadku
10918479 koniogodzin, w drugim wynosi ona
1199683'3 koniogodzin, zatem o 10°%, wiecej.

Fakt ten tlumaczy sie zupelnie naturalnie
tem, ze sig dluzej wyzyskuje spadek wody z géry
do zbiornika doplywajacej, spadek zawarty mie-
dzy chwilowym poziomem zbiornika i kohcowym
punktem cofki przy pelnym zbiorniku. W pierw-
szym przypadku produkujemy przy pelnem (15:0)
pietrzenia zbiornika 1660 KP zapomocy 110 m?3[sek
przeptywu wody, w drugim 186908 KP zapomocy
9131 m?sek wody, wskutek czego dluzszy czas
utrzymujemy wysoki poziom pigtrzenia zbiornika.
Tym sposobem otrzymuje teoretyczne uzasadnie-
nie stara praktyka mlynarska utrzymywania stawu
najwyzej napietego i oszczedzania wody nagroma-
dzone] w stawie. Dlatego teZ lotoki mlynskie sa
przewaznie ogromnie plytkie, aby zmusi¢ mlyna-
rza do wstrzymania ruchu przy zbyt nizkim sta-
nie wody w stawie. '

~Konkluzya ta jest bardzo waZng, gdy chodzi
o racyonalne wyzyskanie sify mna zbiornikach
wogble. Przez stalosé produkowane] sily uzyskac
mozna korzystniejsze warunki zbytu tej sily i co
zatem idzie latwiejsze wmorzenie kapitalu wloZo-
nego w zbiornik i instalacyg, nastepnie kryje sig
w tym przypadku interes przemyslu z interesem
gospodarstwa, gdyz przy pelnym zbiorniku, zatem
bezposrednio po deszezach, nie potrzeba tak wiel-
kiego dodatku wody zbiornikowej do rzeki pro-
wadzace] juz samo przez sie¢ doé¢ wody, niz
poéznie] w miare przediuzajgce] sig posuchy, gdy
stan wody w rzece opada, a wobec obniZania sig
poziomu zbiornika 1 malejgcego spadku, produk-
cya stale] sily wymaga wypuszczania wigksze]
objetosel wody zbiornikowe].

Liwow 1907, Karol Pomianowski, :

aut. ini. cyw, .
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Z nowszej literatury o wyzyskaniu sit wodnych.

(Koehn, Ausbau von Wasserkriften 1-te Lieferung; Die Wasserkrifte Bayerns; Sily wodne Galicyi III Sola).

Sprawa sil wodnych weszla wreszcie w gtadyum,
w ktérem musiala byé opracowana w systematycznym,
wyczerpnjaoym podreezniku, naturalnie niemieckim.
Bo to specyalnosé niemiecks, wyszperanie wszystkich
$mialych i twérczych myéli obeych i ulojenie z nich
Handbuchu, Compendium, Lehrbuchu i t. d. Po epoko-
wych pracach Faradaya, Maxwella i innych angielskich
elektrofizykéw, pojawily si¢ nieodzowne podreczniki

niemieckich profesoréw, jedno i wielotomowe, wreszcie |

monografie poszezegdlnych rozdzialéw, majace zalete
niestrudzonej pracy, suchosei wykladn i braku orygi-
nalnego polotu, To samo stalo sig obecnis ze silami
wodnemi. Prace tworcze Francuzéw i Amerykanéw na
polu  wynalazku wszelkich typéw torbin wodnych,
dziela inZzynierskie Szwajcaréw, Wlochéw, Francuzow
i Amerykandw znalazly swego pilewce niemieckiego
w formie pokaznego podrecznika. Przed mami lezy do-
piero pierwsza czgéé dziela Koehna, ,Ausban® von
Wasserkriften, a ta juz zawiera 544 stronic druku,
124 rysunkéw w tekscie 1 44 tablic. Dazielo to sta-
nowi jeden z licznych toméw zbiorowej edycyi ,Der
Wasserbau®, ktora ze swej strony wchodzi w sklad
.podrgcznika ogélnego ,Handbuch der Ingenisurwissen-
schaften®. Klasyfikacya naglowka: Dritter Teil, Drei-
zehnter Band, Erste Lieferung jest.clhiarakterystyczna
dla calosci i wartodei dzieta. W rozlicznych rozdzia-
Xach, paragrafach, poddzialach przechodzi autor wszystko,
co z kwestys wyzyskania si! wodnych ma zwiazek.
Po nieodzownym wstgpie historycznym, zaczynajacym
od starego Bgiptu, a doprowadzonym az do produkeyi
turbin w fabrykach europejskich w r. 1906, prze-
chodzi autor szczegélowo strong prawnicza i ustawo-
dawczg sprawy instalacy] wodnych i elektrycaznych
we wszystkich cywilizowanych krajach. Nastepaje
dosé powierzchowna ocena sil woduych waZniejszych
panstw europejskich; migdzy innemi podaje autor sily
.wodne w Galicyl w wysokogei 195000 KP. dla 9 mie-
sigozne] wody przyjmujge na oko 2-5 KP. na km? do-
rzecza. Temu nalely przeciwstawi¢ na podstawie przez
Wydzial krajowy juz opracowanych rzek dla dorze-
‘cza Dunajea 11 KP, dla Stryja 14 KP, a dla Soly
78KP npa km? dorzecza normalne] 9.ciomiesigczne]
sity wodnej.

Wiadeiwa tred¢ rozpada sig na 2 czesci: zesta-
wienie przedwstgpnych robét przy projektowaniu za-
kladéw wodnyeh pod wzgledem technicznym i gospo-
darczym. Sa wiec podane pomiary spadku i ilodei
-wody, koszta, budowy i ruchu w poréwnaniu z insta-
lacyami cieplikowemi, Nie zoajdujemy tu jednak nic
nowego, ani w metodach pomiaréw, ani w poglgdach
ekonomicznych. :
' Po tych wywodach nastgpuje opis 27 wielkich
‘zakladéw wodnych, wykonanych w ostatnich latach,
Miedzy. innemi znajdujemy opisy zakladu Vizzola,
Morbegno, Kubel, Wangen, Chévres, St. Maurice, Vo-
“nory, Glornen, Jajece (w Bosnii), Lyon, Niagara, Opisy
“te byly juZz niejednokrotnie drukowane w czasopismach
technicznych i monografiach; zaleta jest zebranie ich
z ' dolaczeniem tablic, na ktérych uwidocznione sg
szezegdly wykazane] budowy. Zapowiedziany drugi
zeszyt tego dziela bedzie zawieral opis dalszych oémiu
instalacyj 1 szczegbly, odnoszace sig do czedei zakla-
déw wodnych: jazdw, kanaldw, dluz, rur, turbin, bu-
dynkéw turbinowych i przeniesienia sily na odleglo$d
zapomocy pradéw elektrycznych, = ‘

Jezeli w dziele. powyiszem wytknglem nie tyle
braki, ile jeden zasadniczy, brak oryginalnodci pogladéw
i mysli, charakterystyczny czgsto dla podrecznikéw nie-

mieckich, to podniedé nalezy sumienuosé i drobiazgo.
wodd w zestawieniu faktéw i szczegdléw, przebijajacs
sig w rzeczone]j pracy. Te same zalety w jeszcze wyz
szym stopnin uwydatniajs sig i stanowia nadzwy.
czajng wartodé wydane] obecnie przez najwyZszy urzgd
budowniczy bawarski z polecenia ministeryum spraw
wewngtrzuych pracy pt. ,Die Wasserkriifte Bayerns® 1),
Zadne z panstw opracowujacych z urzedu swoje sily
wodne nie moZe sig poszczycié dzielem tak wyczerpu.
jacem, jak ‘Bawarya przez t¢ oficyalng publikacye. Tom
tekstu i dwa tomy zawierajace 14b plandw, to ogrom
pracy, ktéra trzeba z bliska zobaczyd, aby ja nale-
Zycie ocenid, - '

W teksécie znajdujemy po ogélnie przedstawionym
poglgdzie na techniczne 1 gospodarcze podstawy wys
zyskania sil wodnych 1 krotkiem zestawieniu robdt
z tego zakresu, wykonanych za granicg i w Niemczech
z wylgczeniem Bawaryi, szezegélowy spis wyszyska.
nych, i dajacych sig wyzyskad sil wodnych we wszyst.
kich choéby najdrobniejszych dorzeczach. Razeki ba-
warskie sa po najwickszej czgdci prywatna wlasnoseciy
panstwa, a w male] czgdci wlasnodcig publiczng;
statystyka, o ile chodzi o niewyzyskane jeszcze
ity zawiera tylko liczby odnoszgce sig do rzek pan-
stwowych, natomiast zistniejgcych zakiadéw wszystkie
83 uwzglednions. Znajdujemy migdzy niemi instalacye
poczawszy od 1 KP. az do najwigkszego bawarskiego
zakladu wodnego w Gersthofen kolo Augsburga na
8150 KF. Z 24 najwickszych i najciekawszych insta-
lacyj podane sy w atlasie szeczegélowe rysunki, o kté
rych wyeczerpujace] warto$ei moie dad wyobrazenie
fakt, Ze np. dla zakladu wodnego w Crersthofen nad
Lechem znajdujemy 67 formatéw plandw. Suma wy-
zyskanych juz sil przy minimalnych stanach wody
wypada wediug tej statystyki na 114791 KP. w de
rzeczach Dupaju, Renu, Taby i Wezery. Z sumy te
na dorzecze Dunaju przypada 102569 KP, a resata na
3 inne doruzecza,

Niewyzyskane jesucze sily sa liczone w 3 wiel
kosciach, a mianowicie dla standw wéd najmniejszych,
bedacych do dyspozycyi przez caly rok, dla wedy
normalnej 9 miesigcznej, wreszcie dla wody 7 miesig
eznej. Spadki sg liczone netto po potraceniu 0:5%,, ne
kanal doplywowy i odplywowy; dzielno$é motoréw
wodnych prayjeta jest 759,

Przy uwzglednieniu tych zaloZen statystyka wy-
kazuje na rzekach begdacych wlasnoscia panstwa przy
minimaloym stanie wody 828525 KP., 2z ktoérych
819264 KP, przypada w dorzeczu Dunaju, reszta ne
Ren, Tiabg i Wezers,

Dla uplastycznienia tych jeszcze nie wyzyskanych
sil zawiera atlas wszystkie dorzecza w skali 1 : 50000
z uwidocznieniem istniejgcych jazéw 1 mlynéwek
i z wyrysowaniem mo%liwych projektéw; przy kaédme
planie dorzecza wyrysowany jest réwniez profil por
dluzny, tak 4e jedno spojrzenie na plan i profil pe-
zwala sig szybko oryentowad w sytuacyi.

Przy zestawieniu sil jeszcze nie wyzyskanydh
nie pqminiqto nawet bardzo drobnych wartodci; ZDBJ'i
dujemy liczby takie jak 85, s nawet 15 KP, w siv
sznem mniemaniu, Ze wszelka sila naturalna stanowi
czg8¢ bogactwa ogélnego i musi by¢ jako taka pr7y|
policzeniu majatku uwzgledniona. |

Po czgdci statystycznej, ktéra stanowi jgdto|
dziela, nastgpuje bardzo ciekawe studyum nad zubylt
kowaniem jezior- alpejsko-bawarskich jako naturaln}"’hi

') Monachium 1907, Piloty z Loehle 8 Bal. {



zbiornikéw. Studyum to $wiadezy o szerokim hory-
zoncie, jaki panuje w najwyZszym urzedzie budowni-
czym panstwa hawarskiego; nie czuje sig najliejszego
biurokratyzmu cechujacego urzedowe sfery techniczne
w panstwach i krajach blizej nas stojacych.

‘Szczegdélowe] analizie poddane sg jeziora Tegern,
Chiem, Starnberg, Ammer i Alp, jako mozliwe akumu-
latory dla zakladéw wodnych; poczem przedstawiony
jest szereg émialych projektéw przy zastosowaniu je-
zior 1 sztucznych zbiornikéw, nad ktérymi géruje
projekt przeprowadzenia wody z rzeki Alz do Salzachy
dla uzyskania na spadku 100 m stalej sily 256000 KP,
wzglgdnie Sredniej rocznej sily 46000 KP. i projekt
przeprowadzenia wody Izaru przez jezioro Walchen
i spuszczenia jej do jeziora Kochel, ktérego poziom
lezy o 200 m niZej: przy tej kombinacyi mozna uzy-
skaé 56000 KP., a kogzta urzeczywistnienia tego pro-
jelktu wynioslyby 171/, miliona marek. Wszystkie pro-
Jjelety sa oczywidcie ilustrowane odpowiedniemi mapami,

Na zakonczenie dziela przedstawia urzad bndo-
wniczy program akeyi swej na przyszloéé dajac tem
do poznania, Ze wielkie dzielo juz wykonane jest wla-
sciwie dopiero wstepem koniecznym do czyndw,

A wige jak majg byé spozytkowane sily wodne,
ktérych statystyka mnaliczyla w wysokosci przeszlo
300000 XKP.? Tu urzad budowniczy podaje dwa kie-
runki dzialalno$ci rzadowej: rzad musi sobie z jednsj
strony zapewnié te sily, ktérych teraz albo w pray-
szlodci bedzie potrzebowal dla swoich celéw, a miano-
wicie dla zamiany sieci kolejowej parowej na elektry-
czng, a niemniej i takie, ktérych wybudowanie lezy
w interesie dobra publicznego (rzecz w naszym kraju
nieznana jeszeze). Z drugiej strony musi rzad poprzeé
usilowania w kierunku wybudowania sil  wodnych
przez osoby prywatne dbajac o to, aby wszelkie przed-
sigbiorstwa mozliwie ekonomicznie cel swdj osiggaly.

W programie przewidziane jest wyzyskanie sil
przez rzad, ktérych kiedy$§ w przysziodei bedzic po-
trzebowal, a tymeczasem je wydzierZawi prywatnym,

albo tez w innej formie odda je w rece prywatne z za-

strzeZeniem prawa wlasnosci.

Rzadowe biuro hydrotechniczne ma z innymi
organami techniczno-wodnymi przeprowadzié dokladne
studya rzek w calej Bawaryi ze szczegélnem uwzgle-
dnieniem mozliwoéel wyzyskania sily wodnej; naste-
pnie dla kazdej rzeki ma byé wypracowany jedn o-
lity ogélny projekt dla calego jej biegn. Dla
wykonania tych projektdw stwarza sie przy najwyZszym
urzgdzie budowniczym specyalne biuro dla wyzyskania
sil wodnych. Biuro to przy rozpatrywaniu wigkszych
projektéw, budowy =zbiornikéw i t. d. bedzie koopto-
walo wybitnych fachowedw z poza swego grona, Ogélny
kierunek prac bedzie podlegal komisyi, zloZonej z czlon-
kéw najwyzszego urzgdu budowniczego, kierownika
oddziaiu hydrotechnicznego, oddzialu melioracyjnego,
referentéw wyznaczonych przez ministerya dworu kré-
lewskiego, spraw wewnetrznych, finanséw i komuni-
kacyi i ze specyalistdw dodwiadezonych npa tem polu
w kraju i zagranics,.

Nad programem i organizacys ta zatrzymalem sig
obszerniej; gdy% mogg one stanowié wzér dla krajéw,
gdzie dobrych chgei duZo, ale kielkujace tu i éwdzie
mysh nie mogs znaledé ujscia w systematycznej, pla-
nowej akeyi.

I mimowoli nasuwa si¢ na my$l nasz kraj, gdzie
od kilku lat sg juz nawet pewne poczgtki systema-
tyczne] roboty; cheialbym wlasnie oméwié najnowsza
publikacye Wydzialu krajowego z tej dziedziny o si-
ach wodnych Solyi) opracowanyg przez kol. Po-
mianowskiego.

1) Sily wodne Galicyi III Sola; Lwdw 1907, nakladem
funduszu krajowego.
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Zanim przystapig do oceny tej publikacyi, chcial-
bym zwrécié uwage na grobowe mileczenie, jakiem
prasa codzienna, peryodyczna, a nawet fachowa przyj-
muje dotgd wydane monografie Wydzialu krajowego,
Jest w tem do pewnego stopnia i wina biura melio-
racyjnego Wydzialu klaJowego, pod ktorego patrona-
tem studya si! wodnych sig wykonujg ; nie dajac pu-
blikacyj w obieg ksiggarski uniemoiliwia sig calemn
szeregowi interesentéw poza Liwowem 1 poza granicami
kraju ich nabycie, a nawet we Liwowie nie kaZdemu
jest na reke dopytywaé sig o te wbdawnictwa w kan-
celaryi Wydzialu krajowego lub chodby w Towarzy-
stwie politechnicznem. Po za tem jednak trzeba stwier-
dzié zupelny apatye i brak zainteresowania w kraju
dla idei, ktéra migdzy innemi moglaby czedciowo
w Zycie wprowadzié propagowany bojkot towaréw
pruskich, zastepujac tysiace wagonéw wegla gérno-
Slazlciego krajows sila wodng,

W przeciwstawieniu do slabyeh skutkéw akeyi
Wydzialu krajowego na zewngtrz trzeba podnies$é, e
publikacye same sg wielkie] wartosci i kazda nowa
monografia $wiadezy o poglgbionem zrozumieniu zada-
nia, jak to widad z opracowania si! wodnych Soly
w poréwnanin ze Stryjem albo Dunajcem.

Jakkolwiek Sola bezwzglednie i wzglednie uste-
puje co do wielkosei swoich sil wodnych Dunajcowi
i Stryjowi, to jednak uporzadkowanie stosunkéw od-
plywu jej wéd wa znaczenie pierwszorzedne ze wzgledu
na wplyw, jaki Sola wywiera na stan Wisly pod
Krakowemn, Powodzie krakowskio prowadzg setki m?
wielkiej wody Soly i obniylyby si¢ o odpowiedni
znaczny procent, gdyby fale Soly mozZna bylo wstrzy-
maé zapomocy zbiornikéw we wlasciwych miejscach
zaloZonych. Jezeli wezmiemy dalej pod uwage, Ze
cze$é Wisly do Krakowa wehodzi w pierwszy okres
projektu kanalowego, i Ze Sola przeplywa przez za-
chodnie kresy Galicyl, gdzie albo ju’ istnieje prze-
mysl, albo ma wszelkie warunki rozwoju, to stanie
sie jasne, jak wafne jest studyum sil wodnych Soly
przy uwzglednieniu budowy zbiornikéw.

Z publikacyi Wydzialu krajowego dowiadujemy
sig, %e suma sil wodnych na Sole i doplywach wy-
nosi 10805'8 KP. przy normalnej 9 miesigeznej wodzie
a 69781 KP, przy najnizszym stanje wody. Najwiglsze
sily koncentruja sig¢ na Sole pomiZej Poragbki az po
Kety; sa one tak korzystnie poloione, fe dzi§ juz
w pewnej czglci sa wykorzystane. Co prawda mly-
néwka obecna, Macochg zwana, ciagngca sig od Ko-
biernic az do Ket, wzglgdnie Osieku, a nawet sigga-
jaca czesciowo po ujdcie Soly, ani co do ilodei prze-
prowadzonsj wody, ani co do spadku nie odpowiada
warunkom racyonalnego wyzyskania sily, Zaledwie
papiernia w Czaficu na 420 KP. i papiernia w Osieku
na 120 KP, przypominaja racyonalne zaklady wodne,
reszta to typowe marnowanie sily uzdolnionej na male
stopnie. Autor podaje projekt przerébki mlynéwki,
prowadzac ja 21 km od Porabki w dél do Osiekn,
przyczem calkowity spadek 43'6 m bylby wyzyskany
w 4 stopniach i przedstawialby silg 2204'8 KP. nor-
malnie a 1819'3 KP, minimalnie,

Obszernie omawia publikacya budowe zbiornikéw
w dorzeczu Soly i przedstawia jako najkorzystniejsze
w zalozeniu nastgpujace trzy:

Wiel- Cale
kog:  objgtosé Objgtosd Objetosé
Ruzeka Miejsce dorze-  wody puWo- melej
. cza,  IMBgazyn. dziowa wody
w Jlom? w md
Potok Cichy Ujsola 312 8952 000 — 8952000

Lekawka Fekawka 10600 7824C00 2441000 4883000
Sola Porabka 1070 30000000 20000000 10000000

Zbiorniki te przyczynllyby sig do wstlzymama

| wody powodzwweJ, ktéra powoduje ~ogromne szkody
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w dorzeczu Soly i zmniejszylyby wylewy Wisly w Kra-
kowie. Réwnoczesnie podwyZszg sig niskie stany wdd
i tak w r. 1903 z 3 m3 bylaby sig ilosé wody pod-
niosla na 11 m3 w r, 1904 podezas wyjatkowe]j po-
guchy z 26 m® na 7 m? wreszcie w r, 1905 z 4 m®
na 11 m® Suma sil wodnych wazrosnie przy normalnej
wodzie pa 13191 KP., a przy minimalnej na 12846 KP.

Powyzej oméwiony projekt wyzyskania spadku
miedzy Porgbks a Osiekiem przedstawia sig w razie
budowy zbiornika w Porabee bardzo korzystnie. Prze-
dewszystkiem na samym zbiorniku jest do dyspozycyi
stalych 1232 KP., ponadto w 4 projektowanych sto-
pulach moZna liczyé na wigksza iloéé wody tak, Ze
w sumie wedlug publikacyi byloby woéwezas mozliwem
otrzymanie stalej sily 6028 KP. Jezeliby sila ta nie
byla wyzyskiwana przez 24 godzin, ale np. przez 8
godzin przecigtnis, to moZnaby dzigki zbiornikowi

wybudowadé instalacyge na podwdjna sile 12056 KP, |
Jako mozliwyeh odbiorcw na tq silg przytacza pu. |
blikacya projektowana kolej z Oswigeimia do Zywes, '
miasta O$wigeim, Zywiec, Kety wreszcie centrum|
przemyslowe Biala-Bielsk i Dziedzice. Odleglosci s
nie wielkie, gdy% krancowe punkty Zywiec i Dziedzice
oddalone sa o 74 km od siebie.

Projekt przedstawiony w polaczeniu z budowy
zbiornika jest o tyle aktnalny, #%e najwaZniejsza pod-
stawa jego t. j. wykonanie zbiornika lkosztem kraju
i panstwa sostalo zapewnione sankcyonowang jud
ustaws, krajows z maja 1907, Dz. u. kraj. N, 54.

Na tew korezymy sprawozdanie nasze w prze-
konanin, %6 przyczyni sig ono moze do wzbudzenia
wigkszego zainteresowania pracami Wydzialu krajo-
wego, a moZemy Smialo dodad, Ze prace zasluguja na
to w calej pelni, :

Sprawozdania z literatury techniczng).

— Most Zelaznobetonowy o rozpietodei 70m
budnjgcy sig w Filadelfii opisnje Eng. IRecord 1906
(17/11)." Most sklada sig z 6 przesel, z tych b o roz-
pigtosci 159m, a jedno 69°9m o strzalce 21'08pm.
Przgsto gléwne sklada sig z dwu lukéw o szerokosei
6'45m w odstepie 4'8m polaczonych murami poprze-
cznymi. Grobo$é w kluczu wynosi 1-65m, na podpo
rach 2 85m.

— Obliczenie slupdw cinglych, siggajacych przez
kilka pigter, podaje Ernest Jonson w Transactions of
the american society of civil engineers (190613 str. 93).
Autor dochedzi do réwnania czterech momentéw, ktére
w zwyklych przypadkach bardzo sig upraszcza. Dla
drodkowo obecigZonych slupéw autor poleca przyjmowac
w przybliZeniu dlugosé wolng nie wysokosé stupa
w danem przedle, lecz polowg odstepn srodka siupa

o jedno wyzszego pietra od srodka stupa o jedno niZ

szega platra .

~— Most kolejowy i drogowy nad goérnym por-
tem w Hamburgu opisuje Merling w Zeitschr. filr
Baavesen (1907 str. 89). Most niesie w gory 4 tory
kolejowe 1 jest 1-62m szeroki, na pasie dolnym spo-
czywa droga z obustronnymi chodnikami 6-042,836=
=14-2m. Most ma pieé przgsel, z tego dwa obrotowe,

Dr. M. Thullie.

— Sposdb wypeinienia prozni miedzy szyng
& Iubkiem podaje KEdelstein w Zeitschrift d. ost.
Ingenienr und Architelsten-Vereines z 18/X 1907 str, 784,
a -mianowicie proponuje on odpowiednig konstrukeyg
wkladkowej plytki z blachy stalowej, ktéra wchodzi
migdzy fubek a szyng 1 wypelnia przez zuiycie sig
materyatu powstale préznig. Konstrukeya tem sig za
leca, i4 plytka mie moZe byé wysuaigta,.

— Poprzeczne podklady kolejowe z australskiego
drewna ,,Tallowwood“. Pod ,Tallowwood“ po nie-
miecku takze ,Talgholz® i bardzo spokreweionym
»Blackbult® wystgpujs dwa australskie gatunki drzewa
twardego z rodzaju Bukalyptus, Materyal ten posiada
bardzo wielks wytrzymalo$é przeciw zgniecenin i ro-
zerwaniu, zachowuje sig bardzo odpornie wobec dzia-
lania ognia, wody i wszelkich zmian atmosferycanych.
Wytrzymalosé na ugniatanie wzdlnz wlékien wynosi
680 kgfem? gdy u sosny 225 kgfem?, a debiny 300

liglem?, za$ prostopadle do wibkien 126 kg/em?® (sosna:.

80, dab 80 kglem®). Wytrzymalosé na ciggnienie wy-
nosi 915 kgjem?® (sosna 260, dab 620 kgjem?).
Poprzeczne pedklady kolejowe z ‘tego materyalu
mogg byé o znacznie slabszym przekroju, drewna mo-
stowe moga by¢ znacznie niZsze, zas ze wzgledu na

trudng zapalnosé ,Tallowwood® bylby znakomitym
materyalem na dylowanie mostéw 1 do budowy wago-
ndw. Rdéwniez wiele czynnikéw przemawia za uiywa
niem go do wyrobu kostek brukowych. (Dinglers Po-
lyt. Jowrnal, zeszyt 28—15 z 1907, Zeischrift des Ost.
Ingenieur und Architekten-Vereines, zeswyt 84 z v. 1907).

— Zelazne podkiady kolejowe ,Carnegie*!)
8000 sztuk podkladéw tego typu zostalo zastapionych
na kolei pensylwanskiej podktadami drewnianymi okolo
Mineral-Point w okrgegu Pittsburskim, gdzie byly ule-
tone dla celow doswiadczalnych. Komisya, ktéra prze:
prowadzila dochodzenia w sprawie katastrofy kolejows)
tamze dnia 23 lutego 1907 wprawdzie nie wskazals
na te podklady jako przyczyng katastrofy, ale orzekls,
%e przyczynily sie one wiele do rozmiardéw klgski 1 nis
bylaby ona tak kolosalng przy uiyciu podkladdw
drewnianyeh, (Zeitung des Vereines deutscher Eisenbah-
verwaltungen 24/VIL 1907, Zeitschrift des Vereine
dewtscher Ingenienve = 10/VIIL 1907, Stahl und Eisen
z 31/VII 1907).

— Napawanie podkladdw kolejowych, Engineerity
News z 7IT 1907, tom 57, str. 166, zamiaszcza wy-
klad Karola G, Crawforda, zawierajacy poglady
na rozwéj impregnacyl drewna w FPélnocns] Ameryce
przez ciag ostatnich lat. Wyklad obejmuje trzy gldwne
dzialy : Wazrost liczby 1 wielkosei zakladéw impregna-
eyjnych w Pélnocnej Ameryce; udoskonalenie istnieja-
cych metod napawania, zaprowadzenie nowych metod
z dostosowaniem do stosunkéw amerykanskich; stuo-
dyum technologiczue amerykanskich gatunkow drewna
i badanie skladnikéw srodkéw ogélnie uzywanych do
impregnacyi.

— PodloZe torow. Na walnem zebraniu stows-
rzyszenia dla popierania uzywania podkladéw kolejo-
wych z drewna, w Berlinie dnia 28 marca b. r. wy-
glogil D, Schwabach odezyt o podlozu toréw, jako-
sei materyalun, uZywanego do podbijania podkladdw
i wrzajemnym zwiazku na punkcie kosztéw miedzy
podkladami poprzecznymi a materyalem podloza, ktory
stanowl waZna czed¢ skladowa nawierzehni, W ostat-
nich 25 latach wydano ne niemieckich mormalnotoro-
wych kolejach 200000000 marek na fwir nawierzehni,
nie wliczajae kosztéw przewozu.

Od roku 1880 do 1905 warosto na kolejach nie
mieckich zapotrzebowanie Zwiru do sze$ciokrotne] wy-
sokosei, koszt materyalu wzmégly sig do jedenastokro-
tnej wysokodei, gdy dlugosd sieci kolei powigkszyla
sig tyllko trzykrotnie. Prayczyng tego widzi antor
W wzmagajacem sig ujywaniu podkladdw Zelaznyeb,

Y Patrz Crasopismo Techmicene zoszyt 18 z r. 1907,
str. 279, :



ktére podnosza koszta materyalu do podbijania pod-
kliadéw tak ze wzgledu na ilo¢¢ jak i jakosd. W prazy-
toczonem powyzej dwudziestopiecioleciu wzwogla sig
liczba w Niemczech bedacych w uzyciu podkladéw Ze-
laznych jedenadcie razy. Przy rozpowszechniajacem sig
uzywaniu podkiadéw zelaznych rosng lkoszta podioZa,
co stwierdzono, w dyskusyi na miejscu. Prelegent omd-
wil sprawe w wielu kierunkach i podniést wiele zna-
miennych szczegolow. (Zeitung d.. Vereins d. Hisenbaln-

verw. z 2LV i 21)VIIL 1307, 7e7tsc7n d. Vercins

d. Ingeniewre z r. 1907),
. — TUzycie maszyn do robdt przy nawierzchni,

PodroZenie placy robotniks, malejaca jej wydatnosé-

i wobee podroZenia materyaléw wystepujaca potrzeba,
by robotuik pracujacy przy nawierzchni z materyalami
ogledniej sig obchodzil, co jednak trudnem jest do prze-
prowadzenia — kaZa nawet juz nam, wysuniglym
w stosunku do narodéw kulturalnych bardziej na wschad,
mysleé o zastgpieniu pracy rgcznej robotnika nawierz-
chni sifa mechaniczng. Nadto pomingwszy kwestye po-
drofen:a robotnika — juz ze wzgledu na brak jego
musi i tu maszyna byé powolang do wspdldzialania.

Oddawna na zachodzie przeprowadzano w tym
kierunku préby, ktére rozhijaly sig o nieporgeznosd
urzedzen. Dopiero 2z wyzyskaniem elektrycznodei
i stworzeniem podrgeznych motoréw naftowych 1 ben-
zynowych, postep na tewn polu stal sig mozliwym

Pierwsze przydatne urzgdzenie do mechanicznego
obrabiania nawierzchni obmyslif M. Albert Collet,
Jest ono uzywane prawie przez wszystkie wigksze
zarzady kolejowe we Francyi od r. 1901, Ogladalem
Je na wystawie medyolanskiej w r. 1906 na Pjazza
d’Armi, Odnoény opis zamieszezony by! w zeszycie ma-
jowym Revwe Gidnérale des chemins de fer, z r. 1304
1 Organ f. d. Forischritte des FEisenbwes. in techn. Be-
ziehung =z r. 1905, Obecnie podaje inZz F. Hromatka
w Osterr. Wochenschrift f. d. dffentl. Baudienst, zeszyt 41
z 12 pazdziernika 1507 opis takiego urzadzenia z odpo-
wiedniemi illustracyami na osobnej tablicy. Przedsta-
wiony jest tu pojedynczy motor ze sposobami latwego
przenoszenia go przez dwdch ludzi po szynach; usta-
wia go sie co km. Prowizorycznie ustawiane, wzglednie
przesuwane slupy dzwigajgy przewody elektryczne. Ry-
sunki widoku =z hoku i z géry przedstawiaja pracg
podbijakdédw i przyrzadu do wkrgcania srub.—
Niezadiuvgo i u nas wejdg te narzedzia w uiycie
wige polecam ten artykulik Hromatki uwadze inZy-
nieréw kouserwacyi drdg Zelazunych.

— Xolej Lobito-Katanga bedzie nalezala do naj-
wybitniejszych linii na ziemi czarnych Wedle relacyi
organu Zwiqaku niemieckich zareqddw. kolejowych (zeszyt
69 z 7/IX 1907) podanej na podstawie artykuln zawo-
dowego sprawozdawcy Tiwies'a nowa linia wychodzi
z zatoki Lobito w portugalskiej Angoli na zachodniem
wybrzezu Afryki, prowadzi wybrzesem do Beugueli,
stad skreca sig w glab kraju i konczy si¢ w Katandze,
w belgijskiem Kongo, gdzie majs si¢ znachodzic¢ bo-
gate poklady minetralne. Budowe kolei objelo angiel-
skie przedsigbiorstwo. Cala linia z Lobito do Katangi
bedzie 1300 km dluga, 2z czego 80 km oddanych jost
do ruchu, 820 jest w budowie, a dla dalszych 400km
sy gotowe zdjecia i plany. Zatem wykonanie 800 km
jest zapewnione, W polowie drogi miedzy Benguely
i Katanga jest projektowane odgalezienie w celu uzy-
skania nawigzania do linii Kap-Kairo przy wodospa~
dach Wiktoryi, Odgalezienie to znacznie zblizy Anglic
do zlotodajnych pél Transwaalu, Zatoka Lobito jest naj-
lepszym portem w zachodniej Afryce. Przy budowie
pracuje obecnie 8000 ludzi, przewaznie krajowcow
i Indyan, sprowadzonych z Natalu.

— Kolej elektryczna przez Kaukaz. Wedle Nowaoje
Wremia projekt takiej kolel przedlozono rzgdowi rosyj-
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skiemu, Projektowana linia prowadzilaby wzdluz woj-
skowego goscifica Gruzinskiego, a nastgpnie z Beslan
przez. Wladykaulkaz do Tyflisu,

— Kolej na Szpicbergu, Niezaprzeczenie najbardziej
na pélnoc wysunigta kolejs beda linie na wyspie
Spicbergu z przeznaczeniem do wywozn wegla ze Srodka
wyspy. Poklady wegla byly tam dawno znane,
ale dotad nieeksploatowane. Warunki klimatyczne nie
pozwolily jednak na uskutecznienie my$li budowy kolei
naziemnej, bedzie to kolej nadziemna, linowa, systemu
Bleicherta. Kolej taka tak co do budowy, jak
i utrzymania i ruchin bedzie o wiele tanszg od na-
ziemnej, przytem Snieg i 16d nie bedy stwarzad prze-
szkéd normalnemu ruchowi. (Zeitung d. Ver. d. Eisv.
zeszyt 62 z 14/VIIL 1907, Annalen fiir Gewerbe u.
Buwesen, zeszyt 3 z tomu 61, 1/VIIT 1907),

— Xolej na Jungfrau. Towalzystwo Icolei na Jung-
frau na walnem zgromadzeniu, odbytem dnia 26 sierpnia.
r. 1907 uchwalifo budowg dalszej linii od stacyi Eis-
meer do 4 /mn odleglej stacyi Jungfraujoch.

Na kolei Jungfrau przewieziono od maja do 15
sierpnia 1907 sumarycznie 45638 oséb t. j. o 1462
os6b mniej jak w tym samym, ale korzystnigjszym
okresie czasu roku poprzedniego, W powyZsza sume
wehodzi miesige maj 2z 9830 osobami, czerwiec 7827,
lipiec- 21069 osobami, Za rok poprzedni identyczne
liczby wynosza 261, 8448 i 22209. -

Od nowej stacyi Jungfranjoch do samego szezytu
bedzie jeszeze do pokonania tylko wysokosé 700 m.
Zeitung des Vereins deutscher Bisenbverw. (zeszyt 67 1 68
z r. 1997) podaje za Koluische Zeitung, e nowa stacya
znajdzie sig miedzy Mnichem a Jungfrau na wysokosci
3896m n. p. m, bedzie miata widoki na dwie strony
péinocng i poludniows, na strong bernensks i walijska,
a to zapowocy odpowiednich otworéw w skalach i ga;
leryi, O czasie ukofczenia hudowy nie moZna powie-
dzieé nic stanoweczego, gdyz jeszcze nie budowano tu-
neléw na takie] wysokosci, licag w przybliZenin cztery
lata. InZynierowie, przeciwnicy kolei na Jungfrau
podniesli, Ze dalsza budowa kolei na Jungfrau bedzie
zachwiana, gdys w wysokodei 8000 do 4000sm nad
poziomem morza  skaly nie bedy posiadaly trwalosci
niezbgdne] dla budowy tunelu. Badania geologiczne
przeprowadzone w ostatnich czasach daly wrecz prze-
ciwne rezultaty, zatem = zostaly usunigte wszelkie
przeszkody, jakie staly na przeszkodzie dalszej budowie.

— Tunel Rovet. Generalna rada mostéw i drég
francuskich zatwierdzila plan przebicia tunelu ,Rovet,
ktérym bedzie prowadzil kanal z Marsylii do Rodanu,
Jowrnal des Transports podaje, Ze bedzie to tunel wpraw-
dzie nie mnajdluszy.  ale najwigkszy na swiscie ze
wzgledu na kubature wybraé sie majacego materyalu
skalnego. Tunel bedzie 77%m dlugi. 22m szeroki
i 14-2m wysoki, jego objgtosé bedzie prawie dwa razy
tak wielkg, jak wykonanego tunelu symplonskisgo,
ktéry jest 21 kmn diugi, ale 8 m szeroki, a 6m wysoki.
Po obu stronach tunelu Rovet bedzie sie znajdowal po
9m szeroki pas ziemi dla elektrycznego pociagu. Ro-
boty maja trwaé lat siedm, koszta preliminowano na
34500 000 frankdw.

— Faliste zuzywanie sig szyn na gérnej powierzchni
glowy na kolejach o trakeyi elaktryczne] cheiano trak-
towaé jako rzecz ogélig, gdy tymczasem sg to zjawi-
ska szczegolne, nie zawsze i nie wszqdme dajace sie
obserwowad, Yrédla tego zuiycia nio nalery smukac
w samych szynach, gdyZz te pochodzac z réZnych fa-
bryk na kolejach parowych i konnych nie okazuja Za-
dnego falistego zuiycia, natomiast po zaprowadzenin
trakeyi elektrycznej na tych samych szynach to zjawi-
gko wystgpuje po kilku tygodniach. Nadto uloZone
w linii prostej szyny nie okazujg falistego zuiycia,
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za$ te same szyny przeniesione w Juk w krétkim cza-
sie okaza faliste zuZycie gléw. Chemiczne badanie szyn
nie wydaje zadnych rozanic, tlémaczacych zjawisko, nie
mo#na sig takie odwolywad na wadliwo$é przy wal-
cowaniu, _

Wynika zatem, i przyczyny zlego nalezy szukaé
w wehikulach do jazdy, w zmianach uloZenia podwo-
zia i k6! w czasie rachu.

Sciste badanie podwozia wykazalo, Ze ono po
pewnoczasowem uzywanin, przestaje byé prostokgtnem,
osie uzyskujg wskutek tego ukodne uloienie do kie-
runku ruchu, gdyiz obok przekladni zgbatej osadzone
kolo ma daino$é do spieszniejszego ruchu, jak drugie
dalsze. Jako dowdéd moga tu sluiyé obserwacye prze-
prowadzone na ,Liverpol-Overhead Railway®. W czasie
pierwszych dziesigeiu lat ruchu uZywano tam motoréw
oslowyeh, gdzie oba kola sa réwnoczednie popedzane.
Faliste zuiywanie sig szyn nie bylo podéwczas obser-
wowane. Zaprowadzono ze wzglgddw oszezedunosciowych
motory z popgdem na przekladni, wtedy poczgly wy-
stepowad zaraz fale po szynach,

Powstanie fal tak sig tlumaczy: Przy wickszych
chyzoseciach jazdy krysy obrgezy, ukosnie biegnacej osi,
od czasu do czasu na przestrzeniach z saynami odboj-
nemi, ocierajy sig o ostatnie, czg$é osi zostaje ozasowo
wstrzymang i podniesiony, a potem rzucony we wla.
sciwe polozenie. Przez to tinczenie materyal na nie-
ktérych miejscach bartuje sig i mmiej zuzywa, nato-
miast rardziej sie zuiywa materyal miedzy takiemi
miejscami, co sprowadza zjawisko falistosci. Poniewas
te czynno$é wykonuje tylko jedno kolo, wige i zuzywa
gsig ono silniej, co zmowu przyczynia sig do krzywego
biegu nasady kola. Gdzie przy kolejach drogowych
w Iokach brak podwyZszenia, tam 1 "ta okolicznosé
wplywa na réznicg w zuzyciu. Mierzone réznice w zuzy-
ciu kol wynosily na Srednice 20—26 m'm.

Na faliste zuzycie szyn wplywa takie elastycanosé
szyn i osadzenie takowych. Na kolejach drogowych
wystepuja na szynach krétsze fale, niz na kolejach
nadziemnych o podkiadach poprzecznych. Nadto przy
stykach wystepujg krotsze fale, aniZeli bliZej srodka
szyny. ,
ukosny bieg osad kél ma byé jednym =z powoddéw
peknied osi,
~ Przerywanie pradu. przed wjazdem do kazdego

Obok falistego zuéycia powierzchni szyn takze

Tukn mialoby byé¢ skutecznym $rodkiem, . zapobiegajs.
cym tym wadom. (Street Railway Journal 1907, t. I
str. 640; Dinglers Polytechn. Jonrnal 1907, zeszyt 37,
str. 589). o

Tym samym przedmiotem zajmowal sig talkZe bes
pozytywnych rezultatéw wydzial B XI zebrania sto-
warzyszenia niemieckich zarzgdéw kolei drogowych
i trzeciorzednych, (Elelkirotechnischy Zeitschrift zeszyt 40,
z 3/X 1907, str. 974).

— Pgkanie szyn w Ameryce omawin Petersen
w  Stehl wnd Iisen z 21 sierpnia 1907, str. 1217,
W ostatnich latach zbyt czesto powtarzajace sie na
kolejach Péinocnej Ameryki i wzrastajace z kaidym
rokiem zlamania szyn tlumaczy autor licha jakoscig
materyalu szyn, jakotez lichym wateryalem podloza
i proponuje rozpowszechnianie uzywania stali niklo-
we] i wanadowej do wyrobu szyn vprzy zastosowa-
niu nowych, korzysrniejszych przekroi tychze. Stal
wanadowa (Zeitschrift fir Beleuchiungswesen Heiz wund
Liiftungs-Technil z 40 marca i 80 lipca 1907), cieszaca
sig takiem uznaniem w $wiecie zawodowcow, jakotes
chromo-wanadowa jest bezwzglednie za drogim ma-
teryalem i wiele czasu uplynie, zanim skromnym Zy-
czéniom autora stanie sig zadosd.

— Szyny 0 wadze 58 kg. ma m. b. uklada sig
na belgijskich kolejach panstwowych dla celow do-
$wiadezalnych, gdyz dotad uwiywane o wadze 38:6ky
na mb okazaly sig za slabe 2 powodu uZywania do
ruchu obecnie cigzszych lokomotyw i wozow, Engincer
z 11X 1907 podaje nadto, #e dla nowych szyn uzywa
sie cigZszych plyt a rozstaw progéw =z 800 m/m po-
mniejsza do 600 mjm. A. IKritger.

ROZMAITOSCL.

— Miedzynarodowa wystawa elektrotechniczna
w Mavsylii odbgdzie si¢ w czasie od 19 kwietnia do
31 pazdziernika 1908 pod protektoratem prezydenta
ministréw Clémoenceau i ministra robét publicznych
Barthou w parku Prado, gdzie w r. 1906 odbyla
sig tak udala wystawa kolonialna. Generalnymi komi-
sarzami wystawy sg: H, Dubs, dyrektor marsyl
skich kolei i Gabriel Cordier, czlonek rady nad-
zorcze] oL’ Energie électrique du Littoral Méditer-
ranéen®. K.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Oddzial Towarzystwa Politechnicznego w Sta-
nistawowie. W czasie od 1 stycznia z. r. odbyt Wy-
dzial Towarzystwa 8 posiedzen, urzadzil 2 wyeisczki
i 1L odezytéw i wykladéw nankowych, Wyklady i od-
czyty odbyly sie w sali posiedzen Rady powiatowe]
w nastepujacym porzadku:

1, Dnia 8/I 1907, Odezyt kol, Stefana Wiktora
»O najnowszym uniwersalnym tachymetrze syst, Rost-
Laska«, ,

2, Dnia 22/T 1907. Wyklad kol. X. Czechowi-
cza ,0O robotach regulacyi rzek®,

3. Dnia 2/IT 2907, Wyklad kol. A, Walew-
skiego ,O hartowaniu stali¥,

4, Drpia 15/IT 1907, Wyklad kol. A, Lewi-
ckiego ,,O budowie nowsj rzezni w Stanistawowie,

5. Dnia 15[IV 1807. Wyklad kol. A. Dziu-
rzynskiego ,0O postgpie techniki ogwietlania wa-
gonéw kolejowych®.

6. Dnia 80/IV 1907, Wyklad kol. M. E. Eys-
sego ,0 zasadzie i sposobach automatycznego zasi-
lania parowozéw w wode podezas jazdy®,

7. Dnia 7/VI 1907, Wyklad kol. St. Wiktora
»0 wuolkanizmie® z dem,.

8. Dnia 19/VI 1907,
sego .0 oporach ruchu®,

9. Dnia 27]IX 1907. Wyklad Z, Szpora ,0 pie
cylku ,Nurzaku“ sluZacym do ogrzewania cieczy bez

vosrednio w dowolnych naczyniach (wannach, nasia-
déwkach) z dem. )

10. Dnia 19/XI 1907. Wyklad kol, Prof. W.
Pawlowskiego ,O opadach atmosferycznych dorze:
cza Dniestru®, _

11. Dnia 29/XI 1907. Wyklad kol. M. E. Lys
sego ,0 granicy predkosei jazdy na kolejach Zela-
znych ze wzglgdu na mechanike, bezpieczenstwo i eko
nomig racha¥,

Wyklad kol. M. E, fiys-

Wycieczki naukowe odbyly sig:

Dnia 15/V 1907 do fabryki wyrobéw betonowych
Dr. Landaua w Wolczyncu

Dnia 8/VI 1907 do Halicza w celu zwiedzenia
robét regulacyjnych rzeki Dniestru.

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syﬁiewski.

Nakladem 'Towa.rzyst.wa. Politechnicznego we Lwowie,

2 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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