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Wysokie kominy fabryczne.

Opracowal Windystaw Skwarezynski, c. k. radca budownictwa.

VI
Kominy z blachy zZelaznej.
Opis © daty szczegdlowe.

Komin fabryczny blaszany odznacza sie tem,

e trzon jego jest z blachy zelaznej kutej, a pod-
n6ze wraz z fundamentem murowane. Komindw
jego rodzaju zamiast murowanych uzywajs, gdy
grunt pod fundament komina murowanego nie
lest dostatecznie wytrzymaly, gdy nie ma czasu
lo wymurowania komina, gdy kapital zakladowy
za maly, lub gdy zaklad obliczaja na czas krétki
syllko.
4 Wszakze w poblizu mieszkan ludzkich, a dla
iwalego uzytku nalezy unikaé komindw Zelaznych,
ktére skutkiem rychlego ozigbiania sie dymis,
wydzielajg wiele sadzy i tem stajs sig bardzo
ucigzliwe dla otoczenia; wiadze przemyslowe wige
adzielajac konsens wsrod takich warunkéw oto-
szenia powinny wymagadé komindw murowanych
1 to stosownie wysokich.

Dla zmniejszenia emisyi ciepla, a tem samem
dla wzmozenia przeciggu 1 zapobieZenia dymie-
niu dajg kominom blaszanym wewnetrzng okia-
dzine murowang. ‘

W regule otrzymujg kominy blaszane srednice
jednaks w cale] wysokosci; wykonujg je jednak
takze o srednicy zwigkszajace] sie stopniowo ku
dolowi.

Ze wzgledu na znaczne a szybkie ozigbianie
sie blachy zelaznej i powstajgce stad ostabienie
przeciagu, dajs kominom blaszanym érednice 4
razy wiekszg od srednicy kominéw murowanych
“obliczone] wsréd tych samych zreszta warunkéw,
to jest

dy=%d, . . . . . . 83
gdzie d, jest $rednicg wylotu komina murowa-
nego w $wietle,. U komindw blaszanych jednak
zwiekszajgcych swg, $rednicg ku dolowi, wyzna-
cza sle najnize] poloZong Srednice przewodu

d,=4+d,+00L H=d'+001 H . . 84
gdzie H jest wysokoscia komina.

Komin blaszany sklada sig z poszczegdlnych
nitowanych krétkich rur walcowych lub stoZko-
 wych z kutej blachy Zelaznej 3 do 8 msm grubej,
przypierajagcych wzajemnie czolami i spojonych
zapomocs plerscieni kgtowych (Winkelflanschen),
albo obrgezek (rekawdw) z zewnatrz 1 z wew-
natrz na zetkniecle nasunietych i przynitowanych,
albo tez, gdy rury stozkowe, zapomocs nasadze-

nia kazde] wyzZszej rury na krawedZ gorng
nastepnej nizszej. JezZeli $rednica komina wzra-
sta. ku dolowi, a rury nie sg stozkowe, lecz
cylindryczne, to lgczg je takze zapomocs kol-
nierzy katowych, z ktérych kazdy wyZszy jest
dokladnie o tyle szerszy od nastepnego, o ile sie
réZnig wzajemnie $rednice obu przynaleznych rur
krdtkich.

NajwyZsza cze$¢ komina nie powinna byé
z cienszej blachy niz 3 do bmm, a najniZsza nie
z grubszej, niz 8 mm.

Blachy od 3 do b5 mm grubosci wyrabiaja
o rozmiarach 4000x 1500 mm a b do 8 mm gru-
boéel o rozmiarach 6000 x 2000 do 7500 x 2500 mm.

Komm blaszany, o ile nie jest umocowany na
lokomobili i t. p., ustawia sig zawsze na dosta-
tecznie silnem podndzu, wymurowanem z cegly
dobrze wypalonej na zaprawie przediuzonej (1 obje-
tos¢ cementu, 4 wapna i 10 piasku ostrego) i przy-
mocowuje sie stale zapomocy pier§cienia kgto-
wego, przynitowanego do komina i przysrubowa-
nego dokoinierza silnej ramy zelaznej lanej. Rama ta
osadza si¢ niewzruszalnie na wierzchu podnéza
zapomocg czterech silnych $rub, zapuszczonych
przez plyte dolng ramy w naroZa mura podndza
mozliwie gleboko az do fundamentu, gdzie sig je
zakotwia wzajemnie i z murem, uzywajgc-do tego
belek Zelaznycl walcowanych przekroju [ poziomo
wmurowanych.

Staloéé komina blaszanego przeciw wywroéce-
niu zabezpiecza sie trzema, albo co lepiej czte-
rema sprzeZnicami z pretéw lub z lin drucianych
zelaznych albo stalowych, do poziomu nachylo-
nych. Sprzeinice u gory lgozg sig z kominem
zapomocs pierscienia, zfoZonego z dwu katowni-
kéw, wzmocnionych w miarg potrzeby plasks
wldadky pierscieniows pomigdzy oba kgtowniki
wsuniets; u dolu przymocowuje sie sprzgznice do
stosownie silnych pali w ziemle wbitych, albo do
innych jakich przedmiotéw stalych, albo tez do
bryly muru wmnyslnie w tym celu w ziemi lub nad
ziemis wykonanej.

Warunki réwnowagi statyczne] wymagajs,
z latwo zrozumialych powoddw, by rozmieszcze-

mnie sprzeznic w okolo postawy komina bylo syme-

tryczne, t. j. by dolne punkta zaczepienia trzech
sprzeznic tworzyly tréjkat rownoboczny, czterech
kwadrat itd., oraz by katy nachylenia byly jednakie.

Czem wiecej sprzeznic, tem oczywiscie ruchli-

wosé komina bedzie mniejsza; ze wzgledu jednak

na trudnosci techniczne co do polgczenia i praymo-
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cowania, oraz ze wzgledu na zhaczne koszta, liczba
ich wynosi zazwycza] 3 do 4.

Dla ulatwienia montowania na miejscu, oraz
celem zmniejszenia kosztéw transportu fabryk:
wykonujg i dostarczajs dluZsze czgsci rury lkomi-
nowej juz zmontowane; diugosé wszakze tych czg-
éci nieprzekracza w regule 8 m.

Zewnstrz otrzymujs kominy blaszane powloke
smolng, lub farbs olejng miniows, ktdrs to po-
wloke nastepnie trzeba przynajmniej co dwa lata
odnawiaé; dla umozliwienia zas te] roboty, oraz
celemn naprawek komina stuzy lina druciana prze-
wieszona przez kélko, umocowane w gorze u wy-
lotu komina.

Trwalo$¢ tego rodzaju komindéw zawisla od
jakodei i wlasciwosei blachy, od utrzymania po-
wloki w dobrym stanie, od tego czy komin ma
wewnalrz okladzing lub nie, a najwiecej od opalu.
‘Wpuszezanie pary do komina zmniejsza jego trwa-
fodé. Zdarzalo sig, Ze komin dobrze i z dobrego
materyalu wykonany wskutek uzywania lichego
wegla kamiennego juz po 3 latach ulegl zniszcze-
niu, podezas gdy taki sam komin, opalany koksem
lub weglem gazowym nawet po uplywie 10 lat
byl jeszcze w stanie do nzytku przydatnym.

Uzywane dotychczas sposoby obliczenia sta-
tycznego komina blaszanego wedlug dzielka p. E.
Claussen’s ,Die statische Berechnung der Fabriks-
schornsteine® z roku 1901 (str. 46.), oraz wedlug
dzietka p. H. Jahr'a ,Anleitung zum Entwerfen
und zur Berechnung der Standfestigkeit fir ge-
mauerte und eiserne Kabriksschornsteine® z roku
1906 (str. 86.) sg tylko mmniej lub wiecej przybli-
zone, ale Scislymi nie sg. Sposéb bowiem prawi-
dlowy takiego obliczenia powinien uwzglednié
nastgpujace wytyczne.

Ciezar wlasny trzonu blaszanego i jego pod-
murowania stawia niewatpliwie pewien opér par-
ciu wiatru 1 w tej tez granicy trzeba w plerwszej
linii obliczyé natezenia powstale w materyale.
Pozostala jednak nadwyzka parcia wiatru bedzie
zawsze jeszcze dos¢ wielka, aby mogla z latwo-
$cig wywrécié trzon komina 1 jej tez trzeba
przeciwdzialaé zapomocy sprzeznic. Zastosowanie
atoll sprzeinic tworzy zupelnie odrebny typ obeia-
Zenia, & mianowicie: blaszana czesé komina staje
sie w takim razie belks jednym koncem stale
przymocowansg (fest eingespannt) do IMUrowalego
podnéza, W miejscu zaczeplenia sprzeznic u gory
wolno podparts, poza te podpore znacznie jeszcze
na zewngtrz wysunigts, jednostajnie w calej swej
ddugosci obcigzong cisnieniem wiatrn i nadto je-
szcze zostajges pod dzialaniem sily pionowej, u gory
w miejscu zaczepienia sprzeznic wskutek ich na-
chylenia do poziomu powstalej.

Murowane podnéze komina powinno byé¢ tak
sine, aby sie nie wywrdeilo od wlasnego parcia
wiatru, oraz od reakcyl, powstalej w miejscu osa-
dzenia blaszanego trzonu komina wskutek od-
no$nego parcia wiatru, tudziez, aby nie uleglo
zgnieceniu wskutek natezen, wynikajscych z sil
wszystkich, wyzej poszczegdlnionych.

Belka jednym kovicem wmurowana © w dowolnem
miejscu wolno podparta.

Mimo skrzetnych poszukiwat nie udalo mi
sig znale§¢ w Zadnem dziele ani tez podreczniku
mechaniki budowniczej warunkéw wytrzymalosei
belki — jak wyzej trzon blaszany — obciazonej,
2 mianowicie: belki jednostajnie w cale]
swej diugos$ci obcigZonej. jednym kon-
cem wmurowanej i wdowolnem miejscu

w ten sposéb wolnopodpartej, e drug
jej koniec znacznie jeszcze wystaje
poza te podpore, jak to zreszty rys. 19 sche!
matycznie przedstawia.

Musimy sig zatem tu przedewszystkiem Za.:r
poznaé szezegblowo z warunkami wytrzymaloddl
belki w ten sposob obciazonej.

Rys. 19.

W rys. 19 zakreskowana powierzchnia przed:
stawia jednostajne obcigZenie wzdluzi cale] belk
AD=1, ktéra koncem A4A4,=41 jest wmurowana,
a w miejscu B wolno podparta.

Jezeli obie podpory 4 i B lezg w jednym
poziomie, 1 jezeli p bedzie wielkoscig obciaZeniag
na 1 m belki, to calkowite jej obciazenie

P=pl . . . . . . . 8
0, 1 0, to oddzialywania na oporach powstal
wskutek jednostajnego obcigZenia belki, P, mo
wmurowania konca A4,, wreszcie AB=m, BD=
=l—m=mn. :

Poniewa? suma momentéw wszystkich sil mf
naszg belke dzialajgcych wzgledem jednego 1 teg
samego przekroju réwna sig zeru, wiec przyjawszy
za dodatni kazdy ten moment, ktéry usiluje dany
przekréj obrécié w prawo, a za odjemny w lewn
otrzymamy rownanie momentéw wzgledem przel
kroju 4:

'——P.llerl.—é—— O,m~=0 a stad

—Pix=02m-p25“=M(,_

Suma momentéw wzgledem przekroju B:
m
2
2 2
P+ (0,— PP PR

2
»n’ .
—P, A4+ 5 g —(0,—P,ym=M,

wreszcle podstawiwszy O, —F, =R .
bedzie -—F, 4 =ZZ-;£-—- Z—);:—Rm =M,
Z réwnan 86) 1 88) wyrika dalej
B pet 2

86
—‘Pi('erm)_" ij—pﬂl. —{-pn,‘_zl___:_o

pm?

gdy za$ .
2 m+4-n)?  pm? n

pgf”—p(v—;-—)=%+pmn+p—2— i

wiec podstawiwszy te wartosc, bedzie
2 2 2

po $ciagnieciu 1 skréceniu przez m |'

pm—R=0,—pn, czyl pm+pn—0,=R, |

ostatecznie: f

R=p(m+n)— 0,—pl—0, 8,

7 powyiszej zasady co do réwnowasaceg

wzajemnego oddzialywania momentéw wynik

%6 suma momentéw dzialajacych po lewej stroni

ktéregobadz przekroju belki réwna sig sumie 1m0}

2

I



mentéw po prawe] stronie tegoZ przekroju; stad
za$ dalszy wniosek, %e kazda z tych sum badana
z osobna, prowmdm do tych samych wynikow.

NiechajZze M bedzie sumg momentdw, dziala-
jacych po jednej stronie przekroju Cbelki (rys. 19),
lezgcego w odleglosci z od punktu wmurowania
4, ktéry przyjmujemy jako poczatek osi spdl-
raqdnych to suma momentéw po lewej stronie
tegoz przekroju C bedzie:

M=-P(1+2)+ Oﬂ:——px—g =—P A+ (0,—P)r—

2 '
-—%, a po podstawieniu wartoei z wzordw
86) 1 87): '
2
M=Ma+Ra;—P2x 90

Suma za$ momentéw po prawej stronie prze-
kroju O, ktérs rozumie sig trzeba braé z przeci-
wnym znakiem, bedzie:

l

—M=p(l—1z) —?—Oﬁm—x):

—%—p(lnm) . O,(m—2)=

=Z—)QZ-: »—plﬂ:—kp;- — 0,(m—auz),
a po $ciggnieciu i podstawienin wartodci z wzoru
86) 1 89) otrzymamy:

"

2 2
~JV[=~(Om pl—)—(pl— oty =

o .

=—M,4—Rac-|—p2 Lo

Dowodzi to rzetelnosel ustawionych wyiej
twierdzen co do réwnowaznosci momentow.

Wartosci M, 1 R odnosnie do wyprowadzo-
nych wyZej réwnan sa zalezne $cifle od oddzia-
lywania O, na oporze B w plerwszeJ linii zatem
trzeba Wyznaczyc 0, 1 to0 z pomocy rownania 91),
w ktérego sktad wchodzi. Réwnanie to jednak
ma trzy niewiadome, 1 musimy sie ogladngé
za Innemi jeszcze réwnaniami Ppomocniczemi
o tych samych niewiadomych. Do tego celu pro-
wadzi wlaénie réwnanie linii ugigcia ktére
wyprowadzimy ze znanego w mechanice ré wna-
nia rézniczkowego linii ugigeia:

dy M

da® EJ
w ktérem E jest spolczynmklem spreZystosci
(Elastizititsmodul), J za$ momentem bezwladnosci.

Podstawmy warto$é — M z réwnania 91):

99)

dy M 1 pl® pz?
F7Eank Y "E‘j[%m g T(pI=0 >‘”“2‘]
i zcalkujmy :

dy 1 z?  pad
&E‘”E?[O e 2‘““" Cg—gx3™T CJ

Dla =0 (rys. 19) bedazie takze % =0, gdyz

styczna linii ugiecia w punkcie wmurowania A
jest pozioma, stad wiec: ‘
1 _pl? 2t _m,?

Ani E'7 ani J nie moze byé zerem, wigc musi
by¢ jedynie caly wyraz w nawiasie zerem, a za-
tem 1 C,=0.

Pierwsze réwnanie rézniczkowe linil ugiecia

jest:
dy _ 1 ol 2
G= g7\ oo TG e e - 005 T 99

Po powtérnem zcalkowaniu:
1 x? plza: ‘ z*  prt
v= gl omy Tl vmi- 052 o
Dla =0, quzw y-—O wiec musi byé i C=0,
stad ostatecmne réwnanie linii ugiecia :
1 pl\z? z3  px
v=- EJ[(O'Z’” - ?)E'le - O 24] 94)
W tem réwnaniu jest trzy niewiadome; mu-
simy wige znaé dwie z nich przynajmiej, aby
trzecly wyznaczyé. Poniewaz w punkcie wolnego
podparcia B z natury rzeczy y=0, oraz z=m, wiec
po podstawieniu tych wartosci otrzymamy:
1 pltym? m®  pmt
0=- "E':r[(ozm“*g‘) 2"““—”1—02)7—‘54:]
czyli wladciwie:

pl'z m? m? pmlx‘:
(0am 25V =0T =0
m2
po skréceniu praey 5

PL L o) P o

=12 O,m —6pl*+4plm—4 O,m — pm?®
8 O,m—6pl* —;—4;0177z~—p¢7zZ -0 dla I=m+n bedzie
8 0,m—Bpm? 12pmn—0pni+-4pm’+
+4pmn—pm*=0
8 0,m—38 pm*—8 pmn—G6pn?=0, stad

0,=

2

épl?)m +8n+6 ,_] a po podstawienin
Py
LT (l—m)*
0, = —S—pl3m+8(l——m)—|—b—ﬁ-] . 95)
Dajmy teraz te warto§¢ O, we wzor 89):

R=pl— O,=pm+p(l—m)——| 8 m+8(l—m)+

(I~m)*
6| 2
l—
- —é~p[8 8 (l—m)—3m—8 (1—m)— 6 mﬁ)—]
1 (I—m)?
R—_SAP(B’”’L.—G_H’L—) . D 96)

Z réwnania 89) wynika takie: pl= R+ OZ,

a gdy. wedlug 8b) pl=P, wiec otrzymujemy wzor

P=pl=R+0, . . . 97)

ktory Wypowm.da zupeinie zresztg na,turahly Wa-

runek réwnowagi, %e suma sil na oporach pow-

stalych réwna sig calkowite] sile ObOl@ZaJB,CeJ
belke.

Po podstawieniu daleJ wartoéei O, z wzorn

95), oraz [=m+n we wzoér 86) wyniknie:

m2
M —f p B+ (1—m)+ 6(0—m)7) — -~

v 1
—pmn _1%‘2 5P [8m2+8m(l-—m)—|—

—|~6(Z~—m)2 4m2—8mn—4n?| dla n=1-
M,= 8p[3m2+8m(l— m)+6 (I—m)?—4m*—
—8m (I—m)—4 m(l—m)?, a po skroceniu
M,==pRUI—m)*—m? . . 98)

Po wstawieniu wartosci na Ri M, z wzordw

96) i 98) w rownanie momentow 90)
2

M=M,+R z——pﬁ- otrzymamy :

2
. . l— 2
M= %p [2 (l—m)‘l—mz]—k—é-p[!f) m—G(f—nzn)-] % -
: p _ :
——Zi;'- czyli:



{ (l—m)'—m?+
[5m ( )] 49021.

7 tego réwnania dajs sig wyznaczy¢ mo-
menta sif w poszczegdlnych przekrojach belki za-
leznie od odleglosei z, w jakie]j sie te przeLrOJe
znajdujg od punktu A.

I tek, moment w punkecie wmurowania 4
belki, w ktérym z=0,

M=% pl2(-- =M, 100)

jak to wiasnie z wzoru 98) wynika; moment zas$
w punkcie wolnego podparcia B, czyli dla g=m

. 99)

m)i—m?)

Mz,——% (2(l—m)*—m?+Bm>—6 (I—m)* - 4m?}
a po Sciggnieciu
Ml,=——%pu~m)2 . 101)

Oprécz obu powyzszych momentéw na opo-
rach pod 100) 1 101) bedzie pomigdzy nimi takze
i caly szereg dodatnich; najwiekszy za$§ moment
dodatni wyznaczymy zapomoocs znanega warunku
aM
ax
nanie 90) zrézniczkujmy je:

=0— R+pr=0,

=0, a mianowicie biorgc za podstawe réw-

dz _
stad zad odleglo$¢ najwiekszego momentu dodat-
niego od 4

R 1
Co wstawione w rownanie 99) daje:

(l—mm) . 102)

M, =% {2(z—m)2—m2+
(l—m)* (I—m)
+[5 m—b— - m 8. m—6= m ]_—
1 (—m)]
vy @[ m—gl= .J}:
=~18— {2(l—m)2-——m"+ %[QBmZ 60 (I—m)2+
o= m)] i%[%m‘ 0(1—m)? +36<l m)* ] _
_ 1%8]0{32 (1—m)?—16m?+50 m?—120 (1—m)* +
rel= )—25m2+60< my?—36'= m)} stad

Po scw,gchm najwiekszy moment dodatni
M, :-1%8]0[9992 — 98 (l—m)+ 360 m) ]103)

Zestawione wyZe] rownania momentow 0,
91) i 99) odnosza sig do wartosci z Sm, a zatem
1 wazelkie stad wyprowadzone szcaegoly mieszczg
sie¢ w tych granicach.

Natomiast dla wartosei z>m (rys 19) wy-
padnie odmienne réwnanie momentow, a mia-
nOWICle

2
=—P,(A+2)+ 0,57+ 0, (5—m)=

2 .
= P,A+(0,~P, )Z—Z’T””Jr 0,(z—m)
wreszeie:

W

M=M(L+Rz——2?2ai . 104)

To réwnanie rézni sie od 90) tylko ostatnim
czionem O,(x—m), ktéry przyblerze Wartoéc zera,
skoro stanie si¢ #=m, a wlwczas réwnanie 104)

+ 0,(z—m) .

naturalnym porzgdkiem rzeczy zamieni sig W réw-
nanie 90),
- Réwnanie 104) mozna 1 w ten sposéb na.
pisad:
pe’
M=M,—Oym+(R+ 0._,)9c—T
a wstawiwszy w nie wartosci 95), 97) 1 100) otrzy-

mamy :

M=—1—p

P (20—m)—

mﬂ—%p [Bm*+8m (I—m)+

: _
+B(=m)il+pla—ty = g pl—dm’—Bm(i—m)-
. 2
_ 4(l—m)"]+pla:——z—)2x— :
gdy zas
—4m—8m (I—m)y—4(l—m)’=
=—4[m+(—m))?=—41
wiec )
1 px
M= —'-gpl +plo— 9
a ostatecznie:
Mﬂ—%“p(l"—leJ.-aﬂ) . . 105

Réwnanie to wykazuje, Ze dla =1, t. j. ns
samym wolnym koticu D belki moment M= 0
a dla z=m,

M=—“;‘P(l2—21m+m2), gdy zas (=m+n,
to bedzie: '
M:_%p(m“’*+2mn+n2ﬁ2m2~2mn+m2)=

_—__.gp nY a dla n=(l—m),

otrzymamy wreszcie:

Mz—%p (I—m)?

zgodnie z wzorem 101).

Dla wzajemnego poréwnania momentéw wy-
znaczonych pod 100), 101)1 108) potr7eba. je spro-
wadzié do spélnego mianownika 1 mnadaé postaé
mozliwie symetryczng, a mianowicie:

32 , M
M"ZESP[(Z_ m) ~-2-]
64 '
- 2
My== 08P ({—m) 106)
23 9 ., 9 (I—m?
) —n)2 1 ol
= 1284( M) g™ T

Oczywiscie poréwnanie tych momentéw od-
nosi¢ sig moze jedynie do bezwzglednych ich li-
czebnych wartosei, t. j. z pominigciem wladciwego
im znaku dodatniego lub odjemnego, i to z tem
zastrzezeniem, ze dlugo$é belki / jest staly, a zmie-
nia sig tylko odstep m pomiedzy oboma oporami
4 1 B, wzglednie dlugosé (I—m) jej wolno wy-
stajacego konca, przyczem pamietaé nalezy, ze
({—m) musi byé zawsze dodatnie. Na oko wydaje
sig jakoby moment 24, by! najwiekszy, na pewno
jednak tyle da sig tylko powiedzieé, Ze skoro
bedzie
9 9 (l—m)t
=™ T2
to moment 3; na wolnym oporze B quzw naj-
wigkszy. Dla innych wartoscx, jakie moze przy-
braé¢ (I—m)? trudno oznaczyd, ktéry z momentdw
bedzie najwigkszy; o tem decydowad moze tylko
obliczenie na podstawie dat szczegélowych.

Przejdzmy do dat szezegolowych.

Niechaj I=m, to musi byé [—m=0, a tew
samem typ obua,zema belki naszej (rys. 19) zmieni

(I m)? >
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sig na belke jednym koficemi Wmurowans, a na
drugim wolno podparty, t. j. bez wystajacego
wolnego konca poza podpore B. Podstawiwszy te

~wartosci kolejno we wszystkie trzy réwnania 106)

otrzymamy :
| M”'=13228p| “"“ng] .
My=— 1550 (1=1*=0,
[

— 28 9Zl o 9 .lz
= 108P| T ag’ |7 g Pt

Widzimy wigc, Ze moment na oporze wmu-
rowania 4

Mn-:—;plz L. L1007

najwiekszy i odjemny, moment M, w punkcie

wolnego podparcia B stal sie zerem 1 przestal
istnie¢; a najwiekszy moment doadatni:

JII,3=»1772—8pl2 108)

Wartodei te momentéw odpowiadajs Scisle
zmienionemn typowi obcigZenia belki i sg iden-
tyczne z wyprowadzonymiw , Podreczniku statyki
budowli® p. prof. Thullie’go z r. 1902 na str. 256
wzorami 420 1 421, co $wiadczy dowodnie o $ci-
slodel 1 rzetelnosci wzoréw wyzej pod 106) wy-
znaczonych.

Przyjmijmy druga warto$é graniczna: m=0,
to musi byé I—m=1, wskutek czego typ obcigze-
nia belki naszej (rys. 19) zmieni sig na belke
jednym koncem wmurowang a drugim wolno
wiszgca.

Wstawiajac kolejna te wartosé na m we wzory
106) dostaniemy:

o5 p| 0~ 0~ | = Syt~ 100
M= —162%]0 (—0y=— 16—;;2912= — é—pl%
M¢=—122~8gp (z—oy—%.ofﬂlf-oo)“]=
-—————12788]0[12—0—— %]:—— w0
Z tego okazuje sig, Ze moment w punkcie
wolnego podparcia B posiada wartosé M,,::—%pl“,

ktéra zgadza sie zupelnie z odno$nym wgzorem
najwiekszego momentu, wyznaczonym w podre-
cznikach dla zmienionego wlasnie niniejszem za-
loZeniem typu obcigzenia naszej belki. Idac
wszakze §ladem tego zaloZenia trzeba przyznad,
%e punkt wolnego podparcia B przestal tu istniec,
o temm samem 1 odno$ny moment M, nie moZe
mieé rzeczowego znaczenia; gdy za$ nadto naj-
wigkszy moment dodatni M,= o, jest nieozna-
czony 1 takZze tu nie istnieje, wiec pozostaje je-

dynie realny moment M,l:-ipl‘l. Z tego zatem

wynikaloby, Ze najwiekszy moment belki pozio-
me] jednym koncem wmurowanej a drugim wolno
wiszgce], jednostajnie obcigZonej, nalezy liczyé
wedlug wzoru M(,=-[l—plvz, a nie wedlug powszech-

nie w mechanice przyjetego wzoru M, = ____%plz’

ktdry co do bezwzgledne] wartoscl jest dwa razy
wigkszy od poprzedniego. :

Czasopismo Techniczne Nr. 1 z r. 1908,

Pomys$lny, Ze pomiedzy punktem wolnego
podparcia B mnasze] belki (rys. 19), a punktem
wmurowania 4 najwigkszy odstep m=1, i ze dw
punkt podparcia daje si¢ przesuwaé ku 4, pod-
czas gdy dlugosé [ belki i jej obcigZenie pozo-
sta]g niezmienione, to za kaidem przesunieciem,
wzglednle zmniejszeniem warto$ci m otrzymamy
inne odno$ne momenta M,, M,, M. ioddziatywa-
nia B 1 O,, przyczem takze i wzajemny stosunek
bedzie vozmaity, raz dalszy, to znowu bliZszy.
Nasuwa sig wige samo przez sie pytanie, czy —
a w razie twierdzgcym — dla jakich wartosci m,
wzglednie I—m, momenta powyZsze 1 oddzialy-
wania mwogy stad sig sobie réwne lub zejéé do
zera; odpowiedZ na to daje nastepujgcy niZej
nietrudny zreszts wywdéd rachunkowy, polegajacy
na stosownem poréwnaniu. Oczywidcie poréwna-
nie to moze si¢ odnosi¢ jedynie do bezwzgled-
nych liczebnych wartodci, te bowiem tylko sta-
nowig wylgczna podstawe do wyznaczenia wy-
trzymalosci, wzglednie przekroju belki, a kwestya
czy moment dodatni lub odjemny jest jedynie
wyrazem wzajemnego stosunku.

Celem wyznaczenia zatem, dla jakiej war-
tofci m zréwnaja si¢ oba momenta pod 100)
1 101), z ktérych pierwszy moze przybraé takze
1 odjemng wartosé, a drugi jest zawsze odjemny

]l[,t_—_%p [2 (l——m)—mg], Mbcv——]él—p (l_.m)z

zestawia sig je w rownanie M, =M, czyli:
1 . ‘ 1
212 (—m) == — 5 p (1= m)?
2 (I—m)*— mr=—4(l—m)?
2(l—m)? l—m)? (l—m)?

1= 6

ostatecznie m=—li\[%'=:_ 1 5408948
Oba wigc powyZsze momenta oporowe beda
réwne .dla dwu wartofcl na m, a mianowicie:

l

my

L l : S
Natomiast m, = TZotTEe e bedzie miafo re-

alne] wartosci, gdyz wypadnie m, > co jest nie-
dopuszczalne.

Drugi wypadek wzajemnego zréwnania od-
nosi sie do momentéw pod 100) 1 103)

M= 2 (—m)t=m,

1
- Mi=qggp

a poniewaz pierwszy z tych momentéw moze byé
albo dodatni albo odjemny, a drugi tylko dodatni
nie potrzeba wigc 1 tym razem do pordwnania ich
bezwzglednych wartosel zmienjad zunaku jednego
z nich na przeciwny; bedzie zatem M.=M, czyli

[9m2~28 (1—m)*+ 36 (Z_m)él

mZ

5P [2(l—m)*—m’]=

_ 1 2 ) ap (—m)*

= 1281’[9’” —2B8(I-m)*+36 5 4
16 (2 (m)—-m?) =9 128 (1—m) 4+ 363

_ _ m
32 (I—m)*—~16m?=9 m2—28 (l_ﬁm)2_|_36(l mT;Z)

b
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Bedzie wiec:

1 ,
"4 =1 f1666a1se 0 covbL . 1D
1
=1 a197gg =0 7680861 112)

Dalszy rachunek wykazuje, Ze tylko moment
1
pod 100) M,= 8»-p[2 (I—m)>—m?] moze sig stac

zerern dla pewnej wartosci m, Lktéra wynika
z réwnania:

ép[Q([—— m? =0, 2 (l—m)?—m?=0,
. Q(Z:m)“:m)
m=(l—m) \2 =12~ m\2, m(1+\2)=1\2

m= Vg—lﬂr— 3 l
Tiaye Lx0T07TL07"
stad widaé, ze m ma dwie wartosci
1 .
My = 0T I = (b8b786 1 113)

druga wartosé wypadnie m, > [, a zatem nie ma
realnego znaczenia.

Tablica wyzej uwidoczniona zawiera zestawie-
nie poszczegdlnych wartosei M,, M,, M., R, Oy,
obhczonych dla m malejgcego, pocaaéwszy od
m=1, az do m=0, z uW/gIanlenlem WYyZnaczo-
nych wiladnie wyzej wytycznych szczegdlowych
wartoscl m. (C. d. n)

Wplyw sposobu podpareia helek prostyeh na natezenia dudatkuwe
7 powodu zmian temperatury.

Ulozywszy belke prosts na dowolnych pod-
porach przy temperaturze {,, mozemy wyrazié¢ na-
tezenia przy te] temperaturze bez wzgledu na
sposéb podparcia — réwnaniem:

Gy=alM, . . . . . . 1

Dla danej belki i danego obcigzenia jest pray
tem moment M, i spélczynnik @ ilodcig stala.

I. Jezeli urzgdzimy podpory dla danej belki
w taki sposob, Ze przesuniecia punktéw podparcia
pod wplywem zmian temperatury odbywaé sie
beda zupeinie bez przeszkody, to w takim razie
natezenie przy dowolnej temperaturze £,, pdznie]
od ¢ o t=1¢ —1¢,, okresla nam réwnanie:

0, =al, (14-at) *)
*) Jeizeli wezmiemy pod nwage belke prosta o roz
pietosel I, obciaZong skupionym ciefarem P, to otrzy-
mamy jak wiadomo:

| p
|
1 | 1
I | - |
0y | ——ay—x U==) Lo,
e , |
oizp(—lx’) i M,=0,2, i c=al,.

Dla pewnej réinicy temperatury ¢ przyrost (lub
ubytek) dlugosci belki lub jej czesci bedzie:

lat, zat, (I—z,) at, przyczem .a jost
spolezynnikiem rozszerzalnodei podl. materyalu bellki.
| P
Y -
1 | ?
| & taat | (I—a))F(l—~=)at |
0, |« x L Oy
| \
«— - —--—>|
Itlat
P(l—
a stad 0,'=—(—lii)-:01
natomiast My'=0,"'» (1dat)= 0,2, (12-at), a ponie-

waz Oz, =M, (jak wyZej) przeto

M, =M,(1eat) a takie o'=aM,'
a stad o'=alM (1-tat) czyli otrzymujemy réwnanie o)
N. b. wywdd ten da sig réwnie latwo ogdlnie dla
dowolnego rodzaju obciagzenia przeprowadzié, nie jest
przeto blednem zasadnicze réwnanie «),

gdzie « jest gpélczynnikiem I‘OZSAQI'AaanSCI po-
dluznej materyalu daneJ belki.
Uwzgledniwszy réwnanie 1) moZemy takze
napisad ‘
oy=0, (laf) . . L9
II. Jezeli pomyshmy sobie natomiast powyAeJ
przyjeta belke ulozong w taki sposob, ze zupel-
nie zadne odksztalcenie podiuzne nastqlne nie
mozZe, to natezenie dla tej samej réinicy tempe-
ratur co poprzednio, a wiec ¢ wyrazié moZemy
réwnaniem :
o,=atli+M,a
przyczem F jest spélczynnikiem sprezystosci da-
nego materyalu.
Dla kazdego przypadku ok jest iloscia stala ?)
1 réwna natezemiu dodatkowemu przy tempera-
turze £,4-1'C — przyjawszy przeto afi=F1uwzgle-
dniwszy réwnanie 1) mozemy takZze napisac:
o,=0,14+6) . . . . .03
Nachylenie prostych, wyrazonych réwnaniem
2 1 3 zalezy, jak widzimy, od spdlczynnikéw « 1 f
(fig. 1.). :

G

g, 1.

Poniewaz @ jest dla materyalow budowla-
nych bardzo male, przeto i natgzenie dodatkowe,

) Dla danej belki oF jest o tyle zmienne — o ile n
jest rézne dla sil o réznym znaku, I
+
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wyrazone iloczynem o,at, jest w granicach rzeczy-
wistych zmian temperatury tak male, Ze sig go
nie uwzglednia, przyjmujac 6, =a,. _

Przypadki pod I. i 1L sg jednak tylko teore-
tycznie mozliwe, nie moZzemy howiem stworzyc
podparcia nie stawiajgcego przesunieciom zadnych
przeszkod z jednej strony, z drugiej zas, kazde
podparcie zdarzajace sig w praktyce jest niezu-
pelnie sztywne, odksztalca sig przeto 1 wygina.

To teZ proste, okreslone rownaniem 2 i 3, sg
jedynie granicami, w obrebie ktérych leze¢ bedy
linie odpowiadajace praypadkom rzeczywistym —
a zadaniem naszem bedzie zbadaé, w jakim sto-
pniu zblizamy sig do jednej lub drugiej proste]
graniczne], zaleznie od sposobu podparcia.

W rzeczywistosci spotykamy najczesciej dwa
sposoby podparcia, jeden, przy ktérym belka moZe
sie wolno odksztalcaé po przezwycigzeniu oporéw
tarcia na podporach i drugi, przy ktérym podiu-
zne odksztalcenie belki nastapié moze tylko o tyle,
o ile podpory ugng sig i odksztaica.

Linie, wyraZajace zwigzek nabezen dodatko-
wych i temperatury, beda przy pierwszym sposo-
bie podparcia na mniejszej lub wigkszej dingosel,
zaleznie od wielkoscl oporu, zgodne z prosty o,
wzglednie z pewns prosts o,' odpowiadajacg na-
tezenin z uwzglednieniem odksztalcenia podpor,
poczem zalamawszy sie pdjdg réwnolegle do pro-
stej o, (linia lamapa 0—4—3—b na fig. 2)7)

<y

Fug. 2.

zwyczajnie jednak w tak malej odleglodci od te]
ostatniej, 1% przyrostu natezen, wyrazonego tym
odstgpem wiasnie, nie nwzgledniamy weale.

Zupelnie inaczej przedstawia sig natomiast
rzecz ta w przypadku drugim, a réwnania, podane
w dalszym ciggu, pozwolg nam osgdzié, w jakim
tylko stopmiu 1 kiedy moznaby takze tutaj, liczac
na przyjety stopien pewnosei, nie uwzgledniad
dodatkowych natezen.

L. Ukiad jednoprzeslowy (fig. 3).

Oznaczmy dla wszystkich przypadkéw przez:
E, spélezynnik sprezystosci materyatu belki, I jej
diugosé, 4 przekroj.

1) oy odpowiada pewnemu przypadkowi rzeczywistemu
przy drugim sposobie podparcia — natormiast linia tamana
Q—4~3~6. przypadkowi — kiedy miedzy kotcem belki
i podporg jest szpara tak, ze belka wydluia sie zrazu nie
wyginajge podpory.

Aw,, Az, odksaztalcenia podinine odpowiada-
jace natezeniu o=5 1 atl zupelue odksztalcenie,
odpowiadajgce réznicy temperatury .

Cem

ax_ P | Famdh ok

Iig. 3.

h, I, E, wysokoéé, moment bezwladnosci
1 spdélezynnik sprezystodei podpory, d wysokosé
przekroju podpory w plaszczyznie osi belki.

f strzalka ugiecia podpory pod wplywem
sity P,

9 odksztalcenie podpory odpowiadajace na-

o P a .. .

tezenin o=, 1 a,l, 5 el odksztalcenia, spowodo-
wane roéinicy temperatury i, *).

Ot6z przy pomocy rysunku widziny, ze:

Ad, | Ad t
A+ By 55 S, O (dy ) —atl

a wstawiwszy odpowiednie warto$ci za poszcze-
gblne wyrazy, takie:

Do | Pwy, Py Pdy | Ph o DPhy?
AE, " AE," 94E," 24E, " 3LE," 3L,B,
:atl—}—altl@i——gﬁ

#) Dowolna podpora grubosci d odksatalci sig dla
réznicy tewperatury ¢, o da,t,; odksztalcenie te wy-

. . . . . lat
uiesie po jednej stronie osi 4—4 _(~2’_1,
\d' | | 4 s
&1y R _»“1'-1
>L 5 | < I g o
4 I Lo
l d | belka,
| ——— ) — | - = -
| I |
! ' |
! a 1 oa 0
| g -2 |
— X >
1 i ;
I : |
|
———
1
d+det,
A

A poniewaZ na natelenia w belee wplywac moze
Jedynie odksztalcenie, Kktére nastapi (liczac od osi)
w strong, po ktérej sig belka znajduje — przeto do
d
2

Odksztalcenie po przeciwnej stronie osi tylko
wtedy - wplywad moZe, jeseli po obu stronach pod-

obliczed przyjatem - a,1,.

pory belki sig znajdujg i ten: przypadek uwzgledniono
pod II (w przyszlym numérze),



Stad za$, jezeli nazwiemy E,=mE, 1 uwzgle-
dnimy #, +2, =1, otrzymamy wartosé na

PzaEi(dtl-i—aitid’_gdz) . 6)
przyczem:
o SmIL 1,4
A(h13124_I52311)-|—31112(d1:gdl-I—ml) - 89

Jezeli za§ w réwnaniu 6) wstawimy podobnie
jak poprzednio: ek, =fo, i o, B =p,0,
to otrzymamy wkoicu

) 0, =0y (L+7) )
gdzie 2
@ d S
- y=5 o+, 252 ) 7)
@) Dla przypadkun szczeglnego I =1I,=1I,
hy=hy 1 d,=d, otrzymamy
al— __Sm_lé_ . 611
94k -8 I(d+ml) )
al
y =" (b1, 0) )
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) jezeli précz tego belka i podpory beds
z tego samego materyaln, to otrzymamy wkoncu:

a,ll_____ 3IA o 6111
'~2Ah3—}-3l(d+l) )

. a'ft
y'==, 0+ “n

7 réwnania 6" widzimy, ze dla A=0 a''=
=2 @ wige réwnanie 7' przechodzi w 3-cie

+1
1 otrzymamy wartodci odpowiadajgce granicy gér-
nej (fig. 1.).

‘W ogélnosci otrzymalibyémy z réwnania 7)
wartodel mniejsze, réwne lub wigksze od obliczo-
nych z 4) zaleinie od tego czy:

> a d1+d2)

Porownawszy jednak réwnanie 6' widzimy,
ze dla warunkéw rzeczywistych a wiec A>0 1 f¢
| niezbyt rézne od @4 oftrzymane wartosci lezed
beds w granicach poprzednio okreslonych.

(Dok. n.). Tadeusz Baecker.

Stuleecie zeglugi parowej 1807 1907 %).

Dnia 17 sierpnia 1807 odbil od brzegdw sta- | stulecia sprowadzié olbrzymie zmiany w dziedzinie
fego ladu inZzynier Robert Fulton wedle wla- | komunikacyi.

snego pomystu zbudowanym statkiem parowym,
nazwanym ,Claremont* od miejscowosci te)
samej nazwy. Byl to pierwszy, dla ogolnego
uzytku przydatny okret parowy, ktérego pierwsza
jazda objela wiekszg przesten, bo wynoszacy
240 fem.

Maszyna parowa, ktérej znaczenie bylo usta-
lone z koncem 18 stulecia, usuwa prace muskuldéw
ludzkich w Zegludze, a niedajacg sig uzyé sku-
tecznie w kazdej chwili sile wiatru 1 pradu sta-
wia na drogim planie, by w ciagu dziewietnastego

#) Radauz: ,,100 Jahre
Volekmanna w Rostockn, 1907,
K. Matschoss: , Hundert Jahre Dampfschiffuhri®

w Zeitschr. d. Ver. dewlsch. Ingenieure; zeszyt 38 2z 17 sierp-
uia 1907.

W. Bedrow: ,, Hundert Jahre Dampfschiffahrt’ w Zei-

Dampfschifahrt’ naklad

tung d. Vereines deutsch Iisenbahnver. zeszyt 67 =z Bl sierp-

nia 1907.

. Ruhlmann: ,,Allgemeine Masclinenlehre* t. 4, Brun-
szwik 1875, : :

Sto lat ubieglo od tej chwili!

Obok lokomotywy 1 Zelaznej szyny jest okret
parowy w pierwszej linii czynnikiem, ktéry wy-
cisngl swoje znamie na handlu i przemysle daie-
wietnastego wieku, przeksztalcil stosunki ekono-
miczne krajow, a pierwotng gospodarke naroddéw
w obrgbie poszczegdlnych krajéw uczynil wszech-
swiatows,

Nie da sig zaprzeczyé, ze wplyw zeglugi pa-
rowej na rozwdj handlu i przemysiu, jako obej-
mujace] szersze kregl, niezawodnie jest wigkszy
anizeli drég Zelaznych. Mozna wprawdzie twier-
dzié, ze dzisiejsza Zegluga przez oceany, ten
olbrzymi aparat pospiesznych koloséw morskich
z ich urzadzeniami dla przewozu podrdznych,
poczty, towardw, ich ladowniami, towarzystwami
zeglugl o organizacyl $wiatowe] — to wszystko
niemogloby osiaggnaé takiego rozwoju, gdyby nie
wspéldzialaly koleje Zelazne jako przenoénie ru-
chu na stalym ladzie, ale i naprzemian, nic in-
nego nie przyczyniio si¢ tak wybitnie do roz-
woju drég zelaznych jak zegluga parowa. Wobec
rozwoju handlu 1 przemystu na wybrzezach wsku-
tek zeglugi budzila sig potrzeba przeciwdziafania
technicznemu zacofaniu i ekonomicznemn zasto-

jowi stalego lgdu. Potrzeba ta — wskutek roz-
woju o wiele starszej Zeglugi parowej — parla

sieg niejako od wybrzeisy moérz 1 rzek splawnych
w glgb ladu i z wynalezieniem lokomotywy 1 szyny -
przyspieszyla ich rozpowszechnienie, uzycie i udo-
skonalenie,

Blednego bylby zapatrywania, ktoby twierdzil,
ze dla nas, osiadlych w glebi kontynentn, zdala
od wybrzezy morskich, a nawet strumieni spla-
wnych, jubilensz Zeglugi parowe] jest obojetns
sprawsg. Wszak z powstaniem zeglugi parowej,
jej] rozwojem i rozrostem tle potgine drgnienia
posréd mas ludzi, jakie wywolal wielki przemyst
1 handel, przeszly wreszcie 1 w glab stalego ladu,
przyspieszyly poteiny rozwoj arteryi drdg ze-
laznych i przygarnely nas do kotlowiska ogolno-
¢wiatowego bytowania lndzkosci. Oderwalidmy sig

od mnaszych zadciankdw, zabobondw, niedolestwa,
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a tchnienie geniusza technicznego przeksztalcilo
zupelnie stosunli ubieglych wiekdw. Osiadli u stép
Karpat z dali to wszystko odezuwamy, zbyt czgsto
nieg¢wiadomi wlasciwego #rédla odbywajacych sie,
a nieuniknionych zmian.

Gdy w roku trzydziestym powstaly pierwsze
zelazne drogi mna kontynencie europejskim, Ze-
gluga parowa przeszla juz byla swoj pierwszy
okres rozwoju, u wybrzesy Anglii krazyly setki
okregtdw parowych, pierwsze towarzystwo Zeglugl
parowej w Bremie na Wezerze zuzylo juz zupelnie
swé] plerwszy parowiec, w Ameryce na samym
Missisipi bylo w ruchu kilkaset parowcéw osobo-
wych 1 towarowych. Nawet przez ocean przeje-
chal juz pierwszy parowiec. Korzyéci, jakie nad
wybrzezami mérz 1 strumieni osiadli mieszkancy
ciagnell z zeglugl parowej, czynily rzeczy pozg-
dana, & nawet stanowily kwestye bytu, zaprowa-
dzenie réwnorzednego $rodka komunikacyjnego na
ladzie. Wszystkie najwieksze drogi Zelazne mialy
swd] punkt wyjscia na wybrzezach morskich lub
rzek, gdyz zegluga $wiatowa zapotrzebowala drég
zelaznych jako arteryli dowozowych i rozwozo-
wych.

Tak wiec historya rozwojn drég Zelaznych
jest zwigzana z historyg zeglugi parowsj, a zatem
1 dla nas, osiadlych w glebi ladu stalego, dzien
17 sierpnia 1807 jest dniem godnym wspomnienia.

Robert Fulton mial swoich poprzednikéw,
ides Zeglugi parowe] siega wieki wstecz, ale do-
piero za niego nastal czas, kiedy rzecz mogla

dojrzeé, byé w czyn wprowadzona i on przy

genialnej  wiedzy inZynierskiej, wytrwalosci
1 energilt mégl mydli nadaé¢ formy wykonalne,
a ogolny prad czasu pozwolil na odpowiednie
zuzytkowanie 1 udoskonalenie pomysiu.

Czyn udaly poprzedzaja dziela niendale, ktdre
znowu poprzedzaja plany, a te poprzedza idea —
mys$l! ‘

Juz Leonardo da Vinci mial w bardzo
ogdblnej formie (wierdzié, ze okrety bedzie mozna

porusza¢ parg. W roku 1543 mial pewien hisz-

panski kapitan okretu przedstawié Karolowi V
statelr, poruszany bez zagli 1 wiosel. Ta wiado-
moéé, rozplywajaca sig w mgliste] niejasnosei na-
lezy do powiastek tak, jak okret parowy Papina,
ktéry miat byé przed dwustu laty w uzyciu na
Fuldzie. Prawda jest jedynie to, ze Papin w .
1680 twierdzil, Ze zapomocs maszyny parowej
bedzie mozna plyngé przeciw wiatrowi i zastapié
nig bardzo skutecznie prace galernikéw. Wiedza
techniczna nie byla jeszcze podéwezas w moznodei
wprowadzenia w czyn mysli dzielnego badacza.
Jounatan Hull w r. 1786 projektowal bu-
dowg holownika, poruszanego ,atmosferyczng ma-
szyng“ w celu wprowadzania i wyprowadzania
okretéw z portéw w czasie przeciwnych wiatréw
1 ciszy morskiej. Pomys! ten, uwidoczniony na
rysunkach, przechowanyeh dotad, pozostal w dzie-
dzinie niewykonalnych projektéw. W dwadziescia
lat pozZniej tej samej kabtegoryi pomysty odzy-
waja sig we Francyi, by wkrétce przejsé¢ w za-
pommnienie. ,
Pierwsze w czyn obleczone, ale jeszcze nie
udale pomysly spotykamy w Ameryce, w r. 1770.
Oliver Evans przeprowadzal prébe z czélmem
parowem bez dodatnich rezultatéw.
Prawdziwym bohaterem, wierzgcym w swojs
sile twdrezs, ale nie znajdujacym poparcia byl
John Fitch. O nim mona powiedzied z caly
stanowczosely, ze urodzil sig za wezeénie, gdyz

‘ré%e na przestrzeni 32 km dlugiej.

spoleczefistwo nie umialo go zrozumieé. W .
1786 najprostszymi $rodkami przeprowadzal on
réznorodne préby, konstruowal czolna z kolami
wioslowemi, §rubami i réZnemi innemi urzgdze-
niami popgdowemi, do ktérych wspélnie z holen-
derskim zegarmistrzem Volgt’em budowal ma-
szyny parowe. Po pokonanin rozlicznych trudnosci
udalo si¢ Fitch’owi ostatecznie w r. 1788 praez
siebie zbudowanym parowcem przedsigbraé pod-
Statelr mial
wszystkiego zrobié razem 4500 km bez powaznego
przypadku. Nie znalazt jednak genialny czlo-
wiek mimo to poparcia ani w ojczyste] Ameryce,
ani w Auglii, dokad specyalnie sie¢ ndawal dla
uzyskania zwolennikéw dla swoich planéw. Roz-
goryczony do $wiata i umeczony troskami domo-
wemi zmar! wr. 1798, zapowiadajac, ze ,przyj-
dzie jeszcze dzien, kiedy wynalazek
moéj przyniesie slawe i bogactwo, ale
dzi$ nikt nie chece wierzyé, ze biedny
John Fitch co$ potrafil zdzialaé, co
zasluguje na nznanie4

Nie lepiej wiodlo sig i innym amerykanskim
inZzynierom, ktérzy zajmowali sie tg sprawg z kon-
cem 18 stulecia.

W Europie réwnocze$nie z Fitchem zbudo-
wall pierwszy parowiec w 1. 1788 mechanik Sy-
mington, bankier Miller i nauczyciel Taylor
na malem jeziorku w Szkocyi. Proby jazdy byly
nwiehczone pomysinym skutkiem, chociaZ ma-
szyna miala byé z poczgtku tylko o sile jednego
konia. Kota Yopatkowe byly tu za slabe, nie bylo
widokéw szerszego powodzenia, a Miller nie
cheial, czyli tez nie mdgl na dalsze doswiadczenia
dostarcza¢ pieniedzy. W dziesie¢ lat pdzniej zbu-
dowal Symington holownik parowy ,Char-
lotte Dundas* dla kanalu Klyde, w marcu
1802 r. przeprowadzono z nim pierwszg jazde.
probng, z obawy jednakowoz, by przez parowiec
parte fale nie niszezyly wybrzeZa, nie uzywano
holownilka.

We Francyi z kofcem 18 wisku wielu dziel-
nych inzynieréw pracowalo nad nadaniem prakty-
cznych kszaltéw pomyslowi statku parowego, ale
bezskutecznie. Zegluga parows w dzisiejszem po-
jecin jest dziecigeiem 18 wieku, a ojczyzng jej
jest poélnocna Ameryka ze swoimi olbrzymiemi
naturalnemi drogami wodnemi, a podéwezas li-
chemi drogami lgdowemi. Amerykanskiemu inZy-
nierowi przypada zasluga umiejetnego wyzyska-
nia zdobyczy poprzednikéw 1 genialnego urze-
czywistnienia dzieta.

Robert Fulton') urodzil sie w r. 1765
w malem miasteczku Pensylwanii. Poczatkowo
cheial sig oddaé mechanice, ale wkrétce rzucil sig
do sztuki malarskiej, i obrazy jego zyskaly nawet
pewng stawe. Dla uzupelnienia studyéw malar-
skich udal sie¢ w r. 1788 do Londynu. Jego pociag
do inZynieryi usunal wkrétce obrazy na drugl
plan, oddal sie¢ mysli zbudowania przydatnego
do celow praktycanych statku parowego, praco-
wal w tym kierunku w Anglii i Francyl, gdzie
si¢ poznal z dzialaczem na tem samem polu R o-
bertem Livingstonem. Prébne czélenko pa-
rowe, zbudowane przez nich w r. 1802, zatonelo
jako slabe. Zbudowany w r. 1803 silniejszy sta-
tek mogl przez kilka godzin przewozié publicznost
po Sekwanie. Wojna micdzy Anglia a Francya

'} Zamieszezona podobizna zostela wyjeta z Zeitschrift
d. Ver. d. Ingen. r. 1907, str. 1287.
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zwrécila uwage Fultona ku technice wojennej, | dzinami pod woda, budzge ogdlne zaintereso-

pracowal nad torpedowcami, a nawet skonstruo-
wal czolno podwodne, w ktérem przebywal go-

wanie.

(Dok. n.) 4. W. I(Mi,ger.

DZIAF GORNICTZY.

Zeszyty drugiego pblrocza r. 1906 Revue Univer-
selle des Minvs zawierajs przewasnie interesujace arty-
kuly o wyciggn produktéw z kopali maszynami paro-
wemi i elektrycznemi.

Dla porzadku zaznaczymy jednak z dziatu I geo-
logii stosowanej D. c. opisu czerwonego zaglehbia prow,
Se-Tchonan (Chiny) —, i opis kopaln rudy mangano-
wej w Cewljanowic w Bosnii — dalej z dzialu IV
(robdt gérniczych) prazyrzgd pp. Unger z Hanoweru
ulepszenia urzgdzenia rur zamrajajacych tersn wedle
metody Poetscha, ktéry pozwala oszezedzié duZo
plynu, i pracy zudywansj na jego zamroZenie, tudziez
rozporzadzenie gléwnego zarzadu gomlczeco na pru.
skim S]a,zku ktére tak dalece uznaje dobroé plynnej,
mulowej zasadzki w kopalniach wegla, iZ upowaznia
do wybierania filaréw wegla znajdujacych sig pod Ii-
niami kolei Zelaznych, jesli te filary w ten spos6h
bgdg zasadzone. Rozporzgdzenie to zawiera szczegélowe
przepisy, jak filar ma byé odbudowywany i jak zasa-
dzony, i ma doniosle i dla naszych kopalil znaczenie.
Nareszeie artykul p. Harzé, emeryt. naczelnego dy-
rektora gérnictwa w Belgii o ratowaniu robotnikéw
zatrudnionych w kopalniach, w ktérych méwi o wislu
staraniach w tym kierunku podejmowanych juz w r.
1867 1 18756 w Belgii i zastrzega sig¢ przeciw zarzu-
towi, aby Francya i Belgia w dbalodei o ratowaniu
gérnikéw staly poniZej Prus, 1 od ,Kaisera® mialy
wyczekiwaé wskazdwek czy inicyatywy.

V.

Przechodzac do maszyn wyciggowych mamy na-
przod artykul p. P. Habetsa, iniyniera gérniczego
i profesora gérnictwa w Brukseli, a znanego zwolen-
nika maszyn elektrycznych, w ktérym autor udowadnia,
%e te magzyny mniej spotrzebowujg pary, a wigc i we-
gla niZ maszyny parowe, a zestawiajac réine typy
magzyn elektrycznych nie dochodzi jednak do wniosku,

by dzi§ juz ktérykolwiek typ wyraznie byl lepszy,

niz inne. 7 takiem orzeczeniem radei sie powstrzymy-
wac, aZ zdobegdziemy wiece] doswiadeszen.

Ale nistylko motor decyduje o warunkach ekono-
micznych wyciggu; p. Courtoy, ingynier cywilny
wzigl jako przedmiot swych studydw specyalnie ursg-
dzenie wyciagu, przy nawijanian ling na beben stoz-
kowy lub na bobing (dla Jin plaskich). Chodzl o usta-
lenie rozmiaréw bebna czy bobiny, przy ktmych r6%-
nica momentéw potrzebnych sil bylaby najmniejsza,
i praca maszyny byla o ile to moiliwe jednostajna,

Trzeci artykul to p. Denoel o badaniu do§wiad-
czalnem wytrzymalosei i elastycznosei lin wyciggowyeh.
Linami i ich wytrzymaloscia zajmowano sig¢ duzo
w Austryi — prof. Hrabak i inz Divis w Pray-
bramie i w Niemczech, — naczelne zarzady okregéw
gorniczych we Wroclawiu i w Dortmund. Artykul
p. Denoela wyrésnia sig tem, Ze wigee] uiz inni zaj-
muje sig wykonywaniem préb lin wldknistych z ko-
nopi i aloesu, dzis jeszcze w Belgii bardzo rozpowszech-
nionemi. Autor opisuje szczegélowo, jakim prébom sa
poddawane te liny w warstatach arsenain w Malines,
i omawia wyniki licznych préb wytrzymalodei i ela-
styczno$ei lin mowych i tych, co przez szereg miesigcy
(do 49) byly uzywane.

VIIL

Z wydzialun przerdbki mechaniczne] mamy artykul
inz, Bordeaux o przebiéree i zngytkowanin minera-
Iow bardzo zloZonych, w ktérym zajmuje sie¢ istotnie
najbardziej trudna przebiérks mineraléw zawierajacych
siarczki srebra, olowin cynku i Zelaza w cigikiej
plonnej skale (balytym), a wiec ubogisgo zloza tych
kruszeéw, a poniekad i hutmczym procesem wytapia-
nia tych metali,

Przebiérka mechaniczna jest weale kompletnie
traktowans; autor podaje kilka przykladéow urzadzenia
takie) przebiérki, wyprébowanego w Ameryce i w Furo-
pie i zwraca uwage na ekonomiczne momenta tej pracy.
Teoryi moze za malo, L. S.

Sprawozdania z literatury technicznej.

-— Kompresory oddrodkowe. W celu zgeszczenia
powistrza albo innegoe gazu do wysokich cisnien uzy-
wano dotycheczas przewaznie kompresoréw tlokowych,
podezas gdy kompresordw oddrodkowych uiywano do
ci$nien nie wigkszyeh jak 1m slupa wody. Od chwili
jednak ukazania si¢ turbin parowych i dynamomaszyn
o wyzszych lJiczbach obrotéw zaczgto uiywad takze
kompresoréw do wysokich ciénied. Pierwszym, ktdry
jo wprowadzil do przemyslu. byl prof. Rateanu.
W r. 1809 zbudowala fabryka Sautter, Harlé
w Parysu kompresor odérodkowy jednostopniowy (t.
zn. zloZony z jednego kola) o drednicy 250 mfm, i pe-
dzony przez turbing parows. Mimo Ze byla to pierwsza
préba, uzyskala juz weale pomys$lne wyniki; mianowi-
cie kompresor dawal bardzo wysokie cisnienie, bo do-
chodzace do 6m slupa wody, a wydatnosé calkowita
t. j. kompresora i turbiny razem osiagneta 30-7%.

" Cidnienie,

jakie zdola wywolaé kompresor, jest |

uzyjemy powietrza o wyZszem cisnienin, albo gazu
o wigkszej gestosei, jak np. bezwodnika weg lowego lub
siarkowego, to mozna osiggnad jeszcze nizsze cignienia
przy nizszej liczbie obrotéw., Takich massyn uiywaéd
moZzna w wielu galgziach przemyslu jak np. w cu-
krowniach, browarach, fabrykach chemicznych itp.
Jednostopniowyeh  kompresoréw uiywaé mozna
wtedy, gdy chodzi o wielkie skutki maszyn i wysoka
liczbe obrotéw. Tutaj jednak materyal kol i zaleinosd
od liczby obrotéw motorn stawiajg granicg, poza ktdra,
przej$é nie mozna. W takich przypadkach Igczy sig
wigce] k6l za soba® 1 otrzymuje, podobnie jak i w pom)
odérodkowych dowolnie wysokie cignienia. Takie kom-
presory majg wielkie zastosowanie w przemysle hutni-
czym i gorniezym. Fabryka Brown, Boveri & Cie
w Baden zbudowala taki turbokompresor, ktéry i z tego
wzgledu jest ciekawy, Ze pedzony jest turbina nie
parows ale henzynowsg syst. Armengaud.
Sklada sig ten kompresor z trzech kol osadzonych na
wspolnym wale. Powietrze podczas zgeszczania jest

proporcyonalne do cigZaru wlasciwego gazu, ktéry prze- | energicznie chlodzone wods, Kompresor ma 4000 obr.[min,

plywa, JeZeli wige zamiast powietrza atmosferycznego | i zgeszeza 1100 litrfsek. na b at.

Turbokompresory
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snajduja obecnie coraz wigksze zastosowanie w piecach
wysokiclh i gruszkach Bessemera w okolicach nadre-
skich w Szwajearyi i Francyi.

Chlodzenie kompresora wywiera dlatego bardzo
korzystny wplyw na wydatno$é maszyny, %e kompre-
sya zblita si¢ bardziej do izotermicznej, ktéra jest dla
tych maszyn najekonomiczniejsza. Wedlug doswiadezen,
wykonanych pad turbokompresorem w kopalni fran-
cuzkiej Béthune, dochodzi fa wydatnoéc izotermiczna
do 639%); dlatego tez w ostatnich czasach chlodza nie-
tylko zewngtrzng oslone kompresora, ale weiskaja wodg
do wydraZzonych wewnatrz $cian ko, a nawet do Yopa-
tek dyffuzora, przez co bedzie mozliwem zblizyé sig
wiece] do izotermiczuej kompresyi, niz przy kompreso-
rach tlokowych.

Jezeli wydatnosé kompresoréw odsrodlowych po-
réwnamy =z wydatnoseia kompresoréw tlokowych, to
poréwnanie wypadnie na niekorzy$é tych pierwszych.
Ale musimy zwaiyé, %e dane, tyczace sig kompresorow
tlokowyeh, nie zgadzaja sig z rzeczywistoscia. Wogdle
u tych ostatnich wyznacza sig wydatnosé przez zdjecie
wykreséw z cylindra parowego i powietrznego, a sto-
sunek ohu prac wskazanych jest wydatnoscis. Wyniki
stgd obliczone nie uwzgledniajs opordw tarcia w me-
chanizmie korbowym motoru i kompresora, oporéw tar-
cla pary i powietrza w kanalach, wymiany ciepla mig-
dzy gazem a $cianami itp. Réwniez popelnia sig¢ blad
w pomiarze ilosci wessanego gazu, ktérg sig zwykle
w ten sposéb wyznacsza, Ze sig mnozy objetosé opisang
przez tlok przez spélezynnik t, zw. wydatnosei wolu-
metryeznej. Dopiero specyalne do§wiadczenia wykazaly,
ze jest to pomiar biedny wskutek tego, Ze sie nie
uwzglednia powiekszenia objgtoéci wywolanego .ogrza-
niem powietrza od goracych $cian cylindra i kanaldw,
Jezeli sie uwzgledni te wszystikie okolicznosci, to do-
chodzi si¢ do przekonania, Ze przecigtna wydatnosé
kompresoréw odsrodkowych jest réwna wydatnosei
kompresoréw tlokowych (80—709).

Natomiast maja turbokompresory inne zalety, ja-
kich kompresory tlokowo nie posiadaja. Przedewszyst-
kiem zajmuja o wiele mniej miejsca; szczegdlnie daje
sig to odezuwac dla kompresorow o wielkich skutkach
a pizkich cisnieniach, a wige dla maszyn do piecéow
wysokich, kupolowych i gruszek Bessemera. W hucie
Commentry we I'rancyi nowy turbokompresor zajmuje
tylko 7m? powierzchni, podczas gdy stary kompresor
tlokowy zajmowal 16412 a wige przeszlo 20 razy
tyle. Nadto i cigzar turbokompresora jest mniejszy,
wskutek czego fundamenta otrzymuja mniejsze wymiary.

Wielka zalets, turbokompresoréw jest, ze dostar-
czajy Sciesnionego powietrza w pradzie zupelnie stalym,
podezas gdy u kompresordw tlokowych wystgpujs wa-
hanja zmuszajace do ustawienia zbiornikéw. Ta jedno-
stajnosé pradu jest wazna np. w cukrowniach, gdzie
si¢ wciska powietrze, przesycone bezwodnikiem weglo-
wym do zbiornikéw z sokiem cukrowym; tam odrazu
okazala sig wigksza skutecznosé furbokompresordw,

Jako zalete policzy¢ takZe nalezy latwosé regulo-
wania turbokomprosoréw, albo przez zmiane chyZosci
obrotowej albo jeszcze prosciej, przez otwarcie wzglednie
zamkniecie zasuwy, wstawionej w przewéd doplywowy
lub wyplywowy. U kompresoréw tlokowych regulacya
nie jest tuk prosta, gdyZz tu zmiang skutku mozna
uzyskad tylko przez zmiane chyzosci, co np. dla kom-
presordw, pedzonych motorami gazowymi, jest bardzo
trudne.

Turbiny parowe, ktére poruszajg kompresory od-
$rodkowe, mogs byé latwo pedzone para wylotows in-
nych maszyn., W kopalniach i w hutach ustawiajy tez
dzi$ osobne akumulatory pary i pedza kompresory wy-
lacznie parg wylotows maszyn wyciggowych lub z wal-
cowni (np. kopalnie w Béthune), W takich iustalacyach

stanowi turbokompresor idealns prawie maszyng do
wyzyskania pary o nizkiem ci$nieniu i Zaden inny
motor nie moze z nim wej$¢ w konkurencyg. (Ra-
teauw, Zeilschrift des Veretues dewtscher Ingenieure, 1907,
str. 1808),

— Rozwdj wielkich motoréow gazowych. Jest do
dzié dnia jeszcze kwestyg nierozstraygnieta, czy w bu
dowie motoréw gazowych nalezy sig pierwszenstwo czte-
rotaktowi czy dwutaktowi. Kwestya ta nabrala wiel-
kiego znaczenia dla wielkich motoréw gazowych t. j.
od chwili wprowadzenia podwoéjnego dzialania
czyll zamknigtego cylindra z tiokiem, pracujaeym obu-
stronnie. Bylo to mozliwem, gdy zdolano wykonaé dla-
wik, tlok i trzon tlokowy z sztucznem chlodzeniem.
Fabryka braci Kortingéw dala pierwsza impuls w tym
kierunku, a na wystawie w Diisseldorfie w r. 1902
obolk 1000-konnej czterocylindrowej maszyny jako przed-
stawicielki dawnego kiernnku byly juz pierwsze ma-
szyny dwutaktowe o podwéjnem dziataniu. W wyborze
gystemu powinnn rozstrzygad przedewszystkiem bezpie-
czenstwo ruchu. U wielkich ‘motoréw gazowych zaleiy
ono, pomijajac staranne wykonanie, od sposobu lado-
wania motoru gazem i od konstrukcyi. Co sig tyocuzy
ladowania to, jak wiadomo, u maszyn caterotakto-
wych stosunek wieszaniny gazu i powietrza, zaley od
nastawiania przyrzadéw regulujacych w kanalach, ktére
doprowadzajs gaz i powietrze., Ponilewaz za§ na polo-
zenie tych przyrzgdéw (klap itp.) wplywa wielkosé
cisnienia gazu i powietrza, przeto maszynista musi
z wielky zre¢cznoscis przyrzady te nastawiad, inaczej
magzyna stanie, Natomiast u dwutaktowej maszyny
o podwéjnem dzialaniu tloczg pompy przy kaizdym
skoku dokladnie oznaczong ilos¢ gazu 1 powietrza,
a zmiany ci$nienia lub chyZo$ci w kanalach doplywo-
wych dla gazu 1 powietrza wcale na to nie wplywaja.
Co sig tyczy konstrukcyi, to oba systemy sg tak
rdzne, Ze trudno je ze sobg pordwnad. Zewnetrznie
rézni sig dwutaktowa maszyna o podwdjnem dzialaniu
od czterotaktowej o podwdjnem dzialanin systemu ,tan-
dem® (tylko te dwie mozna ze sobg poréwnac), Ze
pierwsza ma tylko jeden cylinder roboczy, Zadnych
wentyli wyplywowych, tylko dwa wentyle doplywowe,
za to dwie pompy ladunkowe; druga za$ ma: jeden
cylinder roboczy, cztery wentyle wyplywowe, cztery
wentyle doplywowe i cztery osobno sterowane wentyle
dla doplywu gazu i powietrza. O ile pompy ladunkowe
pracujg zupelnie pewnie, o tyle nie mozna tego powie-
dzie¢ o wentylach wyplywowych motoru czterotakto-
wego. Zawieszenie wentyla wskutek zanieczyszczenia
trzona, zlamanie spreZyny, zatkanie kanaléw doprowa-
dzajacych wodg do chlodzenmia wentyla itp., moga spo-
wodowaé bardzo nieprzyjemne przerwy ruchu. W kaz-
dym razie za$ wentyl taki musi sig regularnie wyjmo-
wad, czyécié, 1 od czasu do czasu szlifowaé. Dotychezas
nie znaleziono réwniez konstrukcyjnie zadowalajacego
ksztaltu cylindra maszyny czterotaktowej o podwéjnem
dzialaniu, Jezeli jest odlany z jednej sztuki, to z po-
wodu wydluZen Scian wewngtrznych wystgpujs bardzo
znaczne patgienia plaszcza zewngtrznego. Jezeli zad
plaszcz zewngtrzny nie jest z jednej sutuki, to wla-
Sciwy cylinder musi jeszcze przenosié sily na ramg
i lodysko glowne, naratony jest wiec w kierunku osi
na ciggnienie i cidnienie. Cylinder maszyny dwutakto-
wej o podwéjnem dzialaniu jest natomiast o wiele
pewniejszy w ruchu, gdyz konstrukeya jego jest taka,
Ze plaszez zewngtrzny sam przenosi sily, podezas gdy
Sciany wewngtrzne doznaja tylko cisnien wywartych
wewngtrz. Zarzut czesto czyniony dlugiemu tlokowi
maszyny dwutaktowe] o podwéjnem dzialanin, jakoby
zbytnio wycieral cylinder, takZe nie jest sluszny, gdyz
wycieranie to zalezy od wielkoSci t. zw. wladciwego
tarcia powierzchniowego (na 1m? powierzchni); ponie-



was zad tlok ten nie ma pierscieni, przeto tarcie to
wypada mniejsze aniZeli cisnienie wywarte przez pier-
gcienie. Otwory wyplywowe maszyn dwutaktowych
o podwdjuem dzialaniu, ktére z poczatku byly stabym
punktem, obecnie, gdy majs wkladki (buksze) sg bex

zarzutu. Wynika wige z tego, %e — o ile wchodai
w rachubg sposéb Jadowania 1 konstrukeyjuy ksaztalt
maszyn — maszyng dwutaktows moZna uwazaé jako

bezpieczniejszg w ruchu.

Tym zaletom maszyn dwutaktowych moZna jednak
przeciwstawic takZe znaczne wady, i nie ulega watpli-
woscl, %e z powodu tych wad maszyna czterotaktowa
czesto zysknje pierwszehstwo. Przedewszystkiem do-
$wiadczenia wykazaly. Ze praca ladowania dwutakto-
wego motoru jest wigksza, anizeli praca ssania cztero-
taktowego. Dalsza, wada motorn dwutaktowego, ktéra
jednak tylko dla popedu maszyn elektrycznych daje sig
odczuwad, jest to, Ze jego liczba obrotéw nie moZe
byd tak wielka jak u motoréw czterotaktowych. U tych
plerwszych jest czas, jakim rozporzadzaé moZna do
gsania ladunkw, dany przez obrét korby o 1809 pod-
czas gdy u drugich ladunek musi byé wprowadzony
podczas obrotu korby o 90% A zatem dla motoru dwu-
taktowego jest czas dzialania wentyli wpustowych
dwa razy krétszy niz u cszterotaktowych. Poniewaz zad
gkutek motorn gazowego réwna sig iloczynowi z obje-
tosei skoku i sredniej chy#odei tloka. przeto dla tego
samego skutku 1 te] samsj $redniej chyZosci tloka
musi motor dwutaktowy otrzymad wigkszy skok. I rze-
czywiscie maszyny dwutaktowe maja diugi skok. Z tego
powodu nadaja sig one lepiej, anizeli czterotaktowe do
poredu wiatrakéw, kompresoréw i pomp, gdyz stawidla
tych maszyn nie dozwalajg na zwigkszenie znaczue
liczby obrotéw. Tak np. 1000-konny kompresor ma nie
wigee] jak 80—8bH obrotéw na minntg, ito jest takze
zwykla liczba obrotéw dwutaktowel maszyny, podczas
gdy 1000-konny motor cazterotaktowy ma normalnie
100—110 obrotéw.

Starano sig te wady, t.j. gléwnie pierwszs, usu-
ngd: 1. przez powigkszenie czasu ladowania 1 2, przesz
ssanie gazn zapomoca injektora. Oba sposoby sg dzi$
przedmiotem patentéw. Wielko§é pracy ladowania za-
lezy gléwnie od czasu, i jest rzeczs jasng, %e przez
powigkszenie czasu zmniejsza sig praca fadowania. Uzy-
skuje sig to w ten sposéb, Ze si¢ rozpoczyna wezesniej
wydmuch, przez powigkszenie otworéw wyplywowych.
Przez to powstaje wprawdzie strata pracy, ale nie-
znaczna. Drugi sposéb polega znowu na nastepuigcej
zasadzie : U maszyn dwutaktowych o podwéjnem dzia-
faniu wynosi cidnienie tloczonego przez pompe powie-
trza 1:2 do 1'5 atm (bezwzgl.). Gdyby wige to cidnie-
nie wystarczylo, aby injektorem wessaé wystarczajacs
ilosé¢ gazu, to moZnaby przez to uzyskaé znaczne
zmniejszenie pracy ladunkowe]. a réwnocze$nie pompa
gaz wa stalaby sig zbyteczna. Rzeczywiscie zbudowane
200-konny motor gazowy =z pompa powietrzug, bez
pompy gazowej, a wentyle wpustowe mialy whudowany
injektor. Dosdwiadczenia okazaly, Ze dalo sie w ten
spos6éb uzyskaé doprowadzenie odpowiednie] iloSel gazu
i powietrza, a praca ladowania wynosila nie wigcej
jak 7%, skutku maszyny (u dawniejszych motoréw
dwutaktowych 12%). W ruchu jednak ciagglym poka-
zalo sig, ze dzialanie injektora nie zawsze wystarcza
i trzeba bylo dobudowad pompe gazows, aby gaz przed
wejsciem do injektora zgescié do 11 atm. Co prawda
pompa taka jest bardzo prosta, bo nie ma organdw
ssqoych 1 tloczacych tylko wazkie a dlugie otwory
w $rodku cylindra. W' ten sposéb udalo si¢ niezupel-
nie wprawdzie, ale czedciowo usungé jedng wadg mo-
toréw czterotaktowych. (Zeitschrift des Vereines deutscher
Ingenieure 1907 str. 1307). Dr. Br. Biegeleisen.
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— Normy angielskie dla zeskladow %elazno-beto-
nowyeh. W pazdzierniku 1906 towarzystwo krélew-
skie brytyjskich architektéw zaprosilo gzereg meZzéw
do komitetu, majacego rozpatrzyé normy obliczen
i ustroju zeskladdéw 4elazno-betonowyeh. Engineering

Record (1907 str. 103) podaje tresé referatu tego ko-

mitetu. Wogéle widad wielkie podobienstwo do norm
pruskich. Projekt przyjmuje n=15, ciagnien w beto-
nie si¢ nie uwzglednia. Beton ma mieé wytrzymalos$s
na cisnienie 169 do 211 Zglem? stal 4219 kgjem? Na-
tezenia dopuszczalne wynoszg dla cementu na cignie-
nie w zginanin 42 kglem? na ciSnienie w siupach
35 kglem?®, na Scinanie 4°2 kglem?, przyezepne T Iglem?,
dla Zelaza 1055 do 1196 kgjem® Dla innych betonéw
dopuszcza sig na ci$nienie w zginanin !/, na ci$nie-
nie w stupach 1/, wytrzymaloéei na cisnienie kostek
po 28 dniach. Uzbrojenie stupéw moze wynosié 0'89%,,

. h —
na wyboczenie nie potrzeba obliczen, jezeli ~é < 18.

Dr. M. Thullie.

ROZMAITOSCL.

— T Benjamin Baker dzielny inzynier angielski,
ktéry wraz z Janem Fowlersm zbudowal most na
Forth, zmarl 19 maja z, r.

— Celem ohsadzenia zwyczajne] katedry
kolejnictwa we.k. Szkole politechnicznei
we Lwowis rozpisuje Rektorat konkurs z terminem
do wnoszenia podah do konca stycznia 1908.

Podania o powyZszy katedrg, wystosowane do
¢. k. Ministerstwa wyznen i o§wiaty we Wiedniu, za-
opatrzone w opis przebiegn zycia, §wiadectwa odby-
tych studyéw, $wiadectwa zajeé w prakbyce i inne
dolkumenta, jakote: dowdd dokladnej znajomosci jezyka
polskiego nalezy wnie$é do Rektoratu c. k. Szkoly po-
litechnicznej.

— Konkurs na dwor wiejski, Towarzystwo ,Pol-
ska Sztuka Stosowana® w Krakowie oglasza lkonkurs
na projekt dworu wiejskiego, na warunkach naste-
pujacych:

I. Dwér ma stanaé w Krélestwie Polskiem w olzo-
licy plaskiej, na wzniesienia.

II. Wlasciciele posiadajs wiele mebli i przedmio-
téw z pierwsze] polowy ubieglego stulecia, pezadanem
wige jest, aby przy projektowaniu domu z tem sig
liczono,

II1. Dwér ma byé murowany, tynkowany i kryty
dachéwka. ‘

IV, Maja byé zastosowane wszelkie najnowsze hy-
gieniczne urzadzenia (wodociagl, centralne ogrzewanie),
dla ktérych znajduje sig stacya w stojacej juz obok
oficynie. Précz tego piece: w sypialni, dwéch ubieral-
niach i w pokoju wspélnym mieszkalnym — na gérze,
a takZe w biblioteczce, pracowni pana i jadalnym —
na parterze.

V. Maximum zabudowanej powierzchni, nie liczae
podjazdu, gankéw itd. — 650 m2

VI. Dwér skladad sig ma:

A) z piwnie,

B) ,, parteru,

C) , gory.

B) Parter, rozdzielony halg na 2 grupy.

Przed hala: 1. podjazd, zaznaczajacy wejscie
glowne, 2. wejscie, 3. szatnia,

Hala, (nie przez dwa pigtra), zawieraé ma:

a) Schedy na gérg drewniasne, widoczne,

b) Kominek. :

Grupa l-sza parteru:
1. Biblioteczlka pana i polaczona z nig:
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2, Pracownia pana (nie od strony podjazdu); po-
zadana jest forma wydluzona,

8. Lawabo 1 W, C,

4. Pokéj jadalny, ktéry powinien przylegaé badz
do hali, badZ do biblioteki,

5. Pokéj kredensowy, w ktérym : zmywalnia i ku.
chenka podreczna o 2-ch fajerkach =z piecykiem do
grzania talerzy,

6. Blizko kredensu sionka Jub spizarka zimna,
w ktorejby stala pokojowa lodowienka.

7. Pokdj jadalny dla stuzby, w ktorym beda szafy
ze szklem 1 porcelang,.

8. Skarbezyk.

9. Pokd) stuzbowy.

10. Pokéj ra bielizng.
11. Schody stuzbowe na gére.

Z ubikacyi 5. lub 6. — zejscie do podziem-
nego korytarza, ktdry bedzle prowadzil do stojgcej juz
obolk oficyny z kuchniami.

Grupa 2-ga parteru:
. 4 pokoje goscinne dla rodziny, wygodne,
. Lazienka,
w. C.
. 1 pokdj shuzbowy, (drugi na gdérze).
Miejsce do czyszczenia obuwia i ubran gosei.
. Schody na gére,
¢) Géra:
Pokéj sypialny wspélny, duzy.
. Pokéj wspélny, mieszkalny.
. 2 ubieralunie,
. Pokéj stuzhowy kamerdynera.
. Pokdj sluzbowy pokojéwki.
. 1 lazienka, obszerna.
. Dwa W, C.
Pokaj na bielizog.

9. Pokdj sluzhowy goscinny (patrz 4), grupa 2-ga
parteru),
10. Miejsce do czyszczenia obuwia i ubran.

11. W. C. sfuzbowse.
12, Stryszek do skladania kufréw, skrzyn itd.

D OUA W=

WD OR WL

Pokoje na goérze maja mie¢ wszystkie $clany mu-
rowane,

Sprawozdanie ze zgromadzenia
odbytego dnia 20 listopada 1907.

Przewodniczacy kol. Syroczynski, obecnych
42 czlonkéw i gosei.

tygodniowego,

Przewodniczgcy zawiadamia, ze na przyszly srode
w miejsce zapowiedzianego referatu Dr. Steslowi-
cza, odbedzie sig dyskusya nad sprawami V Zjazdu
inZynieréw z Austryi, ktéra zagal kol. Kuczynski.
Précz tego prezes komunikuje, e komisya zahawowa
proponuje zebrania towarzyskie po kazdym odesycie.
Potem nastapil odezyt kol. Aleksandra Wierzbi-
ckiego: ,O projekeie naprawy kopea Unii Lubelskiej«.

Prelegent na wstgpie przypomnial znang kata-
strofe zawslenia sig¢ stokéw géry zamkowej i kopea,
jaka miala miejsce w lecie b. r. Prezydyum miasta
Lwowa, cheae uchronié ten zabytek i ozdobe géry
zamkowe], zwolala ankietg, zloZzong z technikéw i czlon-
kéw rady miejskiej, ktéra po obejrzeniu miejsca kata-
strofy udzlelila misjskiemu TUrzedowi budowniczemu
porady, jakie srodki przedewszystkiem zastosowac na-
lezy, w celu zapobiezenia dalszemu usuwaniu sig gory,
i niebezpieczenstwn dla przechodni, oraz wybrala sub-
komitet, zloZony z prof. Skibinskiego, inspektora
¢, k. kolei panstw. R. Marcinkiewicza i prele-

Nadto: werandy, ganek, podsienia itp w miarg
uznania projektujacego.

VII. Wymagane sg nastgpujace rysunki:

1. Sytuacya, w skali 1:500 oraz szlkic zwigzania
domu z teremem i urzadzenia zajazdu.

2. Plan pz%rteru w skali 1:100.

3. Plan gory

Planu rysunkowego piwnic nie wymaga sig, na-
tomiast ma bydé zaznaczone na planie partern zejscie
do piwnic

4. Przekroje potrzebne, w skali 1:100,

5. Wszystkie fasady, w skali 1:50.

6. Perspektywa.

VIII. Plany sytuacyjny 1 niwelacyjny mozna
otrzymacé za zgloszeniem sig do Towarzystwa: , Polska
Sztuka Stosowana“ w Erakowie (Wolska 14),

IX. Nagrody wynoszg: ! a 1200 K; 2a 800 K.

Kwota przeznaczona na nagrody nie moZe by¢
inaczej dzielona.

X. Nagrodzone prace staja si¢ wlasnoscig ogla-
szajacych konkurs.

XI. Sad konkursowy stanowi stala komisya roz-
poznawecza Towarzystwa ,Polskie] Sztuki Stosowanej“
w Krakowie, nadto zaproszeni architekei pp.: Tadeusz
Stryjenski i Wladyslaw Ekielski z Krakowa,
Wiladystaw Marconi z Warszawy, oraz pp. wladei-
ciele, .

X1I. Prace nadsylane na konkurs winne byd opa-
trzone godlem, ktére ma sig znajdowal takie na do:
laczonej zamknigtej kopercie, zawierajacej nazwisko
i adres autora.

XIII. Termin nadsylania projektéw pod adresem
T-wa: ,Polska Sztuka Stosowana* w Krakowie (Wol-
ska 14) uplywa dnpia 5 maja 1908, o godz. 12-tej
w poludnie, Dla prac zamiejscowych obowigzuje ten
sam termin ostateczny do oddania przesylli na poczte.

XTIV, Rozstrzygnigeie konkursu nastapi najpdzniej
w 2 tygodnie po terminie, poczem wszystkie prace
zostana wystawione.

W Krakowie, grudzien 1907.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

genta, ktory to subkomitet opracowal szczegélowe plany
i kosztorysy, tak rekonstrukeyi zawaliska, jakotez
przebudowy calego kopea, by zabezpieczyé dalsze jego
istnienie.

Plany odnosne, ktére prelegent szczegélowo obja-
$nial, oddal subkomitet z koncem sierpnia p. Prezy-
dentowi miasta z prosba o ponowne zwolanie ankiety,
ktérej zadaniem byloby plany te rozpatrze¢ 1 ewen-
tualnie przediodyé je Prezydyum miasta do dalszego
zarzadzenia.

Ponjewaz dotychezas Prezydyum miasta ankiety
tej nie zwolalo, zaznaczyl prelegent, Ze gdy ankieta
ta nie wypowiedziala o tych planach swego zdania,
przeto wlaSciwie sprawa ta mnie powinna byé jeszcze
publicznie rozpatrywana, moze bowiem zaj$¢ ta oko-
licznosd, Ze ankieta planéw tych nie zaakeeptuje i za-
rz3dzi opracowanie innych,

Po odezyeis, nagrodzonym przez zgromadzonych
oklaskami, kol. przewodniczacy udzielil glosu drugiemn
referentowi tej sprawy, kol. Ignacemu Brunekowi,
ktéry omowil obecny stan kopca i pierwsze roboty przy
naprawie jego, pod jego kierownictwem wykonane,
wreszeie przedstawil swéj wlasny projekt odbudowy
kopea,



W planie tym chodzi ma gléwnie o zwezenie
© kopea, aby odcigiyé jego podstawe, ktdéra jest zbudo-
wang wbrew zasadom techniki; réwnieZ proponuje, aby
Sciezke na kopiec poprowadzié¢ dookola, a nie tylko po
jego zdrowej stronie, jak to chee komisya, ktérej plan
podal kol. Wierzbicki.

‘W dyskusyi, jaka sie nad tymi referatami wywig-
zala, zabral glos pierwszy kol. Skibinski, ktéry
podniés! przedewszystkiem ogromng obojgtnosé eczyn-
nikéw miarodajnych, przejawiajaca si¢ glownie w tem,
%e ankiety, o ktérej tyle méwiono, dotychezes nie zwo-
Yano. Réwuiez 1 projekt pomnika Swmolki istnial juz,
ale go subkomitetowi nie pokazano, tak Ze sami musieli
o wszystho sig starad. Polemiznjac z kol. Brune-
kiem zaznacza, ze Sciezka po stronie, ktéra sig usu-
ngla, jest ze wzgledéw techniczunyech niedopuszezalna,

Radny miasta p. Czarnecki opowiada, 7e inte-
resowal si¢ kopcem i jego historya. Mial on byé po-
czgtkowo weiszy. ale po paru latach oblozono go ka-
mieniami, ktére teraz wlasnie czgsciowo sig usunely,
Jest zdania; Ze ze wzgledéw estetycznych $ciezka po-
winna prowadzi¢ dookola. Rzuca mysl, aby kopiec
przeniesé na érodek polanki, o ile koszta pozwols,

i na kopcu urzadzié wiezg widokows. Réwniez przyda-.

Taby sie¢ kolejka zebata na gore zamkowa,

Kol. Wierzbicki oswiadeza, zZe koszta prze-
niesienia kopca bylyby za wielkie. Kopiec mozna latwo
ubezpieczyé, bo kamienia z muréw starego zamku jest
dos$é, a précz tego projekt przewiduje specyalne roboty
ziemne z tej strony, gdzie niebezpieczenistwo moze
istnied. Sciezka powinna byé po stronie zdrowe;.

Kol. Skibinski. Jednem z pierwszych joego Za-
dan bylo, aby éciaé¢ drzewa, ktére moga sig usunad,
tymeczasem nie zrobiono tego co jeszcze raz Swiadeay,
ze istnieje pewna opozycya przeciw naprawie, WieZa
bylaby pozadana, kolejka rowniez, tylko Jinowa nie
zebata, ale rentownosé niepewna,

Kol. Hauswald radui kop ec zostawié na swo-
jom miejscu, a na polance wybudowaé hotel 1 wie-
tyczke jako atrakecye dla publicznosci, Wtedyby 1 ko-
lejka mogla sig.rentowad, Wartoby juz teraz o tem
pomysle¢ i konkurs na hotel i wieiyczke w sfylu
zamkowym rozpisac.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Sprawozdanie ze szgromadzenia tygodniowego,
odbytego dnia 27 listopada 1807.

Przewodniczacy kol. Syroczynski, obecnych
40 czlonkéw. :

Przewodniczacy komunikuje zgromadzonym o wiscu
delegatéw V zjazdu austr. inZynieréw i architektow,
ktéry ma odbyé sie w Wiedniu w czasie od 10 do
15 grudnia b. r. i udziela glosu referentowi tej sprawy
kol. Kuczynskiemnu.

Kol. Knczynski wyjasnia program obrad dele-
gatéw, ktérych celemn jak wypowiadzenie zgdan i zy-
czen w sprawach ogél technikéw obchodzacych, a mia-
nowicie w sprawie:

1. Tytulu inZyniera,

2. Nowego unormowania instytucyi technikéw cy-
wilnych autoryzowanych, oraz utworzenia autorytatyw-
nych izb inzynierskich.

3. Jednolitej szkoly sredniej i dopuszczenie absol-
wentoéw szkoél realaych do studyéw na uniwersytetach,

4. Stanowiska inZyniera w panstwie i spole-
czenstwie.

Referent odezytal proponowane przez komitet rezo-
lucye odnosnie do powyZszego programu, nastepnie
przedstawia w Lkrétkosei historyg staran o przyzpanie
tytulu inZyniera, jako stopnia akademickiego ukonezo-
nym technikom, ktérzy majs obydwa egzamina pan-
stwowe,
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Poniewa# wyrazono #yczenie, by odnognie do kaz-
dego punktu programu i vad kasda propozycye, z oso-
bna dyskutowad, kol. przewodniczacy otwiera dysku-
sye i udziela glos kol. Skibinskiemu, ktory przed.
stawia wniosek mniejszosci (stalej delegacyi), by jedy-
nie tytol dyplomowanego inZyniera przystugi-
wal ukonczonym technikom, z egzaminami panstw.,
oraz wniosek wigkszosci, by tytul inzyniera
przyslugiwal wylacznie ukonczonym wuczpniom szkél
politechnicznych, nastepnie stwierdza, %e wniosek mniej-
szosci krzywdzi tych iniynierdw, ktérzy zlozyli eguza-
min dyplomowy i jezeliby wniosek ten zostal przyjety,
nalezaloby tem samem znies¢ wogdle egzamina dy-
plomowe,

Powtoére pociagueloby to takZe za sobg, e tytul
inzynpiera méglhy sobie kazdy, tak jak dzis, uzur-
powag.

Wobee tego kol. Skibinski proponuje, by
o$wiadezyc sie za wnioskiem wigkszoSci, ktéry odpo-
wiada temu, o co od lat wielu sig staramy.

Kol. Madlanka popiera wniosek prof. Skibin-
skiego 1 jego zapatrywania na te sprawg, — ale

_zwraca uwage, Ze musimy byé przygotowani. Ze i nie-

nkonezeni technicy bedg z tego tytulu korzystag,
wobec tego zgadza sig, by absolwenci wyzszych szkél
przemyslowych, mogli uzyskaé ten tytul.

Kol. st. radca bud. Ingarden zwracajac uwage,
by z powodu obfitego propramu skracaé prreméwienia,
o$wiadeza sig¢ za wnioskiem prof, Skibinskiego,
ktory formuiuje: ,delegaci Tow. Politechn, na V Zjazd
Inz. i Arch. w Wiedniu, maja popierac¢ wniosek wigk-
szosci stalej delegacyi.

Kol. Andrzej Kornella wyraZa Zal, Ze niezbyt
liczne zgromadzenie okazuje male zainteresowanie sie
ta sprawg 1 wypowiada przekonanie, Ze egzamin dyple-
mowy, wobec doktoratu, powinien byé zniesiony. Pray-
tem zwraca uwage na niestosownos$é przywigzania ty-
tulu inzyniera do rangi urzedniczej.

Kol. Skibinski przyznaje sluszno$é zapatry-
waniu kol. Kornelli, ale stwierdza, Ze skoro raz
tytul inZyniera bedzie zagwarantowany wylacznie dla
ukoniezonych technikéw, tem samem mnusi on zniknad
jako oznaczenie rangi urzedowej.

Kol. przewodniczacy po zamknieciu dysknsyi, pod-
daje pod glosowanie wniosek kol. Ingardena, ktory
zgromadzeni przyjeli jednoglosnie,

Referent Lkol. Kuczyiski omawia nastgpnie
9 punkt programu, t, j. wniosek w sprawie reorgani-
zacyl instytucyl autoryzowanych technikéw, i ntworze-
pia autorytatywnych izb inZzynierskich.

Kol. Maslanka twierdzi, Ze wedle jego zdania
wazniejsze jest zgdanie poprzednie. » '

Kol. Ingarden wyjasnia waznosc autorytetu izb
inzynierskich 1 popiera wniosek 2-gi, ktéry sgroma-
dzenie jednoglosnie przyjmuje.

Referent kol. Kuczynski wyjadnia i uzasadnia
punkt 3 programu dotyezacy szkél érednich.

Kol. przewodniczgey udziela glosu prof. Skibin-
skiemu, ktéry stwierdza, Ze na temat fen juz wislo-
krotnie miala miejsce wyczerpujaca dyskusya i propo-
nuje, by punkt ten programu poprzed, co tez zgroma-
dzenie uchwalilo, )

Nastepnie Lkol. referent odczytuje 8 rezolucyi, pro-
ponowanyeh w sprawie stanowiska inZynieréw wobec
panstwa i spoleczenstwa,

W dyskusyi nad temi rezolucyami, zabiera glos
kol. Krobhicki, nastepnie kol. Fiedler, ktéry
stwierdza skape wyposazenie szkél politechnicznych.

Kol. Andrzej Kornella w diuiszem przeméwie-
niu wyraza Zyczenie, by nastapilo uzupelnienie nauk
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w szkolach politechnicznych w kierunku spolecznym
i politycznym, choéby nawet mialo sig¢ to stad x ujmng.
nauk przygotowawczych.

Kol. Libanski porusza sprawe, Ze ustawy na-
sze 1 'wladze nie zabezpieczaja dostatecznie prac tech-
nicznych dla technikéw, skutkiem czego czgsto roboty
techniczne wykonuja nie technicy.

Rektor Politechniki kol. Syniewski prostuje
niektére twierdzenia kol. A, Kornelli dotyczace
ksztalcenia mlodziezy w szkolach politechnicznych,
wyjadnia zle uposazenie szké! politechnicznych i broni
stanowiska kolegium profesoréw wobec doktoratu z tem,
%6 ‘wymagan doktoratu nie mozna obnizaé. jezeli i war-
todé doktoratu nie ma byé obniZona.

W tym samym duchu przemawiali kol. prof. Ski-
hinski i Nadradea Ingarden, ktory proponuje
uchwali¢ dyrektywe dla delegatéw Towarzystwa na
zjazd, by domagali sig takie lepszego uposazenia szkol
politechn, w $rodki naukowe i katedry.

Na wniosek kol. Ingardena, wskutek spéznio-
nej pory, kol. przewodniczacy zamknal posiedzenie,
zapowiadajac na pastgpne zgromadzenie we $rode
4 grudnia dalsza dyskusye nad powyZszemi sprawami,

Sprawozdanie ze zgromadzenia
odbytego dnia 4 grndnia 1907,

Przewodniczacy kol, Syroczyiski, obecnycn
46 czlonkéw, X '

Poniewaz na zgromadzenin tem mial hyé dalszy
cigg dyskusyi w sprawach rezolucyi, jakie mialy byd
na zjezdzie inzynieréw 1 architektéw we Wiedniu
uchwalone, przeto kol. Przewodniczacy zarzadza odczy-
tanie protokolu z poprzedniego zgromadzenia, ktéry
przyjeto z poprawks kolegéw A. Kornelli i Fie-
dlera,

Nastepnie kol. przewodniczacy udziela glosu kol
A. Kornelli, ktéry odpowiada rektorowi kol. Sy-
riewskiemu na niektére zarzuty, nastepnie omawia
kwastye podporzadkowania techoikéw pod jurystéw,
wreszcie proponuje, hy w celu zaznajomienia szerszego
ogéiu ze sprawami technicznymi zostala wprowadzons
w plan nauk na uniwersytetach encyklopedya nauk
technicznych,

W koncu porusza sprawg utworzenia Miaister-
stwa pracy. Kol. radca dworn Franke przypomina,
ze poczatek szkolom Politechnicznym daly Uniwersy-
tety, w ktérych wuczono pierwotnie niektérych nauk
technicznych i byly osobne katedry techniczne. Do-
piero z kodcem XVIIL. wieku wylaczono te katedry
1 utworzono osobne szkoly Politechniczne,

Obecnie obydwa obozy, t. j. humanistyczny i rea-
listyczny zblizyly sig do siebie, i teraz na Uniwersy-
tetach niemieckich daZa do utworzenia katedr nauk
technicznyeh,

Impuls do tego dala elektrotechnika. Nastepnie
mowca przytacza, e w Muzeum technologicznem
w Wiedniu utworzono szereg wykladéow technicznyeh,
dla nietechpikéw, daje tem dowéd potrzeby zaznajo-
miania szerokiego ogélu z wiadomosciami technicznymi.
Wobec tego mysl kol. Kornelli utworzenia ua
Uniwersytetach katedr technicznych naleiy najgorecej
poprzed. : o

Mowca popiera réwnieZ 1 ten wniosek, by dowa-
gad sig dominujacego stanowiska dla technikéw, w nowo
kreowaé sig majgcem Ministerstwie. .

Kol. st. radea bud. Ingarden prostuje bpie-
ktére twierdzenia kol, A. Kornelli, w sprawie po-
§ledniej roli technikéw w sluzbie panstwowse] na pod- |
stawie rozporzadzenia z r. 1860. Natomiast porusza
uposledzenie technikéw patstwowych w sprawach awap- \
sowych. :

tygodniowego,

W Ministerstwie kolejowein technicy s jeszcze
gorze] postawieni, niz w Ministerstwie spraw wewne-
trznych. Zachodzi obawa, Ze w nowem Ministerstwie
pracy beda. podobne stosunki.

Co do wprowadzenia mna Uniwersytetach -nauk
technicznych, mowca jest temu przeciwny.

W koncu proponuje przeprowadzenie dyskusyi
szczogolowe].

W rozprawie szczegdélowe] nad 1 i 2 rezolucye,
kol. In garden stwierdza, Ze technik powinien mied
glos stanowezy w kwestyach wylgcznie technicznych,
natomiast nie mozna zgdaé tego n. p. przy rozprawacl,
gdzie chodzi o Lkonsens na wykonanie rohédt, gdazie
technik musi wystepowaé jako jedna ze stron intere-
sowanych, a jurysta rozprawe prowadzi.

Kol, Xolischer omawia rozporzgdzenie z roku
1860 i stwierdza, #e wiadciwie rozporzadzenia te nie
majs mocy prawnej.

Kol. Ingarden prostuje niektére zapatrywania
kol, Kolischera.

Kol. przewodniczacy po wyczerpaniu dyskusyi pod-
daje pod glosowanie rezolucye 1 1 2 w brazmienin,
proponowanem przez referenta, ktére zgromadzenie

uchwala,

Nastepnie kol. referent odezytuje rezolucye 4-ta,
ktéry zgromadzenis uchwala bes dyskusyi.

Podobnie bez dyskusyi uchwalono rezolucye 5-ta,
6-ta 1 7-ma,.

Co do rezolucyi 8-mej, kol. Bisanz proponuje,
by ostatni ustep dotyczacy dyrektywy dla profesorow
Politechniki, by lagodniej egaminowali kandydatow
do stopnia doktorskiego, opuszczono,

Kol. przewodniczacy, oraz kol. Ingarden i re-
ferent zgadzaja sig z ta poprawka, natomiast kol. re-
ferent proponuje, by w miejsce tego ustepu zamiescid
ustep, by profesorowie politechnik zachecali mlodzies
do ubiegania si¢ o stopien doktorski.

Poprawke te zgromadzenie przyjelo,

Nastepnie kol, referent odezytal jako vezolucyg
9-ta, wniosek kol. Fiedlera co do wyposaZenia le-
pszego szkol politechnicznych, Xktory zgromadzenie
uchwalito. Kol. referent odczytuje wniosek kol. L i-
banskiego, jako rezolucye 10-ta, w sprawie zakazu
uzywania do prac technicznych nietechnikéw.

Kol. Ingarden stwierdza, Ze wlasciwie sprawa
ta powinna stanowié¢ poprawke do rezolucyi 2-giej, na
co zgeemadzenie sie zgodzilo. :

Z kolei kol. referent odczytuje jako rezolucye
11.ta wuiosek kol. A. Kormnelli, by przy Uniwer-
sytetach utworzono katedry encyklopedyi nauk techni-
cznych., Po krétkiem uzasadnieniu przez wnioskodawce,
zgromadzenie rezolucye te uchwalilo.

Wreszcie kol przewodniczacy udziela glosu kol,
Warchalowskiemwu, ktéry przedstawia i uzasa-

-dnia sw¢j wniosek, dotyczacy zmiany instytucyi techni-

kow autoryzowanych w tym kierunkun, by wykony-
wanie pomiaréw zapewni¢ wylacznie upowaznionym
geometrom, a wylaczyé te sprawy z zakresu dzialania
indynierdow cywilnych.

Kol. Ingarden proponuje, by sprawe te odsta-
pié do zaopiniowania ewentualnie merytorycznego za-
latwienia Izbie inZynierskiej, na co zgromadzenie
przystaje.

Na tem kol. przewodniczacy zamkagl posiedzenie
o godzinie 9'30 w nocy.

OD REDAKCYI

Do dzisiejszego numeru dolgcza sig spis rzeczy
i karte tytulows.

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski,

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Liwowie.

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul, Lindego 4,
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