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- liressele, zatrzymany sis ua pewnej wartofoi
ktéra usnamy za dostatecsznie dokiadua.

Bodamy ,ze dla udogodnienia obliczesd otrzymany
wadr na XL  przedstawimy w takiej postaci:

e Vet Vi

Pierwszy plerwiastek jest staly, niezmienny prazy

catym szeregu obliczer; oznsczmy go przez. A
wéwczas |
x A
o _‘ LE kf-
Wielkosé A , raz obliczona , bedzio sig pét-

nieJ powtarzala bez zmiany.

258, HIEJEDNOSTAJHI BDGH TRWALY W KANALACH
I RZEKACH.

Prij rozpatrywaniu rushu trwalago‘wody'w.kanale
otrzymalidmy ogélne réwnanie fuchu'

o/ - d{‘“’“/ Z/a

Wyraz ZE:/% . oznacaa wyaokoéé atraoon% na poko-
nenie oporﬁw powata;acych przedewszystkiam skutkiem
tarcia o dno i ‘brzegi kanalu ns drodze o dlugoioicﬁz
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Przypuszozajao:fze na krétkiej drodze Az predkosé
zmienia sig bardzo nieznacznie oraz, e przekrdj,ob-
wéd zwilZony, & wigo i promied hydrauliczny réwnies
pozostajg prawie bez zmiany, mozemy uwazad, Ze pow=
state w naszym przypadku opory dadzg sig obliczyé w

ten sam sposéb, jak to robilidmy dla ruchu jadnostaj-
nego, & wiec '

il b -_'_ _Q_q .'2’
c%"/(,é"fp, dx Y

Wtedy:

Q/A a//d”/ P a/x Z)'z..,._,---(cz,)

Réwnaniu temu nadamy inng postaé Przez wprowadze-
nie // {él@bokoécl wody w kanalg)zam1ast /% 3

. dokonamy tego na za-

sadzie warunku:

A+l + J7 dx =
/7’6.:’/7//:_@!/&

gdzie uz; oznacza

spadek dna;

. stad ; :
. “‘*a//z ]a/.z: </,

8 w1qo otrsvmamy

rys. 170,
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réwnanie:
E . o : _
: _ _ g ,.2
Jda -l - d/j;/qa-ﬁ,-zr-m
albo:

oL - Z[da: “;d” ~pgv'dz .. (6)

Zaxéwno réwnanie (@) jalk i'(’é/ dadzg sig scatkowad
jedli bedziemy mieli 7, Q. v, @ WY TRZ0 ~
ne w funkeji od Y3 / wzglednis A L1 ed X

Zaleznogé takg b@dalemy mogli wyznaczyé dla kanaldw

o przekrojach regularnych. _
Dla rzek jsdnak takiej zaleznodei nie uda sig zna-
le£6. | T .

259, Dla przyktadu, przypusémy, ze mamlyl kanal
prostokgtny: o.-..8talieij . .séequoﬁci

b i stalyru spadku dna Jd . Glébokoééu H te-
go kanaiu - przy ruchu wody. nleJednostaJnym - bedzie,
oczywideie, amienna. Przyjmijmy jeszoze, 2e we wsazys-
tkich przekrojach glebokodé H .-jest bardzo mala
wobec szerokoéeci b it Sy g
Spozytkujmy réwnanie /é/’ poprzedniego $.
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Jezell w naszym kanale mamy wydatek Q /M , whte~
dy w przskroju F ,obranyn w odlegtodci L od pew-
nego poczatku, bedzie predkodé:
U= _%— ; nastgpnie znajdujemy.
Przekrdj kanalu Fef-6b ; obwéd zwilzony
O'—'é +&/ ,albo,poniewas 6 » H
; i ol

Wéwozas nasz'e. réwnanie przybiarza postad:

S Z}v *

d-/%]a:'.z, oéd/ / 5@4% Uc[:t , _albo
;7 Cﬁt B /) F/y éz.

Poniewaz

d/ %/ Q’ 2 - dH .'wieo otraymamy :

| _o: -
_¢H=é‘.¢z T“._'j" & A h - fﬁagz ol ,
Jedli prayjmiemy, Ze 5‘3 jest wielkodcig stals, wéw-

czas réwnanie Ipowy_zsze bgdzie catkowalne,

® celu scalkowanis rozdzielmy zmienne

557 ) o’x/J f"m
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wtedy:
2.
vo L3
L =03

Po scalkowaniu otrzymamy rdwnﬂnie linji zwiercia-
dta; réwnanie to pozwoli wyznaczyé gigbokosé wody .

kanale w réznych praskrojach.

260 .  Jednak w praktyce postepowanie w sposéb po-
wytsey bedzie nieraz trudne do wykonania, & jus zu-
peinie bedzie niewykonalne, kiedy rzeka albo kanal .
nie bQ&a miaty ksztaltéw regularsych, ktérydﬁ sig
nie da przedstawié jako funkoji ﬁmiénﬁaj £

Rozpatrzmy taki przypadek w ogélniejszej postaci.
Zagadnienie polegaé bedzie na tem, aby kanat, lub
rzeka, w ktérym woda piynie ruchem niejédnoé%ajh?h,
przepuszesal okreélong ilodé wody, nprzk CZ-%E%

Niech dno kanalu bedzie wykonane ze spadkani,wgkaza-
nemi na przekroju podluﬁnym,zﬂieah, areszoie, bida
dane potrzebne do wykreslenia w dowolnsm miejscn prze-
kroju tego kanalu lub rzeki. I'rzypusémy, Z¢ w pewnym

przekroju kenalu zwierciadic wody dochodzi do okre-
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slonego poziomu nprz.w przekr.I niech zwierciadlyo
wody sigga punktu A, -

. llajge dany
w g g = ' punkt A, ,
a il " wykredlam
v Dy z, \B, 2, B, PI'ZBB’.I‘(SJ po-
%%f: F"‘f. ~=y |, praecany .kaﬁ
. e *  nalu w nmisj-
AM% - ‘ i .-3-
/-’f"‘**-..:\"? 3 :3’, scu I,obli-
E fr,xa-czamy'stad

pole przekro-
obwéd zwilzony _0, :
Poniewaz Q dila wszystkich
_ przekrojéw jest wielkosdcig
rys. 171, . stals, wige & ’ﬁ:"@? o
gdzie (7 j‘est srednig predkosSciag w przekroju I ;
sta‘d' U = Ff? ; : . % : B
Obierzmy przekrdj II,odlegiy od I, dajmy na to w gére

rzeki lub kanalu, 0 - er , gdzie n./,,é-‘ Jest wiel-
kosoig dowolng. Prayjmijmy, Ze zwierciadXorwody w'
tym / II / prazekroju przechodzi przez punkt A‘t, 5
wzigty wyzej nad poziomenm A.,_Bz : - Tk
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Jezeli przypadkiem punkt A zostal obrany dobrze,
wéwozas powinien on ozynié zadoss réwnaniu (a) a
§ 258, co zrobimy w sposéb nastepujacy:

Obrawszy punkt A, , mozemy znalesé pole przekro-
ju poprzecznego F; i obwéd zivigony- 02. Vel B

nastepnie srednig predkoéﬁ- 2); o a= :

Réwnanie (Q) &258; | omf-.fz 0 s
d/L:d{ZH_j_/ + 50?—- V. dz
otrzymane zostato dla dwéch przekrojéw nieskoriczenie
blizko siebie obfanych; réwnanie to mozemy dostoso-
waé do dwéch pr.zekro.jéw,oddalonych od siebie na skoi-
czong dlugoéé tf,z ; 'pisza,c:

o X % LY A g
(A, B/ %= "2 'Zf +fp‘ Uy -
Przytem uwazaé nalezy O i JZ"-' , & wigo 1 o

w trzecim wyrazie prawe] strony rdéwnania jako pewne

érednie wartoseil mledzy przekro;aml it 1 II

mozemy w1eo podstawlé zammst. |
=Z-./0,-*OL/J- zamiast F /E-f/’:/
oraz‘ Z/‘-‘=—-—-——-— . Wtedy otrzymamy:

/0 *O‘j.’Q Z Sy albc:
7

Z, 22y y )+ 4y
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@t 1) 1O O)E 7 o s
r 2 KX/ L i s 55 Senntile )
4= g 7 VA PR

Jezeli pu.nkt .A. zostat ubrany dobrze, wéwezas
réwnanie to byloby spelnwne, e 3. prawa strona
réwnania winna byé = Z

Gdyby sig okazalo manzaJ, nalezatoby odpowied- .
nio zmienié potozenie pumktu Az i znéw spraw-
dzié go réwnaniem poprzedmiem, S

'Postepowanie takie moze okazad sig dogodnem,je-
61i mamy jakies dane, ktdreby choé w przyblizeniu
wekazywaly na ksztalt swercmdla rzeki, Gzeéme]
bedzie, jednak, 1nacze;]. ;

T takim przypadku postepugemy ,J&k nize;; £

261.  Przyjmijmy na razie,ie predkoéai 3’:1 74
mato sig rézmnig od siebis; wéwozas pierwsay wyraz‘
w prawej stronie réwnania opuszczamy; nastepnie
przyjmujemy, Ze pole praskroju oraz obwéd zwilzony

na calej dl‘ngoéci Z,,' jest taki sam, jak W Przekro-
ju I. Wéwozas
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¥ réwnaniu tem po stronie prawsj wezystko jest zna-
ne; zatem znajdziemy Z, |
Praypomnieé naleiy, #e spélozynnik f’
gdzie K trzeba braé z wzoru Kutter'a i Gangulllat
- uproszozonego lub, w razie spadkdw zwierciadla
] < 0,0005 ,zXozonego.
2nalszlszy przybliZong wartedd <, ,oznaczamy po-
lozenie punkiu A’,_ i jednoczednie potozenie swier=
ciadia wody w ptzekroju II, wreszoie j’: i Oz
Sprawdzamy nagtepnie, jaka sig otrzyma wysokodé,
wyrazons, piérwSzym wyrazem rémaﬁié. /c/:

= a/,w -7z

Gdyby ta rysokoéé otraymata sig dodé znaozna,,wéw-

ozZas nalety zastosowaé réwnenie /o/ przyjmn_;lﬂﬁ dopie-

ro co znal eziona, wartofé <, i polozenie A, -jako

pierwaza prmrbhzeme, otrzymujemy nows wartosé Zi .

znienmmy poloﬁema punktu Az na A;

jemy tek samo dalej pékl nie ustalxmy 2z poza.dm dok -
ladnoéoia punktu 'A:. . _ 7
Po ustaleniu punlc"il A,_ ..Przys’c_epnﬁ-amj d6 obra-

nis III przekroju i szukajac Ly w podobny, jak po-

.Poatepu~,

PR ——————————————————— e e e e e e el et e e e e

EYDRAULIXKA N.199 " T kaeg N 81
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przednio,sposéb, otrzymamy nowy punkt As zwiercia-
dta i sprawdzamy go réwnaniem /c/. Ustaliwszy "A3
przechodzirﬁy"do przekroju IV; znajdujemy wysokosé Z,
' Postgpujemy tak dalej,posuwajac siq w gérg kanalu
lub rzeki, péki nie osiggniemy przekrojéw, w ktérych
predkodei frednis juz sig przestang zmieniad,’ ‘
Bedzie to oznaczalo,Ze od tego przekroju w gérg

rozpoczyna s8ig ruch jednostajny.

262, W przypadku, kiedy w rzece lub w kanale jed-
nostajny ruch wody zosfai zmieniony Przez budowa' Jazu
- zapory,spietrzaqaoaJ wodg do pevme] wysokos§oi,z gb-
Ty oznaczonej, zw1er01adlo wody SPithnej mozna zna-

- le4é wedlug poprzedmo podanego sposobu.,

¥ danym przypadku,szczegfluiej pray malych piq-
trzeniach,mozemy to zwierciadlo wykraélié L sposdh
bardzo prosty, jakkolwiek mako dokladny. Niesh pier-
wotne zwierciadto rzeki lu_b kanaiu / przed 8plqtrze—
mem/ bedme AD zs. spadklam JGdnostkowym j )
niech, nastepnie, budowlza wodna - Jaz ~ apletrzy WO~
de 0 wysokosé /’/ nad poprzednm sta.nem wody. Popro-
wadimy przez B /AB j"/] prosta pozioms, kiéra.
'przetnle prosta, AD wpunkeie C . Dlugosé
Ac: -—-. Odl’dzmy odoinex C/) _BC' réwny AC ‘

W
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Wéwozas mo-

zemy prazyjgé
| ' ke krzywa
zwierciadta
bedzie sty-
czng do*A/)
W punkcieEO:
ido CA w
punkoie_ﬁ? ;
Jezeli popro
wadzimy Iuk koa albo paraboli tak,aby dotykal'pros-
tyeh C2 i CB w punktach J i B , otrzymamy przy-
blizony ksztalt zwierciada wody. |

rys. 172

- Jedncozeénie widzimy, e punkt 7 ,dokgd sigga
t. zw. "cofka" znajduje sig w odleglosci L od

jagu , przyoczem

L=DC+CA¥2DC ¢20B-=2L.

Gdyby émy ﬁieli“wjznaczyﬁ zwierciadlo wody w prey-
ktadzie poprzadnim doktadniej, moglibyémy,pOBﬁqqun,
waé tak, jak to bylo opisane w § 260; Bkofﬁystali;jﬁ
byémy tu & preyblizonego ksztaltu zwierciadla, wy- .

k:eﬁlqnqgo wsdlug poprzednich wskazdlwek.



