- 456 -~

AJaﬁeli praez #r oznaczymy przekrdj kenalu, wiw.
ezas wydatek Q s T e)
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247, TNAJKORZYSTNIEJSZE  PRZEKROJE KANALOW.

(@)

Rozpatrzmy jaﬁikalwiak kanal pewnego typu o zada-
nem polu przekroju F . Wydatek wody,dostarczane]
przez ten kanal,obliczymy z wsorn:

Qrv'.f'"‘; - Poniowai v-AVIR
anion -Q=F-'A'I/j§,a1bu Q,Fél/‘]_oz_ -
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Fiech bzgdzw dany spadek ge,ﬁmstﬁuw .] , wtady
naiwigksszy wydatek @. ptrzymamy przy tak
skongtraowanym przekrejun, dla ktdrego O, 3&1’ to
widaé 2z ostatniego rdwnania hedaie najmniejsze,

Zbadeiny pod tym wzgledem kilka typowych kenaldw

248, 1/ PRZEKROJ PHObTOKQTPI Dane jest pol
praskroju prostokatnego /7 snaleds, jake winna
byé szerockosdd é tego kaﬂalu w stosunkw do glebo-~
kogol A , &by Q byto meximum,

Prackré] F= b.F ; obwéa
zwilmny O A *2.& . wiqc

e _é___,__, 4 = """"'"' 2 }Z . Naj-
G R — i
/ Z_—_—F_— ; kgraystnie;}szy przekréj be~
4 SR T :
Sy dzie taki,dla ktérego 0
-0 jest minimun, Warunek ten
rys. 164.. I wyraga aiq, de d0 . 0

: --Biora,c gochodn& od 0 wzglqdem ;L > zna;dzlemr:‘
ff—-—- = '/z:’ Z? Lot . 8hed
'ZE‘ ’ | albé F 2 /l o Poniea‘:wa:ég—l_

F= éz}t’ % zatem é;& /&2' albo 6-2h ’
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Mamy wiec, ze przekréj prostokatny bedzie najko-
rzystniejszy wtedy,kiedy s z e r ok o8 ¢
j est dwa razy wiegksesza niiz
grebokosdé., -

249 , 2/ PRZEKRGY TROJEATNY . Dame jest pole
przekroju.ﬁrra Znalefd, jeki kat tworza dciany kana~
v przy dolne) krawedzi,aby przy danym spadku y7
mozna hylo otrazymadé maximum wy-
datku?

bh

Pole =T szeT0kodé

Nastepnie

Fejkorzystuiejsay ksztalt tréjkata bedzie wtedy,
kiedy obwéd zwilzony CJ 'hqdzie minimam, -

Poniewaz 1// 4 :
C? z’y/_— 7 G”jp ,w;dzimj %6 &
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T

bedzie minim. ykiedy mianownik pod znakiem pierwiastkd
bedzie maximum, Szukamy wiec kata }é’ 7 warunku:
AL (Sin ¥. cos Pl ; po wzigeiu pochodue]
o g
otrzymamy Cv‘ﬂf/’ J% jv 0 ,albe 7- Wz;ﬂ Jl/zf 0 ;

r&

stad S @ = 2 i Sy
Stad mamy, ze ¥ = {/5"

Zatem najkorzystniejszy ksztalt kanatu tréjkgtnego

bedzie.wtedy, kiedy kgt przy wierz

chotku jest katen prostym.

/ 2¢ =90° /.

Jednoczeéme znawduJemy, 8 cnzer-::.kc:uaé

b=2h. ol‘?fﬂ “2hie 2VE oraz gtebokosé
le = VF 1/954 \[4’

250, 3/ PRZEKRO.I ' TRAPEZOWY.

Dane jest po]a przekroju /77

—4 ——,

e ,___;---‘;___ i kat J? ; utwyorzony przez

Ai C R ép_;__ane kanatu-z poziomem,

l.__é | Znalef¢, jakie nalezy obraé
i 4, w-stosunku do

/
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}L' , 'Bby Q byio maximum, _
Jek' z poprzedniego wiemy, max. Q bedzie dla ta
kisgo prazekrojun, dla ktérego obwéd zwilzeny ¢ be-
dzie minimum, | | | _ i
Znajdimy zatemn o w zalegnodei od F i A
Z rysuankn" mamy Q - é s :?J%

é-z?&-
~ Poniewaz F /[é Y )/:’L , zatenm
F /é Z?J é}/l, ,81bo F /

staci é F
fyaf'

Wobeo tego C) //:-' gﬂﬁ Zaéad‘ )

Mamy obraé takie A’, ’ przy ktérem 0 bedzie mi-
nimum; otrzymamy to z wa;run}m,_

oraz

Zﬁ;é‘

- (ay

0 ,
d/d “_. __,a wleec
ot s
RS ?d‘ e S
' stad

F.',z;’ s
R®  Snd LT
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F. . 2-cosd S
s e

% réwnania (&) wmany :
F’ il
o . Cbaf
. WA

albo

albo _]':. = &

———

7
_é-!. é ?d&

Poréwmywajac ten czynnik z (é/ s obrzymamy.:
b _ ! 2-cesd
4 de‘ send”
Po zniesieniu mianownikéw mamy: |

b, st d - /Lcc):so(1L 2k -t cosd* | slvo:

* é Sw,rfl Z}L - _,ostatecanie.
A = %- Sirndt . L o)

Z ostatnlego warunku do-

strzegamy, Zea, trapez wi-

nien byé tak wykreélony,

eby w niego moZne byZo

- wpisaé ckrog kota,ktdrego
rys, 167 " 4rodek jest na poziomie

zwisrciadie wody i} kana.le.

' '251. Ostatni- rszultat [6} jest wynikmm rémanja
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(éj . Skorzystajny 2 rdw:aama(é/ 3 wyznaovmy
wartoss O funkojllz"_’i kata J* . S

Jak wiemy 2 poprzsdnlego
(ad‘  Sind*
Wemny za newias /z y ntrzymamy

0:&/ ""'I'“znor‘ *Juza‘/

Z réwnaniza /é/ vm.,my F . 2=cosd” ,. & stad

Lt .Scrz,d‘
/ZL 2 ZPJUaj: ” ; o zatem
' —Cos0 -

l/~ /Jou/‘ cha:s.cf‘ c.o:sef"
of‘q Sind*  Sind" .sm..d‘

& po reduko;u . |
2 = cosd® .-

O = 2YF i

Majge wyznaczong wartodé obwodu zwilzonego W za-

leznodci od F { o y ‘mozemy postawlé sobie pyta-

nie, jaki nalezaloby obraé kat J” ,2dyby wybér te~

go kata od nas zalezai, aby 62, ‘byto maximum,
Hiemy Juz 29 to b@dzle wtedy, kledy O b@dzie

minlmum, a w1Qc k19dy d O 0 Bl et o
dd*
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Zatem:

A [ 2-cosd%]
ddl sind" [

Bierzemy pochodng i pmy réwoywany ja do zera:

thboﬂ'.nfch' (2= c&scﬁ) ccm<¥‘
Sin 2t

f-—Zco:saf” e
| Scra‘df :

= O

20, albo

Poniewasz S Oﬁ nie jest <= ,» wigo f‘nZC&Udioj
atad.-cmcft=-£ ; wzatem F* =00° .

¥nioskujemy wigc: naakorzystnLBJSzy przekrdj trapezo-
wy bedzie taki, ktéry jest utworzony z polowy szescio-
boku foremnego,ktérego Srodek znajduje sig na sﬁobod-

nej powierzchni,

- 252. 4/ PRZEKROJ KOLOWY : Niech quzie przekré;
kolowy o promieniu 7% Zwlereiad?o wody nleoh bedzie
/Q/q . Potozenie tego poziomu .
mozemy okreéliévprzy pomocy kgta
§rodkowego W ,Znalefé przy ja-
kin kgoie © hedzie najwigksza

. predkodé przeplywu w ka-
nale, jeéli zaXozymy staly spadek

J ?




[ 1’!. f_‘}ﬁ e

fiemy, e predkodé U= Al’ J@ Aby sprawy
nie wiktad,przyimijmy, ze f: jest stale,

Héwozas predkodd U za...eay od A i mex. Z/V
bedzie przy max, R - Znajdémy przedewsaystkien /Q |
= rl A cm(zggf--—- . sin (180 -

albo

7= w ) o P St~ ¢os w/ w?_ ”‘"“’ Z{w«wzay

Nastgpnie mamy: 0 ?‘w ; astem

2= # 0 - J‘mz«ﬂcg)J albo R#-*ﬁ[/ ;

s W 0O
R bpdzie maximum dl_a t;ak_iego ‘W, kiedy
i@g-o Pochodna
e me
oz’w. ¢ - dw T @w* :
wmw; Juz,cu =¢0. FYoniewaz Q) nie mcide
pis : .

by e> . wige W.CosW - Skzcew =0 ,albo

al‘j w .

Rozmqau;ac to rﬁxmame wzgledem (U etrzymujemy:

357 30

Przy takm wigeo ka,c ie o__i;'rz_';f?;amx max imom predkofes
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253 . Badajac prmeplyw wmdy przez praekré] kele-
wy nastrecza siq pytanie. przy jakiem napeinieniu ka-
natu / inaczej pray Jaklm kaecie W/ bedzie maxi-
mur wy da tku ? | | .I | :ﬂ | __ﬁ;

Wiemy, %e KR = /U? | inao-zerj Q = k. \/QJ}’_’

Peniewaz przy zwiekszanlu 8ig. kata W, }T* bg-
dzie rosto, predkosé zas ¢ przy powiekszaniu sie
kgta W ponad 257 -;30 " bedzie maleé, wigc max.

CQ, nie zajdzie jednooszesdnie z wmax, & '
Inajdény zatem takie €, aby (Gl bylo maximum.

Q:Fv - ---/w sl Y ] e le. g

albo 1naozej _
: X , L — o
CQ'=.42#}Q.~7PiFm_L//?IU Sin, w)

ﬁidzimy zatem, %6 E2, bedzie max. kledy wielkoéﬁ

znajduaaca sig pod drugim p19rw1astklem quzie max1—l

mum; kiedy zatem |

7 —.uzzcu)
Q/ ey ,

cz/av “

T i — . M S B T Sa ket e S oy S e R A e G S R A et S W SR TV SR e A e B b M T G S A S R S Fhe e e A e e

RYDRAULIKA Nr. 199, Arkusz  30-ty
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Szukana pochodna jest:

3 (w = sin ) (1~ coseo)w — (= sincw) 1
- et
Pochodna t& ma byé zerem pray szukanej wartodei kata
@ , Poniewaz CLIJ'Eieskoﬁczonq wielkodcig nie
jest, zatem licznik musi byé = 0O . Wige:

3 (w - stnw) (7 (’.o:sw)w —(w-—.s'm,w)

Po skréceniu przez (‘Cw - Sn cu) , gdyz (CU-'- -Fc'ﬂ;w):
= Q odpowiada min, CQ_ otraymamy :
Jw ~3weosw -w + Sicw =0 albo

Rw —deoscw + Sin W =0

Wartosé w , czynigca zadosé temu réwnaniu,jest:
w = 308°
_FPrzy takiem napelnieniu kanatu koloﬁego otrazymamy
ma'x;imum wydatku.

Wypadnie tu zaznaczyé, ze stan hakiego napelnienia
kenatu / €U = 308°/ jest bardzo niestaly i przy ja-
kiejkolwiek przyczynie przekréj kanalu wypelnia sig
catkowieie i wydatek maleje.

254 .  Poza kanalam o przekrojach wyzej rozpatrzo

nych stosowane sg kanaly wielu innych przekrojéw, iak
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kanaty owalne, jajowate, muszlowe i rézne kombinowanse,
Kazdy z tych kanatéw moze byé badany tak, jak to ro-
biliémy z kanalami poprzedniemi. |

‘rys_.169.l

- 255 ., Przejdémy teraz do rozpatrzenia paru typo-
wych zagadniefi, dotyozacych obliczania wymiaréw kana-
Y6w lub rzek. '

ZADANTE I.
Niech.bedzie kanal gdﬁoﬁy;.zgtam znamy jego praekro]
F, obwéd- zwilzony @ i znamy spadek ';7‘ dna
kanalu,_Zgaleéé, jaki wydatek wody mozémy uzyskaé w
takim kanale 7 B | |
W § 246 mielidmy wzér (C) , z ktdrego zmajdziemy

wydatek: Q = U‘F’



