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réwnanie .
H:Ab(Q”Q*JfL%.’,JLQ&Lb——-% IE Q’{ ....(é/
N _ ZZ‘ ~55f % 'Zi'jay

Réwnania (@) i (é} zawieraja tylko dwie niewia

dome Q,' i@ . moaemy je zatem z tych rédwnan zmalei

RUCH WODY W RKANALACH T RZEKACH.

225. Niech bgdzie kanal o dowolnym.,ale niczamien-
pym przekroju,przez ktéry plynie woda. Yanal niech
bgdzie ustawiony pochyto - ze spadkicm. w tyeh warun-
kach‘rﬁch wody w kanals powinien byc prayspiesaon;,
gdyz kazda czagstka wody tek sig¢ norusze,jak cilezki
punkt po pochylosci. w rzeezywistoSci obserwiieny od
pewnego miejsca kanatu ruch jednostajny - z nredkossi
-niezmienngw‘wynika to skutkiem opordw,ktcre powohajis
podezas ruchu cieczy. Opory te wzrastaja 4 kwadratepm
predkesci ruchu i dlatego prodkosé jest zwnicinzans,

az wreszcie ruch stanie sig jednostajnym,
Obserwujnc rwch wody w kanale,dosﬁrzegﬂmy,co sig
" L]
daje przyragdami stwierdzié, ze w rlénych punktach prze

kroju czzstki wody posiadajg réine prodioded
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liawet czgstki,przepiywajqce przez ten sam punkt.
naiy predkosci zmieane,rdiniace sig aressily jedna od
drugiej nie wiele, Nazywany ten objaw p ul s o w a-
n i e m wody. Przy roztrzasaniach naszyek nie bhg-
dzieny uwzglgdniali pulsowania wodv,pravisunjac,ze
w obranjm funkcie przekroju wszystkie czgstki prze-
‘plywajy ze stalg niezmienng predkogeis,

226. Prazypuéémy,ze w obranym przekroju ponrzecz-
nym kanatu lub rzeki mamy zaslezione predkodei czsg-
s{eczek w bardzo wielu punktach tegc przekroju.
Predkosci te beda.,jak juz byYo wyzej wspomniane,

riéznych punktnch réine. Wybierznmy w przekroju to
| punkty, ktdérs po-
siadajg jednako-
wg, predkosé 1
potgezmy je krgy-
wy ciggtg, Otray

mamy linje,ktd-

‘rg nazwiemy lin-

TYS. 148

ja jednakowych |
predkodei / izotachg /. Linij takich mozemy wykre-
§li¢ dowolng liczbe; kazde] linji odpowiadad bedzie

pewna okreélona predkosé. Yzotachy przy dnie i brese-
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gach przebiegaja mnie] wiecéj'réWnolaglé do nich,
wznoszg sie ku gérze 1 pray gwiercindle wody dazz
jak gdyby do zamkmigeia sig.

227, Obierazmy w pfzekrajﬁ prosts piéndw&.fllag_
Zbadajmy predkosdei w punktach,wzigtych na tej pro-
stej. thaazymy,ze'ﬁajmniejsza predkosé bedzie pray
dnie; im wyzej od dna bedziemy brali punkty,tem prec-
kodcl bedg wiekaze.

Najwieksza predkodé bedzie w blizkofoi zwisrcia-
dta wody, zwykle ponizej zwierciadla wody.

Miejsce najwigkszej predkodci zalezy w pewnym Stop
niu od klerunku wiatru,od ksztaitu przekroju i od

mla3sca gdzie obralidmy prosta 5323

Aby lepiej uw1doczn16 zmiang

predkodei w réznych punktach

ZL el 1 ‘przekroju,postqpujemy w taki
sposéb: na prostej pionowe]
A,B, odktadamy gXebokosci
- z=A,[0, liczone od zwiercia-

dta wody,na ktdérych mamy zmic

rzone predkodei &z

Na prostej poziomej odkZadamy
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v odpowiedniej skali wartodé predkosei ¢ =270
Kofce odcinkéw takich,jak /37D, Yaczymy linjg cia-
gta; otrazymujemy w ten sposéb krzyws predkofei w
réznych punktach na obrsmej prostej pionowej.

Jék juz méwilidny,najwigksza rzedna tej krzywej
znajduje si@ zwykle na pewnej giebokodei pod swobod-
né bgwiérzdhnia,

Zazwyczaj prﬁijuje gig,26 wspomniana krzywa jest

parabolagzosig

réwnoleglyg do zwiercia.

dta,znajdujacs sie w
odlegtosei ﬁg od niego.

Wedtug Bazin'a réwna-

nis tej paraboli wzgle

dem osi poziomej (¥ i

z! rys. 150 pionowsj (Z) jest:

3§'= Voo é;(z:—”éb/[z )

gdzie Uz jest to predkoéé na gtgbokosci £ pod swo-
bodng powierzohﬁia; U, jest to najwiegksza predkoéé
ozgstek,piyngeych na-glqbokoéci’z&; pod swobodng po

‘wierachnig; 49' pewien spélozynnik.
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228. Dla wiatwienia sobie péZniejszych oblicazen
mozomy zamiast muisnayeh prgdkodel na dane) proste]
pienounj nrayjad pewny $rednig predkoéd &,z ktirg
piynn aczystkie czgetki na danei proste],

“artosd predkoesci 2 znajdujemy z tego warurku,
5¢ pole prostokata A LA B,B, jest réwne polu

AA,B,B,

Jedtug Bazin'a Srednia predkosé

0",0;78-.5’2/;; .

Nleraz przy)mujg przy przelkrojach foremnych

v =(082<09)

grzie Q} jest predkoscig czastek ra swobodnej po-
wierzchni,

Czastki wody klore posiadajs prodkodé réwpa $red-
niej predkoscei, niyng na glebokodei okolo 0,6'3/‘!&
pod swobodny pewierzchniy, gdzis fé jest catkowita

ctebokodé kanatu lLeb razeki.

Prgdkosé 35 czistki,plyngeej tuz pray dnie kana-
Tu mq wartosé

Y% =~(0250,75) Y%
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Wedtug Bazin'a ta wartosé

% ~ 0,75 &

R29. W poprzednim aftykule mowilismy ¢ 8 7 e d-
nie j predkosci na danej prostej picnowej.

Przypusémy,ze znaleflismy wartosci Srednich_pred;
kosci dla wielu prostych pronowych,wzietych w danym
przekroju poprzscanym kanaiv lub rzehi

0dx6zmy wartosci byeh predkofci od prostej LL
poziomej ,poprowadzcnej prostopadle do ruchu wody,ja-
ko odcinki w pewnej skali.
Kedge 2deinkow takich
AB=e) A'B
i t.d. potaczmy linjg
siggla,otrzymamy wow —

czas krzywa éredinich
predkesci w danym
rys. 131 przekroju poprzecz-
- nym,
Jeziell pole | Kkz.'l.. zastgpimy réwnowaznem
polem prostokata &K K, L Z. .ktérego podstawa
« K1 , WOwE 288 wysokosé tego prbsto_ka‘tg K&,}’
-LL‘, Idl_& NAD ?ewng prédkoéé &" ',ktéra n_a.zw_aél:
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mozemy $§rednig predkodciag w da-

nym przekzroju poprzecznyn,

230. Srednig predkosé w denym przekroju moZemy
tez znaleZé w nastepujacy sposéb:
Praekrdj poprze-
| czny kanaiu lub

rzeki dzielimy

na dostatecznise

wazkie czefoi

prostemi piono-
wemi .B‘B, ;C C,.,_
rys. 152 .D.D i t.d.
Znajdujemy war-
tosei pél i Srodki cigzkosci poszczegblnych otrzyme-
nych figur: A BB ;BBCC ;CC, .D,D i t.ds
Niech te pola bedsa: /; ,ﬁ,/; SAE S ke _/.c,,_ | |
Prazypusémy,%e przy pomocy odpowiednich prayrzgdiw
zmierzylismy predkosci w znalezionych §rodkach ciez~
Kool p6L - " F, L Fu . Py i t.d. Niech to' be-
dy predkofei U5 , Ty @5, -+ -, . Tlofol.
wody, praopiynajaoe przea posﬁézegélne"ﬁqla,beda:
f&‘ /',, T e /:z'ﬂ;,_ 2 Zat‘em cat-
kowity wydatek otrzymamy /{ A +7fzr ;
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:albo skréoenie: Z/z:; 7 . Oznaczmy pole cale-
go przekroju przez f yktére winno = /l" v, *
ffg'Pf"'ﬁ%; ,albo = Zﬂjﬁé . 6;35 drednig
predkosé wody w danym przekroju oznaczmy przez v,

wéwozas ten sam wydatek mosemy okreélié ze wzoru:

Z}[; *_?/' ‘Zatem f?f' ='Zﬁ 2}2 J -

stgd drednia predkodé

) quvl
U = Zfo

-

231. W nastepnych, obliczeniach mieé bedziemy

przedewszystkiem z predkodciyg érednig do czynienia
" W praktyce wazne znaczenie,précz tego,mieé hedzie
predkodé wody przy dnie (%,

Zbyt wielka predkosé przy dnie - psuje dno,roz-
nywajgc jej; zbyt mala - powoduje osiadanie drobnych
czgstek, ktére zwykle sa:unoszona przez wodg. Warto
wige poznaé te granice predkosei & = pray dumie ,
ktérych nie nalezy przekraczaé ani w jedns ani w
drugs strong. i |

Nizej w tablicy podane 83 te wartoéci ‘&§r=,§rzy
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Ktéryeh woda j 6 s 2 ¢ 2 & nie porywa z dna czgste~

czek tego czy innego wymiaru:

Rodzaj podioza sﬁ ziaren t’/,}/j';%/
mt i glina parncarska 0,4 . 0,08
drobny piasek rzecany 0;5 " 0.l
drobmy zwirek 1, " 0, 22
Zwie ' 20 v 0,65
kamienie - okraglaki 4 0,73
* ywigksze mieszane 40 - B0 X, 00
" duze , 200 2,00
dobry mur na zaprawie cemankowej 2. 900
kanaty zeliwne / lub rury / 3.00

Ostatnie dwie liczby podaja graniczns pr@dkoéei
dopuszczalne dla podanych matefjaldwﬁPr@dkoéci wigk-
sze sprzyjaja wycieraniu Scianek kanalilw phdanyéh},.
szczegblnie], jesli woda niesie piasek i zwirek.

Dodaé tu jeszcze trzeba:jesli woda plyngca zawie-
ra lekkie zamacenie i jesli nie Zvozymy sobie osiada-
nia na dnie tych metéw, wéwczas preﬂkoé'é Z:e p>

? 025 ™ ; jesli zachodai obawa osli adania dreb:
nego piasku, hnoszonegn_pr;ez wodg, nalesy dawad

% > 050 = -



