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tem IT zbiornika. Po podniesieniu sig tu poziomu
rozpocznie sig ruch wody w ramieniu prawem i woda
zacznie sig wydestawaé do zbiornika IX, W miare
przybywania wody do prawego ramienia predkosé rod-
nie; po wyzyskaniu predkodci ¢ , okreélonsj wzorem
( &) , poziom zwierciadla wody siq ustali, pod-
niésisay sie ponad stanem w spoczynku o wysoko$é
potxrzebng do pokonania oporéw podczas ruchu wody
w tem ramieniu od £ ao B . Oznaczuy te wysokosdé
przez ;"t:. : Oblli.'czyé te wysokosé bedzie moina

ze WZOréw na -opory w przewodzie rurowym podczas
przeptywu wody z predkoscig &~ , o czem we wiad-

ciwem miejscu byla mowa.

219, Sprébujmy obecnie znaleié wydalek wody
przez lewar. Niech bgdg dane: d - grednica praze-
wodu, /7/ =~ réinica pozioméw wody w obydwéch zbior-
nikach, oraz d, i Zz dtugodci jednego i drugiego
ramienia lewaru., Lewar czyni zadosé warunkom, przy
ktérych obydwa ramiona .s‘a, calkowicie zapelnione, -

| Prodkoéé wypywu & znajdziemy, wychodzac z réw-

nania Bernoulli'ego, co Juz raz wyze] mielisémy,
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Jezeli przez'(;z oznaczyny szukany wydatek,

whedy:
" Q-4 dal -lél L «162 Zz
Vg T o & ej: ‘é ,é :

zatem réwnanie przybierze postaé.
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Nastepnie moznaby znaleZé predkosé przepifwu
i wyptywu:
o pe G
X d |
Rartodé ¢ moznaby tez otrzymaé bezposred-
nio z réwnania, napisanego na poczgtku przez

odpowiednie w¥znaczenie /émi /Zauw funkcji & .
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220, Rozwazmy jeszcze, na zakoriczenie, sprawe

linji oe¢idnied wprzewodzie lewaro-

WYL, Jaki-b?dzie jej ksztatt i jek ja wykreslid?
v

"

P

Rozpatrzmy pierwej prazypadek, kiedy lewar jest
catkowicie zalany wodg. Latwo dostrzezemy, Ze we
wszystkich przekrojach lewaru, snajdujacych sig
ponad wods, cifnienie bedzie mniejsze od cisnie-
nia atmosferycznego. Dlatego tez mierzenie tego
%idnienia jest mozliwe prazy pomocy piezometxdw
zamknigtych, wkibrych prayjmiemy

w gérnej czedoi doskomnalg préinie.
Takie tez piezometry bgdziemy tu stosowali. Zwier-
ciadla wody w poszczegélnych piezometrach wskasg
nam przebieg linji cisnierd , |

Piezometr, wstawiony w otwér lewego ramienia,
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zapeini sig wodg do wysokosci -§3 -E*-. Zaten
zwierciadto wody stanie na wysokodei’ A . Da-
lej cidnienie bedzie maleé., Naprz. w przekro-

ju & cidnienie e znajdziemy z réwnania:
Pa _ P,
__._. x * — /&tag ’

glzie X jest pionows odlegloscla, E ponad
zwierciadtem wody w I zbiornikun, zas (k#}A&'
jest stratg ma tarcie na dtugodei od A do & .

Z powyzszego réwnania zna;dzwmy.

Pe _ Pa
73': T T he T y /A /AE ’
Jezeli odcinek Eﬂ,l’;wst réwny {At}A.ﬁ ’

wowczas pilezometr w £ otrzyma zwierciadlp
- wody na pozionie E; » Linja cisnied zatem od

A do A przejdrie jaks linja AE:, . )Vp0v
dobuy sposdéb w przekroju C - plezomstr otrzy-
ma zwierciadio na wysokosci Le, ponad 4

»
przyczen f—‘"— znajdziemy, jak to wyzej mie-.

ligmy, 2 réwnanla

Pa Pe ot
e &
| &R
8tad 2 Zj
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FIE A

Jesli odloiymy od C, odcinek CC' /Lt
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ot rzymamy punkt C, » nalezgoy do linji cisnied.
W teki sam sposéb zbadamy przebieg linji cis-
nied w prawem ramieniu lewara. Naprz. dla prze-

kroju Z . Réwnanie w tym celu uozone daje:

‘ ¢
/j’-ﬁ-—?i :.lgt.r—g—?-‘ +2§~ -r/%m-r(&c)cp 3
Réwnanie to, uwzgledniajgee jako poziom za-
sadniczy zwierciadlo wody w II zbiorniku, zawiera
wyraz (/z. )ap , majacy oznaczad straty na tar-
cie w przewodzle lewarowym od C a0 A .
Stgd znajdziemy:
:.
ff Lo o o=k, ly - by, ~(hy),.. -
Jezeli od F' odiozymy odecinek FF /At/cp* P
otrzymamy punkt F’ » snajdujgoy sig na linji
cisnien.
Wreszcie dla koﬁcowego przskroju B znajdzie~

my ciénienie Ay 2 révmania

/,/-p/a"z-x +-—£+ -rﬁ -f/én

ry

Py o Pa v |
7'? gk Sl “1;.' ',"/Ztt ”:‘Izu
Przeprowadémy przez punkt Co prosta pozioms

do B, i odtézmy od S, odcinek .B,Ba'“;lu' -

a stad
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'otrzy.mamy punkt _Bo , przez kﬁéry przejdzie

linja cignied; rzeczywidcie: wysokosé

_5.50 ".BBI"‘—Z;_ -/Zt) _ﬁtz 2

BB L5t 2,
zatem
BB, n——--“f/*?’ ‘23*? -'}L '}l J"

W rezultacie otrzymalismy linje cisnied
AE,CF B, . Wnajwyzszym punkcie £ 1e-
waru - mamy éiénieﬁie, ktére sig mierzy_slupefn
wody o wysokosei CCo , cazyli ilnaczej; ;

ce, «Le |

Jak z poprzedniego wiemy, /. winno byé > D,
gdzie A, , jak wyzej, oznacza ciénienie, przy
kt6rem zaczyna woda parowab.

Linja cidnied, wykreélona' na rysunku, ma
w punktach E:-, C. 1. f: pewne skoki, ma.ja,ca
przedstawiaé miajscowé straty ciéniex, -spowodo— :
wane znianami kleru:nku ruchu w kolanach., Nieraz
i prawie zwykle straty te sa bardzo" nieznaczne ;
wéwczas limja ciénied przebiegaé bedzw od A,
do .B,,, jako llnja eiagla bez zalaméw,

Wresnsie, tatwo dowiedé /zostawiamy to uwaz
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nemu czytelnikowi/, ze eodcinek .B,f)‘o =/
i ze wysokosé punktufzfﬂ ponad zwierciadtem II

. La |
J&

zbiornika jest =

RR2l. Przejdiny teraz do zbadania, jak przebie-
ga linja ciénien, kiedy strumied wody jest zerwa-
ny przy C , jak to blizej omawialidmy w § 218,
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Poczatek linji cidnied w lewem ramieniu.z;maj—
dzi-ém)‘ w taki~sposbéb: gdyby ruchu nie bylo. woda
. piezometrze, wstawionym w przekroju A , pod-
.-ﬁiosléhyfsie na wysokosé -%— ponad ‘zwierciadlo

.wody w zbiorniku I.
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Jesli zachodzi ruch, wéwozi§ w piezometrze
tym zwierciadto opadnie o fv_‘ , jedli przez &
oznaczyny predkosé wody w lewarze w te] jego
czgSci, gdzie cale przekroje s3 zapelnione-woda.
Stgd widzimy, ze linja cisdnied przejdzie praez‘/%o.
\‘l_'piezometfze, usta:wiony'm w przekroju c ,. woda
podniesie sig na wysokodé Pe , do punktu CL o

poniewaz wiemjr z § 218, 2e w catej czesci lewaru,

ktéra nie jest zapelniona wodg, panuje ciénienie
%/ 2z § 216/ Jednoczesnie odcinek C,C, winien
byé rdﬁﬁy wysoko$ci, straconej na tarcie w przewo-
dzie AC oraz na zmiane kia_runku.' w kolanie G
Zatem linja cisnief w lewem-ramieniu przebiegnis
jako linja AC,. .

Teraz pogznajmy linje ciénier w prawem ramieniu.
Z § 218 wiémy, %8 w ramieniu tem woda ﬁbdnieéie
sig do przekroju & , ktéry znajduje sie na wyso-

kosci fa Mo *ﬁ ponad zwierciadlem w zbiorni-
F & T

ku IT, Zatem piezometr, wstawiony w przekroju f? ,
gdzie jest cidnienie A, , wskaze linje cidnied

o {;@ wyzej od & , c¢zyli ze linja ciédnied
_prz'eyjdzie przez punkt Eo . Kodzowy punkt linji

cifnied wskaze piszometr, wstawiony w przekrojuJB.
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Ciénlenie A w przekroju B znajdzieny 2z réwnania,
otrzymanege dla ezastki chranej w przakroju.z? 1 na-
stepnie w przekroju e

Prayjmujac poziom zasadnidzy na zwierciadle zbior

nika 1, mamy

. AR . o . .
‘J‘ a"f’/ztz/"“d"‘f'zf ‘%’?.’F}“-’.Af&,
stad
A A
> 7 (4

Jesli odYozymy odecinek = wf%l na piezometrze w3
od swobodnej powiexrzehni otrzymamy punkt .B¢ Lktory
nalezy do linji cisnien,Mamy zatem,Ze w prawem ra-
mieniu linja éisnien bedzie linja A A . -

.Co éiq tyozy lewaru w te] jego czgsci CF Skté-
ra nie jest zapeiniona woda 1 gdzie na calaﬁ dtugo-
§ci jest staXe cisnienie A ,linja cidénied przebie-
gnie réwnolegle do osi lewara w odlegtofci od nie}

L, | Calkowita wiec linja cisnied w rozpatrywanym
przypadkv otrzyma ksztalt Linji,/\jljf;ﬁi“

. 222, Lewary wymagija perjodycznege usuwania po-.

HYDRAULJKA . Ny. 199 Atkusz 27.
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wiotraa,wsglednie pary,ktére mogs sie zbieraé w punk.
cie € .Powistrze,stale rozpussezone w wodzie,Xatwo
wydziela gsig,skoro woda przypiywa do miejsc,gdzie ci.
dnienie siy zmniejeza,jak to wiadnie mamy w wierzchol
kach przewoddéw lewarowych.

PRZEPLYW WO0DY PRZEZ  SYFON,

223. Dle przeprowadzenis wody z jednego niejscea
do drugiego - popod jaka$ budows =dokonyws sie pray.

pomocy"syfonu",

Rozpatramy ozgst-
k¢ wody w zbior-
niku'I i w zbior-
niku II; predko-.
dci ich niech bg-
dn ¢ i ¥ . Rézni-
ca pozioméw niesh

rys. 146 © bedeie/ . Prayj-
‘muje’zd ‘poziom
zasadniczy zwierciadio wody w II zbioraniku. |
Ftedy dla-ezgstki,obranej na ﬂwobodn61 powierschni I
1 nastepnie II zbiofnika: |



