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nego jf’ przez takie ozy inne urzgdzenie, zas
predkosdé Uy jest predkosciy w zmniejszonym prze-
kroju 7 .

Jestedmy w posiadaniu wielu dodwiadozerl w tym
wzgledzie; podajemy nizej, jako przykiad, kilka
licab:

5F

0,2 | 0,4| 0,6]0,8 1,0

wartodci spbéiczynnike e

Zaguwa, preesuwansa
-prostopadle do osi

przewodu 0,6( 0,17 [~0,05| O

e
-
L)

Zawbr stozkowy z gérnem
kierowaniem; dolna po-
wierzchnia ptaska ¢,0 |0,14]0,2.]0,60}1,16
Przepustnica okrggla,
ktéra zamyka calkowicie
przy obrocie o 90° 0,88(0,45 |0,06 |-0,03| ©
i t.d.

187. STRATY, SPOWODOWANE RAPTOWN4 ZMIANS KIE-
RUNKT,

Niech bedzie przewéd o przekrojnF . Przewdd

ten zmienia kierunek swéj raptownie, tworzac kat
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79 %z poprzednim kierunkiem osi. Przejécie to na-
zwiemy kol anem.

Prédkoéé przepiywu
niech bedzie U . Z powodn
raptownej zmiany kierunku
ciecs nie bedzie w stanie

dostosowad sig do zmiany -

kierunku odrazu, lecz osigg

nie go stbpniowo. W ten
rys.132. Bposbb w bliskoéci./l nas -

tapi zdlawienie przekroju do o<251 ; predkosé prze-

ptywu w tem miejscu niech bsdzie . Ze wzgledu

na ¢iggzo8é ruchu mamy:
Z"’F=0"‘;;(F atad Zf':'-o%.

4 7
Poniewsz U 2 U | zachodzi zatem uderzenie,
powodujgoce strale predkodei Z*L'U”, albo odpowied-
nig strate wysokodei:

- (v~ w”, /‘""‘"V
& ,i? =4

Ten ostatni wynik moZemy naplaaé proéclaj

f% ¢L~_ %f ; « o o, e e 1RO/

Spélczynnik éw zalezy od kagta, pod ktérym za<
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chodzi zmiana kierunku. Wedlug Weishacha:
L = Sin' b +2sin* /1.29/
K # g‘y 0 3 }9 (-] a (] L] o
Wartodé ék_ mozemy odczytaé z tabliczki, obli-
czonej na gzasadzie powyzszego wzoru: '

¢= 20° 40° |60° |80° |90° 1000}1200
170,04/ 0,14/0,37]0,751,0 1,27 | 1,87

188, Zmiana kierunku moZe by¢ dokonana nie rap-

140°
2,43

180°
3,00

townie, lecz stopniowo. Prasjdclie takie nazwiemy
T ukiem; wysokosé stracong oznaczymy /L; -
Y, wartofé jej bedziemy

| mogli okreslié z podob-

‘nego réwnania, jak wy-
/ _ ’ vz
2 4«:{:}‘

Spétozynnik &, zalesy

tu od promienia kraywiz-

rys.133. h ny § ; nie zalezy on
od dXugesci samego tuku, o ile promied krzywizny
pozostaje sta.lym

Z doswiadezer otrzymano wzér

L = 0,/3 +0/6'/f,/ e 130
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Ponizej praytaczamy wartoseci Z;k dla
d:¢d 0,2] 0,4] 0,6] 0,8/ 1,0| 1,2| 1,4|1,6
2,%0,13(0,14 0,16 |0,20|0,30|0,44|0,66 | 1,0

1,8
1,4

2,0
2,0

189, Badania, robione w Detroit /Stany Zjednoczo-
ne Ameryki P6¥nocnej/ w 1902 roku wykazaly, e stra-
ta cidnienia zachodzi nietylko w samym Yuku, Dziata-
nie tuku odezuwa sig w zwigkszeniu ruchow nieragularﬁ
nyoh jeszcze na znacznej diugosci poza tukiem, dop6-
ki ruch wody sig nie uspokoi.

Badania wspomniane wykazaly, Ze iuk, odchylajgecy
kierunek przewodu o kgt prosty i diu-
gosci réwnej: |

2 4 8 12 20 28 37 grednicd prsewo-
du zwigksza opdr dalszej czeéci przewodu, wzietego
na dXugogci 80 Srednic d 'przewodﬁ, uniej wiece]

o 18% 15% 25% 40% 60% 75% 90% .

Ten wynik poniekgd przeczyiby poprzednim wzorom,
takim, jak /130/,

150. Wréémy do wzoru, poswalajgcego na ognaczenie
wysokosci , straconsj na tarsie:

_2.a*
38

Prayjmujgc sgruba, ze A  jest stale, widzimy, ze
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wysokodé, stracona na tarcie, wzrasta
wpr o_s't preporecjonal ﬁ ie
do kwadratu wydatku i ;o0dwr otnie
proporejonalmnie dopigtej potegi
grednicy. | ;
Z tego wynika, ze zwiqksznhic‘podw&jnie /pe-
tréjnie/ wydatku powigksza “dtraty na tarcie
w danym przawodzle cztero~ /dzienleclo/qkrotnie
waiekszanie érednloy dwa /trzy/ razy dle te-
go samegn wydatku Zuniejsza ntraty na tardie
/2°%/ 32-u krotnie /3° = 243 rasy/.
Stad widzimy, jaki wainy wplyw na otraymenie
mniejszyoh.lnbuwiekszyoh strat ma zwigkszenie

lub zmniejisenie nibznaozne nawet drednio.

191. Kiedy poznaliémy wysokoéei, stracone
na targiqe w przewodach o praekroju stalym, anajdﬂ-
my, jaki otrzymamy . wy d a t e k z d a -
nego PpTIT Fewodu. |

erch bedzie dany przewdd 0 prsekroju tolowym
o frednioy ﬂ i diugodoi /. . ¥a oficu praewo -
"du niech bedzie krétka zwqtka koficzgoa sig@ prze-
krojem o érednmy Q. '

- —————— ————

HYDRAULIEKA,¥r.199, Arkusz 2301,
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I
|
| | | _ ?
-Z?JL NJ Q ‘
rys.134.

04 wylobw niech bedzie na wysokosoi 7 pod
awiareiadt sm wody w zbiorniku, Niech wreszoie oid-
nienie zéwugtrane przy'wylccie bgdzie A to samo,
0 1 na swobodnej powierzchni wody w zbioraiku,
Cznaczmy predkosé wypiywa 2z wylotu kodcowego przez

U . Wydatek Q, otrzymany :

Q- 5-a

Nalezy znslefd predkodé ¢ . Otrzymemy ja,

korzystajse z twierdzenia D.Bernoulli'ego, dla
ezqatki; wzigte] na swobodnej bcwierzchni'w zbior-

niku i naqtepnle w samym kodcu wylotu

Q0 »

. AU:J.QL‘_.
0 = -q?’# 7 i'%i 7° Q)

poniewaz
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wigce

w6 Q
%? mﬁifﬂi?

wéwczas réwnanie (@) otrzyma postad:

e haal i
A5z "~ o <2 lo)

a stad
.AzL
Q/f / 2
wreszcie
Q VA

J’dqa"’ - D
W tym wzorze jest wielkodé A , ktéra, jak
wiemy, zaleiy od Sredniocy przewodu L . Ze zna-
nych i wczeén191 juz podanych wzoréw mozemy ob-
liczyé «1 , a nastepn1a (;l.

192. Gdjby byta wazniejsza dla nas wiadomo&é,
jaka bedzie predkodé wyplyww, nii wydatek, wtedy
nalezakoby, korzystajaé z twierdzenia D.Bq{—
noulli'ege, wysokoéé stracons na opory wyrazié
w funkcji predkosci w przewodzie.

Réwnanie obrzymalibyémy takie:
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’ |
..U S W .. PGL IRy SR
0 vl v 0n -H +5 2 («)

gdzie zaminst /ét « wysokofci stracone) na tar-
ole naleisy wastawié wilelkoéé galesng od predkosdei
U proeptywn. Z réwnania /112/ meny, ie

L
J % {r *K"v)

%

Pouniowad

zatenm

é:’f&ﬂa?t-nﬁ"z;ﬂg, wige ¢i= z{'—‘—g%

i nasfgpaie
z i

& wdt; 4 ‘o
;?tki—zaﬁfﬂ.ltc?\.%?_z «

?ﬂaﬁm} te mtaéu na. é ¥ réwnanie ‘(ﬂ.“/

_ W
,h;y;_zi z‘ aiod[* )

albvo
% /5 j,;iz;/w 3

oy

k’ﬂ‘

a gtad
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193. Rozwiazmy zagadnienie odwrotns do
pierwszego. Znalefd, § ak i 9 j § ved -
nio y nalezy daé PTE e wd d odtugodoi

jﬂ , aby przy wylocie zwezonym do Srednicy -4
i wysokoéci-/y' osi wylotu pod swobodng powierzeh
nig otrzymaé dany wydatek K .
¥ art.191 otrzymalidmy rdwnanie /éi}:
2
yeSdQ AL .
Aig.d /4

® tem réwnanin /7, &, d L By dane; nie
gznamy /JJ . W réwnaniu znajduje siy jeszoze
spétozynnik vl ‘8 kt6ry, jak wiemy z art./178/,
naleéy'uwaiaé jako zalezny od 2} . Fapre., gdy-

bysmy prayjeli, wediug wzoru Eunttera i Ganguil -
let'a /117/ |

2
(255 22Vl
A (255 ZaAB)

ntrzymalihyémy réwnanie:

2m VD) QL
//-_ y /2557’;%7? o

w ktérem tylko jedno /2 jest niewiadome,
Rozwigzanie tego réwnania nie nalesy woale

do prostych, gdyz po wydostanin L % pod pier-

wiastkéw, otrzymamy réwnanie dwunastego stopnia,
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Zarzucamy wobeg tego myél rozwigzania
takiego rdwnauia bezposrednio, i surobuwemy
postapié inng droga t.zw., metoda kolejnych pray-
blized. Metoda, tu podana, moze zZnale4é nieraz
zastosowanie pray rdzwiazywaniu réznyeh zawilych
réwnad, A wige wréémy do poczatkowego réwnania:

H = {Cza A QL § Us g A B
cﬁagcf” Pk _

Przyjmijmy na poczgtek, ze spbélezynnik A

jest staly. Wéwozas znajdziamy'457

pod pierwazym pierwiastkiem many wszystkie wiel-
kosci znane lub dane; mozemy wigc pierwiastek

ten obliczyé; nisch on .= A . Wéwezas:

" D=AVA -

Przyjmijmy na razis na ,h wartoéé przybllao-

na, 0 ktérej méwilidmy w axt,178, m1anowic1e

A= (55)°
2= A V)"

Ctrzymamy:
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T wartofoi 19’:nie nozemy jednak uwazaé za
wiadciwg, gdyz byla obliczona przy zatozeniu, Ze
A -/é%}z , 60 moze byé dalekie od prawdy,_Pgst@pu—
jemy wigo dalej tak.

Jezeliby przyjad, Ze Srednica przewodu 7est19
wéwczas dla spélczynniksa A znaleflibysmy war-
to$é ze wzoru /117/ Kuttera i Ganguillet's:

:(3}'55 2mm s VD)% )
100 VP’ -

Znalaztszy wartodé A", wstawiany jg w rfwna-

nie (Cj , 6tad otrzymamy nowy wartoéé na drednice
” J;
D" =A VA .

Majac nowsg wartoéé..z7 obliczamy doktadniejsza

przewodu:

wartodé spélozynnika A ; otraymamy ze wzoru,
jax ()

”-_"- . 2m+l\/f7-7-. 4
A "./ €l 7001”7

Znalezione~l wstawiamy w rdwnanie (cy;
otrzymapmy nastepna wartosé D" dla érednicy pz‘lze-

D7=AVA"

Postepujac tgk dalej, znajdziemy szereg mwar- -

wodn.;
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F i

todoi dla mdnieyﬂ D.0°D7D" it
Hartoém te na .D beds sig 6 OXas azybom-}
zblizaty do pewne] wartodci, na ktérej mozemy
obliczenie zakodezyé. Bardzo dokladne obliczenie
w danym przypaﬁku jest niepotrzebne, gdyz pray
wyborze éredﬁicj rufy powodujemy ﬁiéltemi ﬁymia-
rami rur, ktéxe 3 do nabycia na rynku, Wielkod-
ci drednic rur, mormalnie etosowanych, #mieniajq
sig mp. co 20, 25 mm. pray mniejazych ruiaoh, 60
50 mm. przy &rednich i oo 100 mm, pray wigk#zych
rurach wedlug pon1z3293 tahelkl
80, 100, 125, 150, 200, 250 300, 350, 400, 500
600, 700, 800, 900, 100C, 110Q i 1200,

194. Sposdéb znajdowania Srednicy przewodu, jak
widzielismy, chocias zupelnie moiliwy, jednak
jest klopotliwy i wymaga duzo czasu na otrzymanie
wynikn, . ”

L] praktyce zagadnlanle takle Jak poprzadnxe,
i wiale innych podobnych rozw1azu1g sig pray po-
mooy praygotowanych tabllc bada liozbowyok, quﬁ ‘
tez tablic a wykreaami. SzczegélnleJ tablice wy-
kregowe bardzo vlatwiaja i przyspieszajg prace
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obliczenia przewoddéw, usuwajgc mozliwosé znaczniej-

nmej omytki.
Omawianie sposoblw ﬂardwno ukladania wapomnia-

nych tablic, jak i korzystania z nich nie lezy w

programie niniejszego uykiadu.

195, Zwréémy jeszcze na ohwile uwage na réwna-
nie tféj , otrzymane w art.191; z tego réwnanie

w art.183 znaleéliémy, 26

AL
gL,

af‘cf”

Rzaozywista wartosé .Z? bedzie wtedy, kiedy

7 >d?%5;} . Co to oznacza?
Hidzimy, %6
2 L
38° 165 _s4)° KA

Ly J?:way- (T {? 29 |
Zatem naleiy tar dobraé Srednice G{_wylotuﬁ
aby A2 3y , oo jest samo przez sig srozumia-

xe. - ;?



