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straty, spowodowane przez tarcie w przewodach;
ogranicaymy sig i przejdziemy do strat, kitdrych

rédia sy umiejscowione,

180. Straty pray WEISCIU CIBCZY ZE ZBICRNIKA
DO PRZEWODT.

Gdyby ciecz byta dos-
konala, wéwozas przy wy-
piywie ze zbiornika A

do przewodu B, ciecz

nie doznalaby zadnago

oporu. Wéwczaes w piezo-
rys.129. | metrze, wstawionym na po-
eggtku przewodu, otrzymalibysmy slupek ciecay,
nise dochodzaocy %o swobodnej powierzchni ciecay

.0 wysokosci , jezeli ¥ jest predkodeig

ciecay w przéiodzie. Nie nalezy tej wysokosdai
uwazaé za stracong.

Ciecs rzeczywista dozna pewnej straty, ktérs
mozemy znacanie zmniejszyd, jedli prmejscie ze
zbiornika do prazewodu wykonamy stopniowo zweza-
j3¢ je, jak to na rysunku pokazano, Mimo to,
Jednak, strata bedzie, gdyz wysokoéé poprgednie-

go elupka cisczsy w piesometrze zwiekszy sig
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2 B
0 Chfgéq- i ta wladnie wysokoS¢ bedzis musiala

byé uwazang sa stracong.
Inacze] méwige eifcz w siupkn stanie na wyso-
kodel 2
- 1 ‘2‘?&_ . n/lza/
pod swobodng powierzchnig wody w abiorniku,
Jesli wyplyw ciecay
w abiorniku bedzie wy-

konany w sposéb raptow-
ny, wowenas zajdzie

atr ata WIQk“za niz

O,l,é!—- , wzrastajge
2
jeczcze o 0,372 30

rys.1R6, Zatem obniZzenie sig cal.
kowite stupka cieczy w piezometrze ponizej swobod

Lej powierzchni ciaczy;zmierzymy wysokodcig:
z z

g +037£ *./4 wa -t .., . , /1280
cj i? {y {y L

Z tej wysokoSci czedé réwna 0,472 é;* jest Wy~
sokodcig rzeczywidcie stracony, zad wy&okoéé/ f
jest wysckodciag unzytecsng, ktdéra pray sprzyjajg-
cych okolicznodciach moZe byé zamieniong na oif-
niernie lub tez moze spowodowaé gmianeg wysockesci
potozenia, jak:to wynika z twierdzenia D,Bernou-

1li'ego. Wartodé powyizsue] wysokodci bedziamy



prayjmowaé réuna okraglo 0,3,

181. STRATY, SPOWODOJANE RAPPOWNEM PRZEISCIRK
% SZEROKIEGC DO WASKIEGU PRZEWODE.

Niech begdzie prmewdd

. 7
0 przsekroju /’Z y ktéry
W pewnsm mie) soiw A DrZe-

%2 chodzi odrazu w przekrd]

ampiejszony do f"; .Niach
rys.137, | w przewodzie o priekroju
f;-’ ciecs plynie z predkosois & , zad w praze-
wodzie o przakroju@' z predkoscia Z{,ﬂ‘ . Ze wagle-
du na cigglodé pizeplywu namy :

oy =f.;z7' Uy -

Podczas przeplywu ciseciy 2z przekrajun ﬁ‘" do
przekroju E , 2achodzi dlawisnie sbtrumisnis;
wobec tego w przewodzie wezszym w pewnej odleg-
Yobol od A obserwujemy zdtawiony przekréj =
=0<lg1; ktéry tembardziej bedzie zdiawiony, im
wigkszy jest przekrdj F w stosunku do zf’ .-
% zdtawionym przekroju < /" niech bedzie pred -
koéé U,

Wobec zaleznosci f’jl’/g =<’CJZ7?/' mauny, %6 pred-
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kosé Z/*ﬁ—z—, Predkosé ¢ powinna byé > U
Zaten czastki, prsepiywaigce przez przekrdj o(.f’_’
wohodzs do przekroju IZ’ s predkodcia ¢ wiekss
niz ¥

Nastepujg uderzenia czgstek, piyngcych z pred
kodcia ¢ o czastki pilynace wolriej 2z predkosei

U; . Kasda czgstka traci predkosé ¥~ | co
jest rdéwnoznaczne ze stratg odpowiednie) wysokos

2.
(¥-%) . Osnacany wysocko§é stracong z powo
oF
du zmiany przekroju przez [Zﬁ. , Otraymanmy:

2
}tpz—(f—-—f-}— ;  poniewaz = Q;' ’

be gols 1)

2
albo, zastgpujac /i-_//’ pPIZ 62 Z,.ﬁ. . napiszemy:

5 07 . /12¢/
% rzesozywistodci spélczynnik Z,/g jest bardzi
aXozony, .ni:-‘z to z poprzedniego wynika; nmozemy g0
otrzymad tylko drogg dosdwiadazalng.
Kedlug Weisbhacha, jesh:
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pray 75 27 =[0,00] 0,1 0,2 |0.4 |0,6 |0,8 1,0

|
Stozyn. '

dgawienla =10,64 | 0,65|0,66|0,70|0,75(0,84 (1,0

apéicayn.
zad

é/f 0,50 | 0,47|0,42(0,33/0,25/0,15| 0.

182. Jezeli gmiana preekroju sachodzi stopniowo,
wtedy strai:'a.. bedzie mniejsza; spdéleaynnik ZJ zaleiy
wtedy od kata fﬁ » ntworzonego pray wierzcholku
stozka przejsciowego, W przyblizeniu mozna przyjaé,
20 we wzorze /124/ |

——j\'—.—— :
i i e e e Z) 2 : % S/
— ﬂ‘3&w

rya.128,

183, STRATY, SPOWODOWANE RAPTOWNEM PRZEJSCIEV
Z WASKIEGO DO SZEROKIEGO PRZEWODU.

- Niech hgdzie przewéd o przekroju ./? , ktéry w
miejseu A przechodzi odrazu w wigkszy przekréj E
Predkoéci w tych przekrojach niech bedg ¢ i 7
Zaleﬁnoéé migdzy predkodciami jest znana: 1?2{.'-*1?:@;’
Poniewaz £, <f": , wige Y D> U; . Widzimy zatenm,
ze czastki, ptynace z predkodcig ¢ , uderzajg o
czastki plynace z mniejsza predkodoia ¢ i tracs
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na predkosci ¥ -¥% , co cdpowiada straconsj wyso-

kodci 2
A e ' w~-7) -
P ey =
poniewasi &é": » Wige
: ) ﬁ: .
rys.129, » éf
Jezeli oznacaymy £ = é , Wowezas -
2 7
r 2, '
2 2 . Y @ <« LE2EL
A; 2%” if
Jezeli /4 ‘A =[1,1 (1,3 (1,5 | 2 | 3] 5 | 10
wted ;‘2=/—11'_//2 =}o 01/0,09(0,251,0| 4|16 | 81
y P 'Frl‘ ? ? .l F]

183, Jeéli praekréj 2? jest bardzo duzy w po-
réwnanin z 7 , wtedy predkosé & jest bardzo
nieznacgna wobec predkodei é& ¥ takim razie, wy-
sokosé stracong z powodu udarzenla mozeny prayjaé

;b . Bedzie to naprz. whte-

réwag calej wysokodeci

dy, kiedy przewéd doprowadza ciscz do duzego zbior-
nika,

184, % przypadku s t opn i o we g o roz-
szerzenia przewodu strate bedzie mniejsza i spbét-~

czynnik é;, mozna w przyblizeniu przyjaé:
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] C / Sin g,

TSR At ST gdzie kat ¢ jest katen

A = ' ‘
S~ wierzohotkowym czgdcl

stozkowej przewodu.

rys. 130,

185, STRATA FRZY PRZEJSCIU CIKCZY PRZEZ OTWOR
W BRONIE /éciance/.

Niech w przewodzie o

przsekroju z?j znajduje

sig bXona z otworem o prze-

kroju ﬁ; . Obserwujac

przepiyw cieczy, zauwaiy-
rys.13l. ny, ze strumiei-za blong

ot rzynuje przekrd)j wezszy, niz przekréj ofworu w

btonie, Niech to bedzie przekrs] o(.f; , gdzie o<

zelezed powinno od stosunku ?f%- . Jezeli predkosé

w przewodzie .é7 jest ¥, , wéwezas predkosé U7

w najbardziej zwezonym przekroju "Cng znajdziemy

& warunku:
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Strata energji zachodzi z tego powodu, Zze
czgstki, plynace z predkodcig ", uderzajg o
czgotki, plynace z predkodeis mniejsza ¢ . Mamy
zatem strate predkofoi ¢=U  , co jest réwnoznac

ne ze strats wysokodei:

2 gk
2
Oznaczny /:E;Z— -—_// przez 46 , otrzymamy:
Z
le
= .| PP 1 L /¢
h& Z’é qu |

Z dodwiadczed mamy:
pray £ :F =/ 0,1 | 0,2 | 0,3]|0,5 0,6 {0,8 |0,9 |1
o =0,65]0,66 |0,67| 0,7 |0,72]0,82[0,9 |1,0
i %, <22 |47,8 |17,8|3,75(1,79(0,29|0,06| 0

1]

186. STRATY SPOWODOVANE PODQZAS PRZEPLIWU CIECZY
PRZEZ ZASUWY, ZAWORY, KURKI, KLAPY i ¢.p.

Wazystkie to prazypadki dadzg sie wjrazié réwna -
niem; 2 |

ﬁlﬂz}z gj

gtzie spélozynnik &, zalezy od stosuaku /7 -
praekroju przewodu pelnego do przekroju zmuiejsao-
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nego jf’ przez takie ozy inne urzgdzenie, zas
predkosdé Uy jest predkosciy w zmniejszonym prze-
kroju 7 .

Jestedmy w posiadaniu wielu dodwiadozerl w tym
wzgledzie; podajemy nizej, jako przykiad, kilka
licab:

5F

0,2 | 0,4| 0,6]0,8 1,0

wartodci spbéiczynnike e

Zaguwa, preesuwansa
-prostopadle do osi

przewodu 0,6( 0,17 [~0,05| O

e
-
L)

Zawbr stozkowy z gérnem
kierowaniem; dolna po-
wierzchnia ptaska ¢,0 |0,14]0,2.]0,60}1,16
Przepustnica okrggla,
ktéra zamyka calkowicie
przy obrocie o 90° 0,88(0,45 |0,06 |-0,03| ©
i t.d.

187. STRATY, SPOWODOWANE RAPTOWN4 ZMIANS KIE-
RUNKT,

Niech bedzie przewéd o przekrojnF . Przewdd

ten zmienia kierunek swéj raptownie, tworzac kat



