-.331 ~

‘Doswiadozenie Brabbeelgo /19137 wskazujgz, e
sp6lozynnik 72= 6 - 6,5. ._

Znajomoéé tego 3p6£c£}nnikﬂ ﬂﬁ%ﬁﬁl nam okregle-
nie tych granie wartosoi pr@dkaéoi pray, ktérych
ruch moze byﬁ ragularny Llub burzliwy, .

175. STRATY CISNIENIA §A TARCIE W RUCHU REGULAX -
NIM,

7 poprzedniego widzieliémy, %6 w ruchu regular-~
nym cieczy, kiedy predkosé jest muiejsza niz 'k'ryty-;aﬁ-
na,. otraymnjemy atraty cifnienis, wxrasta:a.c# trapor«
ojonalnie do predkodci.: Poniswaé zazwyczaj L;rtmeny
mieli do ozynienia, jak to zresats aldmelzsi y W
réwnaniu Bernoulli'ego, wysokoécwm, mlers,qoem
oignienie, zatem, wéwige o stratmch aléniema bg—
dziemy ‘obliozali Btraty odpowl ednich WELJ:LOéGi

Jezeli osnacsyly prsez A ‘wysok o086, atraoona,

w preewodzie na pemaj dlugoéoi L , upzeny, sgod-

nie = doéwiadcsenun, napisaé, Ze A = 5 (7 gdme

ﬂ jest spéicsynnikiem porporej enalnoam, mleznym
od dtugofoi przewodu, ¢ praewody, tampsra.tury cie-

ocsy f t.p.. war;u:_kdw. Naturalnen b_qdmr;, jobli \prayj -
niemy, co ‘areszta Potwiurdza. dofwiadounenie, Za im
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diuzszy przewdéd, tem wieksza bedzie strata; moze-
ny wieo napisaé_,: éo:ﬂ=éL ; zatem h=CL.v
- Sp6tozynnik & mozemy znalefé czeéciowo dro-
ga teoretycznych rozumowad, czesciowo drogs dod-
wiadozalng.
Otrzymujemy:
09,0058 AN

Z’:(/+00337z‘+000032fj PR

‘Gdzie L oznacss temperature cieeczy w stop-

niach Csl. , /' = ciezar wiadciwy cieozy, nyrazo-
ny w k,:ym i D - Srednioca przewodn w nm,
Przewaznie straty wysok_oéci quziq;ny obliszali
nie na cals dlugosdd prsewodu, na ktdrej powstaija,
lecz na jednostke dilugosci przewodm, cx_j'].i. hedzie -
my obliczali f t.zw. strate jednostkows; ozna.
o£3j3c ten stosunek przez 5 ; 'otrzymam*:

J=4v , albo v=fJ <k J /107

Podstawiajae na &  wartodé poprzeduio prayto-
caong, octrzymamy: ' |

2 2
2,0058 - :

Jeteli )~ wstawiny w kg/m?‘. s 2 - wmn,, wbw=
czas otrzymamy V- w m/sek. |
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Rush regularuy spotykamy w przypadin suchw
cieczy w rurkach wloskowatych, lud przez warstwe
piasku, tworzacego filtr, albo tez w przypadku
ruchu wody w gruncis. Zagadmienia, dotyczsce ru-
chu wody w gruncie, beds stanowlily odrabny dzial
rozwazal, | |

176. STRATY CISNIENIA NA TARGIE W RUCHU BURZ-
LINTH.
- Jezeli ciecz plynie w'przawndzia 2z predkodoig

wieksga nii krytyozna, a jeszczo pewniej, jak
o tem byls mowa w att.l?é , kiedy predkesé bedsie
wigksza nig 6-0 krotna predioéd krylyczna, wéw-
osas straty wysokodei bedg prawie proporcjonalne
do kwadratu predkodei.

Poniewasz w ﬁaazychhrggumowaniash mamy t.zw.

wysokodci predkodci é; , Etére ug proporsjonal-

ne do kwadratu predkosci, wigc mozemy powiedzied,

e wysokodoi, stracone na tarcie w przewodzie, bg-

dy proporcjonalne do uysokoéci predkosei. |
Wyrazlmy 4o w taki 3poséb

/zﬂzg ) 109

gdzie /3 jest pewien apéloa)nnak proparnjona]«
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nodol, Xtdry mojemy .utzayuwal osgfciowo & rosumo-
wanigﬁ;csééciawm & ‘dudniadoned,

Eaturalnem wydaje: cie, jaéli-pfﬁyjmiaﬁy”,?'
gpélosynnik /3 rofnis wraz & powlekszan1em sig
diugosei Vi przewodu., Eastgpn;eu/a bedzie wiek-
sze jedli pray jednakowsj dlugodoi przewodu obwdd

CZ-, ne ktérym ciecz dotyka sig écianak‘prsewo—'
du, quzze wigksza, Halej. apélcaynnik/éy pray
tej aamaj drugedei L, i obwodzie (7 badzis wigk-
aiy, im mnie jsue . obiera@mg pcla jg, praekroju i
odwrotris, Wreszois apélomynnlhi/g musi byé ma-
]aﬁny od rodzaju, jakoéel i tomperatnry clecay,

0& matarJuiu i Btanu pow1erzdhni pzxawodu it.d,

" Ea podataw1e powyzasego ROZ 6By nap13a6

frLO5 f

gﬂsia prsel.j?.-asnaczany apélckynnik, majaoy wy-
ragid galefnodd slyal ed innyaﬁissynﬁikéw'praeé
L, 0, F" . Sptosynnik: - ibshy ayanacay6 pra6-
‘&nwssystkiam.dma@a1@&&%&&&3&“1&&.

Wobeo powyiausgp wapbiséwmy ™’

. Z
Z‘I = {‘3‘ /.

- p Lo
Poaxawaz gwykl s @hlleaa£y straty, prnypadajace.
4 qﬂd Watke dlayaéui pr;elﬂdu, wige:

A, i
= - b
v f ~ & f?

s
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Stesunek ;él-;'jak popraednio, nazﬁismy strat@
jednostkows, oznaczajac go prees s ; wlwozas

Czento stosunek pola F’ przekrojie do ohbwoduw
0 ', n'asynanega gwykle M"awilzonyx", oszusczany
przes R » DBZYWEJQ0 gO prowienioasuw
hydrauwvlicznyn. i

Wtedy

Jﬁﬁgj L /Y

albo w innej postaci:

/%?;g 7 |/_£|/jje -kVIR .. o <20, FANRL

gdzie dla skrdcenis pisia wprmaimliémy apélcnyn—
aik A zamisst %Ostatnia 2 wzary/ll(), iAW beda
ozgsto w woumaity speséb stosowsne. Wazbr/ILNvoddiw
1755 r. Brahms i Cheuy. |

177, Niech praewsd bedsie chrazly o¢ ./ ; hg-
dzie to, sresats, vardso pospc—lity praypadek ;' wto .
dy po-le‘prsekreju Fe f"‘ﬂ , obwéd wwilzony: F=4/)
orag - p:omi el hydraulioc sny :

._ ' _F_jfj)z:—ﬂ
E_O Y/
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Wéwozas 2z réwnania /110/ otraymamy:

- 4‘.(' U"z__ 4 ,_2_)__2 112
J‘zjﬂﬂk‘ﬂ ek

&8 réwnania sad /111/

z/'-:g_l/]ﬂ R & 1Y,

Mozeny jeszcze inng nadaé postaé poprzednim

rémnaniom, biorgec pod uwage wydatek wody éz s

Wiemy, Ze "
Q=F.v- LD
7 .
Stgd
. 4
&z )
. X D*

n-nastqpnia - :
7. 460 _64 &
kz. /,Z—-.ep&ﬁ szé—uz ﬂs Y

albo, oznaczajac dla ékrécenia ,é?;“ PrLes A
napiszemy:
2
']: _1 X -DQ"‘ ] . . - N ® /114“‘.

Jest tc réwnanie Dupuit. _

Réwnania /112/, /113/ i /114/ beds bardzo cses-
to stosowane dla przewodéw o praekfoju kotowyn, ~
darto josgoge wyznaczyd saleznosé niedsy K i
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7 poprazedniego wynika, e .\ = &f& Cg kj}

253 . 2,55
-/k/,albo ey e x e ow e x LAID

0 ile bedziemy mieli dane liczbowe co do warfos-
oi spélozynaikéw K 1A bedziemy mogli praysts-
pié do rozwigzywania zagadnied, dotyczgoych ruchu

ciecgy w prsewodach o przekroju koXowym.

178. Wzoréw, dajgoych wartosci spélozynnikéw:é
i A , wliteraturze mozna naliozyé pare dziesigt-
kéw,

Jedne z tyoch weoréw sg mniej, inne wigoej dogod-
ne w uzyciu. W wielu przypadkach czgstssze stomowa-
nie jednych wzoréw niz drugich jest sprawg mody,
nieraz nawelt pewnego patrjotyzmu. Przytoczymy tu
tylko kiika wazniejszych wzordw.

Jedng z plerwszych wartosci spdélczynnika K by~
ta liczba podana przez Eytelweina: Kk = 50, 93.

Jak péZniej zobaczymy, wartosé spdélczynnika k.
waha sig w znacgnych granicach. Dlatego tez powyz-
sza wartodd K nalezy uwazaé jako daleka od doklad.-
nosci.

s — i S — A — -

HYDRAULIKA, Nr,199. ~ Arkuss 22-gi.
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Mosemy wige, jako dalekie praybliZemie przyjmo.

wad pray wstepnych obliczeniach:

OrTRA

k=50
) 2
A= (57

|

« = {118/

Dokladniejsze wartodci, otrzymamy Ze wioru

. Xuttera:

k=100 VR . 0oV
m 'K 2m+D

ey _q§ﬂ2¢V£?72 .
orag )(-/4’,.55 1001/1)—/ /117

w tych wzorach nalezy priyjmowaé usa /72

dla rur dia rur érednio |
_nowych staryeh
pray wodzie ) ' |
ezyate}] | m = 0,20 = 0,30 e =0,R8
pray wodzie
brudnej | m2= 0,30 o= 0,40 7= 0,395
Podobay do wzoru Kuttera daje B 88 in

/1897 ./

o B7
)Z(=/*c_
(73

Y26y ten da sie. przeksstaioié w taki:

0r8s

k =

X

87VR
C.'fy@-

__ c+vR ] |
“/2'55 8IVR

/118/
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za$ dla przewoddw o przskroju kotowym

k:: 37’V2;
2(!+V97_
oraz _ o 2 /119/
; _Ze+ VD
A= 25545

We wzorach Bazin'a mozna przyjmowad:
dla rur nowych: ¢ = 0,06 -0,08.
"% gtaryoh: ¢ = 0,16 - 0,20,

179. Istnisjg wsory, wiazaoe~217,2/ w odmienny
od poprsedniego spostb:

Naprs. wzér H, 1L an g ' a /1907 daje takg
zaleznofd

e ) e

Wartoéoi ;5?5 ,_otrsymane % POWY4SZ680 WZOTU,
proponuje Lang powigkszyé o 20 mm,, aby tg droga
uwzglednié pdzniejSZe zmniejszenie si¢ przekroju
przewocdu. |

Nastepnie, gnajduiag czestc zastosowanie waory,
nada3qce SIQ do 10garytmowanla, prgewainis s3 to

.wyragenla nykladniko-a postao1



~ 340~

legs
Jeatr,

glaie L, 17, 72 ag wielkodciami statemi, Waprs,
A, Plamant napodstawie wynikéw dodwiad-

czefl kilkudziesigoiu badaczy ustala takie zalezno-

Soi . 6*4?5 _
‘)73 aq, - 725 =]
a stagd Sy Y
vzqz__ﬂ'7_]'7 7 /12Y
Y
Q=a.07.7" )

%W tych wzorach Flamant zaleca stosowaé nsstegpu-
jgeo wartodei spélesynnikéw @, , @, ,Q,: '

&, O, | A,

dla rur olowianych,blaszanych
i szklanych |[0,000587 | 7R | 56

" nowych rur zeliwnych 0,00074. | 62 | 48
" rur Zeliwnych, lub bgdgoych
w uzyciu 0,00092 | 54 | 43
Podobny ksztalt wzoru na 7 podaje L & m p e:
7,802 '

" v___ -
]" a'g/,as 4
gdzie & = (,0007555,
Temi kilkoma wzorami, pozwalajgoemi obliosyéd
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straty, spowodowane przez tarcie w przewodach;
ogranicaymy sig i przejdziemy do strat, kitdrych

rédia sy umiejscowione,

180. Straty pray WEISCIU CIBCZY ZE ZBICRNIKA
DO PRZEWODT.

Gdyby ciecz byta dos-
konala, wéwozas przy wy-
piywie ze zbiornika A

do przewodu B, ciecz

nie doznalaby zadnago

oporu. Wéwczaes w piezo-
rys.129. | metrze, wstawionym na po-
eggtku przewodu, otrzymalibysmy slupek ciecay,
nise dochodzaocy %o swobodnej powierzchni ciecay

.0 wysokosci , jezeli ¥ jest predkodeig

ciecay w przéiodzie. Nie nalezy tej wysokosdai
uwazaé za stracong.

Ciecs rzeczywista dozna pewnej straty, ktérs
mozemy znacanie zmniejszyd, jedli prmejscie ze
zbiornika do prazewodu wykonamy stopniowo zweza-
j3¢ je, jak to na rysunku pokazano, Mimo to,
Jednak, strata bedzie, gdyz wysokoéé poprgednie-

go elupka cisczsy w piesometrze zwiekszy sig



