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od zbiornika do przekroju A przebiegaé bedzie
réwmolegle do poziomu w odlegtoded g—z od L
przechodzge przez punkt A-a ; nastepnie linja ta
hedzie spadaé ku przekrojowi w. Bt ta przejdzi
przes pu.nk* .5‘, , znajdujgey sig pod PZ w odlegkof
ol B Yt —
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gacznic sig linja cidniexd podnosié, az: pbki w

; nastepnis, poza proekrojem w _B

przekroju C nie prze jdzie przez punkt @,, , W od.
legtoded }'?‘—5'— ‘od PZ ; wreszcie, poza przekrojen
€ linja cidnied pdjdzie réwnolegle-‘d.o PZ cigg
Ts # ollegkosell. U= 0Pl 1 | |
zj

170. LINJA CISNIEN DIA CIECZY RZECZIWISTICH,

Dotychezas méwilismy o ruchu w przewodach cie-
czy doskonaloj. Co sig zamieni w linji olémen jeb
1i dezmm,, badali ciecz rzecazywisty ? :

Poprzednio, w art. . . prayszlidmy do'przekona-
nia, %e twierdzenie D,Bernoulli'ego, w zastosowa-
niu do ciegzy rzeczywistych wymaga wprowadzenia do
3.5111«,3 strony réwnania wyrazu, zaleinego od shrat,
v()'qulany,ch oporami, napotykanemi przez ciecz pod-
czas jej ruchu w przewodzie. Biorzec tg okolicznosé

pod uwagg, znajdimy, jak ona'wpiynie na uksaztakfo-
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wanie sig linji c¢ismien,
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Niech bgdzie dany przewéd o stalym przekroju F
na diugodci /. i ze zwezeniem na kohcn do praekro-
ju /f na dlugoéci_z__r_wyplyw ciecsy nisch sig
odbywa do prazestrzeni, gdzie jest ciéniahieﬂﬁk'.-
Niech A, bedzie > niz P, na swobodnmej po-
wierzchni, _ :

Przedewszystkiem ﬂs-talmy, czy predkodé ci‘ec'q
doskonaléj“bedzie wigksza, oczy ﬁniejsza od predkos-
ci cleczy rzeczywistej przy tych samych ﬁaruﬁkach
zevngtranych. | -

2al6zny nafchwila, 26 mémy cieta ' ¢'0'§ % - 4
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Predkodé wypiywu Yo dla cieczy doskonatej

otrzymamy z réwnania Bernoulli' ego.

/o‘t - Lo _0_ .
_.0"".7"'?‘0 = /7/7' 3;/ ;

' Vaglt 255 < Vgl -5

jednoczesnie anajdziemy wydaték cieczy doskenalej:

= Uf = f IA’j//V —E?%] -

Fiech teraz bedzie cieoaz *rzeczywista

stgd

Réwnanie Bermoulli'ego dla wyletwu napiszemy:

0+L240 = ~iH, + ﬁ% —**'fzzz& o8
g @y A

gdzio przes dé;/% .~ oznacgany sumg wysokodci, stre-

conych w przewoedzie na dlugosci (L-'Z} .2 ostatnie-
go réwnanla ot raymamy: . .

: \/2;//7’ +&~*-3--E/zj \/Zj// - "fb‘ m%/z—h
jak widzimy (,Q} o -

Réwnies wydatek ciecay rZedzjﬁiéfSiiﬁ

Q ufrfz/(/fl/j[/i—- L*Z)/?/
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bedzie mniejszy, niz w przypadku ciecay doskona-
lej.

" Poniewaz predkodé ¥ ciscay rzecaywiste]
jest £ od predkoseci ¢ ciscazy doskonalej,
wige 1 predkoéd U cieczy rzacz'ywistej w samyn
przewodzie bedzie < od prgdkedei ¢ cieczy
doskonale] w tyn samym przewodzie. .

Zaznaczywszy to, znajdZmy, jak wysoko przej-
dzie linja cisnied w dowolnym przekrojuM ,meie -
tym w odlegtosdci. X, od poczgtku przewodu.

Wiemy, 2e linja éiéniaﬁ&dla cieozy doskonale]
przejdazie w odlegiosci —%—H- od pogiomu gasadni-
czego rdéwnolegle do niego, zas dla cieczy rzecay -
wiste} sznajdziemy w taki sposdéb:. :

napiszuy réwnanie Bernoulli'ego dla cza,stki

braﬁoj na swobodnej powierzdini i nastepnie W
przekroju /M , gdzio niech bgdzie cidnienis hydro-
dynamiczne A

%;_,._//m —'—"*—*——vi:ﬁ YL

gdzie Z:XL 0ZN&CZA SUmg iysokoéci, straconych
W przewodme na dlugoécl X, od 'poc'zatku pPrzewo-
da, - ' SR ‘

¥ieoh poaiom cjeczy W piezomeirze. wpr'aiﬂ'iloixjm |
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vi przekroju M vedzie w punkz ie Mo. Znajdfmy
odlegtosé MM od PZ |, oznaczajac jg przez Z,
Widzimy, Ze

Z,.= //m HMM_OI_ 4 poniewaz M/VL 5 /-’,,}:-PQ

zatem
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Wartos6 te otrzymamy z ostatniego réwnania /b :
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GdybysSmy cheieli znaleidé polozenis 11331 cif-
nied dla praskroju /V , wzictego w odleglodei L,
od poczatku, otrzymalibyémy w podobny zupeinie spo-
séhs : ‘ '
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Pray samym poczatku przewedu w przekroju A 3
oczywiscie



gdys od powierzchni swebodrnej zbiornika de poozat-
ku przewodw z powodu nieznaczuych predkefei, nieme
jeszcze zadnych strat.

Stuszne i catkiem naturalne bedzie zalezenie,
e im dXuzszy bédzie przewéd, tem wigksze bedg
straty, poniesiene przez ciecé podczas ruchu w tym

przewodzie, zatem

Z/z <ZA <Z’A

Z powyzszego wywnioskujemy:; dla cieczy doskona—
laj linja ciénied praebiegnis na oalej dlngeéc1
przewodu réwnolegle do /2 w odlegkoéci iy
od PZ , & na kofcowyn zweiajgoym sie odcinku 0d A,
do punktu C, /CC" = z,,uv , dla cieczy zaé rzeczy-
wistej linja cidnied r 6 wn ole gta doe
P/Z, nie begdzie . Bedzie to, jak pbé-

niej zobaczymy, w danym przypadku linja preata, po-

chylona do poziomu, ktdra rozpacéyna sig na poozgt-
kw przengﬁu peniﬁej‘swobodnaj powierzchni w odleg-
todei Egl . Zakofozenie linji ciénied dla odeinka
zwgzajgoego siq znajdziemy w odlegiodci

CC =¥, *ﬁ}ﬁ-

HYDRAULIEKL, Nr.199. Arkuss 21 -szy.
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Poniewaz z réwnania Bernouili'ege /a/
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171, W poprzadnioh dwéch artykuiach wskasana
zostala droga do wyaneczenis linji cidnied dla
cieczy raeeaywistej. Widzislismy, fe do tage irze-
ba umied obliczad st ra t y W Lrse -
w oda ¢ h . Do tego te& przedwiotu obecnie
przejdziemy.

Przedewszystkiem sauwaimy, Zé podczas ruchu
ciecazy rzeczywistej w przswodach dopatrujsmy siq'
strat energji tej cieczy dwéoh rodaajow mogy to
byé takie straty, ktére powstaja we wszystkich
miojaoaoh przewodn od poczatkn do kodsa oraz La-
kie straty, ktdére maja swe 4rdédio wyrafnie mioj~
éoows, zwigzane ze specjalneni werunkami dsnego
preekroju, albo najhiizszego odeinin,

Pierwszy rodzaj strat praypisujemy istnisnia
tarcia ezgsteczek clecay o Socianki praswedn i tar-
cia crgstecssk blizszych do dolamek prﬁ%wodn o



