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194, “HZEWALY DO POMIARU WYDATEU WODY.

Najczeéciej stosowane sg do tego celu praewaly

Poncelaﬁ'a; wykonane w ciunkioe} $oiance plonowej,

| Aby o;iaymad stosbwno urzgdzenie, abigamy z de-
sek diugg 3 - 4 metry skrzyniq; w éciance krdtsze;
wycinamy prostokatny otwér. Aby moizna dbylo uwazaé
otwér jako wykona.
ny w oionkxe;
ééiauce,;obijamy
nyoiéqie w Scian-

=

_o0e od strony wody
cienkg blaqha,
odpowiednio dopa-

sowang. Woda wy-
plywaé bedzie,
dotykajao tylko
Lu*— 2odu—A krawedsi blassa-

rys 107 o o nych.

| dlnﬁasej bacxne; aotanle skr yoi, w odlegloi—
ci 2 -3 n. od otworu w. bliskodci dna, wiaroinw
otwér 25 - 30 mm, (7) _i .wstawiamy w n_iego zagieta
rurke szklamg 20 - 25 mm, 55 , xtére gbérnym koi-
cen dochodsi prawis do wierzchu skrsyni. Bedzmie to

t.zw., piezomelr. Skrzyniq ustawiamy tak, aby prég
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praewalu byl dokladnie poziomy, aby woda od mie-
rz one go zrddla doplywala bes strat, oraz, aby wo-
da, piyngc w skrayni, jak najmniej falowala,
W tym ostatnim celu mozna wprawié'deskq do wnetrze
skrzyni tak, abx falujac§ woda uderzala sigq o tg
deske, a dale] s#obodnielplynqla. Kiedj skraynia
juz jest prawidlowo i mocmo ustawiona, naleiy na
piezometrzé,odnotOpad kresks wysokoS$é progu prze-
walu. W tym celu napelniamy skrzyuig wodg aé do
przewalu; kiedy poziom ﬁody ustali Biq.na,wyaokoﬁé
prbgn, ndtnqug te wysokosé na piezometxze, |
Poczem mozemy puscié do skrzyni miér&ony stru;
mief wody. Piezometr wskaze w kazdoj ohwili stan
zwierciadla wody w skrzyni w dostatecznej odleglo-
gci od przewatun, gdzie zwierciadlo to nie jest
jeszcze odksatalcone z powodu wyplywn wody.
Mierzgc wysoko#é /f' 1 majgc szerokosé przewa-
tu 5 , mozemy znalefd wydatek.
. Pomlary H, nale3y robiéd Jaknajozqéeiej, szcze-'_
gdlnle, Jeéli doplyw wody jest niezupelnie Jedno-
stajny ' f _ S . .
I raaia snacznych w ahaﬁ d0plywu Iody, a wiqo,
i pozionn wody trudne jest zapisywanie amiennyoh
-wyaakoﬁoi_lff_ . Itedyn_tagugemgﬁplywak__ktéry wste



- B0 -

wiamy do szerokiej rury, urgadzonej na podabien-
stwo opisanego poprzednio piezometru.PXywak cpa-
dajac 1 podnoszac sig¢ rownoczesnie ze zmiana po-
ziomu wody w skrzyni,opuszcza lub podnosi pidro,
umocowane do linki, zaczepions) jednyn kodcem do
plywaka, przerzuconej przez kréiek i naciaganej
ciegarkiem, zawieszonym do drugiego kornca linki.
" Teraz wyobrazmy sobie cylinder 2z osia pionowg,
ustawiony przed wspomnianym pidrem; miech cylin-
der obraca sig¢ okodo osi przy pomocy mechaniz
zegarowegy ;wowczas pidro na papierze nawinigfym
na wgpomnianym c¢ylindrze,notowaé bedzie stale stan .
poziomu wody w skrzyni,a wige i zmiemme wysokodci
/‘/, . Zmiany wysokosci /7{, ,n0towane W ZwWigzku z
biegiem czasu, pozwola obliczyé wydatek za cady
czas lub czééé pkresu, kiedy byXy robioms pomiary,

Warunki dobrze ﬁykonanego prsewatu powinny oyé
nastepujace:

1/ prég przewaiu powinien byé dcidle p o z i o-
my, a Scianka w ktorej jest otwdr przewatowy, po~-
-winna byé dck}adnie pionowa, krawedzie zas otweru
winny byé ostre,

2/ Szerokosé otwaru preewalowego é winna byds:
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b > 3/%, ,8ly2 temu stosunkowi odpowiadajs znane
spédezyoniki wydatku,

3/ Prég winien byé na pewnej wysokosci ponad
dnén tak, aby é/% < j}r’ , gdzieF jest prze-
kréj pz_fzspkywu w skrzyni, G '

4/ Diawienie z bokdéw otworu / przy przewale Pon-
celet’a / begdzie wtedy zupeime, kiedy odlegkodé pio-
nowych krawedzi przewaiu od dcian podéu2nych skrzy-
ni jest = £ /74

5/ Pod strumieniem wody,wypXywajacej przez prze-
wat, winno misé wolny dostep powietrze, czyli, jak
méwig, winna by¢ dostateczna wentylacja strunienia
od spodu. |
6/ Pomiar /7, winien byé. wykonywany « pewnej od-
legrosci [/ przynajmniej 2 - 3 m./ powyiej przewaku
i od brzegow, aby uniknaé wp&:ywﬁ natezenia powierz-
chniowego  wody.

155. Wyptyw wody z naczynia przy zmioen-
nym poziomie zwierciad&;-a.‘

| Dotych&.z{aa rozwaﬁaliiémy v_:yplyﬁ wody pryez 'oltlwor-y_
:Il'éltnych _fadzajéw,"przly_jr.guja.e, te poziom zwierciadis

"jeé't_Jsthy. T'o'zaindz'a,nié ﬁgrunkow a¥o.
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istnienie ruchu trwalego. |
Rozpatrzmy terasz przypadek, kiedy poziom zwiey.
ciadXa bedzie zmienny. Wtedy mied bedziemy do czy.
nienia 2z ruchem nietrwalynm,
Stosowanie twierdﬁenia D.Bernoulli'ego w takiw ra.
zie nie bedzis ﬁclsle, mimo to zastosujemy tu to
twlerdzenle, zda3ao sobie sprawg, Ze otrzymany wy.
nik_quzle przybllgany._hhy otrzymaé rezultat
sgodny .z rzeézywis$céqia, traeba bedzie, jak to
| .  zwykle robimy, wynik

S poprawié,- przez _zasf.o-

sowanie odpowiedniego
.. 8pétozynnika. Niech be-

_dnie raczynie, jak na
rysunku, napelnicme cio
ozg do wysokodoi /7,/, po-
'nad dnam,wﬁ ktdram_zna}
| .~ duje sie otwér o polu/ﬂ
rys.108. Fiech dalej'pdle/btworn
kbo&zia niasnaczna 2 praekrojami p0praaosnemi .fp
naozynla Hiech wradzﬁla, oiénian;a na awohadnaj
powiarsohni wody bqﬁiio P« » P8y wylewle aaé o, .
Aby ot:rsymu& sagadmenio oharaktouo ogbélunie]-
paym, prayjmijmy, 2e do naolynia stale deply'q




- 289 -
e
okreélona ilos§é wody ¢ ve& . Memy znalesé: po

jekim czasie w naczyniu woda stanie na wysokoéei
Z , i kiedy, nastepnie, naczynie sie calkowicie
oprééni, w przypadku, kiedy ¢  jest » O,

Praypusénmy, ze zaczynamy obserwowaé wyplyw wody
od teso momentwu, kiedy naczynie jest napeilnione do
wysokodei i Licamy czas od tej chwili.

Pe pownyn czagie L od poczgtku wypiywu niech
swierciadto wody opadnie do poziomu, znajdujacego
eig na wysokosci Z ponad otworem w dnie,

W tym momencie predkosé wyptywu, zgodmie z po-

przedniemi wzorami

/oﬂ.—po
v Veglz +LoPe),
A
¥ ociagu elementu ozasu O/f zdgiy z naczynia wyply -
ngé przez otwix / objetodé wody:
vt ~Cu/ I/Zj/zﬂr-ﬂ—"}:/b")dz‘

W tym samym elemencie ozasu zzewngtrz przybywa

dlo naczynia ZC/Z’ . A wigc ostatecznie w nacayniu

nbywa;

— s e s, VW e e A WS Rl eSS S

vfielt - gall = uf Vaglz BB - gt

HYDRAULI®A. Nr, 102, Arkusz 19-ty
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Jesli taka iloéé wody w naczyniu ubywa, powinie
pozicm zwierciadta obnizyé sie o [;cﬂqj Niech w ¢
niejscu przekrdj poprzeczny naczynia bedzie /' e
tem w naczyniu uwolnila sig objgtaéé = -—FO/Z kté.

ra musi byé réwna poprzednio znalezione ] aqutaéeL
Latem

of 1/‘22/3+Lﬁ/ ol ~gat-—~Fldz

% przypadku naczynia o dowolnych ksziattach v
jest wielkodcig zmienng, zalezng od Z , cayli, ie
F jest funkecja glq'bukaéci Z. .

Z ostatniego réwnania mamy:
. Fdz
2 (“f sz/z /Da- /'b

Jedli mamy znalefé ozas, po ktdrego uplywié. po-

ziom wody w naczyniu ebnizy aié & wysokedei /7 do

Z , malezy ostatnie réwnanie scalkowad; znajdzie-
ny wtedy:

ZL/ Fo’/’z ’..-...._,./97/
g/ Veglr L)

Jezeliby chodzile o analezi,em-e ozasu, kiedy

naceynie zupeinie sig oprdini, nalezaleby zalozyé,

Ze Z=0 i przyjaé w powyzszem rémaniu z=0 , le
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f misi byé réwne zern, jest zrozumiale, gdys
wtedy nie mogioby byé mowy o epréimienin naczyunia.

W tym zalofenin czas potrzebny do opréinienia

WyZNacs ymy :

T Fdz see T g, /o
VAL Gaas =N Y =

Dokaﬁezy& catkowania magl.iby‘w 'utencsae, gdybyé -
my znali zaleznodé e Z

156. PRZIKZAD, Haozynia, 8 ktérego wyplywa wada,
jest oylindryozne o preekreju shtalym E .

Prayjmijmy dla uproszozenia m.damia, &e Lo =/b;, 3
wtedy réwneanie /97/ otrayma postadi

of
2’ /ﬂu/ thz

Aby te réwnanle scatkowaé, preyjmijmy, NM_ "X
ezyli, bo Z=X , & wigs dz = 2xdx

Wtedy:

z

I t:Z-E/.z X.8x 5 albo Z-: ZE xa’; -
/9= /JCI/«?__ /‘l/c'"_ A
e Al




Ozneczmy dalej: Q

st
Wtedy L= /gl/—"j oraz O/x——o(/;

Réwczas nasza caika otrzyma ksatalt:

//@ }/C/J" zi’//‘/@ dy 0,

2F
&, 4“/‘%7 2

Poeniewaz y —7————-.):, zaf X= l/-.-_ wiec:

57_’:’?./( V)
T

157. Zbadajmy wzér /99 .

Jeteli ozes ! nma mieé snaczenie roalne, wiel-
koéé, znajdujgos sie pod znakiem &7' , musi byé
dodatnia. a

A wige lioznik i mianownik musazg byé Jednoczaﬂ-
nia albo abydwa dodatnie, albo ohydwa u;)emna

Miech ;—}FVT- )»]/_— cayli to samo, co
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p ! - B > Z a
z )[u/vz;/'/, y Whedy tez W winno byé
PVZ , ezyli, ie 9omfVagZ

Jozeli zkfofl/@j_‘/; » znacey to, Ze dopilyw wo~
iy ¢ Jost wigkszy, niz wydatek wody przez otwér
w pierwszej chwili, zatem pozicw woly w naczyniu
nie tylko nie_bezdzie opadal, lecz bedzie sie pedno-
sil; kiedy sig podniesie, dajmy na to, do wysokoéci
z=H' przy ktérej 27(4/1/.;3}7?‘ , wéwczag mia~
nownik staje sie =0 i sams wielkodé staje sie nie-
skoficzenie duza, Z%’ jej tez jest <= | 8 wisc
‘ozas U =<2 , Znaczyé to bédzie, zZe w denym pray-
padku, kiedy Z)Zu./ V,Zj'f/., , nie bedziemy mogli
nigdy osiggngé poziomu wody w naczyniu nizszege,
piz /, , zaé poziom A >/, uzyskamy po czasie

nieskodczenie dtugim, zblizajgc si¢ do tege poziomn

asyuptotyoznie, ' g
Niech w innych warunkach (u.f‘p/é_ LVH, , wtedy
tez dla realnosci ZL, ?%@f powinno byé 4/2,

2 Xy
Z warunku — == < |/}, mamy < 29K,
T g VR LTV
to jest, Ze w damym razic dolewamy wody miej, niz
w pierwszej chwili wyplywa, zatem poziom wody w na-

czyniu zrazu bedzie opsdad, st etraymamy wressoie
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S o
wysokedd Z =/7/ , pray ktérej

A

Na tej wysokoéci poziem wody ai§ zatrzyma,
nizej juz nie opadnie.

‘Wysokosé #/" usyskamy pe czasie =<~ ,gdy
kiedy z-/", wielked§, qua,oa pod znakiem ch
staje sig &o, -

Zatem do ustalenia siq psziomu wody w naczjniu
bedziemy sie zblizali nieskerczenie dtuge.

Praypusémy, ¢e doplyw g=0 . Wéwezas pierw-
82y WyIag drngiej strany réwnania /C%Y przepadnie”
1 ozas /

u./' ;/_

Iidzimy z tag@ wzorn, se dla kaidej wartesoi

. ozynigeej sadodé warunkom /7,>Z>©C | gnaj-
dzieny odpewiedni czas r .

Z tego tez wzoru latwo oblicazymy czas, po-
trzebny do epréznienia calkéwicie macaynia. Bedzie
~ to wéwozas, kiedy z stanie si§ = 0. '

Znajdziemy:
7": ' 2E VE
: - v 2
8lbo inaczej: Ku/ ‘/? Ly yenl 1007
o AR | |

pmf Vg h,
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158, ¥a podstawie powyzemege nezemy daé wyjas-
pienie takiego zagadnienis.

Mamy naczynie oylindrycine © przekroju E i
wysokosci /7., napelnione wodg; objéiieéd zawertej
v naczyniu wody = 7 /7 . _ .

Ze wzorn /100/ wyniks, Ze po otwormeniu wyletu
/ , otrzymamy objetosé wody Eff‘/o , oprézriajge
neczynie w ciggu czasu 7—:: 2 H. ____'

| (4fVegh.

Jezeli, majgc takie samo naczynie, w kiéren

utrzymujenmy zwierciadte wdy n a stalym
poeziomie sechcielibysmy olrzymad z nioge
objetessé wody E/{, , 0Zas p'otrzebny do zaozerpnig-
cia potrzebmnej ilodci wody znajdziemy tak: prod-
kodé wyplywn przez otwér bedzie stata i réwna
l/zf/% ; wydatek w jednostke czasu 7%/'@

czas potrsebny de otrzymania jz,:/% wedy znajdzie-

ik 7 FH,

—_—

K

qud,wﬁ;fmjao czas Ti 7,—1 . widsiny, ée'.zz-.,=?j—r
: | | _ 4 .

A wige te samg iloéé tody_s__naczynii oyhlil.ndryow |
nege otrzymsé bgdziemy mogli w osasie dwa rasy
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krétszym wtedy, kiedy zwierciadle wody w nscayniy
bedziemy utrzymywali na stalym poziomie, nis wéy-
ozas, kiedy to naczynie bedzioemy oprézmiali.

159. Powyzsze rozwigzanie dotycayio naczynia

cylindrycznego. Podobne pestepowanie zagtosowad

rys.109.
mozemy do naczyd o innych ksztaltach, jak np, do

naczynia stezkowego z wylotem pray wierzohoelkn,
lub 2 wylotem w dnie, nastepnie do naczynia w po-
staci czaszy pélkulistej 2z otworem w najnizszem
miejscu i t.d. Dla wszystkich tych naoczyid tatwe
ustawimy zalezinodé miedzy glebokosciag Z , a edpe-
wiednim przekrejem. Majge te zaleinesd, meina za-
- jaé siq calkowaniem réwnad /97/ i /98/. Otrzyma-
nie wynikéw zaleénem-quzie od umiejetnege pekony-
wania trudnodci przy oslkowanin zéwnai.
Bedziemy jednak spotvkali sis ezesto 2 btakienm!
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neczyniami - w postaci zblornikéw, utworzonych
przez Sciany wgwozn i zapory, glzie jui mie nda

sig znaleZs matematyoznej zaleinodoi poln praenzro-
ju na réznych glebokodciach od tej wladni: glghoko-
foi. Walezy zateu parg sibw poSwigeid fakim wiad-

pnie zbiornikon,

160, WIPLYW WODY ZE ZBIORNIEO® 0 XS7ZTALTACH
NIEREGULARVICH.,

Dajmy na to, mamy zbiormik, utworzony w wgwo-

zie przes wybudowanie poprzecznej zapery. Choemy

I s

AR AN IR AT PP

rys.110,

obliczyé ozas, potrzebny do tegoe, aby zwierciadis

wody w zhiorniku ebnizyé do pewnege poziomn, albe
tez, aby zbiornik zupeinie epréinidé,

~ Aby kt6rekolwiek zagadnienis roswigzad, dzie-
limy nasz sbiornik plaszcryznami poziensai s wer~



