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WYPLIN CIECZY PRZEZ OTWORY,

132, Niech bgdzie naczynie ,napeinione ciecza
ci¢zka dc pswmej wysokosei, Niech poziom cieczy be-
dzie staiy. W deiance naczynia mamy ofwér o niewiel-
kiem polu / .

Zngleété predkosé wypdywau
i wydatvetk vody w jJednostce
czZasu.,.

Przypuddny, %e na reszie

| F v mamy ciecz doskonaka. Wy-
_ " obrafmy sobie struge bar-
dzo cienka, ktéra sieg 58

L o ¢zyna na swobodnej pe -

,r% pz Wierzechni, bgdacej na wy-
 sokodei /7, nad poziomem
rys. 82, zasadniczym; mamy tu po-

le o przekroju ATy cignienie zewnetirzne Jﬁk'; ko*

niee shrugi niech bedzie w otworze f’ , ktdrego
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srodek znajduje sie na wysokosei /%é, ponad  po-
ziomem zasadniezym,
Przy wylocie niech bedzie cisnienie DO, S A,
Zastosujmy twisrdzenie B,Bermoulli’ego do '
czastki na poezatku i na koveu tak pomyélenej stru-

gi, piszac :

g L8, a2
4 J* Zj 2 7 2 7
Peniewaz ruch mamy ciagly, wiec ¢¢/57: 0y/
czyli o :Zf-gq* , zatsm:

P, UL 2
//}.,;7_+7./%J :/72*?*1?

\/ 29/t -H, 2
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Stad

Poniewar /7, =/, =// , gizie przez // ‘ezna-
czamy giebokodé Srodka otworu :f pod swobodna po-

wierzchnia, wige

i \/;f/f/" E: /
- L)

Taki jest wynik taeretyczny.
Poniewas, jednak, mamy clecz rzeczywisty, zacho -
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dzié musze pawﬁe opory przy wpiywie, ki¢re dadsza
mniejeza, predkodd. Aby wynik resczywisty przedsta-
wié wzorem podepnym do ebfzymanego, naleiy popra-

wié g0, wPruwadzajac apéloé?hﬂik. Napiszemy wtedy:

I }p. z%?/i%/*' /) Lreeo/B4f
-7

3pékecyanik ¥ nazwiemy spéXezynni-

kiem prgdkosdci b@dzie to stosunek
migdzy predkeseia rzsczywisty a predkosciy teore-
tyczna.

Jesli otwir bedzie wykonany w dciance cienkisj,
wiwezae ¢ jest dla wody bliskie/ i 0, 96<20,98.
Wartosé spéezynniks §€ jest ‘naogét trudns do o-
kreslenia;gdyZ, z "Jednej strony, trudno mierzyd-

- prgdkosé w réznych miejscach strumienia, & 2 drugibj
strony, jak wekazuja doswiadczenia, predkosd wypdy-

wu jest w réinych punktach przekroju réina, i na-
stepnie,zmienia sig w niewielkich nawet odlegXos-

~ ¢iach od plaszczyzny otworu.

dreszfa,dla celdw praktycznych wazniejsze jest
znaé wydatek wody, wypiywajacej z otworu.
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133, Rozpatrujac wzér [/ B4 / widzimy,ze moze tu
zajé¢ kilka przypadkéw,

a/ Przedewszystkiem, kiedy przekrdjggﬂ'jest bar-
dzo duzy w poréwnaniu z /ﬂ JMiedy udamek ;;;
jest bardze maiy w pordwnaniu z jednodcia, tem bar-
dziej wzigty do kwadratu, moze wige byé przy jednos-

ci opuszezony. Otrzymujemy wzdr :

V=g v/Zj/H +-f‘j7'/f-’9:) .. ./55/

b/ Niech, dalej, bedzie ten przypsdek, %5 ci§-
nienis zewngtrzne na swobednd powierzchnig i przy
otworze /f Sa rowne: Pa = Lo LNivady ¢

=g l/cﬁ ....... /56/

Ten ostatni wzor znalazd na podstawis doswiadezan
Torriecelli /1608 - 1647 /.

Wzér Torricelli’sgo dla cieczy doskonaYsj wskazu-
je, e czastki cieczy przay wypdywis ma -~
ja takg predkosc, jakaby
miady, spadajac¢c ruchem swo =
bodnym 2z wySokosca H  ze
swobodnej powierciauni . Wynik ten
nie zaleiy od tego , w Jakim miejscu Scianki wy-

konany Jest otwor , JesSli wyobrazimy sobie otwdr
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w migjscu, jak na rysunku, olecz doskonads wypdywad
bedzie % predzodcia L-"'-\/%;;
do gory . Gsgetki wyrzuu§~
ne do géry 2 predkodeia

v, moga sig pc;lnieéé

na wysokodd = é’ - y62yli

p

w naszym proypadku ns wye
aokosé = /' . Dodwiadeze~

rys. 83. nis stwierdza ten wyaik

niedoktadnie, gdyz powstajg opory podczas rmchu w po-
wistrzu. |
134, Teurstycznie wydatek Q moteamy ctrzymeé ze

R = F

wzoru ¢

W rzeczywistodei, jednak, eokazuje sie, Ze przekrd]
wyptywajacego 2z otworu strumienia nis jest ftaki sam
jak otwér; zachodzi tu w pewnej misrze, jak bedziemy
tonazywali , dXawienie | strumienia;
skutkiem tego przekrdj strumienis jest nie F’ .
lecz YA, glzis W jest ulemkien zwykiym ,
nazywanym SpérXceczynnikiem dZawie-
nia . Jesli uwzgledninmy, 2s Srednis predkeds rzeczy-
wista jest ¢ razy wigksza niZ feoretyczna ,

%2e rzeczywisty prazekrfj jest QTF ’
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 whuwczas ofrzymamy, Ze rzeczywisty wydatek :
Q_uwyf7yyyp—my .

glzie si- PYpasyuany spéY¥czynnikien
wydatku,

Spékezyuniki %" i &fa- daja sie lepiej ekrsdélié
z dodwiadozed, giyi mamy do tego dostatecznis pewns
sposoby i dok¥adne prayrzady. Znalaz¥szy % i

/

déo mo2emy posrednis wywniocskowad ¢ wartodci
JL(.

spélczyn?ika ¥ weddug réwnrania : ;9:=-§;r—'
135. Nalezy pare skéw podwiecidé spoXezynnikom
d¥awienia i wydatku, aby mée sie lepii orjentowad
w lioczbach , ktére sg podaﬁane w tablicach.
_Spﬁlczynniki-wydatku, badane dla réznych otwordw
1 przy rozmaitycn siolieznosciach wahaja sie od
0,59 do 0,75.

rys,84. z&azzzzmzazm—“ rys,85.

Otwory wykonane w ¢ i enk i e j $cianis
/lub_dnie /, odsunigte od sasiedaich Scian, dostar-
czaja strumien ze wezystkich stron =zdlawiony, mamy

wtedy t.ow, d2awienile zupedne
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'8péezynnik wydatku w takim razie jest

| (14, =<= 0,62,

Jezeli otwér wykonany bedzie w bliskosci jed-
nejlze $cian, wtedy diawienis bedzie z trzech
stron t,zn, d2awienie niezupedne
i spitozymik wydatlu AL bedzie > 0,62,

Spélgzynnik Cft jeszcae wigeej wzrodnie,
jedli otwér bedzie w kacie naczynia, w bliskodci
dwgch éciansk, wtedy C?L > 0,64,
Jezeli naczynie bedzis
:;tﬁii? - miado $ciankeg [ dnd/ wklesds,

jak to na rysunku pokazane,

zzzzﬁ@zigg wowczas czastkl beda wmuszone
| rys_gé_ - pray wyptywie do tem wiekszego
odchylenia sig¢ od pierwotnego
kierunku i whedy spéiczynnik
wdati bedzie
< 0,62,

Nastepnie,ogdinie moina

rys.87. zaznaczy¢, 4e w miare
wzrostu stupa cieczy ponad Srodkiem otworu, spéiczyn-
nilt'wydaf;ku‘- cokolwiek zmniejszaé sig bedzie, ‘

i{szta¥t otworéw przy pozostatych jednakbwych
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warunkach ma pewien wplyw na spéXesymnik wydatku.,
Otwér okragiy ma spéiczynaik wydatku mniejszy, niz
otwér innego ksztaitu. Kolejno maja coraz wigkszs
Cfb : otwor kolowy, kwadratowy, tréjkatny i pros-
tokatny.

Powyzej méwilismy o spélcéynniku wydatku, Jesli
przypomnimy sobie uwage, zrobieng wyzej co do spéi-
czynnika predkosei, ze @ Jjest bliskie 1, przekona-
my si¢, %e spoXczypnik

Pope

136, - PREYSTAWKI . Spoxczynniki drawienia i wydatkn
moga byé znacznie zmienione preez zastosewanie t.zw,
przystawki, tyj. rurki o réinych ksztak-

tach.
Jewnetrzna przystawka cylindryczna o grednicy
d d4ugosci b= | 1d; | =23l 5| =12, daje
spokczymnik - &« = | 0,88 ;’ 0:82 3 011,

Przystawkafétozkowa o kacie d* nachylenia two-

rzace) de osi i drugosei Z-=¢5c{



