127 a. TWIERDZENYE D, BERNGULLI'sgo DLA CTECZY
BEDACEJ W RUCHU WAGLEDNTAM,

Fiech cieoz doskenska znajduje aig w ruchu w
naosyniu, ktére si¢ obraca ckolo csi U ze stalg
prodkofois katQEQ'u) '

- Obiergmy we-
wngbra plynaoej
cieczy struge i
w niej dwa prze-
kroje GG4 y wzgl,
. Wiech te

pri‘mkl"ﬂjj € beda

"w ollegtudci 7

!

i 7, od osi obro-

W tu i znajdujg sie
rys, 80, na wysokosei /7
i H, poenad posiomsn zasadnicsyn.

Wisch, dalej, w preskroju /% bedzie predkoss
Junglednn/ W, |, ciénienie /2, . Toz samo w'pﬁze-—
kroju <, niech heds: predkesé M, i cisnienie
P - | |

Z teorii rucha wmglédnegﬁ wienmy, ha WO Zemy
nie braé pod uwage rucha - nk ¥ adu unesze

nia~w dinym raxie obrotuw -~ jedli do sil istounie
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dzialajgeyoh na naszg cieos, prayloiymy siiy usu-
petniajgee: jedns przeciwng i réwng sile umowzenie
{ druga t.sw. zloZong sile odsrodkows.

Pierwaze sila ugupsiniajaea bedzie to sila od-
drodkowa, ktéra mogtaby nadaé w miejseu Odleglem
o -7 od osi obrotu priySpieszenie (7, Sila
ta skierowana jeat od osi obrotun wmdiui promienia,

Druga sila usupelniajgoa, t.zw, zloZome sila
odérodkowa wedlug twicrdsenia Coriclisa megiaby ma-
daé praydpiesszenie réwme me-;ck/f,gdzie- W
jest predkodcia wzgledng w danym Ipt_mkeia, W -
prqﬁkoﬁcia katowg ebroth, zad /5 jest to kal ,ktl~
ry predkesé W  tworsy s osig ebrotu. Jeieliby |
c:6c% plynela w plassesyénie prbpiapadlej do osi
obrotu, wtedy kst /fa bylbj ~'-900, a satem pray~
§picszenie zXosome] silv oddreikowe’ byloby =
= 2w . % ogblaym praypedkn /3 $ 90", Kiernrek
tegn przyfpleszenia josr  prosteopsdly do plassosys-
ny, przesunietej prses kierunek prqdk#éai waglednej
o denym punkecie i przeg prostg réwnolegis do osi
obrotu, wyprowadzens z tegoei punktu. Zatem pray-
§piesgenie to brizie mormalme w kazdem niejsem fo
pirgikodei wagledune].

A7DRAULIKA- Nz, 199, Lxkuez 18-y,
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Uprzytomniwszy scbie, jakie sily deiatajg ns
naszs ciecs, rospatrzmy czesd obranej strugi, Bawa)
ta miqdiy preekrojami I i IT,

ZaStosujmy podobnie, jak to robilismy w art, 7
twierdzenie o zmianie energji kinetycznej dla tej
gtrugi w ciggu czasu =4 , kiedy struga zajmie po.
tozenie I' IT", kiedy satem przekroje Cﬁ? 1¢¢g Prac
sung sie 0 @S i /s, .

Jezeli zalotymy, ze mamy do ozynienia z r n .
onemn trwalym I ocigglym, jak
to mielidmy we wspommianym art., otrzymamy: zmiana
energji kinetyoznej w czasie <'Z bedazie

o ot _ sy w

7 4 g

Sity, dzialajgce na nasza strugg, wykonajg w cazs

sie < mastepujace prace:
Cisnienio na pole-_Cﬁf i q&g wykonaja prace:
*‘Gﬁf;ﬁh'cﬂ% i ~ C&Qf/@a’aAQ ;
0ila oiezkodci wykona prace:
Gals J [~ ) |
Pierwﬂza-aila ugupetniajgea, #.j. sila odérod-

kowa, ktdére) praysSpieszenie w kasdem miejscu==éd%ﬁ
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dziatajac na clement strugi C?///:O/s 0 magie
_Q/f.'.?/_ﬁ-f , wykonft  prace podczas przesuniacia
tego elemsmtu na drodze as rowng,

df-dls g
J

Gatkowita praca pray praesunigoiun calej strugi
z potozenia I-IT do I'-II' bedzie:

7%
/—C/%Si-W'z?“- ds. cos(7,ds) .
e . .

Poniewat Ofch, b g, «” sg stalemi wielkod-
ciami, za§ &s.cCos/ 7,05/ moie byé uwazane jako
przyrost 7~ , czyli jako <7~ , wigc poprsednia

cwir ds. cos (7 ds).

praca;

= ———————df'd‘s'rwyidr = i__J.ds.wag Ki"frz.
J 4 g 2.

ieﬁeli oznaczymy przez ¢, i1 %, predkosci

unoszenia w przekreju I i IY, wtedy otrzymamy:

"‘"CU?;'% @, 1 wW7,=u, ; wéwozas obliczana praca

ostatecznie bédzie: |
s T wli_u®

g. . L

Przejdfmy terasz: dv oblicszemia pracy, wykonaﬁej

—

przez drugs sile uzmvpelniajgca - "zloiong silg od-
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érodkowg".

Zauwaimy, £e kierunek tej sily w kazdym prze-
kroju strugi, jeat‘normalny do osi strugi, oszyli
do predkoSci w danem miejsou strugi. Pray przesu-
ni gaisch poszozegélnych elementéw, twormaoych stru-
~q badana, praca tej sily réwns sie zeru, a wige
w sumie praca "ztozonej sily odérodkowej =

Po tyoh éblicz.aniach mozemy napisaé twierdze-
nie o smianie energji kinetyoznej w posteci réwna-
nia:

2 2
.dJ,.;’ﬁ 7 ;v,. __O’&;ﬁ'«?‘_;“ = g dsp, -af/;_ds,, Pat
2 2
+Qﬁd&,f//7’,"/7§,/+ O’;G/.S V! uz;u, .
Poniewas o,/é‘aﬁs;c//z, s, = of. s’ , wigo:

Wo - w* P ////+J__€‘;f.
¥ 4 7 " I
Po przestawieniu stosownsm wyraséw, otrazymamy:
. . . <
/ff,.ﬁ+_‘_‘?_z_f_‘vf =} + /b*-+ ! LD
r 29 2 29 29

Réwnanie to zawiera twierdnonia B.Bernoulli'ego
dia ciecsy doskonalej, bedgoei w ruchu wzgledayn,

Réwnanie to , jak widsiny, réini sig od réwna-
nia dla oiecsy, bedgeej w ruchu bezwzglednym, tylko

wyrazani _E.‘*_ , wagl, “z » t.J, wysokofcianmi
v i
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predkodci unoszenia w odpowiednich przekrojach
atrugi. Zapamiqtad naleiy, ze te wysokodci winny
byé od je te ododpowiednich stron réwna-
nia. -

Wynik ostatnio otrzymeny znajdzie sastosowanie
przy badaniu ruchu cieczy w pompach sdérodkowych,
oraz w turbinach wodnych réznych systeméw.

128. TWIERDZENIE D. BERNOULLI'ego DLA CIECZY
RZECZYNISTYCH,

Ciecz doskonala tem sig zasadniczo réini od
cieczy rzeozywistych, Ze mnie posiada lepkosfoi.
Lepko#é beds ie tym czynnikiem, ktéry zmusza nas
do wprowadzenia pewnych smian w réwnanin, wyraia-
jaoem twierdzenie D.Bernoulli'ego, octrzymanem dla
cieczy doskonalej.

Lepkodé powodnje to, 2e possozegélne ozgstki
cieczy, znajdujgoe] sig w strudse, dosnajg od sg-
siednich czgstek cieczy - w sgeiednich strugach -
preeszkody w ruchu w postaci tarcia.

Skutkiem tego oalkowite oddzialywanie na po-
wierzchnié boosng strugl badamej od strony tej
ciooay,lktﬂra odrzucilidny, jui nie mofe byé nor-
malne do poszgsegélnych elementiw boosgnej po-



