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K . Ma osi kétka K jest nasadzona strzalka Aj

Jezeli dolny otwér A nanometru poijgezymy 2z prrew
strzeuia, ktdérej cidnienis mamy zbadaé, wéwezas cis-
nienie to, dzialajgc na blong /2 2z doiu, ceformuie
ja; skutkiem tego pret BC sig posuwm i porusza
wycinek z , kdiko K i razen z nism strzalké,hf
Strzatka na wyrysowane] obok skali wskazuje wysokogc
ciénienia pod biong., Gérna czedé manometru ujgta
jest w pudto, zamknigte z wierzchu szkiemn.

Skala jest wyrysowana na zasadzie pordwnania
«skazal manometru opisamego ze wskazaniami menometru
rtgciowego.

Kanometr hionowy wymaga tez perjodycanego apraw-
dzania przez pordwnsinie z manometrem rtgciowym, gdyz
sposéb oddzialywania biouy na cidnienis z biegiem

czasu gig amienis,

110, PRASA HYDRAULICZNA. Na zasadzie prawa Pasca-
la jest urzadzona i,zw. prasa hydrauliczpna, przy kté-
rej pomosy, mozemy, koraystajgc z niewielkiega wysil-
ku, otrzymywaé bardzo znaczne cidnienia. GXéwne czes~
cl prasy sg nastgpujgce:

‘Nurnik o §rednicy L4 prZakroju.fgﬁ mOg4CYy po-

ruszeé sige w nieruchomym cylindrze C, . Ka gérnym
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ksficu nurnika jest osadzona smcena pigta 1. Plyta )
BOZ6 razem s‘nnrniﬁi@m adbywaé ruchy ns dét i do gg.

ry, Wad pirtg 1 widaimy ptyte R, ktdéra pray pomocy

dwéch lub csterech #rub 3,3 jest nisruchomo poigczo-
ne ¢ cylindrem C, . |

- Jeieli bedziemy nurnik /) wysu-.
wali kw gdrse, wéwczas plyty 1 i 2
beds sig zblizaly. Cislo 4 znajdu-

joce sig wieday piytawmi, dosna

fciskania,
Do podnoazenia'nurnika korzy-
rys. 7L, | stamy z wody, whlapzans) pray po-

nocy matsj pompkl do cylindra rurkyg 9.

Pompka skiada sie z tloozka nurnikowego o &redni-
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oy C/ i przekrejn /f » Toozek =4 mo%e byé poru-~
gzany w oylindrze (:z do géry 1 na dé2 pray pomoey
drgzka 6, _

Przy ruchu drgzka do géry, podnosi si¢ za nim
tloozek 4 ; wéwczas zachodzi esanie wody ze zbiorni-
k& 7 przy pomocy rurki 8, Podozas ruchu drazka &

i tXoozka d na d62 woda jest wtlaczana do rurki S
i przesz nig do ocylindra Cz . Do kierowanip wody
2z naczynia 7 do eylindra C

» » & nastepnie stad do

rurki § B8luza dwa zawory w skraynce 9; nawdr dolny
podnosi sig podczas ssania, zawér gérny podczas fYo-
czenia, Pozatem pompka zaopatrzona jest w manometr
10, w klapg bezpieczedsfiwa 11, srag w prgewody spus-
towy 12 z kranikiem, _

W prasie wmamy danc: Srodnice nurnika Vi , mige
jegeo przakrdj-zg?, $radniog 4 tioka i jega prze-
kréj /f . Niech nastopnie dane bedy remioma drgike
6, mianowicie & i 5 . inalefé nalezy, 2 jakg si-
1g 52 mozemy Sciskad diala 4, pomieszczone migdzy
plytami 1 i 2, jedli na xoniec drgzka 6 bedziemy
dziatali z silg J .

HNieoh w cylindraze CZ od spodu nurrnika bedsie
cidnienie A, , za$ w oylindrze C, - w takiem samen

miejscu - cignienie /7



..1’?5-

" Wieoh u pesnej ohwili vilaglod6 pianows migdsy
spodem jedmego 1 drugiego rurnika bedzie 4 y whedy
ﬂ"ﬂa +f’/& . pdszie f oznacua cigiar wlaéciwy
eieczy, zpajduiscej sig w rurkask ® i w coylindrach
C1G. ¢

Przy dzialeniu nz dra%ek 6 siig A/ na dé%, na
tlok Cfr ﬁlgéry dziatamy 2z sailg xﬁyf ktdrg znajdzie

my 2 réwnania:

Pla - ¢k%2-+éi/ y

}Sji_ Slab)
L= o |

Sita jz),daﬁy do woidnigcia t2oka & do cylindra
C, . @dyby trok o mégt posnwad slg bez oporﬁD wta-
dy mielibyéimy nustepujaey zaleinodd migdzy cidnienien
ﬂa g pru krojem tloxa A q ﬂ;lq.zyj
P= pouf

Poniowaz, jednak, tiok o posuwad 3ig w uszczele

zatam

pioniu J2awike, wigs powstaje tu pewne tarcie, prze-
ciwdziatajpce ruchowi w 46k,

Znajdémy Lo tarcie.

Yok & w dtawiku irze siq o uszozelnienie skérza-
ne, ktdére dotyka tioks na abwodzie .ZQ na wysokoécl

"€, .= wigc pa poaierschni Z7C,. iech podche-

dzi ped skérzane uszozelnienie; dzigki temu skéra
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hedzie w kaidem miejsou dociskane do tZoka silg =/
kg. na kazdy om® powierzch -
ni tioka. Wobec tego tarcie,

na tym cm2

powstajaoe, be-
dzie =P » gdzie # ozna-

cza spélozynmnik tarcia mig-

dzy skérg a gladksg powierach

‘nig nuraika. Zatem na calej

rys.72. pewierzchei dotyku tioka do
uszozelnienia powstanie tarcie w/t/v,-fd. €, o« Si~
2a 7’ powinna pokonsé otrzymang silg tarcia oraz si-
Yg, 2z ktérg nurnik 74 wytlaczaé bedzie ciecz z cy-
lindra CA. Zatem

/(2'1-5 |
J /ﬁﬁ Z.d. e, +/‘0L/ (k)
Jeflibysmy choieli byé Scisli, nalezaloby pray

obliczeniu sily tarcia braé ciénienip'mniéjaze niz
/2, , a to dlatego, ze dlawik znajduje gié cokol -
wiek wyzej, niz sp6d tloka & . Jest to jednak réi-
nica tak mata, o czem nizej bédzi.a méya, te nie war-
to tej réznicy uwzglednisé,

Idémy teraz dalej.

Z réwnania (&) mozemy obliczyé ciénionu /Q,,

. ——————— — ——— o — —

HYDRAULIXA, Nr.199, Arkusz 1Z-ly.
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ktcre vedziemy w stanic vzyskaé w cylindrze C;
dzialajgc na koniec drazka 6 z silg Af .

Ciénienie S, - wywola odpowiednie cidnienie g
w cylindrze C; . Galeznoéé migdzy /"0, iﬁx, jest,
jak to wyZej szasnaczyliémy:

Pt s s

Jezell wige podstawimy w réwnenie (/) wartodé

ostatnig na O, , otraymamy rownanie:

(52?+é{;/7@ jﬂé,ﬁ}”+/%~fﬁ0/€ )
r tego réwna.ma. mozemy okreslié /b

_ J(a+6
/7’ :/A 7 Ct(’fﬁ/{.f_’a;-,ez,/ (éj

Cidnienie te¢, dzialajgc na nurnik // , O prze-

kroju F , w}*ﬁiera sile, podnoszgcg nurnik wraz
z piyta 1 ku gérze; sita ta = f’/a, -

Nie cala, jednak, sila /7 idzie na Sciskanie
ciata 4. Jezeli przez P oznaczymy sile éciakam-
cg ciato 4, to sila ta A= fﬁ—-[clezar nurnika i -
ptyty/ - /sila tarcia w uszczelnieniu dlawika w oy-
lindrze C:_/ Oznaczmy ciqzar nurnika, piyty 1
i ciala dciskanego przez G . Site tarcia znaj-
dziemy w taki sam éposdb, jak to zrobiliémy, roz-
patrujge ruch ticka w pompie,
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Mianowicie: powierzchnia zetknigcia sig usszczel-
nienia w dtawiku z powierzchnig nurnika =.Z.7. e,
Poniewaz jeden cmg powierzchni skéry jest dociskany
do nurnika z silg A, kg/pmz., zatem powstale tar-
cie na 1 om? powierzchni dotyku jest réwne #./9, ,
calkowite zad tarcie = fw}ﬂgwfjl9.€3 :

Zatem mamy, Ze sila

F=7Fpn —G-—f»r./aj.uféﬁj?. e,

Chcac zwigkszyé dzialanie prasy, mozna usungé
wpiyw cigzaru C: , Stosujae przeoiwwagi 13,14, zZawie
szone na linkach stalowych, umocowanych do pityty 1.

Dajmy na to, ze atoaujemy'przeciwwagi. ® takin ra
zie: '
P=/o,(]7’—-/z_/2";_p.e,j.

Wstawny w to réwnanie wartosé na O z /b/, otray

P=(rs fa’/;ff(i;ffr{o’ea//jn(“'fﬂ e)

mamy :

W ostatnim wzorze mozemy wprowadzié pewne uprosz-
czenie: prasy hydrauliczne dzialajg zwykle pray
znacznych ciénieniach, dochodzgeych do 150 - 200,

a nieraz 300 atmosfer. Wowczas wysokosé A , kt6-
ra wprowadzilidmy w réwnanie, stanowi wielko&é

nieznaczng w pordéwnaniu z innemi; np.



niech

S = R0 atm.= 20 kg/omz = 200000 kg/ml
J* dla wody = 1000 kg/m3; 4 niech bedzie 0,5 m.,
wtedy |
/0, = 200 000+100C.0,5 = &00° 00C + S00.

Stad widzimy, Ze wyscko#é Vi nie wywisra pra-
wie zadnego wplywe na rézniog uigdsy ©, i /o, . Ta
sama uwaga dotyezy rdénicy ocidnied w gbérze i w dole
cylindréw C i C Mozemy wieo, prakiyeznie mé-
wigo, wyraz z A epubcié.

Wowozas '

(a+b) - ML De _,
jD“ tjfz(é;(f({gd—i;f)(c)

Z tego réwnania moéemy obliczyé ~ , &najgo "1

lub mozemy otrzymaé potrzebne .5 , aby uvazyskaé zg-
danyg silg / =3 |
Gdyby sila ,.57 prazekraszala granise rozporszgdzal-
ae /napra, silg 1-2 ludzi/, mozna ramig b wydluzyé,
| nadajge mu diugesd é, . Wiedy zamiast Jz-ic-?&;-té)-wn_mui-

nie podstawid J“((i; 6,) , gdzie o jest mniejsza

gilg w poréwnaniu 2 S , potrzebng do wywolania
Soiskania ciais z silg =
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111l. ¥ réwnaniu ostatniem /o/f

P JfO’ 44)[1"" - _(”‘/'{ -D @-) WY TR Jﬂ“."fiﬁé.

«@ (f+ A e:"} ' o
ganacza tg sile, ktéxrs prey pomecey draszkz wywie-
ramy beapofrednie na tlek o . Te 8l%iy vanaocuy-

- (Z::)f - 9
liéry piarwotnie przes /7 ; wprowadimy to oznacze-
uie w poprzednie rdwnanie:
R = p L= T D) e
;f (4 L.d. e,

Stesunék:gg;, ktdxry ozuaczy t.zw, praze -

k*adnie prasy hydravlioznej wekaze aem,
ile razy wigkszg sile mozemy etrzymsd, stosujac
8iX¥q mnie jsza pray pomecy prasy hydraulicznej.

Ogznaczmy ten stoesunek przez ¥ , wéwczas:

-/ B0/

e 2 :F-(#.Z?Tﬂ.e. _Z) i 4
_P; /' + M e ) O/ 7 » .4((( e

Jezeli nie uwzglednimy tarcia w dlawlkach,

otrzymamy:
# = 7. 17
7 P3
osyli, %e stesunek /4 jest wp:csf proporsjonalny
do kwadratéw drednic tlokiw.
W razie jefli uwzglqdnimy tarcis, prz;imajag,




VAS
C@:@f; € 008D ; € =Qdﬁ/

ot rzaymamy ;

}0

albo inaczej: ¥ = 0,87 &%
Czyli tarcie zmniejsza przektadnig o 13 % .

112. Rozpatrujgc prase hydrauliczng jako masgzy-
ng, ktéra wykonywa pewna pracq podczas Sciskamia,
na rachunek pracy wylozonej przy opuszczaniu t2oka

a , mozemy zapytaé sig, jaki tez begdzie 3pélcth-
rik skutku uzytecznego.

Riech tlok CY', na ktéry dziaia sita ji)j prze-
sunie sig o jakgé diugoéé < . Wéwnzas praca zutyta

= Ps |

Jednoczednie nurek .// wysucie sig 0o J , wywie-
rajac sile A . Wéwezas praca wykonana =As.

Spétezynnik skutku uzytecznego 77
28

g " =z
Jozeli przyjmiemy, ze dtawiki sa doskonale

szczelne i ze nigdzie woda nie ‘wycieka, wtedy na
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skutek miesScisliwcdnl cizegy napiszewy.

Crd 2 [
hlﬂ_Jszd;-’!alho __{_:a/‘t.'.
4 4 JI jz
Zatﬁm 22
7 - V=i

4 poprzadniego artykulu wiemy, ze

P . 7° /-4
P’ ad° 7+ 4(“~é}_

zateun

A
po do#0 P, I8,
4
Jesli przyjmicmy, jak poprzedrnio, (‘1*"42"/,- e =qos//
i € =94 znajdziemy, ze
7 = 0,87 .

C
113. Na tej sawej zwusadzie co i1 prasa hydraulicz-

azbudow:anyjast akumulator hyd-
raulicsny. "
Akumulator sklada sig z nastqpu]acyeh csqém
z cylindra Z , w ktérym gnajduje sie nurnik 2
mogacy sie poruszaé do géry i na d6i. |
" Ne wierzchu nurnika namy glowice I tréjramlen-

ng lub czteroramiennsy, do niej przy pomocy pretéw



