JE_d& g dr_

‘atad

a po scalkowsmin:
| € = Corest. 7 ":',7 = Car-z.';’.’:é
E22de z tych réwnad wyannezs plasscoyyus: pierw-
gzé ~ukiad plascozyzu vroghopadir de pgy £ drvgie~
prestopadty do oal J? . oha ;aé YEWn2n L SR~
proste przecigoia sig tych plasmesyazn: bedy Lo pros-

te rdéwnolegle do oci Z , ozyli proste plonawe

BQ.PgZIELLD 17, Hiech~b§dzie woda zwwarse w
zbiorniku o znaczmych wyniarach /wielkis jeaioro,
morze, ocean/. Sily objetosciowe B3 zwrécone do jed-
nego punktu - do srodke Q- i sa zaleine od odleglod-
ci 7 ocuastki od tego srodka. Niech przyépieszenis
sily objetusciome] b@dzia R 5/477.

Jaki bedzie ksztailt powierzchni jednakowsego cid~
nienia 7

Obierzmy osi jak na rysunku,

¥ réwnanie powierzcani jedmekowsgo cién{enia /8/

}(Cfﬁt A }Ez}/~h2267}f:=0

nalezy podstawid
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X=-R cosx
)f'= = }thm/ﬁ
Z = - R cos )
poniewas X =7"en, wiéc Cosol = _»73::_
Tak samo
y= ?cwﬁ , wiec cm/.? = _é
wreszoie
Z =7¢coy, wige cou)t = 72“_ ,
a wtedy

X=-R, V=--R s+ ===
zatozylidmy, ze i?:af??V, wige

- Ffrida — £ flr)dy - £ fir9/z =0
po skrdécenin
xo/x +;ya§y-+;:a%z-=o )
a po scatkowaniu:
;% Jbaf;y%;é3€=(2»eﬂf
|

Jest to rdwna-

ﬁynn nie powierzchni
o r: ‘. . ltul:s;ej, llctérej
s /////,. I~ b?o ek znajduje
: 7 819 w 0. Ksztalt
P | powierzchni jedna-

rys.48. kowego cidnienisa
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w danym praypadku nie zalezy od ksztaltu funkcji/ :

Prey sposobnodci gnajdziemy w danym prazypadku
cidnienie cisczy w kidrymkolwiek punkcie, jesli wie-
my, 28 W punkcie ¢/ jesi ciénienie Q0

2 ogélaego réwnania /3/

o = jgfcrcﬂz:+)f6f +4/c/z

po scatkowaniu otrzymany
D = - = dx « Yoty +/ 7).
Pre*g/ (¢ i /

Poprzednio otrzymalismy, ze

- Rx )

X=-82 . _ L,
| Ry /()
Y - 7~ - T T
. Rz _ Fr)

2 = =t =T TR X

whtedy:

yz) Vo)
/a - —/ Vet /xa/x+f6/f fz,a/z/

poniewaz L *f ezt 2~ , wige
;tc%hd—+;yﬁ§y rZ2alz = a7

zatem:
(xy.2)

b=, - 0—}”/ jfiar L 730/

Jeéliﬁyémy mieli zadany ksztalt funkoji//}??’yte-
dy mogliobyémy przystgpié do calkowania,
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Niech //?“/=—}% . wtedy

/xﬁz) /Ju‘j/z/' : ' C /x‘j,z/
[ = 7 7 =/_ 7;/

-«

réwnanie poprzednie zamieni gig w nastgpujgce:

pop B e B4 s

&
Jedliby to byla mowa o kuli ziemskiej /bedsoej

w stanie spoczynkw/, zas punkt < byiby obrany na

powierzehni ziemi w odleglodci 7, od drodka ziemi,

punkt zas badany gdziekolwiek wewngtrz ziemi, maprz

w odlegiodci od érodka ?”“éﬁﬁ , otraymalibysmy

Gdyby punkt ten-byl obrany tuz pray drodku ziemi,
ozyli kiedy /2 =0 , wéwczas ciénieniec tui

pray Srodku ziemi
DR O A
ﬁé"/’"&*}?/g +};/""C/‘3

90, PRIYEXAD i8.

Naczynie, nepelnione cieczg cieiks, porusza sig -
wzdiuz linji prostej z zadanem prazyspiesaeniem &
Gbieiamy 68 spélrzednyoh,’polaczouych % naczyniem,
w tegn a8posdb, Ze o XL i ;y. lezg w piaszczy4nie po-



%

ziouwej, of zad <

/l - - . .
5 . - jest skierowana pio-
¥ .:.:/’:J‘.. - > ¢ L
S e nowo w 46k,
S
“2 N8 Delej, nisch za-
¥ g N - 2 )
/// | R dane rayupieszenied
P znaiduie vig w plass
y< : : Uha il
sayinie X0Z , two~
rys.49. rauc » opia L kgtol |,

Wedtug teorjl ruchw, lub w szczagdlnym nrzypadku
spoczynku wzglegdnego, naleiy o norvezajgeego 19

punktu przylozyé prdez eil istotnie dziatajgoych

5

jeszcze 8ilg uzvwpeiniajacyg, V. j. silg xiwng, lecz
odwrotnie skierowany do eily unoszenia, Silg, istot-
nie dziatajacs na dowolag cagsthks cieezy w naczyiiu
bgdzie sila cigizkodol nadajgoa pruydpieszenie A
skisrowasa plonswo w ddét. Sila unoszenia cugstki.
jest siia; %t éra nadaje prayspicsussnie & wadigz_
proste] L, Sita ngapeiniajyea, wobec tego, powinna
byé uwazana jako taka, kféra jest w sbenie nadad
cagstce przydpisszenie =~ 4,3, odwrotnie skierc-
wane w pordwnaniu z C0 1 wzdiul (e samej prente]
/ _ |
Rozpatrujemy wige czastks cieczy, jakgdybr pozo-

stajgcg w stanie spocaynku bezwzglgdnego pod dziaic .
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niem sil, moggoych nadaé prayspieszenie j i—-a,

Po tem wyjadnieniu praystepujemy do réwnania /8/;

XO/.:C + Ydj" “"'ZC/.Z = Q

Rzuty wypadkowego preyspieszenia na osl J;éy,ZZ

otrzymujg sie z sumy rzutéw przyépieszef skiadowych

na te trzy osi.

Rzuty przyépieszenia‘;Z : na 08
né
s 08
Rzuty przyspieszenia ~ : na 08
| | 08
o8

a zalen 2{ = 0~ @O

Y=0

A = 9+ asin

9 &

NGW@ & NS

jeet

1

o
o
— CL-Cus=,
9]
*-JSireol

Wobec tego réwnanie powierzchni jednakowego ci§-

niexia otrayma postad:

~q.cosx.dx + (y + & Slpet |2 =0

& po soalkowaniu

- CosX.- X *(y +a‘v”d-¢‘2,c.ﬂ\i/z = @
Jest to réwnanie, ktdrs w osisch a%}xwz oznacza

plaszcayzng réwnolegls do o0si Y

Nadajac réine wartosci na € otrzymamy szereg
plaszczyazn réwnolegiyech do osi 5? i do siebise,
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Ptaszozyzna ta, w przeciéciu sig 2z pilaszozyzng
ZoZ daje $lad w poetaci prostej, ktérej réwnanie
w osiach X0z jest to samo, co i powyisze:
- Q.CosC. X +/da # a:Jeyzoc)z - @
Prosta L, oznaczona iLem rdmaniem.-tworzy g osie
X kat /5 , ktOry znajdziemy, sprowadzajge rdéwna-
nie powyzsze do innej postaci:

7 = C 4 _G-Coset

- 'y+ Q. Séreel g +ctsina

i-?:a v » . ¥ & ;', 3 9/

to jest do postaci: <z =m2x+«7t ¥ {em réwnaniu

= if T 4
. }/Joz}h 95 B &, ciel
/ f + . Strex.

Zeby zauwazyé, jaki istnie

je stosunek migdzy kierun-
kiem tej prostej 1:, , 8 kie.
runkiem wypadkowego przyspie

azenia, zwrdémy sie do rTysun
ku obok; mA7 s =
rys. o0, 772 (° = przvépieszeniu wy-
padkowewu,
%2 rysunku mamy:
CAB :j 5 BD=a.swex

zatem cﬁ:'j + Q.S ; nagtepnie ml = Q. cosx

Stad
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ml) v . COSK
Fpcgd =

59? + . Suiel,

» 2 tego widzimy, Ze

st ?G{L=§?ﬁ , a_wié‘c. /330{2

- Powieny wigo, 2e prosta L.,, a zaten pkaazugyzna
jednakowego ciénienia jest prostopadla do wypbdkowe~
go przyfpieszenia. Ten, zreszty, wynik, moina byto
przewidzied, gdybydmy wzieli pod usagg wlisnnoéé po-
wierzchni jednnkowego ciénienia, praytoczonag w art 30
punkt 4/, -

91, Zadanie poprzednie moZna bytoby rozwlazai dro-
ga wykredluy, korzystajge z wtasiodci powierschni
statego oidnisnia, o czem byka mowe w art‘30~d, a
3 czem przod chwila praypomniell$my.

Pootgpu,. ., tak: na ozgst-
ig 72 dsigtaja: eils rzecsy-
wista, nadajzes praydpiesze-
uie ¢ i sifa uzupelniajgea,

zdolba neded pranySpleszenie

=<, Doaujenmy wykreflnie te
rys. 51, dwz prarsplesgenia, Qtrzymu-

praydpieszenis wypadonve M.
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Poprowadimy teraz przs: punktz?Z prostq.le pros~
topadtgq do R , otraymamy §lad powierzchni jednako -
wego cifnienia na plaszozyfnie X0Z ; z tego §ladu
wnioskujemy juz iatwo o charakierze sams) powiersch-

ni jednakowsego ciénienia,

92. Szczegblne przypedki w ostatnim praykladzie
mogg byé takie:

a/ kiedy =< =0 , wtedy éy;3=:j% , 10 tatwo do-
strzec z geometrycznej budowy rozZw#igzalia,

b/ kiedy o« =90°/nacaynie posuwa sis pionows w gé-
re/, é?/3: 0 , cayli e ,3=0; wGwczas powierzch-
nie jednakowego cidnienia sg plaszczyznami poziomemi,

¢/ kiedy o<= /80° /naczynie posuwa sig pionowo w
dér/, wtedy H=0 , czyli wowczas réwniez powierszch-
nie jednakowego cidnienia sg plaszc.yznami poziome-
mi, | . o |

d/ kiedy o¢=780°, jednoczednie @ =9 , wéwczas

§b3=-§1; powierzchnie jednakowsgo cidnienia nie
istniejg, gdyz poszczegbline czastki cieczy zachownja’
sie jak swobodne czaatxi, nie wywierajsc jedna na
drugg zadncgo ciénienia. W kaZzdem miejscu ciecay cis-

nienie jest jednakowe i réwne zewngtrznemu ciénieniu.



