-~ 124 -
| A >xX >0
Naprz. niech o= 0% %, wiedy:

L .
X _ FT-5in120° 5N -0866 0z
3& = 2%-’ fore 2.2“ =ik e -95:

B83. PRZYKLAD 13. Niech bedzie ciaXo piywajgee
w postaci pétecylindra o promieniu 77 , diugodoi L
i o cigzarze wladciwym 7, .
Prazedewszystkiem ustal-

my zanurzenie ciaia;

B
o = otrzymamy to z przyréwna-

L

— — nia cigzaru ciata do wypo-
ru, "
Cigzar ciala
G=350rp.
Wypér, jak poprzednio, |
W= e~ {sin2e)dp
Stadiotrzymujamy z8leznodd.

¥ - R~ 2
7 T2

Jak okreslié o =z tego réwnania przy zadanem Jr

bylo wskazanem w przykiadzie 12.
Znajd4my teraz polozenie metacentrum /7 |

Jak wiemy odlegtosé /%7 od -5 obliczymy z réwna—



nia /3%
WA

M & = O
Vv
® naszym przyktadzie

Jo = Zl(2rsin)’ -

Vo=rillx ~fsin2=x); e = 0C-0J.

It
. 2. Sz el p i _,_é. > .
gcC = Joc—;{-.f(}ché.'O’J 3 Ao 3 £
. 2 -
Zaten
C = 'é. 7-JL')ZL;_<___ --..._'é.._?-:_ N
3 X -F Sl P B

po podstaw1an1u tych wartodci w réwnanie /33/,
ot rzymany : 77t ~3 7" |

Stad wnlosku3emy, ze w danym przypadku metacen-
trum upadnie w drodek cylindra, co, zreszts, mozna

otrzymaé rozwazajgc sprawg metods geometrycazng.

84, PRZYKZAD 14. Niech bedzie cialo w postaci
jednorodnego prostopadiofcianu,owymiarach w przekro-
ju 2 i &, dtugosei £ i cigaarze wlasciwym Ji
Znalezé warunki réwnowagi statej takiego prostopad-
Xogcienu plywajgcego.

Gteboko$é zanurzenia Z znajdziemy z réwnania:

bhly =bzly,



albo
ry =2p
1
P gtad ’
Lo i o = A._:;}:.
WU S B S . 7
: CE-C ; |l==—_ W réwnanie /33/ m= F-¢C
T 3
3 podstawimy: na ..Z -{-5;
na V=bz/ iua c
rys 4. c =_QJ_—-QC=2‘~% -—éZ=—éf-;

wéwczas otraymamy:

,_/65 .«é-z él /;—Z

bzl T2 2z 2
podstawmy na Z wé--ﬁ}

L BT by 2. 4]0 _zz/
m"fj?;x”g// ?ﬁj'gééx 5/] ]/
Dla utrzymania réwnowagi stalej naleiy mief -

me>0, a to jest mozliwe, kiedy b2 > 6(7- 37

1-—--—-—
J'

stqd otrzymujemy warunki:

Ly fin-£)

Naprzyklad dla drzewa sosmowsgo mamy & =06

wiwczas warunek réwnowagi stalej wymaga, aby

£5V06.06(1-06) =12

Jedli % bedzie wigksze niz 1,2, bedzie réwnowa-



- 1R7 ~

ga staln, kiedy % vedzie £ 1,2, wéwezas Ledzie

réwncwaga niestata, Pray ﬁ% = 7,8 pamy réwnowagg

obojetng; wiedy 7272 =0.

85, FRZIKLAD 15, ¥ prezykiadaie poprzednim pray-
jgé, 2e bal jest sosnowy 1 Ze 6 = & ; znaletd
miejsce metacentrum. '

2 réwnania otrzymansgo w poprzednim przykiadzie:

i == Jé‘ 72 7*'"‘ é??’— 229/

po podstawieniu na fr:gé- i na ..é = & _gtrzymamy:
1 mefle-soifs7k

I | Otrzymujemy duzg odleglogé

me874 |
| metacentrum i skutkiem tego
wielka statecznodé prywajg-
Eééff“‘"“ﬂ%i 11~w;§§5 cego ciata, Oftrzymane polo-
- ﬁ_'ijﬁn < zenie metacentrum jest tak
rys. 46, dlugo, péki cialo przy po=-

cnylaniﬁ sig nie zanurzy krawgdzi gérnych 6 1w ¢
wzglednie nie wynuray krawgdzi dolnych @ lub 4
W tych razach statecznodé, oczywidcie, bedzise

mnie jsza,
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86, PHZYKLRD 16. Dla nowowybudowanego statku njey
znajdujo sig metacentrum z pochylenis sig statku Prays
niesymefrycanem obceigzeniu jego,

Postepuje sig wt,
dy w sposéb taki; h

dany statek wyprows.
dza sig¢ na zupelnis
spokojng wodg i tu

zaczyna on piywaé,

piaszozyzng ptywani
rys.47. | " niech bgdzie AH. N
pokladzie ulstawiaja symetrycznie w punktach /7 i /
dwa znaczniejsze i réwn§ cigzary & . o0 tego nio si-
w poXozeniu statku nie zmieni, ‘
Notujemy glebokosé, do ktérej statek zanurza sie
w wodzie; i wyznaczamy cigzar wiasciwy wody )" . otad,
znajge przekroje i wymiary statku, mozemy oznaczyé wy-
pornosé V . | |
Nastepnie jeden z cigzaréw naprz, & , pomieszczo-
ny w punkcie Zy', przesuwamy po pokiadzie do punktuzq
na odlegtodé 4 od /7 .12 powodu przesunigcia cigzaru
Cz_statek sig prmechyli o pewien kgt, ktéry mozeny
okreslié, posilkujgc sig pionem, zawieszonym naprzs, na

maszcie. Niech to bedzie kat y . Plaszeayzng plywania
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. . : 12 o . I ’
bedzie wowczaszAJtJ Na podstawie danych: wypornod-
i V

ta @ nale2y znaleié 777 , vo naw oznacay uiejsce

rartosel cigiaru Cﬁ odleglosdod o i kg~

me! acent rum,
Rozumujemy tak; Je?hli Wypornoss V jesb dana,
a cigzar wladclwy wody = J° , znajdzieny uiqﬁaf
statku G = V- | o
Nachylenie sig¢ atatlu oPOuudOd&ﬂﬁ zostalo przan
niesienien ci@éara‘ég 2 nunktu z% do punktu K
Poprzednio byXo 0b0i&ienie po éz L punktach.ff 1/ ;
znlanq w obcigzerin movemy sobie wyobhrazié dokonang
jeszoze w taki spuséb zostanmy cigzary & w punkaeise
/7 iw puniccie / , Praylézmy do ff 8itg - -
i w punkcis K dodaquy nowg Siig = 62 . W ton spo- .
85b, wiadciwie, na statek dodatkowo dziataé beds
deie sily: -“éz w punhcie.f?‘ i & w punkciezQ:,
Sily te tworzg parqg, jek widzimy 2z ryaunku, o momen-
&Ko |
‘Pod dziataniem tej pary statek siy nachyli, alse
tylko do pewnego stopnia, gdyz dal szemu pochyleniu
gi¢ prazeciwdziaa para, wytworzon& przez cigiar stat
kun G? , praytozony do ?unktn AJ? 1 wypéx an=(;
przylozony w punkcie (? . Moment pary przeciwdziala-

" —

EYDRAULIKA. Nr.199. hrkusz 9-ty,
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jace] dalszemu-odohylanin gig C?-?’
istnied réwnodé:

‘o= Gr

Poniewaz 7”=Fﬁy?, wige

Q.‘O/ = G 772;5‘

. &alem winna

a stad

720 albo 7= &9 .. 3¢

G Ve '
¥ szczegblnym przypadku, niech Lﬁ=12000 ma; JV'
dla wody morskiej = 1030 kg/m3; G/= 25 tomn ;

d- 5 m,, kat #= 3/4 ©, Przedewszystkiem otrzyma-

my cigzar statku Q?= y?”: 12000 x 10390 = 12360020k,
« 12360 tonn, nastgprio

25000 . 9 7

4.,"5
12000 . 1030, L. 075 1030 . 0,0131
' 180 '

—

= 0,772 n,

87. Dla zorjentowania aié, jakie wartodci w prak-

tyce B3 brane dla /71, przytaczamy kilka liczb /dla
statkéw zatadosanych/

Wielkie pasaierskie statki oceancwe

77t = 0,4 <= 0,6 m,
Statki towarowe mnie jsze i wigksze

7¢ = 0,4 <> 0,5 m.
e, == 1.0 n,

17t == Q.7 m;

Wielkie krazowniki
Mate krgsowniki

M



= 1581 =

Statki rzeczne 772 = 1 <= 3,0 m,
Statki i 1odzie /jachty/ Zaglowe /72 = 1,0<>1,2 m.
Torpedowse 7t = ),4<>0,9 m,

Statki zaglowe wymagajg wigkszej wartodel /72 & po-
wodu parcia wiatru na zagiel.

Statki wojenne réwniezi otrzymujg wigksze wartosdeci
/77 , aby mozna bylo celniej strzelaé z armat okreto .
wych. _

Wbgksza wartosé na /77 dla statkdéw nie jest poza-
dana, gdyz przez to wzrasta jakgdyby sztywnodd i tway
doéé statku, wyrazajgoa siq w silnych uderzeniach i
krotkich wstrzg8nieniach; te objawy dla pasazerdw gy
przykre, dla samej zas$ wytraymalodoi réznych ozesci
statku nie 33 obojetne,

Na tych praykladach, dotyosasych badania réwnowa-
gi stalej w zwigzku % potozeniem metacentrum zatray-
mamy sig i przejdziemy do przyktadéw, uzupelniajgcych

ogélne uwagi o powierzchniach jednakowego cidnienia.

88. W artykulach /29-31/ byly omawiane o0g6lne
wlagoiwo§ci powierzchni jednakowego cidnienia, W art.
33 méwilidmy o ksztaloie powierazchni jednakowego ois-
nienia w praypadku ciecay cigzkiej, zawartej W nacay -

niu o niswielkich /w poréwnaniu z diugoscig promisnia
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kuli ziemskiej/ rozmiarach,
Dla tege przypadku otrzymelidmy, Zo :dwnzaie

réznicukowe powierzchni jodnakowego wifpienin /8/

F g

Xz« ya’dq LGz 0 |
zamieni sig@ pray obieranych szwyxie osiack spilraed.

nych /of 169’ mg poziome, od Z Jest picnowsy

W régnanie _
dz = 0

a po scalkowaniun otrsymamy:

| ' Z = Consl

Réwnanie to w oaiaah.ch?22:? obranyeh, jak zmwyk-
le, oznazoza plasgcayeny riéwnolegle do piaszcayany

Lxgy ' ézyli'wazyatkia poﬁierzchnia jadnakowego-qi$
nienia w ciecsy ciQzkis], sawarte] w naczynia o nie
wielkich wymiarach s8g plaszczyznami poziomeni,
. Linje sik, jak_uynika.a samegc zetozeounia, sg pio~
‘nowe, MeZemy to Bﬁrawdziﬁ, stusuige rdwnanie rdznics
kowé-lini; ait /9/:

JE _ Iy _ da
X Yy 7z

ﬁ‘tych'rdwﬁaniéch 6/5,0?%043 58 rdiniczkami
spdirzednych linji sil)QYLyZZTaa rzutami prayspiesas
nia wypadkowego: QX':O.;)f:C?;éf-réy ;

Z réwnania /H/lotrzymujémy wladciwie dwa:



JE_d& g dr_

‘atad

a po scalkowsmin:
| € = Corest. 7 ":',7 = Car-z.';’.’:é
E22de z tych réwnad wyannezs plasscoyyus: pierw-
gzé ~ukiad plascozyzu vroghopadir de pgy £ drvgie~
prestopadty do oal J? . oha ;aé YEWn2n L SR~
proste przecigoia sig tych plasmesyazn: bedy Lo pros-

te rdéwnolegle do oci Z , ozyli proste plonawe

BQ.PgZIELLD 17, Hiech~b§dzie woda zwwarse w
zbiorniku o znaczmych wyniarach /wielkis jeaioro,
morze, ocean/. Sily objetosciowe B3 zwrécone do jed-
nego punktu - do srodke Q- i sa zaleine od odleglod-
ci 7 ocuastki od tego srodka. Niech przyépieszenis
sily objetusciome] b@dzia R 5/477.

Jaki bedzie ksztailt powierzchni jednakowsego cid~
nienia 7

Obierzmy osi jak na rysunku,

¥ réwnanie powierzcani jedmekowsgo cién{enia /8/

}(Cfﬁt A }Ez}/~h2267}f:=0

nalezy podstawid



