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Kilka uwag

o rentownosci zakladow gazowych.
Napisal

Inz, Mieezyslaw Scifert.

Ze gazownictwo rozwinelo sie¢ ogromnie w za-
thodnich krajach Europy, a przemys! ten stal sie
3k popularnym, przyczyny tego szukaé nalezy
Yetylko w wielkich zyskach wlascicieli zakladéw,
» wice w wigkszo$ci wypadkéw miast i gmin, ale
Przedewszystkiem w kulturalnem i hygienicznem
Maczeniu gazu, oraz w taniodci jego uzycia.

~ Na zachodzie doszlo do tego, Ze nawet male
Masteczka i wsie, nie przekraczajace liczby 2000
Nieszkancow, budujy wlasne dla siebie zaklady
fazowe i nietylko potrafiy je zamortyzowaé, ale
188zcze zyski z nich ciagna.

Naturalnie tak male zaklady gazowe rozsiane
Po miasteczkach i wsiach, nie daja — stosunkowo
‘zac — tak korzystnych rezultatéw kasowych,
kimi poszezycié sie mogs wieksze 1 érednie mia-
ta, posiadajace wiasne centrale gazowe, jak to

& rownieZ miejsce i w naszym kraju.
Przyczyng wigkszej rentownosci, jest znana
aksyma, e z ilodcig produkcya tanieje. Aby

®mu  zado$é uczynié, technika gazowa znalazla
'Poséb, budujac centralne zaklady dostarczajace
%’aZu okolicznym miasteczkom i1 wsiom, nieraz na
Rrdzo daleks przestrzen.

Pierwsze w tym kierunku préby mamy do
?‘a\deiqczenia Ameryce, gdzie z okazyi chwytania
$20w wybuchowych ziemnych, budowano ruro-
“8gi rozprowadzajace gaz az na odleglosé 800 km.

Idgc $ladem Ameryki, poczeto i u nas zasta-
Awiaé sie nad zakladaniem gazowni okregowych
Jozpoczeto budowaé liczne dalekotlocznie, do-
“arczajace energii ciepla i $wiatla na znaczne
9dlegloéci, zapomocs kompresoréw réznych typoéw
" 2biornikéw ustawionych w znacznem oddaleniu
U samej centrali.

g Z ciekawych tego rodzaju zakladéw wymienie
*t Gtallen i St. Margarethen w Szwajcaryi, z kté-
yeh pierwszy wytwarza przeszlo 7000000 m?
%82y rocznie, tfoczy gaz na odleglosé 11 km, a cala
8¢ rurociggowa zasilajaca St. Gallen i okoliczne
“Sle, wynosi przeszlo 100 km. W St. Margarethen
logp wprawdzie zaklad co do ilosci wyprodukowa-
80 gazu znacznie mniejszy, lecz niemniej cie-
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kawy, gdyz dostarcza gazu ze swej centrali, 19-tu
okolicznym wsiom, tloczac gaz na odleglo$é 25 km.
Najciekawsze jednak dalekotlocznie znajduja sie
w Berlinie, gdzie same tylko miejskie zaklady
gazowe dostarczaja okolicznym miejscowos$ciom
gazu, tloczac go na odleglosé 80 km.

Ming! juz czas obaw o rozwéj gazownictwa.
Przedstawiciele tej galezi przemystu przeciwsta-
wiaja coraz to nowym wynalazkom elektrycznosci
coraz nowg ekonomig ruchu fabrycznego 1 oszcze-
dno$¢ w zuzyciu gazu przez swego odbiorce.

Jako przyklad rozwoju gazownictwa, nawet
w okolicach od szeregu lat przez elektrycznosd
zdobytych, niech stuZy panstwo niemieckie, gdzie
w ostatnich 7-miu latach okolo 90 miasteczek
i wsi oSwietlanych przedtem wylacznie elektryczno-
Scig, dostalo gaz, by w ten sposéb wypelnié luke,
jaka stwarza istnienie samej tylko elektrowni,

Nawet w okolicach, gdzie jest do rozporza-
dzenia sila wodna do poruszania dynamomaszyn,
przez co prad jest znacznie tanszy, niz to jest
w zwyklych warunkach mozliwe, nawet i tam
rozwdé] gazownictwa jest zapewniony. Typowym
przykladem na to jest Innsbruk, gdzie zaledwie
od paru lat przeszedl zaklad gazowy z rak pry-
wainych na wlasnos$é miasta 1 od tej pory mimo
wlasnej centrali elektrycznej poruszanej sils wodna,
rozwd] gazowni jest zdumiewajacy.

Wspélzawodnictwo z elektrycznodcig polega
na zdobyciu sobie odbiorcéw dla o§wietlania mie-
szkan prywatnych i sklepédw; jednakze walka kon-
kurencyjna dowodnie wykazala, Ze obie te ener-
gle nawet na tem polu obok siebie nietylko istnieé
1 rozwijaé sig mogs, lecz nawzajem sie uzupel-
niajgc, tworzg dopiero skoficzons calo$é.

Gaz staje sig coraz czeiciej ulubiericem ludzi
mniej zamoznych i biedniejszych sklepéw; ele-
ktryczno$é przywilejem lepiej sytuowanych, gdyz
mimo wszelkie postgpy elektrotechniki, jednostka
$wietlna lampy gazowej, jest stale dotad przy-
najmniej 3 razy tansza.

Zwykly odwrécony palnik gazowy spotrzebo-
wuje na 1 $wiece i godzing 090 litréw gazu,
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a lampa elektryczna o wldknie metalowem ilo$é
l-go wata. Wiadome za$ jest, Ze cena jednostk:
pradu jest prawie bez wyjatku 3 razy drozsza od
ceny jednostki mierniczej gazu tj. l-ego m?*, czyli
1000 litréw. Gdy wiec cene 1m* czyli 1000 litréw

gazu, wstawimy rowng 26 hal., to 1 §w/godz.
kosztuje -236(0%9 =0'0234 h; za$ przy cenie pradu
7Oh za 1 KW, otrzymamy Lkoszt 1 Sw/godz
l1->{<)(;YOO:0'O7 h t. j. 3 razy wiece] niz przy uzyciu
gazu. — TKkonomia ta staje sie jeszcze bardziej

widoczng, gdy chodzi o duZa sile $wiatla, jak to
ma mniiejsce przy oswietleniu ulic i okien wysta-
wowych bogatszych sklepow.

Tu stosujemy lampy o wyZszem ciénieniu, do-
chodzgcem do 1400 m/m slupa wody, otrzymujac
w jednej lampie sile 4000 i wiecej $wiec.

W tym kierunku stosuje technika gazowa
dwie zasadnicze metody.

Raz komprymuje sig gaz ponad zwykle nor-
malne ci$nienie wynoszgce okolo 60 mm st. w. do
cis$nienia 1200—1400m/m 1 gaz pod tem cisnie-
niem prowadzi si¢ do palnika, zwiekszajac przez
to sile ssgca gazu, porywajacego powietrze, z kto6-
rem sig miesza W palniku.

Drugi sposéb polega na wprost przeciwnem
dzialaniu, a wiec gaz doprowadza si¢ do palnika
pod zwyklem normalnem cinieniem, natomiast
powietrze potrzebne do wytworzenia odpowiednie]
mieszaniny (1:5) komprymuje sie i drugg rurks
doprowadza do palnika. W tym wypadku powie-
trze dziala ssaco, porywajac odpowiednig ilosé
gazu z rurociagu.

Temi dwiema drogami dochodzimy do inten-
zywniejszego spalania gazu, przez co otrzymujemy
wyzszg temperature , ktéra znéw powoduje jasniej-
sze zarzenie sig siatki Auera, czyli wyzszy efekt
$wietlny.

Ekonomia zuZycia gazu w lampach o wyso-
kiem cisnieniu jest znacznie wieksza niz w pal-
nikach zwyklych. Tu zuZycie gazu wynosi zale-
dwie 0'4—0b litra na 1 $wiece i godzine.

Wprawdzie lampy elektryczne lukowe wyka-
zuja rowniez zuzyclie 0D wata na S$wiec./godz.,
a nawet najnowsze lampy o weglach z zaprawg
metalowg, zuzywajg 025 wata, to podkreslajac
jednak raz jeszcze stosunek ceny gazu do ele-
ktryczno§ei 1:3, otrzymamy oszczednosé przy
odwietlaniu gazem przy lampach o wyZszem ci-
$nieniu 1-56—3 razy wieksza.

Lampy o wyZszem ci$nieniu zastosowane sg
w Krakowie do o$wietlenia rynku, wywolujac
piekny efekt.

Dalszym postepem gazownictwa w tym kie-
runku jest zapalanie i gaszenie latarn z dowol-
nego miejsca. Zwiekszonem okolo 20 mjm sl. w.
ci$nieniem gazu, lub cignieniem powietrza dopro-
wadzonego w tym drugim wypadku osobng rurks,
powoduje sie otwarcie przyplywu gazu do palnika.

Zasadniczo inny sposéb polega znéw né
ustawieniu w latarni systemu zegarowego, ktory
w pewnej oznaczonej godzinie, otwiera doprowadze:
nie gazu. Mamy wkoncu caly szereg réznych sposo
béw zapalania lamp gazowych w mieszkaniu z do-
wolnego miejsca bez uzycia zapalek, a wigkszo0s
tych sposobéw jest zupelnie pewna i wyprébowans

Drugim, moze jeszcze silniej dla gazownictW?
zagrozonym terenem, jest uzytkowanie gazu, jako
sily motorycznej dla malego przemysiu.

Od szeregu lat wskutek agitacyl firm elektr®”
technicznych 1 madrze obmyslanych przez centrale
elektryczne taryf prgdu, powoli lecz stale byl g2

| zastepowany elektrycznoscig 1 wypierany przez Nt

Ekonomia ruchu wykazuje jednak i tu dods-
tnig strone gazu.

Motor gazowy zuzywa na godzine i ko
$rednio 550 litrow gazu.

Koszt ruchu 3-konnego motoru, przy,jq_WSZZ
nawet zuiycie 600 litr. przy 10-ciu godzina®
pracy przez 300 dni roboeczych w roku i Cenf(e
16 hal. za 1m3, wyniesie 06x 16x300= 864>

Przyjmijmy za$ dla pradu el. ceng
1 kilowata 20 h, to ten sam ruch w mo-
torze 3-konnym elektrycznym, przy
zuzyciu co najmniej 850 watéw na konia
godzing wyniesie 5

nid

1530 K-

Dla dalszego poréwnania postuzymy sig Pray”
ktadem :

1. Elektromotor,

2. Motor gazowy lezgcy,

3. Motor gazowy stojacy szybkobiezny. |

Typows sily malego przemyslu sg 3 konié

1. Koszt elektromotoru wraz z in- K
stalacys okolo - . . 10BUSS
2. Koszt motoru gazowego lezacego :
wraz z instalacys okolo 7. 2900 B-
3. Koszt motoru gazowego stoja-
cego wraz z insta,la.cy@bokolo . 140K
Przy amortyzacyi 15%, otrzymamy dla:
elektromotoru 157 K 50 h
gazowego lezgcego 435 , — ,
= stojacego . 210 , —
Koszt czyszczenia 1 smarowania:
dla elektromotoru . 80 K
» motoréw gazowych 240
Yigezny wige koszt ruchu wyniesie:
przy elektromotorze k
1630+ 15750+80.K = . . 176760 %
przy motorze gazowym leZacym
864+436+240 = . . 18900 =
przy motorze gazowym stojgcym .
864+210+240 = . . . 131400;
Wiec przy energii gazowej oszezedzl xgﬁKy,
przemyslowiec rocznie 228 K, wazglednie 4fcz11ie
n

liczac juz prad po cenie 20 h., a wiegc 2 )
ponize] kosztéw wlasnych centrali. (Dok. B/

RBeton wzmocniony drzewem.

Odezyt inz. Dr. Marcelego Marcichowskiego, w Towarzystwie politechnicznem dnia 12 kwietnia 1911.

(Dokoriczenie).

Pozostaje mi jeszcze wykazad, o ile wkladki

drewnlane wzmacniajg slupy betonowe.

By >y wskaz®

Juz wartodé stosunku s

E-




I drzewo wytrzymalodci stupéw wladciwie nie
Wiekszy.

Wkladka drewniana wstawiona w slup przyj-
Muje na siebie tylko takie nateZenie, jakieby mial
ton w miejscu wkladki.

Cale zwigkszenie wytrzymalosci stupéw beto-
lowych pochodzi tylko od wiazan poprzecznych,
tre jak juz wyzej wspomnialem, najodpowie-
Iniejsze beds Zelazne.

Wkladki drewniane pionowe stuza w slupach
tylko jako przytwierdzenie wigzal poprzecznych,
¥reszcie jako wzmocnienie przeciw silom Scinaja-
Ym w ostatnim okresie wytrzymalosci slupa
!ewentualnie jako wzmocnienie betonu na ciggnie-
Ne przy dzialaniu mimosrodkowem sily ze-
Vietrznej.

Jednakze takie zadanie podrzedne jak wkladki
drewniane spelniaja w slupile betonowym réwniez
! wkladki pionowe zZelazme. Wplyw wzmocnienia
Plonowego slupéw jak wykazaly doswiadczenia
Bt bardzo maly, tak ze pionowe zelazo nigdy
e jest wyzyskane.

Z tego zestawienia wynika, Ze jest prawie
%eczg obojetny, z jakiego materyalu damy w stu-
tach whkladki pionowe.

To zapatrywanie zdajg sie potwierdzaé wyzej
ddane wyniki do§wiadczen inzyniera Care, we-
~ug  ktérych przy wzmocnieniu drzewem jak
! Zelazem otrzymano tak podobne wytrzymalogci.

Przyjmujac wiec dalej wzmocnienie pionowe
Eak drzewem jak Zelazem za jednakiej prawie war-
S¢ci i poréwnujac ceng zelaza z ceng drzewa
Yjakie 90 razy niszg, to otrzymamy wypadki
¥ ktérych slupy betonowe wzmocnione drzewerm,
Sogs skutecznie spélzawodniczyé nawet ze stu-
"mi betonowymi wzmocnionymi Zelazem.

Spélzawodnictwo to jest tem wigcej mozliwe
“ poruszong wyZej zmiang objetosci drzewa pod
Plywem wilgoci, moze takze tylko w bardzo
alym stopniu wplywaé na wytrzymalo$é slupa.

L Zastanéwmy sig teraz, jaki bylby stosunek
dOSztéyv dzwigaréw betonowych do diwigaréw
"wnianych. Za podstawe przyjme dZwigar beto-
Wy powyzej obliczony, ktéry niech ma rozpie-
%8¢ podporows 3:00m.
Koszt wykonania tego dzwigara bedzie wynosil
i Przyblizeniu, liczac 1 m® betonu po 35 koron, wige
beton (0-32 x 0-24—016 x 0:12) x 3:0x 35=620 K
Urzewo 2x 79, X3:00m po 100 K = =600 ,
T1220K
Z wytrzymalosci dzwigara betonowego wy-
%a na zniesienie ciezaru wlasnego, ktéry wynosi:
[(0-32 x 0-24—0-15 x 012) x 2200 kg +
+0'156 x 0-12 x 700 kg] x 3:0=426 kg.
Moment ciezaru wiasnego
M,=} 426 x 300=15975 kgem.

Pozostaje moment uzyteczny
M,=91200—15975="7522b kgem.

. DZwigar drewniany %,,, ktéry ma prawie ten
-"i?m moment uZyteczny, kosztowalby liczac po
UK za m. biez. okolo 90 K.

Co do ceny, to dZzwigar drewniany przedsta-
z‘& sig o 209, korzystniej niz betonowy — co
“8ztg bylo z géry do przewidzenia.

b
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Patrzmy jednak nietylko na wytrzymalodé
1 cene budowli lecz 1 na trwalodé.

Niema materyalu bardziej naraZzonego na
zniszczenie jak drzewo.

Zgnilizna, grzyb, robactwo i ogien, to czwoérka
wrogéw budowli drewnianych. Nie rzadko przy-
Iacza sig do tego oslabienie przekroju drzewa
wskutek uderzen.

Impregnowanie chroni drzewo przed grzybem
1 gniciem nie diuzej jak 16 lat, jak wykazujg
do$wiadczenia z progami kolejowymi.

Natomiast nie ulega watpliwosci, Ze beton
ochronilby drzewo we wszystkich tych wypadkach
przed zniszczeniem.

Wzmacnianie betonu drzewem ma tez kilka
praktycznych korzyéci. Jedna z takich, ktéra moze
mie¢ nawet duZe zastosowanie zwlaszcza przy
slupach, bylaby, Ze zapomocs krétkich wkladek
drewnianych ze sobg Iaczonych moZnaby uzyskaé
dowolne wysokosci. To samo odnosi sig 1 do dzwi-
garéw zginanych. I tutaj przez laczenie krétkich
wkladek mozna uzyska¢ diwigary, ktére nawet
w poréwnaniu z drzewem mogg by¢ tansze.

Wreszcie nie mozna teZ zapoznawad latwodci
konstrukeyi, jak ukladanie wkladek, ubijanie be-
tonu i przytwierdzanie wigzan poprzecznych. Da-
lej latwo jest tutaj wykonanie oszalowania, ktére
przy duzych wymiarach wkladek i tegosci drzewa
mozZna zawieszaé wprost na wkladkach.

Biorge pod uwagg wywody tutaj przytoczone,
przychodzg do nastgpujacych wnioskéw. Uzycie
betonu wzmocnionego drzewem moze byé bardzo
odpowiednie do budowli tymczasowych, ktére maja
trwaé badzto dluzej niz trzy lata, badZz tez nara-
Zone S§ na zniszczenie pozarem,

Naturalnie nadaje sie ten materyal tylko do
konstrukcyi o malych rozpigtosciach a zostajacych
pod dzialaniem malych sil.

Tu wiec zaliczylbym wszystkie budynki wiej-
skie, jak lepianki chlopskie, stajnie, szopy, sto-
doly. Dalej baraki wojskowe i domy letnie o $cia-
nach ryglowych.

Drobne budynki przemyslowe jak np. mlyny,
pomocnicze budowle wodne jak np. Sciany mly-
néwek.

Moznaby z tego materyalu wykonywaé cale
mostki na drogach gminnych II klasy, jak nie-
mniej filary i przyczélki wszystkich mostéw dre-
wnianych.

Méglby to byé tez znakomity materyal na
ogrodzenia, slupy =z tablicami ostrzegawczemi,
slupy telegraficzne itp.

WeZmijcie Szanowni Panowie pod uwage,
jakie masy drzewa zuZzywa sie u nas na te bu-
dowle, a réwnoczesnie uprzytomnijcie sobie te ty-
sigee kilogramdéw zelaza, ktére si¢ do nas spro-
wadza i stosuje tam, gdzie drzewo zupelnieby
wystarczalo, gdyby nie niebezpieczenstwo pozaru
i tymi wzgledami powodowani wybaczcie mi, ze
pozwolilem sobie zabraé dzisiejszy wieczér.

Mialem tutaj na mys$li zwrécié uwage — jak
to na poeczatku wspomnialem — ze taka kombi-
nacya materyaléw jest mozliwa, a zarazem za-
chgei¢ do doswiadczen, do ktérych poparcia i za-
poczgtkowania najodpowiedniejsze byloby nasze
Towarzystwo Politechniczne.
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Wyznaczenie natezen normalnych w tukach piaskich. |
Napisal Kazimierz Franciszek Vetulani.

(Ciag dalszy). ‘ 1 ’

Stosunki zachodzace miedzy poloZeniem osi
obojetnej wzgledem $rodka krzywizny C i punktu

osiowego £ oraz krzywemi (hyperbolami) natezen |
illustruje rys. 2 (tabl. XXVIII nr. 21). Oznaczenia ‘

sa nastepujgce:
P
CE=0=1r—1,, L‘O=00=F
El=y,,, £2=y,, E3=yp, .. .-

Nt B e

Dla hyperbol 1, 2 nie wykreslono drugich
galezi; wykreélono jg natomiast dla hyperboli 3
ze wzgledu na ¥,.

Hyperbola _ jest to hyperbola na-
tezen asymptotycznych o réwnaniu:

Oxly=—0,0-

Rys. 8 (tabl. XXVIII) przedstawia krzywsa
natezern wywolanych samym tylko momentem
zginajgcym.

Rys. 4 (tabl. XXVIII) przedstawia zwigzek
miedzy polozeniem punktu zaczepienia sily: I
i poloZeniem osi obojetnej N, ze wzgledu na pun-
kta £, S, C. — Wedlug réwnania (17) mamy, po-
niewaz EZE=n, £ N=y,, ogdlnie sprzezone punkta
E z N, w szczegélnosei za$ Sz Coraz £z 0, stad
wynika, Ze:

obszar (C o) odpowiada obszarowi (SZ), a
» (CZ) » » (So).
Oznaczenia oprécz podanych:
i NJE=% .
Ld=a,
Rolo CJS zatoczone na €S, jako $rednicy,

£EJ | ... CES...
zreszts konstrukcya znana, widoczna z figury.
Na podstawie tego latwo wyznaczymy punkta
jedrne Iukowe K, i K,, jak to przedstawiono na
rys. b (tabl. XXVIII); ¢, i e, oznaczaja tu od-
stepy lukowe wlékien skrajuych, w ktérych pa-
nuja najwigksze nateZenia.

Zapomocg punktéw jedrnych Iukowych Iatwo
wykreslié krzywa natezen. Ze wzoru (14), ktéry

mozna napisaé we formie:
25) . . o=g'
( ) o Q+?/,
gdzie oczywidcie:

2_
26F 0 L =4

wynika konstrukeya przedstawiona na rys. 6
(tabl. XX VIII). Prostg ¢' otrzymujemy w sposob
znany z elementéw K,, K,, £, O(oy), E (n=EZ).
Sposéb za$ otrzymania o ze o' jest z tego rysunku
tak widoczny, zresztg tak latwo zrozumialy, Ze
nie potrzebuje chyba dalszego objasnienia.

Bieg obliczenia w ogdlnosci nasuwa sie naste-
pujacy, stosownie do zwigzkéw (9)—(11):

Obliczamy przedewszystkiem wielkoéé:

ar
7). r={2x,
a poniewaz
@, = S?:k,gd‘_ﬁy= L f

wiec na mocy okre$lenia (7) otrzymujemy stad:

28) . 0= ;

( ) Q f ?

dalej :

(29) . w,=r—p, a’=9v, wzgl. B=9ou,F, |

skad wreszcie natezenia sposobami podanymi Wé
dlug wzoréw (14) wzglednie (18) lub tez zapomoct
T, 1 R, (wielce przyblizone).
Wykreélnie mozna znalezé nowe elementa S6”
tyrzne przekroju ponizej podanymi sposobami.
1. Sposéb. Wedlug rysunku 7 mamy:
b :b=9,:4, stad za$:

b dy—=b"rdy=d®,, wiec:

Y
.([)/;=Sb’ dy= powierzchni ograniczone] deQdem
1'2'3'4'5'6'7"n'81'
1 ostatecznie
T/;F
30) . =
(80) =g I

7 powyzszego rozwazania wynika nastepujac?
konstrukeya:

Tacze C z m; prosty Cm przedluzam 8% d
przeciecia z prosts kk i otrzymuje punkt m”; 2 n
kreéle réwnolegle do yy prosts n”n'; punkt w k&
rym n“n' przecina m,n daje nam punkt n’ ogr#”
niczenia obwodu @.. Do tak przeksztalcone] P
wierzchni przekroju, moZemy stosowaé po zné -
zieniu o t. j. prostej ¢ metody Mohr’a, Cullman®
wzgl. Nehls’a dla bezposredniego znalezienia =
jezeli nie mamy ochoty szukaé wprost » 1 -

2. Sposéb. Jak to widaé zrys 8 (tabl. xXVID)
kreslimy :

O TR GRS ™ ST e H N
i otrzymujemy

0

"

mn=r,

Dowiedziemy tego z latwoscia w nastquJ'Btcy
sposob :
afy 2" 2, 2,2 b,
dy, dyy, A 4

Qi 21 =202 d,yz—_z 3 iZ:E/—%=d)“2 H

A A
ogdlnie:
da L az 4 :
Jt ]‘;i=kok"';{l=bk j/=df}: 1

mn=3k" k;=3d f,=f.....q.e.d.
I k

Majac f otrzymujemy Q=£ itd.

b) Odksztalcenia.

7 relacyi (2) wynika dla osi Iuku:
a1 Ads P Adp Mo M
G - -4 TEF'. dp EB EFv,° %
Zwigzki te jak réwniez péznie] wypro“{&dzzbo,
wzory odksztalcenia duZo zyskuja na przejl'zy o
$ci przez wprowadzenie nastepujgeych elemen’
elastycznosci przekroju: L=l

Il,= EF = sila elastycznoéci przekroju: Oelﬂ’

32) | M,— EFv,=IIp, = moment (osiowy)
l stycznosci przekroju.




Uwazajac I, za zaczepiajacy w $rodku masy S
, Mzekroju, otrzymamy jej moment osiowy réwny
M; to pozwala nam wyobrazi¢ sobie we wiecej
| ichwytnej postaci opor elastyczny przekroju prze-
4w odksztalceniu.

Wzory odksztalcenia zyskuja, jakesmy to
Dodniesli, niezmiernie na jasnosei przez wprowa-
lzenie tych elementéw, dlatego ze przez to wy-
Stepuja oddzielnie trzy gléwne czynniki odksztal-
“nia, a mianowicie: 1. przekrdj z pewnego ma-
loryaly (E), 2. sily zewnetrzne 1 3. ksztalt luku.

drugiej strony przez wprowadzenie we wzdr (31)
Yartosci g, 1 0w zyskujemy o wiele glebszy po-
tlad na istote tychze. To co tu powiedziano, illu-
‘rijg ponizsze relacye (83) i wzory odksztalcen
@Wpelnych (34). Mamy mianowicie :

" Ads Ol adp 0w M
33 rE 0 2 _2)2 T Ry
) ds A 7

TET I ' dy
. Uwzgledniajac te relacye otrzymujemy w la-
Wy sposéb wzory na odksztalcenie rozpigtosci Al
Wksztalconie strzalki Af i odksatalcenie kata
Wedzy ‘stycznemi podporowemi A w postaci:

dA ¢=Ad(p=f]g ado.

[ M R
JdAl:_ﬂLud(p—F ]-]udz—- T;du
l’3‘1') ; \(lAf——— j,g:cd(p—i—jl;du-kﬁ dzx

Oznaczenia tu uZyte wyjasnia rys. 1 (tabl.
.X*XV_III); dla zaokrgglenia dodaliSmy czlony po-
fhodza‘ce od sily poprzecznej (/.= GF). Przy obli-
“niu analityeznem nalezy te wzory odpowiednio
Meksztalcic  przez uwzglednienie zwigzkéw geo-
®trycznych miedzy elementami ksztaltu Iuku,

Odksztalcenie promienia osiowego obliczymy,
& nizej. yi -

Z réwnania (31) poniewaz:

—A
L LR L S S

0 o*

trzym ujemy :
Adp Ads

ap ds 0

A o M Pn
S M. M.
M

do n 1
0 =(~ ot IIL.) L
~ Rdwnanie to jak latwo zrozumieé, ze wzgledu
, “mienno§é ¢ wraz z P jest $ciSle wazne tylko
2 bardzo malej sily P; dla minimalnej sily dP
Tymamy $cisle:

d—A0=(— ﬂ—+»1-)dP-

0 M, I, :
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calkujac z jednej strony w interwale [o....g],
z drugiej za$ w [o. ... P] otrzymamy jezeli ¢, ozna-
cza promien osiowy po ugieciu:

g e=¢ WM P

B TR = 1

skad:

ap e 9

(36) . * Q/.— M P
14 —

M I

W calkowaniu (85) tkwi ciche zalozenie, ze
elementa oporu elastycznego przekroju M, i Jl,
oraz ukiad sil zewnetrznych (7) pozostaja stale
podezas deformacyi; jest to wogdle znosne; $cisle
biorac, powinni$my wziaé za te elementa ich war-
tosci Srednie w interwale calkowania. Stad wy-
nika, ze przy bardzo wielkich odksztalceniach na-
lezy wzia¢ pod uwage zmienno$é wyrazenia :

2 S il
( M+IL)

poniewaz wtedy i % podczas odksztalcenia moze
si¢ znacznie zmienié. Jednakowos przy malych
zwykle deformacyach nie ma to Zadnego prak-
tycznego znaczenia ze wzgledu na do$é dobrze
okreslony charakter zmiennoseci M, (1l, na podsta-~
wie zalozenia (2) jest stala). W szczegdlnosei
otrzymujemy z (36):

Gdy sila dziala w punkcie osiowym przekroju

(37) . 7=0 czyli M=0 ¢, = QP ,
i
Gdy sila dzala w $rodku masy przekroju
(38) d =1, WIQC T]y_[:: ﬁ; ) efS=0 g

Zwazywszy, Ze 7=1s+v, (gdzie ns liczymy
od widkna Sredniego) i oznaczajac My=Pys otrzy-
mamy (36) w postaci:

: e b}
(39) . . O : 1L,
T,
1 1 .[Wy
40) . — =l 2
(=0 or 9( % Me)

Interesujace moze tu byé jeszcze przejscie
do granicy ¢=w; w tym celu przeksztalcamy
(40) na

1 )
(41) 1 M

==t
OFF O EB(
skad z uwagi na to, %Ze dla p=c0 mamy By =,
otrzymujemy dla pretéw prostych znany wzér
Bernouillego :

(42)

analogon do wzoru Bernouillego)

b= M
Oree

EJ
(Dok. n.).

Ochrona wo6d publicznych przed zanieczyszczeniem ropa
1 odpadkami naftowymi.

(Ze szozegilnem uwzglednieniem zaglgbia naftowego BoryslaW-TustanoWice-]]rohobycz).

Napisal Inz. Witold Jakimowski.

(Dokoriczenie).

Fentralny zaklad odczyszczania odpadkéw

g()Wych i regenerowania kwasu siarkowego.
h Z wigkszymi, racyonalniej urzadzonymi i pro-
dZOnymi zakladami uda sig sprawe zanieczysz-

czania wéd odpadkowych na podstawie wydanych
zarzadzen, opartych na wyluszezonych tutaj pod-
stawach wczesniej czy pOZniej przyprowadzié do

porzgdku; — wladciciele i przedsigbiorcy, ludzie
inteligentni, rozumiejacy SWOj interes, ktéry jest
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czastky interesu ogélnego, zastosuja sig mniej albo
wiece] chetnie do zarzgdzen wladzy, — na po-
czgtku moze z powodu pewnych nakladdéw ucigzli-
wych., Wkonecu zrozumieja, Ze od przeprowadzenia
tych na pierwszy rzut oka moze zbytecznych inwe-
stycyi, zyskuje caly zaklad na porzadku i czysto-
Sci 1 wprowadza sie pewnsg systematycznos$é, co
dla calego przedsiebiorstwa jest korzystne.

Nie tak jednak latwo przedstawia sie sprawa
z malemi rafineryami, ktérych dziesigtki cale
wzrosly na bujnej glebie naszego przemyslu nafto-
wego, zwlaszcza w powiecie drohobyckim i gor-
lickim.

Tutaj nie pomogs Zadne przepisy ani zarza-
dzenia, tutaj musi wladza wkroczyé bezposrednio
1 nieublagalnie, i to albo odbierajgc im mozZnoéé
egzystencyi — albo wybierajgc mniej drastyczng
droge, odbierajac 1m mozno$é zanieczyszczenia
wod w ten sposob, Ze wiadze wezmsa na siebie
zalatwienie kwestyl odpadkéw 1 zanieczyszczen
we wilasnym zakresie,

Wedlug pomystu prof. Zalozieckiego usku-
tecznicby to moZna w ten sposdb, Ze wladza po-
lityczna urzadzi ze $rodkéw publicznych dwa za-
klady w centrach przemyslu naftowego t. j. w oko-
licy Drohobycza 1 ewentualnie w powiecie gor-
lickim: zaklad do regeneracyi kwasu siarkowego
z odpadkéw kwasowych 1 ceuntralny zaklad do
czyszczenia odpadkdw lugowych; oba te zaklady
moglyby byé pod jednem kierownictwem, dola-
czone do panstwowej fabryki olejéw mineralnych
w Drohobyczu, ktéra jak wyzej zaznaczylem, bu-
duje obecnie zaklad regeneracyjny odpadkowego
kwasu siarkowego.

Wiladza polityczna wyda nastepnie bezwzgle-
dny zakaz wypuszczania odpadkéw 1 wéd rafina-
cyjnych wszystkim tym zakladom, ktére do pe-

wnego oznaczonego terminu nie zaprowadzg u sie-

bie racyonalnego odczyszczania odpadkéw w mysl
obowiazujacych przepiséw 1 nalozy obowigzek
oddawania wszystkich odpadkéw a zatem kwasu
odpadkowego w stanie nierozcienczonym, lugu od-
padkowego 1 takichze spluczyn wyZej wymienio-
nemu projektowanemu centralnemu zakladowi
regeneracyjnemu.

Do transportu tych odpadkéw sluzyé mogs
osobne beczkowozy na ten cel utrzymywane, cho-
ciaz rozwaZycéby jeszcze naleZalo czy nie mozZna
byloby urzadzié, zwlaszcza dla lugdédw, rurociaggn
wspdlnego wzdluz brzegéw Tysmienicy, po kto-
rych rozsiadly si¢ owe male rafinerye. Na 70 rafi-
neryi, jakie obejmuje kataster galicyjskich desty-
lari naftowych, przypada 21 na powiat drohoby-
cki, a z tych prawie wszystkie rozloZzone sg po
obu brzegach Tys$mienicy i albo wprost albo bez-
posrednio wpuszczajsg swoje brudne wody i od-
padki do Ty$mienicy.

7 tych zakladéw oprécz panstwowej fabryki
olejéw mineralnych, tylko rafinerya Towarzystwa
akeyjnego ,Galicya® jest na taks skale i w ten
spos6b urzgdzona, Ze moie samodzielnie zainsta-
lowaé urzgdzenia do oczyszczenia odpadkéw i zor-
ganizowaé zbyt na brudny kwas siarkowy 1),

W tem samem polozenin bedzie tez i rafine-
ry&_’SPOIkl 'akc. pAustrya® 1 spdélki naftowej
» Wisniewski® w Drohobyczu. Wszystkie inne
w liczbie 18 sg to mniejsze zaklady prymitywnie
urzgdzone i prowadzone, ktérych poziom  tech-

') Tow. Galicya buduje przy swej rafineryi takze zaklad
regenerac. dla odpadkowego kwasu siarkowego.

niczny 1 ekonomiczny scharakteryzowaliSmy J?i
poprzednio. Zaklady te uwazaé naleiy za Dif
zdolne do rozwigzania kwestyl wodnej w sposo
dajacy jakgkolwiek gwarancye. Dla nich to wler
énie proponuje z prof. Zalozieckim urzgdzenie e
tralnego zakladu oczyszczania odpadkéw, Wzglef
dnie regeneracyi kwasu porafinacyjnego, prazy 1oV
noczesnem odebranin im prawa rozPOrza‘dZ.&ﬂ}”'
samodzielnie odpadkami, wzglednie zabronienit
jak najsurowszem wypuszczania odpadkow do
wody.

Proponowany centralny zaklad do odczyszez®
nia odpadkéw Iugowych méglby byé praylaczony
do Fabryki olejéw mineralnych. Istniejace W 11
juz dotad urzadzenia odczyszczajace, albo woal®
nie albo tylko w nieznaczny sposéb, mialoby b
rozszerzone. : ) )

Wedlug podania zarzadu fabryki olejow ml
ralnych WthI;rza sie tamze 120 m® czyli 120000 "’g
odpadkéw 1 wéd lugowych i na te iloéé_pf’zf’wl_
dzlane jest urzadzenie do oczyszczania. 11050 t"’i
kich samych odpadkéw 18-tu mniejszych raﬁﬂerg
obliczona przez prof. Zalozieckiego na 20 "ge
stanowi Y5 cze$é odpadkéw fabryki i latwo .W’ter
mogloby doznaé procesu odezyszczania, Jezeh,‘z
sie¢ tylko zorganizowalo zwézke tych odpadko_
z poszezegdlnych rafineryi polozonych na stosul
kowo malej przestrzeni od fabryki. -

Przy uwzglednieniu wyzej obliczone] ,110 4
(20000 &g) odpadkéw i wéd tugowych; w pﬁ-nstwo_
wej fabryce olejéw mineralnych ilosé tej kateg
ryi wéd wzrosénie do 130 m? na dobe, 1-62 l/-?"

Ta ilo§¢ wéd w istniejgcych basenach 1 *;
rownicy rafinacyjnej o Igczne] pojemnosci ok. po2m
pozostaje w nich diuzej jak 4 dni, ma Z&tea_
dostateczng iloéé czasu do odstania i wyk.laro‘gl&
nia sig. — Chyzo$é odplywu z klarownicy

przekroju 7'6m? wynosié bedzie -%———06 e
Z powyzszego zatem jasne jest, ze do 13“.1(});
jacych wurzgdzen w panstwowej fabryce ole] ob
mineralnych nie byloby trzeba prawie Za'dn-yzo.
uzupelnien, i rozchodziloby sie tylko zorgaP!
wanie dowozu odpadkéw 1 woéd Iugowy©
wszystkich rafineryi do tego zakladu.

Z uwagi, zZe tak panstwowa fabryk
mineralnych jakotez rafinerya Tow. ake.
w najbliZszym czasie ukonczg budowe swYC
kladéw do regeneracyi odpadkowego kwasu
kowego, nalezaloby tylko przez uzycie Odpotkie
dnich érodkéw administracyjnych zmusié VYSZySOI R
zaklady przetwoércze ropy nad Ty$mienica PWy
Zone, aby caly wytwarzany przez sig odp® kz oy
kwas ponaftowy 1 pobenzynowy oddawaly y
zakladom.

Kwasy poolejowe i poparafinowe jako S
mniej lub wiecej stale 1 zawierajace mnie]
nego kwasu siarkowego nie sy wcale do I i
racyi przydatne, moga byé jednak fatwo jak ¥
mniano, uzyte na inny cel. byé

Nadajgce si¢ kwasy porafinacyjne mOglywuie
zakladom regeneracyjnym dostarczone W 5% ..
surowym tj. bez odzywiczenia, bo ten ostatn! P o
ces znacznle proscie] i korzystniej da sig Pr'zepice
wadzié wspdlnie i wspélnie tez otrzymane
dadzg si¢ dalej*zZuzytkowad korzystniej. p 1

Rozmiary przerébki kwaséw raﬁnaqanyctego
czone na odpadki surowe t. z. na ilo$é zuz{;ieg
we wszystkich rafineryach okregu drohobycwiqk'
kwasu do rafinowania nafty i benzyny, P%%. ks
szone o 25Y%, t. j. mniej wiecej o tg 11050 J

Galicy?
h 2%
gial”
wie

moly

gen3’



sobie kwas siarkowy przyswaja we formie cial
organicznych podeczas rafinowania, oblicza prof.
Zaloziecki na 22000 %g odpadkéw dziennie tj.
22 wagonéw.

Przyjmujac 350 dni roboczych w roku, daje
to 770 wagonéw rocznie. — Z tej ilodci mozna
liczy¢, Ze otrzymaé mozna najmniej 509, kwasu
regenerowanego, zatem blizko 4000 wagondw, —
ktére na uzytek przemyslu naftowego napowrdt
obrécone by¢ mogs,.

Liczac kwas regenerowany po 6 K za 100 kg
Ba miejscu otrzymamy 240000 K, jakie po stra-
eniu kosztéw amortyzacyi i utrzymania dwu za-
kladéw w budowie bedgcych, w formie zwrotu rafi-
Reryom w udziale przypa$¢ moga.

7, powyzszego opisanego stanu rzeczy wido- |

Czne jest, Ze istnieje mozliwosé zuzytkowania
0dpadkéw kwasowych zaréwno co do odtwarzania
tnajdujgcego sie¢ w nich kwasu siarkowego, jako-
tez i zywicznych jego czesei, ktére w rozmaitych
Postaciach do celéw opalowych moga znalezé za-
Stosowanie w sposdb zbiorowy. Istnieje zatem roz-
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wigzanie unieszkodliwienia tych odpadkdéw, co dla
okregu drohobyckiego z tak obfitemi Zrédiami za-
nieczyszczenia wéd moze byé spraws szczegdlnie
doniosla w zwigzku z omawianym centralnym za-
kltadem dla oczyszczenia odpadkéw lugowych,
ktéryby przy malych kosztach mégl byé urzg-
dzonym przy panstw. fabryce olejéw mineralnych.

Oprécz okregu drohobyckiego méglby jeszcze
ewentualnie powiat gorlicki z 15 znajdujacemi
sie. w nim rafineryami dostarczyé odpadkéw dla
centralnego zakladu oczyszczajacego 1 regenera-
cyjnego.

Warunki tutaj sa jednak znacznie niekorzyst-
niejsze, bo z wyjatkiem vafineryi karpackiego To-
warzystwa w Glinniku maryampolskim sg to rafi-
neryjki male a przytem rozrzucone na wiekszej
przestrzeni, chociaz wiekszoéé ich poloZzona jest
nad rzeks Ropg z jej odnogami, ktéra ma dla
tego okregu takie same znaczenie jak TysSmie-
nica dla powiatu drohobyckiego i tak samo silnie
bywa zanieczyszczana kopalniami nafty 1 rafi-
neryami.

Z wystawy prac stuchaczéw Szkoly Politechnicznej we Lwowie
za r. 1910/11.

Wydzial budowy maszyn, elektrotechniki
1 kurs gérniczy.

Doroczna wystawa prac sluchaczéw Politechniki
daje wielce pouczajacy obraz metod i wynikéw nauki,
tudziez pracowitosci i zdolno$ci sluchaczéw.

Wystawa Wydzialu maszynowego, urzadzona
W r. 1911 zasluguje na opis w Ceasopismie ze wzgledu
%2 pigkne ogélem wyniki i na widoczne zawiazki
Przyszlego rozwoju Wydsialu.

Najwigksza czeSé wystawy stanowily prace kon-
Strukeyjne, projektowe i czysto rysunkowe, obok kté-
Iyech pojawily sie jednak po raz pierwszy takie prace
aboratoryjne i technologiczne.

Dzialy rysunk owe rozwingly sig¢ w ostatnich
‘Atach znacznie, przy rosnacem obciaZenin sluchaczéw
! wydatniejszej niZ przedtem kontroli robét. Wobec
lego widad postep jakosciowy 1 ilosciowy, przyczem
“achowuje sig¢ przewasnie pewne umiarkowanie
¥ wymogach, tak e prace ujete w tak zwaue pro-
Sramy minimalne wykonane byé moga przez
a%dego pilnego sluchacza bez niezdrowego przeciade-
Ya, Sposéb wykonania rysunkéw konstrukeyj-
Yyeh i projektéw jest dzi$ zdaniem sprawozdawecy do-
Ty, mozliwie praktyczny, prosty i celowy, doréwny-
Wujacy co do jagnodei i sumiennosci rysunku wzorom
“granicznym np. niemieckim, szwajcarskim itp, cho-
Yaz zadania dawane we Lwowie s zwykle znacznie
skI‘Omnie_jsze niz za granica. Sadzié jednak mozna, Ze
Przesadne wymagania w tej dziedzinie prowadzilyby
0 zbytniej jednostronnosei i do szkodliwego przecia-
“nia uczniéw kosztem innych wainych dzialéw tech-
Mki jakotaz dzielno$ci umyslowej i praktycznej.

Korzystnem okazalo si¢ wprowadzenie progra-
06 v minimalnych na poszczegblnych ¢wiczeniach,
bo wyprébowaniu tej metody przed kilku laty na bu-
®Wie maszyn I. Mysla podstawowa jest tu uloZenie
_s“regu najwazniejszych 1 najbardziej pouczajacych
“dan z danego przedmiotu, w rozmiarze dostosowanym
0 liczby godzin podanych w planie nauk i do wy-
Tatnos'ci pracy rocznej sluchacza Srednich zdolnosci.
8g0 minimum prac wymaga sig od kazdego stuchacza,
bodezas gdy technicy wigkszych zdolnoSci lub zamilo-

wani w danym przedmiocie moga nadto wykonywaé
inne wieksze prace. Do kazdej pracy konstrukcyjnej
lub projektowej dolaczone jest obliczenie tech-
niczne, szkice, opis z uzasadnieniem wyboru systemu
i szczegbldéw, zestawienie materyaléw potrzebnych do
wykonania itp. uzupelnienia. Tym sposobem przypo-
mina si¢ mlodemu technikowi wazZnos¢ dobrego opra-
cowania zadania pod wzgledem teoretycznym i litera-
ckim, dajac zarazem sposobnosé do ¢wiczenia sie w bar-
dzo dotad zaniedbanej, a nader potrzebnej sztuce
szkicowania technicznego.

Co do sposobu przedstawiania konstrukeyi na ry-
sunkach, widzimy obecnie na calym Wydziale maszy-
nowym pozadana jednostajnos$dé, bedaca nastep-
stwem odpowiedniego porozumienia sig kierownikéw
i pewnej, bardzo cennej karnosci, jaka w latach osta-
tnich u nas zapanowala, dzieki staraniom profesordw,
asystentéw i dobrej woli naszych sluchaczéw.

Na kazdym prawie rysunku wida¢ kreski stalej
grubosci, zastosowanej do obranej podzialki, Scisly
i uporzadkowany zwiazek rzutéw, dazenie do mozliwie
prostego a wyraznego podawania wymiaréw, do oszcze-
dzania czasu na malowanie i kreskowanie przekrojow,
wreszcie do skréconego przedstawiania drobnych szcze-
gb6léw czesto si¢ powtarzajacych. Znaczna ¢zg$é rysun-
kéw wykonana jest tylko oléwkiem bez wyciggania
tuszem, niektére zas rysunki zwane fabrycznymi wy-
konane sa na kalce i zawieraja précz zestawienia calo-
gel w rzutach, takze wszystkie czesci skladowe, nie-
jako ,rozsypane“, oznaczone liczbami Jub literami z po-
daniem szczegdlow obrébki, jak sig tego obecnie we fa-
brykach wymaga,

Tu i 6wdzie napotykamy szkice rysowane w per-
spektywie réwnoleglej, lubtez zmniejszone
zestawienia calosci, potrzebne do katalogéw tech-
nicznych, do projektowania lub montowania. Obok ry-
sunkéw konstrukeyjnych pojawily si¢ w tym roku
takZe projekty, czyli zestawienia calych urzadzen
maszynowych wraz ze szkicami budynkéw. Dzial ten
niezmiernie wazny, a do niedawna troche zaniedbany,
powinien by¢ w prazyszlosci stosownie rozwinigty i po-
laczony w miarg mozZnosci z opracowaniem koszto-
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rysu, kalkulacyi, rachunku oplacalnosdei
i ze sprawozdaniem technicznem,

W réinych dzialach wystawy zauwazyé bylo mo-
Zna nastgpujace wazniejsze szczegély :

Podstaweg wlasciwych éwiczen rysunkowych i kon-
strukcyjnych tworza oprécz rysunkéw z geometryi wy-
kreslnej, umieszczonych na rokun I, éwiczenia z ma-
szynoznawstwa na roku II, ktére zajely miejsce
dawnych rysunkéw technicznych. Cwiczenia te obej-
mujg kilka kopii rysunkowych w celu przygotowania
ucznia do ustalonych zasad rysunkéw maszynowych,
nastgpnie zdjgcia z modeli lub urzadzen rzeczywi-
stych i jeden rysunek perspektywiczny; dalej czesd
konstrukcyjng, ktéra dawniej stanowila wstep do ele-
mentéw maszyn, mianowicie konstrukcye polaczen sru-
bowych, klinowych, nitowych, prostszych zbiornikéw,
polaczenia i zawieszenia rur, budowg wentyli lub za-
suw. Ostatniem zadaniem jest poréwnawcze lub kry-
tyczne opisanie jakiego$ dzialu maszynowosci z do-
daniem wolnorgeznych szkicéw. Zadania opisowe leza
istotnie w zakresie maszynoznawstwa i stanowia bar-
dzo pouczajace a zajmujace éwiczenie. W dziale kopii
moznaby tez uwzglednié jeden plan robét inZzynierskich,
aby si¢ maszynowcy i z ta sprawa troche zapoznali.

W oddziale dawniejszej budowy maszyn 1
przedstawiono jako dalszy ciag konstrukcyi elem en-
tOw maszyn, rozpoczgtych jui w poprzednich ¢wi-
czeniach, rysunki i obliczenia mechanizméw §rabowych
Jak np. diwigarki, prasy, przyrzady do zginania szyn,
imadla itp., osie, waly i korby, z wyznaczeniem mo-
mentéw drogg rachunkows i wykredlna; tloki, wodziki,
Igczniki motoréw parowych i gazowych, sprzegla i lo-
zyska nowszych ukladéw, kola pedowe, tudzies zesta-
wienia przeniesien transmisyjnych.

Katedra ta obejmuje obecnie takze budowe k o-
t1éw parowyel, ktory to dzial byl zastapiony sze-
regiem kotldw rurkowych nowszych systeméw
wraz z przegrzewaczami pary. Omurowania ko-
tiéw byly projektowane na oddzielnych rysunkach
w podzialkach 1:20, 1:25 lub 1:50, przeznaczonych
do uzytku budowniczych i monteréw. Do kazdego ry-
sunku kotla dolaczono w tym roku plan kotlowni
i rurociaggéw w podzialce 1:100 lub 1:50.

Zakonczenie ¢éwiczen z bud. maszyn I stanowi juz
od kilkn lat opracowanie tematu ogbélnego, obie-
ranego przez sluchaczy stosownie do swych upodoban
lub doswiadczenr zebranych w praktyce. Prace te 83
dla stuchaczy jakby miara postepéw zrobionych
w poprzednich dwiczeniach, daja im mo#no§é kombino-
wania elementéw przy zadaniach niezbyt trudnych
a niezwyklych i przyjemnodéé narysowania projektu
pierwszej calkowite] maszyny.

Tematy te ohiera sie z dziedzin nie nalezacych
do obowiazkowych wykladéw, aby pokazac¢ jak rézno-
rodne sa typy i postacie konstrukeyi mechanicznych
1 obudzié w mlodym techniku zaufanie do wlasnych
sil, nawet wobec niespodzianych zagadnien, W tym
rokn wystawiono tu projekty kieratéw, czesci automo-
bilu, mlota parowego, réznych obrabiarek, wézkéw,
rusztéw pedzonych motorami itd.

Katedra maszyn parowych i Zérawi za-
stapiona byla szeregiem dobrych i starannie wykona-
nych prac, jak up. maszyny parowe 2-cylindrowe ze sta-
widlem: suwakowem i wentylowem, weiagi czyli wielo-
krazki nowszych systeméw, zéraw hydrauliczny z prze-
niegieniem wieloquy‘,kowem, kilka zérawi mostowych
z popedem np. 8 motordw elektrycznych. Rysunki 26-
rawi wykonane byly doskonale oléwkiem, nalezaloby
tylko wnikaé rysowania wszystkich nitéw widoeznyech,
ze wzgledu na ekonomie czasu roboczego. Nie zauwa-
zZyliSmy dotad Zadnej belki kratowe]j w projektach

Zérawi, co $§wiadczy o pewne] niesmialodci naszych
mechanikéw w tym kierunku.

Obok tych rysunkéw umieszezono budowe t}”’
bin i pomp wodnych, praedstawiajaca sig row-
niez bardzo korzystnie. Zadania sa tu uloZone SzCZé
goélowo, aby technika przyzwyczaié do tych licznyeh
rysunkéw i ograniczen, jakim kazdy projekt w prak-
tyce ulega. Wykonanie rysunkéw jest scisle, zastoso-
wane do wymogéw fabrycznych, rozwiazania zadab
bardzo réinorodne. W dziale turbin widzimy przews
Znie uklady Francisa, obliczone dla réznych liczb obro-
téw, zmiennej ilosci doplywu i réZnych stanéw wody
nadto kola Peltona, Schwamkruga itp. Pompy tlokow®
$rednich wielko$ci przedstawiono bardzo szczegéiow?
1 dobrze. .

Z uznaniem podnie$¢ nalezy uwzglgdnienie szki-
cowych projektow calych urzagdazen wodnyeh-
W przyszlosci dodane byé maja konstrukcye i zestd
wienia pomp wirowych czyli odérodkowych.

Z nowych u nas jeszcze przedmiotow WY
bieralnych zastapiona byla tylko budowa maszy?
kolejowych bardzo starannie wykonanymi rysu®;
kami kotla parowozu 2z przegrzewaczem najn0W§ZeJ
budowy, natomiast nie bylo wecale projektow =z dzialt
maszyn rolniczych ani maszyn elektrycznych. SWiadGZX
to wymownie o tem, zZe uczen przecigzony 1'ysu.nk_‘1‘m1
z przedmiotéw obowigzkowych nie mial czasu Juz 4
zapisywac sig, juz to uczeszczaé na rysunki z praé
dmiotéw nieobowiazkowych. Bylby wiec najwyzsay C'Z‘_‘s
na wprowadzenie dzialéw wybieralnych z mo#noscld
obierania na wyiszych latach studyéw w miejsce do-
tychezasowych obowigzkowych, przedmiotéw innycH
wedlug ustanowionego planu, albo tez pewnej refol'm)i
obowigzkowego planu nauk na korzyéé pewnych _Prze
dmiotéw i polaczonych z nimi éwiczen konstrukeyjny®
Jak maszyny kolejowe, motory cieplikowe, ul‘Zag'dzemi
transportowe, maszyny rolnicze itp. W ten sposéb W’)i
zyskaloby si¢ naleiycie nowe katedry 1 Wiadomos"_
odnosnych profesoréw, ktérzy obecnie z braku Sl.ucha_
czéw nie moga do$é wydatnie pracowad; krajowl ﬂfo_
znaby przez to przysporzy¢ w bardzo Wainych' dz1@
Tach techniki dobrze przygotowanych pracownikow: .

Cwiczenia konstrukcyjne gérnikéw prowadzon_
byly z powodzeniem w tym samym zakresie co W “kta'
demiach gérniczych, obejmowaly wige gléwne e]emen'y.
maszyn, projekt kotla i szkice maszyny parowel
# obliczeniami, »

Rysunki z maszynoznawstwa dla chem!
k6w rozwinigto w ostatnim roku bardzo szer? Z:
dzieki gorliwosci kierownikéw i sluchaczéw, dla Kkt
rych rysowanie stanowi pewns odmiang po study2®
przewaZnie do$wiadczalnych. .

Program obejmowal az 7 zadan, a migdzy DI1°7"
kociol z omurowaniem, rysunek i obliczenie jednel rlnua
szyny przemysin chemicznego i projekt transmisy:
calej fabryki chemicznej (np. gorzelni).

Ogélne zajgcie budzily na wystawie sprawozd ’
z ¢wiczen teoryi maszyn, opracowane gL poc
stawie doswiadczen i pomiaréw wykonanych w 1‘?Zny A
zakladach maszynowych, mianowicie z kotlaml, miﬁ
szyng i turbina parowa, z urzadzeniem do chlodzelzﬂ_
i z motorem naftowym. Pomiary te prowadzono s'ki
rannie, w sposéb odpowiadajacy wymogom technl ]
w kierunku stwierdzenia zuZycia ilosei paliwa, -W}i’-
datnosci czyli dzielnosei skutku, badania maszyn 1%
katorami, analizy wody i gazéw. &

Prace laboratoryum kalorymetrycznegci
obejmowaly cechowanie przyrzadéw, pomiary W?‘rtier-
opalowej wegla, gazu $wietlnego, torfu, badanié
miczne maszyn itp.

Milsg nowoscia byla wystawa szkicéw tech p
gieznych i odlewéw (gipsowych), wykonaty

emi

ani#

nolo



na dwiczeniach technologicznych 2z dazie-
dziny formowania i odlewania. Praca w tym kierunku
- Usunie niezawodnie braki spostrzegane dotychezas
U wielu mlodych technikéw, ktérym przedstawienie
Sobie zaryséw modeli i form odlewniczych, tudziez zro-
zumienie pewnych wlasciwosci leizny wielkie sprawiato
trudnosei.

297

Wydzial maszynowy naszej Politechniki, ksztal-
cacy obecnie mlodych inzynieréw nietylko dla kraju
naszego, ale takze dla innych ziem Polski, a czesciowo
i dla wschodu Europy, dal na tej wystawie dowody
sumiennego 1 celowego dazZenia do wydatnej pracy

szkolnej i technicznej. Prof. B Havswald

Wystawa

architektury i wnetrz w otoczeniu ogrodowem.

W r, 1912 odbedzie sie w Krakowie wystawa
architektoniczna z nowym zupelnie wobec dotychcza-
Sowych wystaw, programem i wykonaniem.

Nadzwyczajny wspoélczesny rozrost miast skupia-
Jacy w najruchliwszych dzielnicach na malych prze-
Strzeniach i w wielopigtrowych domach mnéstwo ludzi,
z wszystkimi elkonomicznymi. hygienicznymi i moral-
Oymi skutkami takiego sposobu mieszkania,
W miastach zachodniej Europy reakeye objawiajaca sie

W daZeniu do budowania domdéw mieszkalnych dla jed- |

Uej tylko rodziny, otoczonych zielenia Iaczacych sig
28 sobg ogrédkc’)w Wyrazem tego jest powstawanie
W Anglii i Niemczech miast wylacznie ogrodowych,
lefacych opodal wielkich miast, lub przedmiesé o ogro-
owem otoczeniu doméw.

Mys$l zaszczepienia u nas tego systemu budowa-
tia i mieszkania podjelo grono artystéw w Krakowie,
4 owocem ich pracy ma byé w tytule wymieniona wy-
Stawa.

Komitet wykonawezy na ktérego czele stoi prof.
W. Ekielski, wyslal delegatéw swyeh pp. T. Stry-
Jensklego wiceprezesa, J. Warchalowskiego
Sekretarza i ¥. Mgczynskiego skarbnika do Po-
Znania, Warszawy i Lwowa dla obznajomienia tamtej-
S2ych architektéw z programem wystawy oraz zachece-
lia ich do udzialu w niej i konkursach jakie juz oglo-
82ono (p. nr. 19 Czasopisme Tech.).

We Lwowie odbylo sie takie zebranie w Towa-
Tzystwie politechniczem w d. 16 b. m., niestety przy
ardzo nielicznym udziale slachaczy, Lwlaszcza archi-
ktéw. Powodem tego bylo niewatpliwie niedostatecz-
U8 ogloszenie dnia i godziny zebrania. Wymienieni
tzlonkowie Komitetu w wykladach obejmujacych zna-
‘2enie, cel 1 plan wystawy (p. Warchalowski), kon-

wywolal |

kursy propagujace ide¢ wystawy, (p. Maczynski) oraz
jej budzet (p. Stryjenski), wyjasnili wyczerpujgco prazy
pomocy licznych rysunkéw i planéw sprawe wystawy,
apelujac do architektéw i wogdle technikéw o wazigeie
w niej udzialu i o poparcio zaréwno moralne jak i ma-
teryalne przedsigwzigeia, ktérego koszta obliczono na
250 tysigey koron.

Wystawa odbedzie sig na terenie oddanym przez
gming miasta Krakowa wzdluz lewego brzegu Ruda-
wy obok parku Jordana, ktéry podzielono na 3 kom-
pleksy, jeden mieszczacy gléwny pawilon wystawy
(plany, modele itp), oraz teatrzyk z restauracys i cu-
kiernia, drugi obejmujacy wystawe materyaléw budo-
wlanych, i trzeci, gdzie stana wlasciwie objekty wy-
stywy tj. budynki w otoczeniu ogrodowem: domek
podmiejski, domek rekodzielniczy z warsztatem, domek
dla 2 rodzin robotniczych 1 wzorowa nowoczesna za-
groda wloscianska, wszystko kompletnie urzgdzone.

Rohoty okolo urzadzenia wystawy sa juz w toku.

Pawilony wytyczono i juz rozpoczya sie¢ budowa
pierwszego budynku, mianowicie dworku podmiejskie-
go. Umeblowania dworku podlug projektéw artystéw,
podjeli sig rzemieSlnicy krakowscy, — Komitet wydal
teZ ozdobna odezwe z winieta, przedstawiajaca typy
domkéw, jakie stana¢ maja na wystawie, W odezwie
tej Komitet zwraca sie do spoleczenstwa o moralne
i finansowe vpoparcie przedsiewzigcia. Na porzadku
dziennym obecnie jest utworzenie honorowego prezydyum
i protektoratu wystawy; jednoczesnie u wiladz rzgdo-
wych i krajowych czynia sie energiczne starania o po-
zyskanie brakujacych funduszéw.

Sprawa wystawy zainteresowalo sie we Lwowie
Kolo Architektéw i dalsza akeya na terenie lwowskim
spocznie niezawodnie w jego rekach.

Ze slownictwa technicznego.

Nazwa zelbetu pojawila sie najniefortunniej
W Warszawie i temubym si¢ nie dziwil, gdyz wa-
Tunki jezykowe sa tam trudne: nauki sig nie uprawia,
Polskiego jezyka wykladowego nie slyszy, a jezyk
! gramatyke sie¢ prze$laduje, wiec nic dziwnego, ze
Yzni twoércy nie znajg zasad tworzenia nazw. W taki
8poséb powstaje ,melas®, powstaje , wyparka®, powstaje
Subernia ,Suwalska“ i rdéZne inne dziwolagi, ktére
Uy »Techniku® i w pismach , niestety coraz czgsciej
Sig spotykaja. Bardziej zadziwiajace jest, ze dziwolag
delbetowy znajduje obroncéw: we Lwowie broni go
Prof, Thullie, a w Krakowie inz. Lutoslawski.
Ale obaj ci obroficy zapominajs o wszelkich prawach
Sramatycznych, etymolocriczhych ijQLykowych ZloZony
Wyraz tworzy sig tak, aby kazda czes$é jego posiadala
Pierwotne znaczenie np. deszcz-o-chron, miar-o-dajny,
8rzybobranie itd. Niech obaj obroicy pow1ed7a, €O zna-
2y w polskim jezyku ,bet“, a co znaczy ,zel%? Prze-
tiez nikt z pOJmqucych ducha jezyka nie domysli sie,

ze bet pochodzi od betonu, a Zel ma oznaczaé Zelazo;
przeciez zaden jezykoznawca nie oSmieli sig skréeic
rdzenia ,Zelaz“ na Zel, beton na bet.

Jezeli spotykajacy wyraz Zelbet nie bedzie mial
preceptora w zanadrzu, to bedzie si¢ moégl spodziewaé
w Zelbecie, jakiejs materyi, tkaniny w rodzaju: tybet,
welwet, ... Zelbet, Jezeli to trafi na chemika, ktéry
pod Zelem pojmuje koloid, w przeciwienstwie do zolu,
to bedzie, bez preceptora, w Zelbecie domyslal sie ja-
kiego$ Srodowiska, podkladu koloidalnego, gdyz wezmie
zel za koloid, w becie bedzie si¢ domyslal germa-
nizmu, jak w rejszynie, muterce itd.

Na podstawach, ktérym holduja twérca i obrodcy
zelbotu, moznaby, nie wiem dla czego niedogodny im
zelazo-beton, zastapié przez wyraz fec, gdyz fe jest
znakiem chemicznymn Zelaza, a ¢ jest pierwsza litera
cementu,

Wogéle w tworzeniu nowych wyrazéw, szczegdl-
niej u technikéw, daje sie czué wprost nieprzyzwoite
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rozluznienie, pomiatanie wszelkiemi prawidlami i nie-
ch¢é i do myslenia i do czytania dawniejszych dziel,
czy artykuléw polskich, a zanadto wygérowana daz-
nos¢ do oryginalnodci. Przeciez nie bedzie to listkiem
lauru do ogélnego wienca, jezeli z czasem jezyk nasz
zostanie przepstrzony niemozliwymi dziwolagami w ro-
dzaju: Zelbet, wyparka, lezajo, gub. Suwalska itd.
Owszem nie jestem przeciwnym tworzeniu nowych

wyrazéw, byle wyrazy te kuto na pewnych podstawach
wedlug pewnych prawidel i wedlug ducha jezyka
Niestety, dzi$§ wsréd mnéstwa utworzonych wyrazéW.v
zaledwie znikoma czgéé ostaé sie moze skalpelow!
krytyki ). Br. Pawlewsk:.

) Umieszczajac powyzsze slowa, gotowi jesteémy PO

mieéci¢ dalsze glosy w te] samej sprawie, zaréwno za j&k
i przeciw wywodom Szan. Autora. Redakcya.

Wiadomosci z literatury technicznej.

— Elektrownia okregowa o 110 000 woltach.
Przed niespelna rokiem zostala puszezona w ruch ele-
ktrownia okregowa, nalezaca do stanu Ontario w Ka-
nadzie, moggca produkowaé ok. 85000 MK i rozpro-
wadzajaca energig po okolicy na odleglosé ok. 500 km.
pod napigciem 110—132000 V. Poniewaz w czasie,
gdy projektowano tg¢ elektrownig, nie bylo jeszcze do-
Swiadczed z przenoszeniem energii pod tak wielkiem
napigciem, mus ano przedsigwziaé caly szereg prob,
aby uzyskac¢ jak najwieksza pewnosé ruchu. Doswiad-
czenia przytem zrobione, daja nieoceniony materyal
dla nastgpcéw, a roboty zakrojono odrazu na tak wielka
skalg, o jakiej w Europie jeszcze pojecia nie mamy.

Centrala lezy nad Niagarg po stronie kanadyj-
skiej, gdzie tow. Ontario Power Co. ma do dy-
spozycyi ok. 100000 MK, Woda jest doprowadzona
Jedna rurg Zelazno-betonows o 548 m. $rednicy ,
a druga taks samg tylko z blachy stalowej oblozonej
warstwg betonu 46 —90 ¢m grubg. Przekréj rury
286 m*® Obecnie znajduje si¢ w budowie trzecia rura
Zelazpo-betonowa. Spadek w rurach 8:5m na dIugosei
2km, chyzoé przeplywu wody 5mfsek. Kaida rura
zasila 6 blizniaczych turbin Francisa o wale poziomym ;
7 turbin jest o mocy 12000 MK przy 53'4m spadu,
20 m?[sek i 1875 obr./min., a 8 po 12 300 MK. Turbiny
s z fabryki Voitha w Heidenheim; sa one sprze-
Zone z generatorami tréjpradowymi o napieciu 12000 ¥
i 26 okresach.

Z centrali idzie prad kablami do stacyi transfor-
matorowej, w ktérej transformuje si¢ go na napiecie
182000 7. W tej stacyi znajdujg sie wszelkie przy-
rzady do regulowania maszyn w centrali, przyrzady
miernicze, rozdzielcze itp.

Sie¢ wysokiego napigcia prowadzona jest okreznis,
aby mozna bylo kaidy punkt zasilaé z 2 stron; nor-
malnie sieé jest przecieta i tylko w razie potrzeby
moZna ja polaczyd. Przytem miano na wazgledzie prze-
dewszystkiem pewnofd ruchu, a nie elastycznosd sieci,
o ktora sie tak dba przy nizkiem napigciu i dla kté-
rej stosuje sie przewody wyréwnawcze. Tutaj ten
wzglad na elastyczno$¢é gra mniejsza role wskutek
malych strat,

Przewody sa aluminiowe, Decydujacem bylo tu
to, Ze dla przeniesienia na odleglodé 500 km przepi-
sana byla strata maksymalna 5%, ; obliczenia wyka-
zaly, Ze przy zastosowaniu miedzi, przekréj bylby
wprawdzie na wytrzymalosé mechaniczna dostateczny,
ale za to za maly ze wzgledu na tworzenie sig pra-
déw u(.'.hodza,cych z powodu promieniowania, ktére sg
te'm wigksze im mniejsza grednica drutu. Wybrano
wige aluminium o przekroju 107 mm®. Przewody li-
newkowe sg zloione z 7 drutéw. Przed zaloZeniem
przewodéw robiono liczne préby, ktére okazaly, Ze
przewdéd aluminiowy linewkowy (lite druty sig nie na-
daja) urabia sig jeszeze sam z siebie przez jakied 3
tYé’{Odme po zaloieniu, dopiero wige po tym czasie
mozna bylo przewody na stale umocowad. Do Sporza-
dzania przewodow aluminowych sporzadzono specyalng
maszyng, wigcej naciggajaca, druty zewngtrzne niz

drut srodkowy, ktéry pozostal nieskrecony; w ten sp ©
s6b po naciggnieciu przewodéw i umocowaniu ich
wszystkie druty przewodu sa jednakowo natezone.

Izolotory sa tylko wiszace. Byla to czedé urzd:
dzenia, ktéra wymagala najwiekszej bacznosci i D&J"
wigce] do$wiadczen i préb przedwstgpnych., VVaru'ﬂkl
jakie postawiono firmom byly nadzwyczaj ostre; 120
latory musialy wytrzymywadé na sucho 330 000 ¥ a n#
mokro 220000 ¥, wytrzymalo$é na ciagnienie 360 k¢
przy izolatorach niosacych a 4550 kg, przy naciag®
jacych. Préby zabraly 31/, miesigcy czasu i koszto-
waly ok. 100000 K. Przy prébach okazalo sie, ze @
izolatory sa najbardziej wytrzymale na przebicie, przy
ktéryeh wyladowania $lizgajace sie nastepowaly do-
piero tu przed samsg iskre przebijajaca (nie przeé?
porcelang, tylko z przewodu do podstawy); wtedy bo:
wiem unikalo sie¢ szkodliwego ogrzania powierzCh'nf
izolatora, ktére ulatwia przebicie iskry. Najbardﬂ?]
temu celowi odpowiadaly izolatory talerzowe, tak, %8
ten typ przyjeto. Srednica talerza wynosi 255 do
28'5 em, a dlugosé calego izolatora, zloZonego z 8 €Z&
gci 168 m. p

Polaczenia poszczegélnych czlonéw ze sobg i€
mogy wykazywad ostrych punktéw, czesei metalowy({h
nie posiadaja one zupelnie, précz samego poIa,CZ'ema
z przewodem, trzpien ogniwa jest porcelanowy a srod-
kiem wiaZacym czysty cement portlandzki.

Przewody spoczywaja wylacznie na wiezach st8°
lowych 20 m wysokich; podstawa wiezy ma przeszlo
5m w kwadracie. Waga 1810%g, cena ok. 900 K.
Wiez takich ustawiono 2700. Dwie wiese przy prze
kroczeniu kanalu sg 48 m wysokie, Normalny odsteP
wiez 160—170 m. Waga wszystkich wiez przeszio
7000 ¢. Fabryka, ktéra sig podjeta dostawy wiez, SPrO°
wadzila specyalne maszyny, urzadzila osobny zaklad. 2
pocynkowania i wyszkolila robotnikéw tak, Ze dzl‘?n’.—
nie mogla dostarczaé 15—20 wiez. Montowanie W'leﬁ
odbywalo si¢ na miejscu i po pewnej wprawie mozbd
bylo zmontowaé i ustawi¢ 22 do 28 takich Wwi®%
w przeciggu dnia, — Oprécz przewodéw wysoko-n8~
pigtych sa ulozone 8 linki stalowe do ochrony prze
uderzeniem piorunu. ’

Po ukonczenin montowania poddano przewody Pr”
bie napiecia 180000 V.,

Podezas normalnego ruchu zrobiono ciekawe SPO”
strzeZenie, ze ptaki, ktére tak chetnie i bez S'Zkodz
siadaja na przewodach wysokiego napiecia, tutaj teg
nie czynia, prawdopodobna przyczyng tego jest t0 Ze-
ptak przedstawia pewien punkt wystajacy n,a.PrZ
wodzie, co ulatwia promieniowanie elektrycznoscl.

Rozdzielnia gidwna, a wlasciwie stacya tran =
motorowa zajmuje 55'5% 14'6 m?. Znajduja sig

gfor-

wszystkiego 4 grupy transformotoréw i 6 grap ;li)t;:
Iacznikéw. Transformotory i wylgczniki sa ‘]egnobie-
no

gunowe, Jedna grupa wylacznikéw t. zn. 3 j‘_’:’ ik
gunowe, zajmuje 2X 6 m® Odstep jednego wylaczh
od drugiego 2:44 m.

. ie
Wylaczniki sa olejowe. Stojs one wolno t. Z8 : i
sy umieszczone — jak to sig zwykle dzieje — wmtu

. . e 1
dzielnych komérkach; ze wzgledn na tanio$¢ 8T
mozna bylo sobie na to pozwolid,



Szyny zbiorcze spoczywajg na izolatorach 1 m wy-
sokich; sg to rury miedziane 25'4 mm srednicy w prze-
$wicie, Na koncach umieszczone sa kule, aby zmniej-
szy¢ promieniowanie elektrycznosci. Odstgp szyn
2:44 m od siebie, a 107m od Sciany dolnej lub
bocznej.

Przepusty, przez ktére wychodzg przewody z wy-
lacznikéw, sa dwojakie: kondensatorowe syst. Nagela
(Siemens.Schuckert) budowane przez firmg Westing-
house i rurkowe syst. General Electric Co.
Przepusty kondensatorowe polegajg na tem, Ze prze-
wéd jest otoczony naprzemian warstwsg izolujagca i war-
stwe metaliczna (staniolowsa), te warstwy tworza kon-
densatory cylindryczne na zewnatrz coraz to kroétsze,
calo§é przedstawia sig, jak 2 stozki zlgczone podsta-
wami. Pojemnosé tych kondensatorédw jest tak dobra-
na, aby spadek napigcia na nich byl wszedzie jedna-
kowy, tak Ze natezenie materyalu jest wszedzie to
samo, — Przepusty rurkowe skladaja sig takZe z kilku
rurek koncentrycznych, jednak bez wkladek metalo-
wych? Miedzy te rurki wlewa sig¢ plynng masg izolu-
jaca, ktéra potem krzepnie, jednak tylko do stanu pa-
stowatego. Przepusty maja takze ksztalt stozkéw,
jednak mniej ostrych, niz poprzednie.

Izolacya jest najgrubsza tam, gdzie przepust sty-
ka sie z oslona wylacznika; dla zwiekszenia drogi prze-
bicia nasadzony jest na zewnetrznej stronie przepustu
caly szereg réwnoleglych talerzy. Dlugo$é przepustu
1'5 m. ‘

Ochronniki sg elektrolityczne, uzywane obecnie
prawie powszechnie w Ameryce przy wysokiem napig-
ciu. Ze wzgledu na olbrzymie ich rozmiary — ochron-
nik jednofazowy jest to wieza 14m wysoka a 22m
$rednicy — ustawiono je pod golem niebiem. Aby
w zimie elektrolit nie zamarzal, ogrzewa sie¢ je z pod
spodu zapomocs dwéch cewek, zuzywajach 150—200
watéw kazda., Miedzy ochronikami a wylacznikami do-
dano jeszcze cewki spiralne.

Stacye transformatorowe rozdzielcze sg zbudowane
i wyposaZone tak jak stacya gléwna nad Niagara. Bu-
dynki sg z betonu, cegiel i Zelaza, drzewo tylko na
drzwiach. Okna ze szkla drucianego.

Stacye sg polaczone telefonicznie migdzy soba
i z centrala. Przewody telefoniczne sg prowadzone
w odstepie 15—18m od przewodéw pradowych.

Elektrownia zostala puszczona w ruch ubieglej
zimy, Koszt zaloZenia czesci elektrycznej wynosil ok,
16 milionéw K, z tego przypada przeszlo 6 milionéw
na przewody. Dochody czyste z elektrowni oblicza sig
tylko na 1%, gdyZz panstwo — ktére kupuje cala
energie — nie chce innych dochodéw, jak tylko na
pokrycie amortyzacyi; elektrownia za§ ma sluiyd prze-
dewszystkiem dla dobra mieszkancéw, paistwo sprze-
daje prad miastom po wlasnej cenie. Ceny pradu zaleig
od odleglosci od centrali i wahaja si¢ w granicach
85 do 160 K za 1 KW — rok.

Elektrownia odpowiedziala dotad wszelkim pokla-
danym nadziejom co do zastosowania tak wysokiego
napiecia. To zachgcilo wlascicieli, ze juz teraz mysla
o zastosowaniu napiecia 180000 ¥ przy wyzyskaniu
innych sil wodnych, na ktére maja koncesye. (ETZ
1911. Nr, 88 —41.)

— Powstawanie blyskawic, — Pierwsze hypotezy
co do powstawenia blyskawic opieraly sig na prostych
zjawiskach elektrostatycznych. Blyskawica, bylo to wy-
réwnanie napiecia zapomocs iskry migdzy dwiema
chmurami naladowanemi odmiennie, albo miedzy zie-
mig, ktéra ma ladunek ujemny, a dodatnim ladunkiem
chmury. Wynikloby z tego Ze napigcie praebijajace
powietrze na dlugoéeci n. p. 88 em wynosiloby okolo
1000000 ¥V ; aZzeby wigc powstala blyskawica migdzy
ziemia a chmura na wysokosci 830 m potrzebaby bylo
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napigeia 1000 milionéw woltéw. Do wytworzenia ta-
kiego napigeia potrzebnaby byla tak olbrzymia ener-
gia, %e niepodobnem jest, aby moglo istnie¢ takie zré-
dlo elektrycznosci.

Ta spraws powstawania blyskawic zajmuje sig
C. P. Steinmetz w piSmie amerykanskiem ,Modern
Electrics*. Wychodzi on z zaloZenia, Ze blyskawica
nie jest to wyréwnanie migdzy dwoma biegunami bar-
dzo wysoko naladowanemi, lecz miedzy wielky iloscig
drobnych wewnetrznych nieréwnomiernych napigé ele-
ktrostatycznych. O ile powstanie gdzie$ male wylado-
wenie miedzy dwoma napieciami nieréwnomiernemi, to
wyréwnanie postgpuje coraz dalej, az przyjdzie do ta-
kiego miejsca, gdzie réznica napieé jest za mala, aby
moglo powstaé¢ wyréwnanie. Powstawanie napigé po-
czgtkowych mozna sobie wyobrazié w sposéb naste-
pujacy. W powietrzu istnieje zwykle réznica potencya-
16w, wynoszgca ok. 300 ¥ na 1m. Skad si¢ bierze ta
réznica potencyaléw nie jest jeszcze wyjasnione, W wy-
sokosei n. p. 80 m nad ziemis wynosi wige rbznica
potencyaléw do 10 tysigcy woltéw. Jezeli umiesci sig
w tej wysokosei drut uziemiony, to nie sprowadza sig
elektrycznosei do ziemi, tylko wyprowadza si¢ na gérg
potencyal ziemi. Zapomoca dobrze izolowanych ele-
ktrometréw mozna jednak pomierzyé te réznice poten-
cyaléw,

Jezeli teraz nastapl zgeszezenie pary wodnej
w formie kropli deszczowych, to te krople muszg przy-
jaé potencyal powietrza otaczajacego, t. zn. Ze wsku-
tek tego maja wobec ziemi pewien ladunek elektrosta-
tyczny, odpowiadajgcy pojemnogei i réznicy potencya-
16w. Jezeli kilka czy wiecej takich kropli zleje sig
w jedna, to znaczy, Zze tylez kondensatoréw zlaczylo
si¢ w jeden, ktéry posiada nieco wigksza pojemnosé
niz kropla pojedyncza, ale o wiele mniejszg niz wszyst-
kie krople razem wzigte. Ale ladunki pojedyhczych
kropli zostaly, musza si¢ wige teraz zmiescié w jednej
kropli o mniejszej pojemnodci, co powoduje wigksze na-
pigcie wzgledem ziemi. -

W ten sposéb mogg powstac ogromne réznice na-
pieé migdzy chmurami zloZonymi z takich kropli,
a ziemia,.

Poniewaz chmury nie sa jednakowo geste, przeto
nastepuje w jednych miejscach wigksze zggszczenie
kropli, a wigc wigksze potencyaly, a w drugich mniej-
sze, Niech te réZnice potencyaléw wzrosna tak, Ze
przekrocza napigcie przebijajace powietrze, to naste-
puje iskra wyréwnawecza, ktéra moZze w ten sposéb
rozszerzaé sig, az dojdzie do granic napigcia. Zjawi-
sko, Ze raz powstala iskra, moze przeskakiwad z pun-
ktu do punktu na wigksze odleglosci niz gdyby miala
bezposrednio te przestrzen przebié, obserwowane jest
niejednokrotnie w elektrotechnice; przy teoryi powsta
wania blyskawic, moZe wige by¢ bardzo pomocne,

Stusznoéé tej hypotezy potwierdza poniekgd i to,
Ze po silnych blyskawicach nastepuje zwykle obfity
deszcz. W rzeczywistoéei deszez powoduje tworzenie
si¢ blyskawic, tylko zjawiska §wietlne predzej do na-
szego oka sie dostaja niz deszez. Takze parowanie
wody mozZe pociggnaé za soba blyskawice; kropelki
pary wodnej o pewnym ladunku zmniejszajg sig coraz
bardziej idac w gore, ale Iadunek zatrzymuja, napie-
cie musi wiec rosnad, az nastapi wyladowanie, (Elekir.
w. Maschb. 1911. Nr. 421).

— Statystyka elektrowni w Austryi. Statystyka
elektrowni w Austryi — wydawana corocznie przez
»Stowarzyszenie elektrotechnikéw“ w Wiednin — wy-
kazuje w d. 1 lipca 1911 740 elektrowni, ktére oddajg
prad do publicznego uZytku albo prywatnym odbior-

1) Podobng teorye podal przed kilkunastu laty H. F.
Weber, prof. Politechniki w Zurychu.
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com; elektrownie zuiywajace prad do celéw wlagnych
sg wykluczone. O tych elektrowniach sa blizsze dane w sta-
tystyce. Précz nich jest jeszcze 58 elektrowni wymienio-
nych tylko, lecz bez blizszych dat. Wedlug krajéw
przypada na Czechy 167, Tyrol 128, Styrye 91, Dol-
ng Austrye 83, Morawy 62, Goérna Austrye 46, Salz-
burg 84, Karyntye 82, Galicye 22, inne kraje 72 ele-
ktrowni. — Z 740 elektrowni jest 287 wlasnoseia
gmin, a 453 prywatna. Elektrowni okregowych jest
138, o wysokiem napigciu (ponad 1000 V) 214.
Rozwéj elektrowni w Austryi wskazuje nastgpu-
jacy wykaz:
W r. 1907 bylo 446 elektrowni o mocy 168830 KW

» 1909 | 571 = , 285350
, 1910 675 = , 318614
, 1911 | 740 . , 878736

Ostatnia statystyka wykazuje

453 elektrowni o 67427 KW o pradzie stalym

17 . 47212 » Jjedno i dwu-
fazowym

216 5 135968 »  tréjfazowym

54 r 128129 | n  mieszanym.

Elektrowni o mocy ponad 5000 KW bylo 11,
przedstawiajacych calkowita moc 177 644 KW, a wiec
prawie polowg mocy wszystkich elektrowni.

Elektrowni pedzonych woda, bylo 832, parg 129;
motorami wybuchowymi 77; reszta miala poped mie-
szany.

Napigcie elektrowni o wysokiem napieciu bylo
stosunkowo niewielkie, tylko 12 elektrowni mialo na-
pigeie 20 —25000 T; wskazuje to na malo rozpowszech-
nione jeszcze przenoszenie energii na wigksze odle
glosei.

Liczba zalgczonych Zaréwek wynosila 4 168510
0 mocy 198050 KW.

Liczba zalaczonych Iukéwek
0 mocy 21220 KW.

Moc zainstalowanych motoréw — 157500 KW,

Moc zainstalowanych
1 ogrzewania 10210 KW,

Moc zainstalowanych motoréw kolejowych 74775
KW,

Wazne sa daty co do spélezynnika obcigZenia tj.
stosunku wyprodukowanych KWigodz. X 100 do maksy-
malnej mocy x 8760 godz., oraz co do do sredniego
trwania obciaZenia najwiekszej mocy elektrowni tj.
stosunku oddanych K Wjgodz. do najwigkszej mocy w
KW, 1 co de §redniego trwania obciaZenia przylacze-
nia tj. stosunku oddanych KW/gadz. do przylaczonych
KW. Wszystkie te stosunki wzrastajs z liczbg miesz-
kancéw, spélczynnik obeiaZenia przenosi sSrednio zale-
dwie 159/; drugie dwa stosunki wynoszg pierwszy
przeszlo 1000 godz., drugi przeszle 800 godz. Srednio.

Dla 26 wigkszych miast wynosi Srednie trwanie
obcigZenia : gwiatlo prywatne 425, publiczne 1906,
sila 517, tramwaje 914, a calkowite 718 godziun.

Lwéw stoi pod wzgledem mocy elektrowni (6050
KW) na trzeciem miejscu za Wiedniem (64700 K1)
i Praga (14240 KW). Wyprodukowana energia we
Lwowie wynosi 717 milionéw KW/godz., a przylaczenia
dajg 12200 KW. Srednie trwanie obcigZenis wynosi :

Swiatlo prywatne 300, publiczne 1450, sita 850, cal-
kowite 616 godzin.

~ Dla Krakowa przedstawiaja sig te daty nastepu-
Jaco: 1950 KW w elektrowni, 1'8 miliona K W]godz.,
wyprodukowanych, 4500 KW przylaczonych, swiatlo
prywatne 385 godz., sila B8Q godz, srednio 410 go-
dzin rocznie w ruchu.

wynosila 41078

przyrzadéw do gotowania

Whnioski ogélne

Jjakie mozna, wysnué ze staty-
styki sg :

1. Warto§¢ przylaczenia w KW zaréwek 11ch
roczny przyrost na glowe mieszkanca jest najmniejsza
w miastach $rednich (migdzy 20— 100000), spowodo-
wane to jest gléwnie wplywem gazowni. o

2. Wartosé przylaczenia w KW motorow nieza:
lezna od wielkosci miasta i wplywu gazowni; pl‘ZyI‘,ost
roczny prawie dwa razy tak wielki jak przy zarow-
kach i wynosi ok. 309/,. -

3. Spélezynnik obciaZenia i srednie obcigzeni®
zwigkszajs sig z wielkoscia miast, srednio wynosl
spolezynnik obciaZenia ok. 159,. (Llekirot. Maschb.
1911. Nr, 30 i 40).

— Strata energii elektrycznej wskutek promié-
niowania, Przy przenoszeniu energii elektryczne] }"fd
bardzo wielkiem napigciem ok. 10000 ¥V wystepuja
straty, spowodowane uchodzesiem elektrycznosei w U
wietrze z przewodéw; jest to t. zw. promieniowanie
(niem. Korona Verluste).

Ta sprawa zajmuje sig Gorges,
Jaensch w ETS 1911 Nr. 43. -

Robili oni pomiary i badania w Politechnice drez-
defskiej na zlecenie budujacej sig elektrowni w Liau ch-
hammer (Saksonii), ktéra bedzie pracowaé pod na-
pigciem przoszio 100000 V. Rezultatem dotychczaso-
wych badan bylo stwierdzenie, e te straty sa ten)
wigksze im ciensze sa przewody i im sa one bhze.]z
siebie; n, p. przy 110000 ¥ wynosza dla 42 mm
przekroju 0:04 KW/km przy odstepie 175 cm; l-g
KWlkm przy 125cm, 4 KWjkm przy 100 ¢m, a 1'-"
KW|km przy 50 cm. — Dla tréjpradu znaleziono, 28
przy réwnem nateZeniu pola promieniujacego ma Si§
napigeie tréjpragdu do jednopradu jak V3 do 2. PI'Z?
95'8 KV tréjpradu wystepuje wieec promieniowanie ré-
woie silnie jak przy 110 KV jednopradu. K D

Weidig i

RECENZYE I KRYTYKI.

Drogi wodne niemieckie w r. 1909, i

W ostatnim czasie wydane zostaly przez uI:Z%d
statystyczny w Berlinie dwa obszerne tomy obejmujace
statystyke drég wodnych niemieckich, $rédlgdowychs
za rok 1909. (Verkehr w. Wasserstinde der dewtSchen.
Binnenwasserstrassen im Jahre 1909 I w. II Teil, Ber-
lin 1911)"). Jest to pierwsza dokladniejsza statystyka
drég wodnych niemieckich, zestawienia dawniejsze po-
siadaly wielkie braki. Jednak i ta statystyka nie po-
daje jeszcze wszystkich potrzebnych wiadomosei; bra
zestawien co do calkowitej wielkosei tra.nsportéw' na
poszczegélnych liniach rzek i kanaléw, podane za$ 5%
tylko dane co do ilosci towaréw, jakie przesaly prey
poszczegblnych szluzach i miejscowosciach graniczny.Ch'
Tak samo brak obliczenia wielkosei ruchu wedlug ilo-
sci towaru i dlugosei drogi w tonkilometrach; zesta-
wienie takie nie dalo sig¢ sporzgdzié z powodu brakw
dostatecznych dat. Mimo to przedstawia wydana sta-
tystyka cenny materyal do specyalnych studyéw.

Z licznych zestawien i tabel statystyki podajemy
tu wyniki najbardziej interesujace: .

Drogi wodne niemieckie §rédladowe (veéli pfA0s
glowne, rzeki skanalizowane, kanaly zeglugi, \v1'e§Z°}e
zalewy (Haf) dziels si¢ na 8 grup wedlug poloZenl®
geograficznego i dorzeczy, a mianowicie :

1. Drogi wodne wschodnie (zalew Kuryjski, dr. W

w dorzeczu Niemna, Pregola, Wisly itd. 17456 km
2. Drogi wodne w dorzeczu Odry 2812 ,
- AR »  » Marchii ) 1464 »
4. » » ) dorzeczu La.by 2820 »
5. » = - "y Woezery 1106 »

}) Dzielo to znajduje si¢ w bibliotece Szkoly poli-
techniczne;j.



6. Drogi wodne w dorzeczu Emsi Jade 1266 km

7' ” " b » Renu 2 7 14 n
N a2 % s , Dunaju . 920,
Razem 14 847 km

Sztuczne drogi wodne, a wige rzeki skanali-
Zowane i kanaly zeglugi majg najwigksza dlugosé
w obrgbie Marchii Brandenburskiej, gdzie stanowig
polowg wszystkich drég wodnych, podobnie w dorzeczu
Zaby, Ems i Renu.

W poréwnaniu z drogami wodnemi jest sied kolei
Zelaznych blizko b razy dluzsza i obejmuje:

a) Normalno-torowych kolei gléwnych i pod-
rzgdnych ’ 57126 km
b) 'Wa,zkotorowych kolel ] 2116

¢) Kolejek podrzednych i drogowych 9276
Razem 68516 km

Na drogach wodnych niemieckich kur-
sowalo w r. 1909:
a) -Statkéw osobowych 1067 o pojemn. faczn, 33 476 ton

b) , frachtowych 642 3 » 10580 ,
¢) , holownikéw 1603 N 84706
d) , bez wlasnego
motoru 22923 g » D725 258
Razem statkéw 26 285 o pojemnosci
laczne] 5 914 020 ton

W roku sprawozdawczym przetransportowano na
drogach wodnych ogélem :
towaréw . 73 367 066 ton
Zywego bydla 69992 sztuk,
. W poréwnaniu z kolejami, ktére przewio-
2ty w r. 1909 365814 940 ton, osiagnal ruch wodny
20-19/, wielkosci ruchu kolejowego,
W szczegblnosei rozpada sig ruch wodny na na-
Stepujace dz1aly
1. Obrét wymienny migdzy poszczegélnyml okregami
. ruchu (Verkehrsbezirke) . 877132 827 ton
2. Obrét-lokalny poszczegolnych okre-

gébw ruchu . 7408756
3. Wysylka dla Aaglamcy 11047472
4. Wplyw z zagranicy . 17164812
5. Przewoz z zagranicy do zagranicy 3200

73 867 066 ton

W liczbach tych zawarty jest réwniez trans-
port kombinowany z ruchu kolejowego i wodnego;
ilogé transportu -tego podaje tom I-y statystyki na
Wwzwyz 17 milionéw ton, z czego ¢z¢s¢ mniejsza przy-
Pada na ruch poczatkowo kolejowy, péiniej zas wodny,
& czgs¢ wigksza na kombinacye odwrotng; w drugim
Jednak tomie statystyki znachodzimy uwage, Ze dane
te nie sg dokladne i dostateczne, albowiem wiele za-
rzadéw portéw (np. olbrzymi port Duisburg) nie po-
dalo dat, natomiast z wszelkiem prawdopodobienstwem
halezy przypuszczaé, ze ruch kombinowany objal okolo
30 milionéw calego obrotu czyli okolo 40Y,.

Co dorodzaju transportowanych towa-
6w najwigkszg czedé obrotu stanowily nastquJa,ce
grupy towardw :

Razem

na drodze wodnej na LoIeJach

ton ton
1. Wegiel, brykiety,

! koks, torf 22574100 155161411
2. Ziemie réznego rodzaju .10 077097 18818231
8. Materyaly budowlane :

bez drzewa 9689392 44405301
4. Materyaly spoaywcze
. bez soli . 8659942 40175036
5. Rudy réznego 1odza_]u 7 387 185 15042 879
6. Drzewo b 376042 18 644 421
9. Zelazo, towary Ael :

maszyny . 2218849 26530972
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na drodze wodnej na kolejach

ton ton

8. Nawozy 1780 130 11810496
9. Oleje mineralne i po-

dobne mater. surowe 12025637 3339905

10. Nasiona 560 383 600 75b

11. Chemikalia bez ma-

teryaléw farbierskich 557 271 8262670

12. Tluszcze i oleje . 518 429 25113810

3. Reszta towaréw . 2756709 25011 553

Razem 73 8357 066 865814 940

Poza temi grupami ida nastepujace grupy to-
waréw transportowane juz w mniejszych ilosciach

(500 000—100 000 ton):

na drodze wodnej na kolejach

ton ton
14. S6é] kam. wraz ze solg
glauberska 1 gorzka 488 691 1829 259
15, Metale z wyjatkiem
Zelaza 5,y 297782 1036 426
16. Papier i papa 284 427 1916 041
17. Materyaly drzewne
. do garbarn itd. . 147766 323 623
18. Alabaster, marmur,
serpentyn i inne ka-
mienie obrobione 101 805 772189

Co do obliczen wielkosSci ruchu wedlug
tonkilometréw zawiera statystyka tylko dane co
do rzek, Renu (838521903 ton i 7985408455 tonki-
lometréw), Menu (83270668¢ i 160959552 tonkilo-
metrow), dalej Neckaru, Mozeli, Wezery (1425250 ton
i 211748808 tonkilometréw). Na Renie wynosila prze-
cigtna daleko$§é transportu 207 3 km, na 1 km tej drogi
wodnej wypada towaru 55587 ton.

Ruch kombinowany (kole]owy i wodny) ob_]aﬂ
przedewszystkiem nastgpujace towary w ilosci wigcej
jak 1 milion ton: wegiel kamienny, Zwir, piasek, mar-
giel, zboZze i rudy w iloSci wieksze] jak 500000 ton :
drzewo budowlane i uzytkowe, nawozy potasowe w ilo-
gci od 260000 do 500000 ton: wegiel brunatny, pro-
dukty mlynarskie, cukier surowy, rézne rudy, sztuczne
nawozy (bez soli potasowych), Zelazo surowe i fabry-
katy Zelazne.

Co do portéw rozréznia statystyka 135 wazniej-
szych portéw (z ktéryech jednak tylko 105 nadeslalo
potrzebne daty), tudziez szereg mniejszych portéw
i przystani.

Ruch przetadoweczy wynosil:

Tadowanie Wyladowanie
ton ton
a) w 105 wazniejszych
portach . 35404440 49276009
b) w innych miejscach 20784614 13030 386
Razem 56189614 62306394

JeZeli si¢ uwzgledni porty nie objete statystyka,
to mozna w przyblizeniz przyjaé, Ze szereg portéw
wazniejszych (186) mial 709, ladowan, a 809, wyla-
dowani calego ruchu towarowego na drogach wodnych.
Wynika stad przewazajace znaczenie portéw wielkich
koncentrujaeych ruch; dzieki korzystnemu poloZeniu
i wygodnych urzgdzeniach przeladowczych.

Do portéw o najwigkszym ruchu naleZs:

Przywoéz Odwéz
ton ton
1. Duisburg-Ruhrort 4816470 12358531
2. Hamburg . . 4454796 7076846
3. Berlin . 5 275 666 527 526
4. Mannheim 4768917 951 078
5. Charlottenburg . 2551803 220 639
6. Alsum i Schwelgern. 1788558 1042870
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Przywoz Odwéz
ton ton

7. Ludwigshafen nad
Renem . 1724191 716 699
8. Kozle (Kosel). 471539 1477312
9. Prankfurt n. M. . 1414121 321 985
10. Emden 808 882 804 623
11. Walsum 639 202 998 871

Wielko$é ruchu przy poszczegdlnych
szluzach podajs nast¢pujace cyfry (wyciag):

Szluza Ujscia Brdy (Brda), W tym punkecie
przeszlo na Brde ku Bydgoszezy 544018 ton (prze-
waznie drzewo), ku Wisle 108 163 ton (cukier surowy
i Zyto). Drzewo transportowane Wisla w dél idzie
takze w znacznej ilosci ku Toruniowi (600000 ton).

Szluza skanalizowanej Odry pod Wro-
clawiem, ruch w gére 520083 ton (rudy i nawozy
sztuczne) ruch w dé! 1683261 ton (przewaznie wegiel
w ilosci 1485120 ton, dalej cynk, cukier surowy, Ze-
lazo sztabowe).

Ruch wodny Berlina rozpada sig na trzy gléwne
kierunki :

1. Kierunek od péInocy: a) od gérnej Ha-
weli, szluza Bischofswerder wykazuje ruch w dél
1265398 ton (przewaznie cegly, dachéwka) ruch w gore
tylko 139642 ton; b) od Odry przez kanal Finowski
szluza Eberswalde ruch ku Berlinowi 1712956 ton
(ziemie réznego rodzaju, zboze, drzewo budowlane
i uiytkowe, kamien budowlany i brukowy).

2. Kierunek od zachodu, od dolnej Haweli; szluza
w Charlottenburgu miala ruch w gére (ku Berlinowi)
8017371 ton (gléwnie wegiel kamienny, cegly, ka-
mien, zboZe, ziemie réinego rodzaju, ruch ‘w dél (ka
Spandawie) 972138 ton (ziemie, Zwir, piasek, margiel,
wegiel kamienny, brykiety, koks, cukier surowy
115153 ton).

3. Kierunek od wschodu droga wodna Sprewy
w 46l (ku Berlinowi) 3 718 604 ton, w gére 818 279 ton.
Od Odry przez Sprewe szedl wegiel kamienny (16 mil.
ton), dalej ziemie, piasek, Zwir, margisl, drzewo, zboze,
produkty mlynarskie, cukier surowy i wyroby zelazne,

Wogéle przywéz do Berlina wynosil 9005 476 ton
wywbz z - ” 2124962
Pozostalo w Berlinie 6880514 ton

Szluza pod Malym Machnowem na ka-
nale Teltowskim, ktéry sluzy dla ruchu przewo-
zowego z ominigciem Berlina, Ruch z Haweli do gor-
nej Sprewy 496272 ton (cala prawie te ilosé wylado-
wano nad karnalem Teltowskim, ruch w kierunku prze-
ciwnym tylko 89 149 ton.

Szluza pod Lauenburgiem na kanale
Laba-Trawa, ruch w gére (ku X.abie) 344336 ton,
ruch w dé! ku Lubece 244 224 ton.

Szluza pod Minster na kanale Dort
mund-Ems, ruch w gére 945374 ton, ruch w dét
956 762 ton (w gére przewaznie rudy i zboZe, w dét
przewaznie wegiel).

Szluzy kanalizacyi Menu:

@) Offenbach w gérg 470677 ton

w dél 5216567
b) Kostheim (w poblizu Renu) w gére 2221201 ton
w dél 901611

W cyfrach tych odzwierciedla si¢ znaczenie Frank-
furtu, polozonego na przestrzeni migdzy obiema szlu-
zami jako wielkiego portu handlowego.

Ruch graniczn y- Interesujace sa przede-
wszystkiem daty co do obrotu gz Rosya i Austrys.

Wywéz do Rosyi Wynosil 77 877 ton, do Austryi
przez f.abe 397809 ton (nawozy sztuczne, nasiona lnu
i konopi, Zelazo surowe, g6l ruda, zboZe; przez Dunaj

102056 ton (fabrykaty Zelazne, kamienie brukowe, su-
rowiec zelaza itd.),

Wywoéz z Rosyi wynosil 1775558 ton, w czem
1320463 drzewa w tratwach.

Dowéz z Austryi podany jest tylko za drugie pél-
rocze roku 1909 i obejmuje: 926633 ton wegla bru-
natnego, 202732 ton cukru (surowego i uiytkoweg0)1
159 294 ton drzewa, 71461 ton zboia i 52523 ton
olejéw mineralnych,

Na zakoficzenie podaje statystyka dane co do
ruchu statkéw morskich na Renie. Rozcho-
dzi sig tu o 51 parowcéw morskich o Iacznej tadowno-
Sci 44977 ton (od 842—1770 ton) i liczne lodzie cig-
zarowe oraz zaglowce, ktére dochodzg az do Kolonil
Ruch w gére objal 164 169 ton, ruch w dét 178 323 ton.

Podobnie istnial ruch statkéw morskich na kanale
Dortmund-Ems, Sa to niewielkie statki zmniejszajace
w Kmden swéj Iadunek i wchodzace na kanal (w roku
1910 przeszlo przez Emden 618 statkéw o Iacznym
ladunku 61815 ton, Dr. M. M.

NEKROLOGIA.

W ostatnich czasach zmarli nastepujacy koledzy)
czlonkowie Towarzystwa politechnicznego:

Brunek Ignacy, inZ. miejsk. Urzedu budown.
we Lwowie.

Hawryszkiewicz
we Liwowie,

Rebezynski Wladyslaw, dyrektor miejskiego
Muzeum przemyslowego we Lwowie,

Tyminski Mikolaj, c. k. starszy inynier We
Lwowie, ’

Uderski Edward, starszy inZynier kolei pan-
stwowych w Krakowie,

Zach Jakéb, iniynier kolei panstwowych w Kra-
kowie.

Sylwester, radca Dwort

Czesé ich pamigei!

ROZMAITOSCI.

— Konkurs. Rektorat Szkoly politechnicznej W
Lwowie rozpisuje konkurs celem obsadzenia pOSf‘dy
docenta platnego dla nauki mlynarstwa z obowiazkiem
odbywania 2 godzin wykladu i 2 godzin éwiczen L
dnem pélroczu, z terminem wnoszenia podahn do konc®
lutego 1912,

Kandydaci zamierzajacy ubiegad sig o tg docen”
turg, do ktérej jest przywiazana roczna remuneracy®
w kwocie 600 K, majg zloiyé swe podania nalesyci®
ostemplowane przed uplywem powyzszego termint
w kancelaryi Rektoratu i zaopatrzyé je w krétki opis
przebiegu Zycia, Swiadectwa odbytych studyéw, prace
naukowe, §wiadectwa z zajeé w praktyce, tudzies do-
wéd dokladnej znajomodei jezyka polskiego.

— Konkurs, Celem poruczenia w r, n. 1912/13
wykladéw réwnoleglych z matematyki I i II, mechd”
niki ogélnej, mechaniki technicznej i technologii me~
chanicznej w Szkole politechnicznej we Lwowie, 0%
pisuje Rektorat tej Szkoly konkurs z terminem WA
szenia podai do korica lutego 1912 r. et

Za odbywanie powyZszych wykladéw ustanowio®
88 nastgpujgce remuneracye: -

1. za matematyke I w b godzinach wykladu i 2 g;);
dzinach ¢wiczen tygodniowo w obu pélroczach 2400
rocznie ; du
2. za matematyke II w b5 godzinach wykIs
i 2 godzinach éwiczen tygodniowo w obu p6lroczac
2400 K rocznie; '



3. za mechanike ogdlng w b godzinach wykladu
ygodniowo w obu pélroczach, 2400 K rocznie;

4. za mechanike techniczng w 4 godzinach wy-
kladu 1 1 godzinie ¢wiczen w zimowem, a 2 godzinach
wykladu i 1 godzinie ¢éwiczen w letniem pélroczuy,
1600 K rocznie ;

6. za technologi¢ mechaniczng (metali i drewna)
W 4 godzinach wykladu tygodniowo w pélroczu zimo-
Wem, 800 K rocznie.

Podania majg byé wystosowane do c. k. Minister-
stwa wyznafi i os$wiaty w Wiednin 1 zaopatrzone
W opis Zycia kandydata, $wiadectwa odbytych studyéw,
Zaje¢ w praktyce, w prace naukowe 1 inne dokumenty,
jakotez dowod dokladnej znajomosci jezyka polskiego.
Podania i zalaczniki (zaopatrzone przepisanymi znacz-
kami stemplowymi) nalezy wnieéé¢ do Rektoratu ec. k.
S8zkoly politechnicznej we ILwowie przed uplywem
terminu konkursu.

— Kurs naukowy dla inZynierow. Jak jui w po-
przednim numerze (str. 281) ogloszono, odbedzie sig
% inicyatywy Grona profesoréw Szkoly Politechniczne]
we Lwowie w czasie od dnia 8 do 18 stycznia 1912 r.
kurs naukowy dla inynieréw, obejmujacy najnowsze
zdobycze nauk technicznych. Kierownictwo kursu spo-
¢zywa w rekach Komitetu wybranego przez Grono
Profesoréw.

Korzysta¢ z kursu moga w zasadzie tylko osoby
z ukonczonemi studyami akademickiemi, za$ wyjatkowo
za zgoda Komitetu takZe inne, posiadajace odpowie-
dnie przygotowanie. — Pierwszenstwo maja ukonczeni
technicy, czlonkowie instytucyi lub towarzystw tech-
bicznych, ktére subwencyonujg kurs dotacys w wyso-
kogei co najmniej 100 K rocznie. Zgloszenie uczestni-
¢twa wraz z oplata za kurs, przyjmuje najpézniej do
20 grudnia b. r. prof. Wlad. Bratkowski (Adres:
Politechnika). Oplata sklada si¢ z wpisowego w wyso-
kogei b K i z czesnego po 1 K za godzing wykladu
z ograniczeniem, %e oplata czesnego nie moze przekra-
czaé 40 K. Najmniejsza ilosé uczestnikéw konieczna do
odbycia danego wykladu wynosi 5. W razie nie odby-
tia sie poszezegdlnych wykladéw, wzglednie calego
kursu dla braku dostatecznej liczby uczestnikéw,
Zwraca sig zapisanym oplaty.

Spis wykladéw:

Prof, Dr. A. Eostanecki: Wynalazca i przed-
sigbiorca (wyklad wstepny) 1 godZ.; Prof. Dr. M,
Thullie: Teorya konstrukeyi Zelazno-betonowych
9 godz.; Doc. Dr. M. Marcichowski: Konstrukcye
Zelazno-betonowe 9 godz.; Prof. Dr. J. Bogucki:
Obliczanie stropéw i dachéw Zelaznych 7 godz.; Prof.
Dr. K., Watorek: Zastosowanie mazi pogazowej
W budowie drég Zwirowanych 3 godZ ; Prof. Dr. M.
Matakiewicz: Wstepne studya wodociggowe 8 godz ;
Doc, Inz. K. Pomianowski: Zasady wyzyskania sil
Wodnych 8 godz.; Prof. Dr. M. Huber: Najnowsze
badania z zakresu mechaniki technicznej (z dosw.)
4 o0dz.; Prof. Dr. St. Anczyc: Nowsze wiadomosci
0 wlasnosciach zelaza i jego préhowaniu -3 godz.

— Wystawa Architektury w Krakowie. J. E. Mar-
8zalek kraju Stanistaw hr. Badeni przyjal godnosé
FOnorowego prezydenta Wystawy architektury
l wnetrz w otoczeniu ogrodowem w r. 1912
W Krakowie.

. — Galicyjski instytut eksportowy. Izba handlowa
1 przemyslowa we Lwowie wspélnie z Centralnym
Zwigzkiem galicyjskiego przemyslu fabrycznego we

wowie zorganizowala Biuro eksportowo-infor-
Macyjne przy lzbie handlowej i przemy-
8lowej we Lwowie, oraz Instytut popiera-
Lia eksportu przy Centralnym Zwigzku
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galicyjskiego przemyslu fabrycznego we
Lwowie.

Obie te instytucye beda prowadzone lacznie, pod
wsp6lnem kierownictwem.

Biuro instytutu znajduje si¢ w gmachu Izby han-
dlowej i przemyslowej we Liwowie (ul. Akademicka 17
III p.).

— Pociski wolframowe. Wolfram znzywany dzis
w wielkiej ilogei przy wyrobie stali narzgdziowej ma
byé zastosowany do wyrobu pociskéw z powodu swej
wielkiej twardosci i cigzaru gatunkowego (187, gdy
oléw tylko 11'8); wskutek tego pociski beda mogly
mie¢ mniejszy kaliber, a wige karabiny i dziala beda
lzejsze, albo przy dzisiejszym kalibrze zwigkszy sie
bardzo wydatnie zdolnosé przebijania pociskéw i dale-
kosé strzalu. &

— Whynalazea automobilu, We Francyi zamierzajg
wybudowaé pomnik N. Cugnotowi jako pierwszemu
konstruktorowi wozu motorowego, ktéry byl stoso-
wany praktycznie. Cugunot urodzony w r. 1725 byl
inZynierem w sluzbie ksigeia Lotaryngii i wezwany do
Francyi przez Choiseula wybudowal wéz motorowy
(parowy) do przewozu materyaléw dla artyleryi. Pierwszy
wéz nie udal sie, bo robil tylko 4 km na godzing i co
kwadrans musial nabieraé wody; drugi byl juz lepszy,
jednak nie znalazl zastosowania — znajduje sig¢ on
obecnie w ,Conservatoire des Arts et Métiers. Lu-
dwik XVI wyznaczyl Cugnotowi za te préby roczng
pensye 600 fr.; rewolucya pensyg mu odebrala, tak zZe
popad! w nedzg, dopiero Napoleon uznajac jego za-
slugi, na nowo nadal mu pensyg 1000 fr. a

— Gaz ziemny. W poblizu Hamburga w Neuen-
gamme przy glebokiem wierceniu otworzono w glebo-
kodci 247m ujdcie dla gazu, ktéry z wysokiem cisnie-
niem wydobywa si¢ z otworu; w sklad jego wchodzi
gléwnie metan w ilosci 91'69%,; niema jednak widokéw
na wigkszy podziemny zapas tego gazu, by go moina
bylo do celéw ogrzewania na dluiszy czas zastosowad.
Hamburskie Tow. Zeglugi balonowej zrobilo prébg, na-
pelniajac nim balon o pojemnosci 2200 m% Napelnia-
nie, przy niekorzystnym wietrze trwalo 1}/, godziny,
a balon mégl zabraé wigkszy niZz normalnie balast;
jozda napowietrzna wypadla calkiem pomySlnie. 3

— Austryackie koleje panstwowe w r. 1910 daly
wedle Bericht diber die Ergebnisse der k. k. Staatseisen-
bahnverwaltung fir das Jahr 1910 o wiele lepsze finan-
sowe rezultaty, anizeli w r. 1909.

Kapital zakladowy linii kolei panstwowych i na
rachunek panstwa zarzadzanych linii prywatnych, kté-
rych sumaryczna dlugosé z koncem r. 1910 doszla do
19145 %m, wynosi 5578984437 K. Wazrost
w roku sprawozdawczym wyniésl 1896016496 K,
czyli o 88:87%, wskutek upanstwowienia nowych linii.

Zwyczajne przychody wyniosly 754 060 milionéw
koron (przyrost 87-8369,), zwyczajne wydatki 572437
milionéw koron (przyrost o 256569°);). Po uwzglednieniun
nadzwyczajnych przychodéw w wysokosci 1 288 milio-
néw koron i nadzwyczajnych wydatkéw 28797 milio-
néw koron, otrzymujemy z r. 1910 zwyike przycho-
déw nad wydatkami wynoszacg 154 065 milionéw ko-
ron — czyli na jeden kilometr linii 11015 K. —
W roku 1909 na 1 km mieliSmy tylko 6 180 K.

Wykazany poprzednio kapital zakladowy kolei
pahstwowych i na rachunek panstwa zarzgdzanych ko-
lei prywatnych, uzyskal w roku 1910 2769, gdy
w r. 1909 tylko 1:659,.

Panstwowe zobowiazania platne na rzecz kolei
panstwowyech, jak oprocentowanie, splaty emisyjne, po-
iyczek itd., wynoszg razem 249421462 K, zatem za
rok 1910 doplaci panstwo 95 356 894 K.
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W r. 1909 doplata ta wynosila 114655861 K. | upanstwowione, jak:

Od doplaty pozornej panstwa nalezy jednak wla-
seiwie odciggnaé 36737468 K na splatg emisyjnych
dlugéw i 12947094 K przez panstwo zaplaconych po- |
datkéw. Po nwzglednieniu tyeh pozycyi, doplata pan-
stwa wynosi tylko 45672332 K, a w r. 1909 w ten
sam sposéb obliczona wynosila 75 808520 K.

Ma sig rozumiedé w tych zestawieniach nie uwzgle-
dniono przychodéw z podatku za bilety kolejowe, ktéra
znizy doplate poniZej trsydziestu milionow,

Dla jasnosci rzeczy dodaje, ze w sprawozdaniu
z r. 1910 sg po raz pierwszy ujete koleje §wiezo

austr.-weg. stowarzyszenia kole!
panstwowych i austr. kolei poInocno-zacliodnie;j.

Tabor kolei panstw. w r. 1910 wynosil: 5764 lo-
komotyw, 11069 wozéw ogobowych, 115104 \vozé‘f
towarowyeh, 3939 pocztowych i sluzbowych, 4490
Jjaszezykéw, 2016 plugéw przeciwsniegowych i 39 wo-
z6w motorowych.

Tlosé przewiezionych 0séb wynosila 131 milioné®
pakunkéw podrecznych 195 259 ¢, przesylek pospiesz-
nych 10259171 a przesylek towarowych zwyklych
72 025681 ton. 3

SPRAWY TOW ARZYSTW.

'I]dnzyty w Towarzystwie Politechnicznem,

29 listop. — Prof. A, Maurizio:
politechnik w Austryi,

»0goélne braki

6 grudnic — Doc. Dr. Br, Biegeleisen: ,Z wy-
stawy hygieniczne] w Dreznie.

13 grudnia — Iniz. T. Gajczak: ,Technika trans-
portowa w dobie dzisiejszej“.

20 grudnia — Ini. Eug. Porebski: ,Kilka szki-
6w z historyl Techniki“.

Poczatek o godz. 715 wieczér.

Po odezycie i dyskusyi zebranie towarzyskie.

Oddziat Towarzystwa Politechnicznego w Stanistawawie.

Posiedzenie Wydzialu dnia 18 pazdziernika 1911.
Pzewodniczy kol. Krtiger, protokoluje Lorfing.

Po powitaniu czlonkéw Wydzialu przez przewo-
dniczacego, zaproszeniu do nowego okresu pracy po
sezonie wakacyjnym i przyjecin do wiadomosei proto-
kolu z ostatniago posiedzenia, zdaje skarbnik kol,
Bartkiewicz . sprawe ze stanu kasy, ktérej saldo
wynosi 1949-72 K. Na podstawie zestawienia kol. Cze-
chowicza, niedobér z wycieczki do Nizniowa wsp6l-
nie z Oddzialem lwowskim w kwocie 57 K pokryto
zaraz. Kol. sekretarz zawiadamia, %e pismo z zapro-
szeniem do wspélnego pokrycia tego niedoboru zostalo
wyslane do Wydzialu glownego, ale nie nadeszla
Jeszcze odpowiedz.

Kol. przewodniczacy poruszyl sprawe ewidencyi
uiszczonych przez czlonkéw wkladek, ewidencya ta
w Oddziele nie zgadza si¢ z ewidencysa Wydzialu
glownego., W celu zaprowadzenia jednostajnej manipu-
lacyi uchwalono, %e skarbnik ma wyjechaé¢ do Lwowa
i na miejscu w Wydziale gléwnym rzecz zalatwi.
O_ uchwale tej ma sig Wydzial gléwny zawiadomid
pisemnie,

Skarbnik zgda, by czlonkom Towarzystwa przy-
pomniano, iz w mys$l statutéw, kazde wystapienie z To-
warzystwa musi by¢ pisemnie zgloszone, zatem zglo-
szenia - przez osoby trzecie, kursora, lub samowolne
wykreslanie sie z ksiggi wkladek nie mogg byé uwzgle-
dniane; uchwalono,

Na pismo ,Spélki ziemskiej“
Z_zaproszeniem mna prébg orkj
»Ihan® o sile 25 HP,

w Stanislawowie
plugiem motorowym
polecono kol, sekretarzowi dad

| ustna odpowiedz i wyecieczki do Zagwozidzia, wobeC

watpliwego powodzenia préby, nie urzadzac.
Na dzien 8 listopada ma sig¢ zwola¢ pierwsze PO
siedzenie Komisyi , Wielkiego Stanislawowa®.

Zebranie czlonkéw dnia 25 pazdziernika 1911
Przewodniczy kol. Krtiger, obecnych® 86 czlonkéW
i gosei, .

Na wstgpie sekretarz kol. Lorfing odezytuje
sprawozdanie z ostatniej wycieczki Oddzialu, ktéra 51§
odbyla dnia 28 wrzesnia b. r. do Knihinina WSl

. pod Stanislawowem, w celu zwiedzenia wymiany kon-

strukeyi Zelaznej na moscie kolejowym przez Zlotd
Bystrzyce linii Stryj-Stanislawéw, - Kierownictwo WY
cieczki spoczywalo w rekach projektodawcy i wyko-
nawcy planéw inz. S, Maibluma.

Istniejaca konstrukeya, zbudowana byla w r. 1873
jako belka réwnolegla ciggla. W kilka lat pézniej 28~
safa juZ potrzeba wzmocnienia jej, a kiedy przed kilk®
laty okazala sig potrzeba ponownego wzmocnienia, 287
decydowalo ministerstwo kolejowe wymiang calej kon
strukeyi. Nowsg konstrukecye tworza 4 belki kratowe
0 rozpigtosci po 89'4m, przekroju paséw skrzynkowy®:
Cigar calego mostu wynosi 468 000 kg, rekonstrukey?
wraz z murami bedzie kosztowala okolo 300000_K'
Konstrukeye zelazna wykonala Fabryka sanocka, & 1%
zynier tej fabryki H, Gold wa sser udzielal na mie]”
scu objasnien. Poniewaz jeden otwor by! juz zupelni®
gotowy i ustawiony, drugie przeslo bylo na ukonozé
niu, trzecie rozpoczynano, a na czwartem demontowan?
starg konstrukecyg, przeto koledzy udzial bioracy
W wycieczce w liczbie 23 mogli uzyskaé poglad 12
przebieg calej roboty.

Nastepnie odbyl sie wyklad inZ. Wlodzimierz®
Krupki, st. inspektora kol. pafst. p. t.: ,Wraz®
nia inZyniera z podrésy po Szwajca.ryi“:,

Prelegent idac szlakiem $wiezo odbytej podroZy
po Szwajcaryi, przedstawia zebranym wszystko t0 ¢
spostrzega oko inZyniera, podkresla przedewszystkié®
nowosci tak w dzielach budowy jak i wyzyskanit 16'6
dla czlowieka, przeprowadzajac miejscami pol‘éwn_am-
ze stosunkami naszymi. Opis poszczegélnych mie-]scﬁ
wosci, drég wycieczkowyeh, urzgdzen hotelowyCh
srodkéw komunikacyjnyeh i udogodnien dla tul‘ystéwé
pociagna! sluchaczy swojg barwnodcis, a Specya'lnoi,
Szwajcaryi, koleje gérskie, szczegélnie linowe, quﬂo
cowe i wyciagi, znalazla w prelegencie dOSkOna,Iegi'e
sprawozdawceq. Spraws drég Szwajearyi, a SZCZ_egOIDr_
zelaznych zajal si¢ prelegent szezegblowo, a najobsz®
niej oméwil wspanialg kolej albulanska,. e

Liczne rysunki, szkice, plany i fotografie Illllll(imi'

- . b 3 s
wa.lyl wykiad, za ktéry zebrani podzigkowali Olia/

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanistaw Anczyec.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowié

L. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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