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Kopernik a rozw¢j] mechaniki.

Prof, Dr. Alfred Denizot,

Wyklad wygloszony dnia L4 pasdziernika 1911 przy otwarciu roku naukowego 1911/12 w Szkole politechnicznej.

Od wiekéw niepamietnych ludzkosé zajmuje
Yo odgadywaniem przyszlosci. Kaszda ziemia wy-
ala swoich prorokéw, kazdy naréd czci swoich
Meszezow, ktérzy w poetycznem natchnieniu prze-
Mduja losy ojesyzny, a jesli ona jest w miewoli,
Yolnosd jej wroza.

. Obok tej przepowiedni, czesto o podkladzie
Wstycznym, obok tej ,Wiesci gminnej, ktorg
Vedle slow wieszcza ,karmié... zalem i poié na-
Zieja“ trzeba, istnieje jeszcze inna przepowie-
Wa, bedaca mozolnym dorobkiem nauki i wiedzy.

Wzorem dla ostatniej sg przepowiednie w astro-
omij, Zacémienie slofica lub ukazanie sie komety
“tronomowie moga przepowiedzieé dokladnie na
Zen1, godzine, minute i sekunde.

Te przepowiednie naukowe wynikajg z praw
‘Wehu, a ustawienie tych praw jest zadaniem
Yechaniki L)

Do najstarszych badaii ruchu nalezy badanie
Euchu cial niebieskich. Przez dlugie wieki uwa-
“ano nasza ziemig jako $rodek wszech$wiata, be-
icy w bezwzglednym spoczynku; do niej — jako
Oukladu odniesienia — sprowadzano ruch gwiazd
lpplanet, a w szczegolnosel i sloica. Byla to nauka
tolomeusza, ktéra przetrwala wiekéw blizko
e\fternaécie, az do schylku ery s$redniowiecznej.
10wy ere, razem z odrodzeniem nauk klasycznycl,
fprzeksztalceniem stosunkéw spolecznych, poli-
Yeznych i religijnych, obok z u$pienia budzacych
% nauk przyrodniczych, zwiastowal réwnoczesnie
wy poglad na porzadek s$wiata, ustanowiony
Irzey, Mikolaja Kopernika. W wiekopomuem
“ele swojem ,0 obrotach cial niebie-
&_

. ) Aby ruch okredlié, dodaé¢ winni$my. wzgledem ja-
580 Cciala, jakiej przestrzeni ruch rozpatrujemy. Np. osoba
2018400. w jadacym wozie tramwajowym jest w spoczynku
& Wzgledu na przestrzen pgx'aniczonq wozem, alg gdn_oéme

Zlemi razem z tramwajem w ruchu; gdy za$ idzie od
zedniego pomostu do tylnego z taka predkoScig, jaka woéz

{’Osia,da wzgledem ziemi, jest w spoczynku. Pojecia ruchu

,usPOczynku sa wzgledne i zalezne od przestrzeni, do ktérej
“dch- lub spoczynek odnosimy, czyli zaleine od ukladu
Diesienia.
Pomimo, Ze wszelki ruch jest wzgledny, méwimy
3, “dechanice o ruchu bezwzglednym; wtedy wyobra-
wmy sobie, Ze uklad odniesienia jest w spoczynku bez-
*glednym.

skich“ (1543) glosi Kopernik: ,Ze slonice jest
gwiazdag nieruchomg, otoczong szere-.
giem planet okolo niego krgzgcych,
ktérych jest 1 sSrodkiem biegu, 1 pocho-
dniag o$wiecajgcal,

A zatem ukladem odniesienia, do ktérego Ko-
pernik ruch cial niebieskich sprowadza, jest slonce.
Ze stanowiska Mechaniki obydwa uklady, Koper-
nika 1 Ptolomeusza, sg réwnowazne; w jednym
1 drugim mozna ruch cial niebieskich dokladnie
okre$li¢; niezréwnana wyzszos$§é jednakze
nauki Kopernika polega na tem, Ze ruch cial nie-
bieskich, odniesiony do slonca, przedstawia sig
w nader prostym i przejrzystym ksztalcie.

Dzielo Kopernika stalo sie zrédlem badan
nad prawami ruchu, iz nich to wylonily sie osta-
tecznie Zasady ruchu. Na podstawie nauki
Kopernika, Jan Keppler, opierajac sig na diugo-
letnich spostrzezeniach astronoma Tycho de Brahe,
wypowiedzial dla ruchu planet trzy slawne prawa,
noszgce jego nazwisko. Te prawa sg wprawdzie
$cislem okresleniem przebiegéw w wszech§wiecie,
nie stanowis jednakze zasad ruchu. W tym
wzgledzie stworzenie pierwszych podwalin Me-
chaniki, jest zasluga Florentynczyka Galileu-
sza. Zerwawszy wczesnie z pogladami filozofii
scholastycznej, stal sig on wyznawca nauki Ko-
pernika, ktérej potwierdzenie znalazl w odkryciu
ksigzycow Jowisza, 1 to zapomocs przez siebie
skonstruowanego teleskopu. Dla rozwoju Mecha-
niki byly wazZne jego badania nad ruchem jedno-
stajnie przyspieszonym, ktére pod koniec swojego
zycia wydal w formie dyalogéw, a z ktérych naj-
wazniejsze sa: ,,Discorsi e dimostrazioni matema-
tiche intorno a due nuove scienze attenenti alla
meccanica ed ai movimentt locali (1638). Wywody
swoje polaczyl Galileusz z obserwacys i do§wiad-
czeniem, 1 tym sposobem stworzy! réwnoczednie
metodg badania przedmiotowego. Badal prawa spa-
dania cial, przyczem postugiwal sie metods gra-
fiezng; rozpoznal, Ze przyspieszenie ziemskie jest
przyczyna tego ruchu, jako i ruchu wahadlowego,
1 sprawdzil stosunek pomiedzy dlugoécig wahadla
a czasem wahania; nadto wykazal, Ze droga po-
ciskéw, ulegajacych tej samej przyczynie, jest
krzyws paraboliczng. W tem ostatniem badaniu
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wystepuje w zupelnej jasnosci Zasada bez-
wladno$ci, prayeczem ruch okresla Galileusz
Jako dzialanie sily. Oté% tu jest zawigzek rozwoju
nowozytnej Mechaniki.

W zagadnieniach, ktére Galileusza pro-
wadzily do rozpoznania zasady bezwladnosei, wy-
stgpuje dzialanie sily ciezkodci. »Kopernik wy-
rzekl mnajpierwszy, Ze cigzko$é jest wlasnoscig
powszechna materyi, kazdej jej czastce stuzaca:
ze ta rozcigga sie¢ do slonca, ksiezyca 1 wszyst-
kich planet; Ze jej sily czastki slofca 1 planet
zrosly sie w masy okragle, 1 ze mocg tej samej
cigzkosei utrzymujs sie w swych postaciach ku-
listych,

nW tej ogromnej i nowej podéweczas mysli,
Jeden tylko krok zostal sie do zrobienia, ktory
uczynil nie$miertelnym Newtona¥,

Izaak Newton, znajsc juz prawa Kepplera,
odkry! ogélne prawo cigZenia, ktérego bezposredni
dowod znalazl w obiegu ksiezyca okolo ziemi.

W slad za tem dokonczeniem mysli Koper-
nika dokonywa Newton réwnoczednie dalszego
rozwoju Mechaniki. Badania swoje zebral w dziele
zatytulowanem: ,,Philosophiae naturalis Drincipia
mathematica, wydanem w Londynie w r. 1686.
Na czele nauki o ruchu postawil trzy prawa zasa-
dnicze (aksyomaty), a mianowicie: Prawo bezwla-
dnosci, Prawo proporcyonalnosci sily z przyspie-
szeniem i Prawo wzajemnego oddzialywania dwéch
cial, a do tych trzech praw jeszcze dolaczyl skia-
danie ruchéw i sil wedle reguly réwnolegloboku.
Na tej podstawie rozwingl nastepnie calsg dyna-
mike, poslugujac sie prawie wylgcznie metody
geometryczna,.

Dzi$ uzywamy przewaznie metody analitycz-
nej ; ujecie mechaniki tg metodg jest zaslugs staw-
nego Liagrange’a, ktéry w dziele swojem: ,, Mé-
canique analylique* z r. 1788 polaczyl w uklad
jednolity badania Galileusza, Newtona, jako i in-
nych okolo rozwoju Mechaniki wielce zasfuzonych,
Jak Huygensa, D’Alemberta, i i.

Calo$é tych wiekowych badan sklada si¢ na
tzw. Mechanike klasyczng, na ktérej pod-
stawach polegaja zwykle wyklady mechaniki.

Zasady, o ktérych poprzednio wspomnialem,

odnoszg sig do ukladu odniesienia, przyjetego
W bezwzglednym spoczynku. Zjawiska Sprowa-
dzamy w mechanice klasycznej do dzialania sil,
& W szczegblnosel prawa ruchu ciala swobodnego
otrzymujemy na podstawie definicyi sily, zawarte]
w drugiej Zasadzie Newtonowskiej, a mianowicie,
Ze sila dzialajaca na cialo réwna sig iloczynowi
Zz przyspieszenia i pewnego stalego spélczynnika,
ktéry nazywamy mass danego ciala. Z tego pro-
stego zaloZenia otrzymujemy polozZenie danego
ciala w zaleznodci od czasu; na tej zasadzle, mo-
gac w kazdej chwili podaé poloZenie ciala, nie-
tylko obecne, lecz i odnoszace sie do przeszlosci
1 przysziodci, jestesmy wyrocznig danego zjawiska,
& tem samem spelniamy cel Mechaniki.
. Ten prosty charakter tracg te prawa ruchu,
Jezeli ruch odnosimy do ukladu ruchomego. W prze-
c1wstawleniu do poprzednio rozpatrywanego ruchu
bezwzglednego otrzymujemy teraz ruch wzgledny.
Zjawiska tu zachodzgce sprowadzamy réwniez do
dzmlani_a sit, tylko réwnania ruchu nie sg tak
proste, jak w poprzednim przypadku. Wystepujg
tu bowiem obok sii rzeczywistych jeszcze
sily pozorne, o ktérych niebawem wspomne.

Badania ruchu wzglednego, wskrzeszone przez
Newtona, rozwiniete nastepnie przez Cla i-

rauta (1742) i Coriolisa (1832) i wielu innych
uczonych, staly sig¢ przedmiotem badan, krytyk
1 sporéw doby obecnej.

Te badania lgcza sie $cidle z nauksg Kopel
nika, a mianowicie z orzeczeniem: e naszb
ziemia obraca sig okolo swej osi, 48
dzienny obrét gwiazd na niebie jest
tylko zfudzeniem oka naszego, a praw
dziwem nastgpstwem ruchu obrotoweg®
ziemi,

Rozbudzone nauks Kopernika umysty silily
sie nad sprawdzeniem tego orzeczenia. W tym
wzgledzie istnieja wspaniale doswiadczenia, kb0
rych poczatek tkwi w badaniach Galileusza D&
ruchem jednostajnie przyspieszonym.

Z uko$nej wiezy Pizanskiej ten gleboki my*
sliciel poczal badaé prawa spadania cial i wyke
zal, Ze cialo swobodnie puszczone spada na ziemi
plonowo; nastepnie postugujac sie rownig poch)’m
sprawdzil, Ze drogi przebiezone s proporcyonaln®
do kwadratéw czaséw spadania. Te prawa 5%
tylko w pierwszem przyblizeniun prawdziwe. Zg¥
dzajg sie wtedy, jezeli czas trwania zjawiska }es
krétki, a nadto wysokodé, z ktérej cialo spad®
jest mala. Teorya ruchu wzglednego wykazu)%
z6 w tym przypadku do sily przyciagania Zlem]_’
tej rzeczywiste] sily, ktérej cialo spadajace PO
lega, dolgcza sie jeszcze pewna sila pozorna, t. 2%
sida odsrodkowa, powstajaca wskutek obrotu ziemh
te dwie sily razem stanowis to, co nazywamy P°
zorng silg ciezkoscel, a ktdérej kierunek pionem 512
wyznacza. — Jezeli za$§ wysokoséd, z ktére] Cla.a
spada, jest znaczna, a tem samem czas trwi””&'
przebiegu spadania przedluzony, natenczas t.eol‘)’a
przewiduje dwie dalsze pozorne sily: ZlozoD:
sile odSrodkows i Chwilowg sile 'Ola
Srodkowa. Pierwsza powoduje zboczenie Ci
na wschéd, druga na poludnie.

Na wschodnie zboczenie ciala spadajaces’
pierwszy Newton zwrécil uwage. Za jogo G
radg w r. 1679 wykonal uczony Hooke w I_',ond;’e
nie odpowiednie doswiadeczenia i okazalo sie, f
z pewnej wysokosci spadajace kule doZ_nﬂva;O)_7
zboczenia 1 na wschiéd i na poludnie. Atoli te 0%
Swiadczenia byly do$é¢ niedokladne. Pierwszeé
kladniejsze pomiary wykonal wmniej wigeej W 57
lat péZniej Guglielmini i to w Bolonii, z wie%
Degli Asinelli, slawnej do$wiadczeniami Jt?zul'jj
Riccioli’ego, przeciwnika wielkiego nauki o
pernika. Nastepnie, w poczatku wieku XD*";_
przeprowadzi! w Niemczech mozolne do§wiadc?
nia Benzenberg, a najdokladniejsze pomla’zﬂ
poczynil w r. 1831 Reich w poblizu mi8s
Freibergu w Saksonii.

Doswiadczenia przytoczone wykazuja o
mitg zgodnosé z teorys co do zboczenia Wscdo-
dniego, za$§ dla zboczenia poludniowego te p
§wiadczenia nie dajg zadnej pewnosci. Tlumacza_
sie to tem, Ze o ile czas spadania jest wy}lf‘:ﬁ'»l'cz :
jacy, by dokladnie wykazaé dzialanie pierws

zn8k0”

sily pozornej, — tenze czas jest za krotki, #
uwidoczni¢ skutek drugiej sily pozornej. cofad-
Natomiast istnieje inne, wiekopomne dosW1®,

czenie, ktére pozwala czas doswiadczenia ( ogest
nie przediuzyé i skutek tej sily zauwazyc¢- ze-
to rOwnoczesnie najwspanialszy dowéd twier wel
nia Kopernika, ze ziemia obraca sig ukolo S];O'
osi. Doswiadczenie to wykonal w r. 1851 zn#

mity fizyk francuski Leon Foucault.

W drodku kopuly Panteonu w Paryzu z&
na dlugim drucie stalowym ciezkg kule i wprowé

wiesi!
dail



4w ruch wahadlowy, a caly $wiat czekajgcy na
Mawdzenie sig sléw legendy ,,I pur si muove”
el sie naocznie przekonad, ze plaszczyzna wa-
“dlowa obraca sie¢ okolo pionowej, i to w tym
mym kierunku, co gwiazdy stale na niebie. Obrét
F‘VI&Zd, odniesiony do pionowej, wykazuje te sama,
‘-J'r‘éd.koéé katows, co obrét plaszczyzny wahania,
 Manowicie mierzong iloczynem z predkosci ka-
Wej ziemi i wstawy szerokosei geograficznej.
Przyrodnik sprowadzajacy w Mechanice kla-
Ttznej “wszelkie zjawiska do dzialania sil, widzac
9 zakre$lone na sklepieniu niebieskiem przez
‘Mazde stal, polaczy to zjawisko z dzialaniem
'V odsrodkowe], albowiem taka sila jest wlasno-
'_i’ag ruchu po kole. Przez analogig ruch obrotowy
82czyzny wahania przypisze dzialaniu ch wi-

'f_‘Vej sily odsrodkowej. Bedzie to w zgo-
8 z teorys ruchu wzglednego.

A jakg rolg spelnia zlozona sila ods$rod-
'Wa? Przyrodnik uprzytomni sobie, Ze ruch
;_ahadlowy jest to zjawisko ruchu nieswobodnego ;
tyl}l przypadku zlozona sila odsrodkowa dola-
it slg do wiezéw, i razem z nimi nie wykonywa
4dnej pracy 1 ruchu wzbudzié nie moze.

Sily pozorne, ktére teorya ruchu wzglednego
widuje, a do ktérych sprowadzamy wschodnie
,Poludniowe zboczenie ciala spadajacego oraz
"01-‘% plaszezyzny wahadlowej, wykazujg naod-
10t zgodnodé =z zalozeniem, Ze ziemia wykonywa
lch obrotowy.
Dalej glosi Kopernik, ze ziemia nasza

}rze

;st planets, ktora slofice okraza; po-
f‘fia: zatem oprécz ruchu obrotowego, jeszcze

“h postepowy.

h Dogwiadczenia powyze] wymienione nie wy-
IEYZU,]a, wplywu tego ruchu postepowego. Sklon-
20 sig bedzie do mniemania, Ze czas trwania
;:h zjawisk jest za krétki, a nasze pomiary za
lnédc{kla.dne,. aby ruch postepowy ziemi W tych
b Wiadczeniach sig¢ ujawnil. Atoli najnowsze ba-
Mg zniewalajs nas do innego tlumaczenia. Wy-
(;%Pul_]e tu Zasada wzgledno$ci, na mocy
_;?'i,re,] ruchu postgpowego naszej ziemi zadne do-
l_ll-?«dczeme, wykonane na ziemi, wykazad nie
%6, Dzieki wlaénie tej okolicznosci, Ze poprze-
LOIQ. omawiane zjawiska sg niezalezne od ruchu
W tepowego ziemi, nauka Kopernika zajela w fi-
‘®® tak dominujace stanowisko.

A Prosty rachunek wykazuje, Ze réwnania ru-
.Y odniesione do ukladu, poruszajgcego sig
:dprgdkoécia, jednostajng, nie réznig sie niczem
., ;Ownan ruchu, odniesionych do ukladu, beds-

)

‘}“130 W bezwzglednym spoczynku. W tym ra-
:\Ounku wystgpuje czas w pojeciu bezwzglednem.
4. “haczy, czy dane zjawisko odnosimy do ukladu
y4anego w bezwzglednym spoczynku, czy do
hadu ruchomego, czas jest niezalezny od tych
[I:I“déw, czyli innemi slowy: osoba, bedaca w spo-
Wnku, ma te samg rachube czasu co osoba be-
:'Eca w ruchu. Jest to tylkso — jak sie okazuje —
Jﬁybliieniem, dozwolonem wtedy, jesli predkosé
,;ry,""fiu odniesienia jest mala w stosunku do pred-
_-.q:?l najwiekszej, jaka wogdle istnieje. Predko$é
5,.%’“1 postepowego ziemi wynosi 30 km/sek, ktora
w, Wala w stosunku do najwiekszej predkosei,
'ja}snoszalcej 800000 w tych samych jednostkach.
"Ee}tl o predko§é $wiatla i zarazem granica wszel-
Iy . Predkosci istniejgcych w wszech§wiecie. Otz
. Ystepuje ogromna sprzeczno$é z mechaniks,
'-QQS)’CZna“ gdzie predkosé danego ciala przyjad
% kazds, choéby nieskonczenie wielks wartosé.
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A dalej okazuje sig, Zze podana przez Newtona
dla ruchu ciala swobodnego definicya sily, gdzie
masa Jest staly, zgadza sig tylko dla malych
predkosei, t. j. w stosunku do predkosci $wiatla,
lecz przy wigkszych predkosciach, razem z wazra-
stajacy predkodcia, rosnie 1 masa, ktéra staje sie
nieskoficzenie wielky w chwili, gdy predkosé ciala
rowna sie predkosci §wiatla.

Do takiego zupelnego przewrotu w Mechanice
klasyczne] przyczynilo sie mianowicie pewne do-
$wiadczenie, wykonane w r. 1881 przez uczonego
amerykanskiego, nazwiskiem Michelson. Wia-
domo, ze teorya undulacyjua $wiatla przyjmuje
istnienie pewnego ofrodka, nazwanego eterem,
ktéry zapelnia wszelks przestrzen, a ktérego drga-
nia wywoluja zjawiska S$wiatla. W stosunku do
ziemli 1 otaczajgcej ja atmosfery tenze eter znaj-
duje si¢ w bezwzglednym spoczynku. Wymieniony
uczony postanowil zmierzy¢ predko$é ruchu poste-
wego zlemi ze wzgledu na eter; w ten sposéb
otrzymalby bezwzgledng predkosé ruchu postepo-
wego nasze] ziemi. Doswiadczenie, wykonane
z nadzwyczaj] wielks dokladnoseia, wydalo wynik
ujemny, t. J. zupelna niemozliwo$é takiego po-
miaru. Dzi§, kiedy zasada wzglednodci coraz bar-
dziej jest zrozumiala, ten wynik nas nie zadzi-
wia, — albowiem wszelkie zjawiska na ziemi,
a wige 1 Swietlne, sg niezalezne od ruchu poste-
powego ziemi, ale na tle dotychczasowej mecha-
niki ten ujemny wynik jest zagadks niezrozu-
mialg. Rozwigzanie tej zagadki zapoczatkowal
holenderski uczony H. A. Lorentz.

Aby wyjasénié¢ doswiadczenie Michelsona,
wprowadzil Lorentz hipotezg, ktéra jest kon-
sekwencyg Zasady wzglednoéci, a mianowi-
cie, ze kazde cialo w kierunku swego przesunie-
cia doznaje skrécenia. To skrécenie jest wprawdzie
male; w przypadku ziemi przy ruchu postepo-
wym okolo slonca wynosiloby zaledwie jedng dwa-
kroé stomilionows cze$é §rednicy kuli ziemskiej.
Zadnymi, choéby najdokladniejszymi przyrzgdami
tego skrécenia sprawdzié nie mozna, bo te przy-
rzgdy, tak samo jak ziemia, ulegajs temu skréceniu.

I oté6z znowu nowy przewrdét w Mechanice,
i to w pojeciu przestrzent. W Mechanice kla-
sycznej, cheac przestrzen wymierzyé, robimy zalo-
zenie, ze dlugos¢ miary podstawowej, t. j. miedzy-
narodowego metra, przy przesunigciu nie doznaje
%adnej zmiany. Wedlug Liorentza czy tez Za-
sady wzglednosei okazuje sig, Ze to jest tylko
przyblizeniem, a poréwnywanie miar diugosci tem
samem traci wlasciwa podstawe.

Rozwazania Lorentza znajdujg pewne po-
twierdzenie w doswiadczeniach, wykonanych zapo-
moca radu To dziwne cialo, w ktérego odkryciu
rodaczka nasza, p. Sklodowska-Curie udzial
bierze, wysyla pociski, ktérych predkosé dosiega
wielkosci 100000 km/sek , zatem tego samego rzedu,
co promienie $wiatla., Wyniki tych do§wiadczen
narzucajg nam oprécz tego zupelnie nowe, odrebne
pojecia co do masy ciala, nadajac jej pochodzenie
elektromagnetyczne. W S$wietle tych badan jest
atom chemiczny niejako odzwierciedleniem ukladu
sfonecznego Kopernika: Role slonca przejmuje
elektron dodatni, okolo ktérego szereg malych pla-
net, elektrony ujemne krgzs,.

Tylko pobieznie i w bardzo niedokladnym
zarysie moglem tu w niewielu slowach wspomnieé
o tych najnowszych badaniach, ktére gleboko
wrzynaja si¢ w nasze dotychczasowe poglady
i ogromng rewolucye w mechanice klasycznej wy-

*
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woluja. Tej rewolucyi — dodaé jednak trzeba —

nie udalo si¢ dotychczas zatknaé sztandaru zwy-
cigskiego na wspanialej budowie Mechaniki kla-
sycznej. Jej wieze jeszcze dumnie spogladaja na
szeregl walczaeycl, a trudno przewidzied jaki be-

dzie koniec walki.

Zrédlo, z ktérego ta walka swoje sily zaczer-
pngla, jest to samo, skad poczatek mechaniki sie

wylonil, a mianowicie: Dzielo Kopernika.

» Wypracowal i objawil dzielo to Kopernik, kiedy !

Zygmunt Pierwszy wladal szcze$liwie bertem pol-
skiem. To panowanie, tak dla Polski dobroczynne
1 $wietne, tak dla Nauk laskawe i przyjazne,
warte bylo tego znakomitego zaszczytu: jakoz
rzady tego wielkiego, a zawsze milego Polakom
kréla, bedac juz podéwezas przykladem madrosei,
staly sig jeszcze stolica o$wiecenia dla calej

Europy“. Byl to poczatek tej epoki, ktérg nazy
wajg zloty. Jej Swietnosé stanowily tryumfy orgs
polskiego 1 zdobycze kulturalne narodu. — Te8
orgz narodowi z dloni wytracono, lecz nie zdolan?
mu zniszezyé jego zasobu kultury, ktérej PP
wszystkie czasy trwalym pomnikiem pozostaB
Dzielo Kopernika. [
Ten $wietny przyklad pracy naukowej
wlasnym narodzie, jako i przyklad innych nai®”
déw, ktére pielegnowaniem nauki i wiedzy 2%
byly sobie i zamo#no$é i szczesliwos, powinhl
nas nieustannie wzywaé do wytrwania w precy
okolo gromadzenia naszych zasobéw prawdziv¥
kultury. Ta zaszezytna praca nad odrodZenleu?
narodu bedzie zarazem i najpewniejsza Pr?e,pfﬂ
wiednig jasniejszej prazyszlodel; — wtedy tez '1-
nWies¢ gminna“ przybierze szaty rzeczywistos®

Beion wzmocniony drzewem.

Odezyt inZ Dr. Mareelego Marcichowskicgo, w Towarzystwie politechnicznem dnia 12 kwietnia 1911.

(Ciag

Dla osadzenia, jaka moze byé wytrzymalo$s
tych diwigaréw, podaje nastepujacy szkic obli-
czenia :

Niech dZwigar ma wymiary jak na rysunku 5,

0
f/;-’ff e iy
— £
— = A
P =
—— 5 fae
F-4
Rys. 5.
gdzie obok podany jest rozklad odksztalcen

w dowolnym przekroju RS, prostopadlym do osi
dzwigara.

Jezeli przyjmiemy dla wyznaczenia wytrzy-
mafosci tego dzwigara, podobnie jak dla betonu
wzmocnionego Zelazem te chwilg, kiedy beton
ciaggniony w dolnych warstwach juz pekl, wiec
w. dZwigarze pracuje beton tylko w gérnych war-
stwach na ci$nienie, a w dolnych warstwach tylko
drzewo na ciagnienie, to natezenia rozloza sie
w przekroju RS, jak to wskazuje rysunek.

Przy takiem przyjeciu polozenie obojetnej

warstwy wzgledem gornej krawedzi dzwigara
wyznacza réwnanie
2 a{d—=z)
—S B dw, V,,+5 G dv, V,=0.
0 P (d—a—s)
A poniewaz V,=: rbjf x Vj
Va= 'ﬁi,’” XV,, wige
A “Z
—S%”.vaidv, +S T‘“ .GV, .dv,=0.
0 (d—z—s)

Jezeli oznaczymy stosunek

dt
’-’E,L;I;'= N[It ) tO

B.2'=Ny. G[(d—2)'— (d—2—s)*]

G52 G.
‘ +‘\/[1v4u *B‘EJ = [Miz _ﬁ? (2 d—s)]

dalszy).

. A stad polozenie warstwy obojetnej
: Gq.
zz—[-th 2?'?] +-

2

1)

Najwiekszy moment sil zewnetrznych, lej,
zrdwnowazy sig z wytrzymalodcis dzwigara 20
dujemy znowu z réwnania:
] (d —z)
M=S V,,.B.dv,vi—}—s‘ V. G.dy, .o,
0 o) (H—3—s)
a podstawiajac jak wyzej wartosci natezen,

M= 51;"; {Bz3+Mu.G.[(d—_Z)3_(_[i::;),3 }

g . vo
Jezeli przyjmiemy natezenia w betonie jok

miarg wytrzymalodcl dzwigara, a wiec Vjp="- p

Ebp .pr tO

1 wstawimy to w poprzedni wzor

=

r 2
Bzt _—53———3}2)

y—v By, g [B=a = |}.

. o ; Ko 7eni®
Rownoczesnie powstaje najwicksze natgZ®
w drzewie:
3)

d—
Vi Vi MU S22,
: o

Opierajac sig na tych wzorach wyznacz¢ i3

trzymalosé  belki betonowej o W ymiarac d“g"”
(rysunek 6). Widzimy tutaj jako wzmocnienie
i 24
B
S
Rys. 6.
yub®

dyle jodlowe po 12em szerokie a po 7-Dem &

czyli G=2X 7-6=16cm.

By J |



Wysokos$é uzyteczna

d=29 em.
Poniewaz dla betonu
Byy— z 150000 g 'em?

I drzewa
By i 120000 kgfem?, to
= EII! - > :
e sl

. . Spélezynnik N, przyjmuje dla uproszczenia
“chunky =1.

Zatem
'FZOru 1)

N,

polozenie warstwy obojetnej wedlug

15 x 12
T
1bx 12\ [15.12
+ —— ] +|—-i— (2x290—-12)|=12:
| \/( . ) [ (229 12)] 1958 e,
Jezeliby$my przyjeli dla betonu piata pewnosé,
" natezenie dozwolone V3, = 120—=3Okg"cm'3,
‘Stad moment sil zewnetrznych wedlug wzoru 2)
sl
M—30 {24. 13._ 53
- [ (29—1258)°—(29—1258— 15)“] } -
15| BITE -G IBR O}

=M =91 200 kgem.

 Najwieksze natezenie w drzewie, jakie réwno-
“nie powstaje, wynosi wedlug wzoru 3)
29 —12-53
Foms0x=r1ons
Oprécz powyzszych nateZed ma jeszcze na
Jtrzymalosé dzwigaréw betonowych, wzmocnio-
Jeh “bardzo wielki wplyw sila niszczaca przy-
“8pnogé miedzy betonem a wzmocnieniem.
.. Sila ta na lem? powierzchni wkladki dre-
;;:ll_anej wynosi w moim dZwigarze w przybli-
Sl

=39'43 kglem?.
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S b
n=Q—U.j=O 7 kg'em

: y 4 4 x 91200
gdzie @ (sila poprzeczna) = = 300 =

=1216 kg,
U (obwéd wzmocnienia) = 78 em?,
"~ S (moment statyczny wzmocnienia =
=180 em? x (20— 6—12-563) =1638
J (moment bezwladuosci przekroju dzwi-

9
A35EY x 12-53 =158 090.

rara = -—;
E 30

Méwiac o przyczepnodci betonu do drzewa,
nie moge pomingé¢ jednej wlasnosci drzewa i to
te), ktéra, jak mi sie wydaje, obudzi u Panéw
najwiece] watpliwosei, czy wlasnie z tego wzgledu
mozna uzywa¢ drzewa do wzmocuienia betonu.

Otéz drzewo wstawione w $wiezy beton musi
weiggadé wode, wiec zwigkszaé swoja objetosé.
W miarg zas, jak beton wysycha, musi i drzewo
schnaé¢ rownoczesnie i kurczyé sie.

Pytanie wigc, co sig stanie z przyczepnoscia
betonu?

Ja mam co do tej kwestyi zapatrywanie, Ze
drzewo zsychajgc sig, nie oderwie swoich wildkien
do betonu, tylko zrobi si¢ niejako rzadsze w prze-
kroju poprzecznym, ale poprzedni swéj wymiar
zachowa.

Moznaby jednak z géry zabezpieczyé drzewo
przed pecznieniem, a to zapomocs impregnowania,

Do tego moglyby, sluzyé tylko te $rodki, ktdre
nie zawierajs tluszczéw, poniewaz jak wiadomo,
tluszcze niszezg przyczepnosé betonu do drzewa.

Prawdopopobnie odpowiadalby temu celowi
kreosot, tylko koszta sa znaczne. Samo malowanie
trzykrotne powierzchni kreosotem — co zabezpie-
czaloby przed pecznieniem, kosztuje okolo 040 K
na 1m wkladki w moim przykladzie. Drugim $rod-
kiem impregnacyjnym, ktéry bylby tanszy, a ktéry
przyczepnoscl nie niszczy, byloby malowanie wkla-
dek szklem wodnem. (Dok. n.).

Wyznaczenie natezen normalnych w tukach plaskich.

Napisal Kazimierz Franciszek Vetulani.

I. Ogoblne rozwigzanie problemu.
3) Nat¢zenia i elementa statyczne przekroju.

. Pod zalozeniem, ze plaszczyzna sil przechodzi
ez glowng centralng o= bezwladnosci przekroju
f)rma.lnego fuku, otrzymujemy =z oznaczeniami
Skazanemi na rys. 1 (tabl. XX VIII), co nastepuje:
i) dl=ds+y,d o,
Y. . . . Adi—Ads+y,Adg
. bomijajac wyrazenie 4y d ¢ bardzo male w po-
. VDaniu z innymi skiadnikami (1), przedstawia-
*® rozszerzanie poprzeczne — pominiecie zZwy-
e prawie we wszystkich praktycznych pro-
*mach elastycznosei;
o Adl Ads+y,ddep r (Ads 3 Ad(p)
- . 4 Y s )

E~dl~ dsty,dp r+y\ds
Warunki réwnowagi daja nam na pod-

stawie hypotez Hooke'a i Navier'a:

o
=

15 15 AdsS’rdF Adq;s rdF

— O'dF=* e ?l'— — -

L FE ds Jr+y, ds r4y,
M1 Ads rdF Adp( ,rdF

s e A e e

Kladac —A-d'?=a_, oraz A_d<p= L dla skrécenia;
" ds ds ¢
dalej:
rdF rdlF , radF
S7’——= 1) S:’/i_. =3, S“‘f—:Bj
=Y, T+, "+ Y,
otrzymamy :
P 1
E=a_,, @1 +7 21
M 1
(2‘) . . . *E'-——' asz"’—f—*c* Bl
O ity * o 3y
S e G
skad :
2 T >
; y, — (M + Py, ) —!
1__"‘_21{ r+ Y,
B, D,

Obierzmy poczatek osi y w odstepie —wv, od
poprzedniego tak, aby bylo réwne zeru do tej
nowej osi odniesione wyrazenie:
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ar
4 S—fy €% _0
(4) Jy Ty
gdzie:
(5) Q=T—%, Y=y, +7;
otrzymujemy woéwczas, jak to latwo sprawdzié:
Py
o) . . . . '”OZ_'(pli'
Oznaczajac analogiczunie:
; ‘odF odF ( ,odF
7 @:S."_. S gz —0, =229 4
(1) g’ ¥ o= ) ¥ g

1 piszac dla krétkosei:

(8) A=o+ty=r+y,

ofrzymujemy w dalszym ciggu zwiazki przy tym
stanie napiecia wystepujacych stalych elementéw
statycznych przekroju, ktore pozwalaja nieco le-

piej zdaé sobie sprawe z tego stanu i mogsa byé |

bardzo przydatne przy obliczenin szczegdlowem
1 przy wykresach dla kontroli.

Zwigzki te przedstawiaja sie jak nastepuje:

S'_QdF Sde
Byl VR J A :
S ——— =1— F—:l czyli:
& o ! O—=F
odF (rdF ar , Y,
p= (X =" (Y% pg, g
! 1 A 0 ] 1 0 1 0 1
skad
F F
(10) . : Q=7‘—®1, v0=r(1— (ﬁ,)

W dalszym ciggu otrzymujemy pod zaloZe-
niem, Ze poczatek osi poprzedniej y,y, lezal na
wioknie laczacym $rodki masy przekrojéw, ze

wige [ydF=v,F t. j.: [y,dF—=0 nastepujace
relacye:

L2 P (2
B:-S?-‘:— = dF 0¥\ ==
H—=3 @ oty +o 2

‘o dF
=—02SdF+025§7g~+eSde,
a stad:
(11) . B=ov,F;
"o rdF YR b y dF ar
Bizsf’/f"’;z": 57 ”2”0”5 A J“”"‘?S 77

) Y N
=B 7 40,7 F B(Q+02)
na podstawie czego otrzymujemy :

v\ 7 LATE -
(12) . B1=(1—g——<;’) B:QZB_—_ . v, F=rv, 0, .
Z powyzszych zwiagzkéw wynika wkorcu:

llEs e s e e ST
0 r

Przez wprowadzenie tych zwigzkéw we wzdr
na natgZenie (3) uproszezamy go znacznie nadajac
mu ksztalt:

Ly Y,
B2 °~(F+ By) o+y’
gdzie M liczymy wzgledem osi nowej wWyznaczo-
ne) przez odstep v»,. Z uwagi na wielkg waznosé
nowych pojeé tu zachodzgcych, nadamy im pewne
nazwy dla krétkodei wyslowienia w dalszym
ciggn itd.

Punkt £ w odstepie —%, od srodka masy na
promieniu krzywizny nazywaé¢ bedziemy punktem
Zullcmuym przekroju; miejsce geometryczne pun-
ktow £ nazwiemy krétko osig tuku w odréznieniu
od miejsca geometrycznego srodkdw masy § po-

| szczegblnych przekrojéw, ktére wlsknem Srednieh

| (ibre moyenne) nazywaé bedziemy.
Dalsze oznaczenia sg nastepujace:

¥y = odstep osiowy przekroju

Q== promieﬁ ” n ,

7 = = $redni (wzgl. promien wlokné
J $redniego)

B = lukowy moment bezwladnosci

|analogicznie do nazw uZywanych przy prqtﬂch

prostych. )
Ze wzoru (14) wynika, Ze krzywa natezen jost

hyperbola réwnoboczna; dla przeprowadzenia dy-

skusyi tej krzywej wprowadzimy odstep osi obor

jetnej y, w (14).

Oznaczmy

(16)

[#1

\/g = lukowe ramie bezwladnodci itds

M
: Pzﬂ) :
ktéra to wielko$é jest, jak z poprzednich okreslel

| wynika, odstepem punktu zaczepienia sily od 0%
tuku. Majac dalej wedl. (11):

‘ T
| Z=at=gu,,
| z warunku
=0
| otrzymujemy na y, réwnanie:
a? l
P o . e L ey
( 0 -

Whprowadzenie tej wielkosci w (14) pOzWala ‘

go przeksztalcié na:
as) . £ H=4
- @Y
ktorego graniczne wartodci sg:
a) ze wzgledu na y:

, gdzie 0'0=£

< F=0y 7!

y=0 0, =0, Natezenie w punkcie i
kowym
Y=o ow=—00£ Wazér asympfbot}’c"r‘Ily
(19) Y,
natezen.
Y=y, 0, =0 O$ obojetna. |
Yy=—¢ o¢c =w Natezenie w érodku krzf
wizny luku;
2
b) ze wzgledu na y0=_i
[ ¢

My
Y%=0 (ng=w, P=0, Py=M) G‘”=’§m |
Wyrazenie natezen wywolanych samym 11100
mentem zginajgcym M sil zewnqt{'zny
ze wzgledu na punkt osiowy rozwazan®
przekroju.
¢ Wi
e ety ol#

przedstawiajacy rozklad natezen W}’WSiO.
nych przez sile zaczepiajgca w punkeie 0
wym £. Na-
Yo=—0 (n=1,, M= Puy,) GS=0'0=00HS?'. ¢
tezenia wywolane przez sile zaczepi®l¥
w srodku masy przekroju.

v, — 46°
Yo =7 (n=—0) 0 ?;Q_ zo—-}-i/' Natf}kﬂ
nia wywolane przez sile dzialajacg W 8ro
krzywizny € tuku.

Y= (=0, M=0) gp=g,

(20)

0,=0,

. 1
¢) NateZenie asymptotyczne przy dzla'h:.'];ez
samego tylko momentu otrzymamy z (20) P
polozZenie

Yy=x0;




dtrzymujemy wéwezas

- By F

d) Cla o=w otrzymujemy v,=0, B=J oraz
P

Oy 31=-

g Mg/ Wzoér dla pretéw prostych.

T
Dalej mamy ogélnie:
do_ @ ety d’0_o 0 ety
dy Yy ety dd Ty, (e+y)t
. Przy dzialaniu samego tylko momentu zgina-
Jjcego dostajemy wprowadzajac we wzdr (20)
Wielkosé 0.y (dla uproszezenia):

al oy dow_
02)1—0':@:119_*_?/', dy = oo)[r_‘_y)z,
aou _ 90,
dy* — "M (e+y)®
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Na podstawie tego otrzymujemy na styczns,
krzywe] natezen w osi luku wyrazenie ogdlne

do I8
e a5 |

przy samem za$ zginaniu

22) .

28) . T el

Na promien krzywizny krzywej natezen w tem
miejscu otrzymujemy calkiem ogélny wzér (dla
samego zginania nalezy wen wstawié T, za-
miast T,):

s M T TR T
-k ST

(24) . 5

(D. ¢. n.).

Ochrona wd0 publicznych przed zanieczyszczeniem ropa
i o0padkami naftowymi.

(Ze szezegolnem uwzglednieniem zaglebia naftowego Borystaw-Tustanowice-Drohobyecz).

Napisal Inz Witold Jakimowski.
(Ciag dalszy).

Dla t. zw. zwyklych wylapywaczy olejéw na-
miast (jakim jest klarownica centralna w wYyZej
VSpomnianej fabryce) dla ostatecznego odstania
g olejow, chyzo$é w filtrze klarownicy 4 mmys
“Wpelnie wystarczy.

Zastrzezen poczynionych zreszta w instrukeyi
0 do pojemnosci czasu odstawania sig plyndw
¥ klarownicach nie mozna ostatecznie uwazaé za
28cz skoniczenie doskonals. Byé moze, Ze z cza-
®m okazy sie nowe do$wiadczenia, ktérych wy-
Uki sprawe te w inny sposéb pokieruja, a w kaz-
ym razie stwierdzié moZna, na wykonanych
;‘; mysl tej instrukeyi przez rzad odczyszczeniach
t\‘mkcyonu‘jad zupelnie odpowiednio.

Zreszty przyznaé trzeba, ze technika zdobyla
18zcze mado dodwiadezenia co do odezyszczania
Ypadkéw destylarnianych i w tym kierunku
| %Przeé sig nalezalo (jak to mialo miejsce) na uzy-
Ranych do$wiadczeniach; daty do$wiadczenia ze-
};rane w literaturze technicznej co do klarownic
tla brudnych odplywéw miejskich, jakkolwiek
bard zo cenne, nie dadzg sie zastosowaé wprost do
larowania nieczystosci destylarnianych, ktérych
Wtura jest zupelnie odmienna 1 wymaga odmien-
%go traktowania.
~ Nieczystosci bowiem destylarniane zawieraja
e tylko lekkie substancye i wiele olei mine-
lnych, ktére jak do§wiadczenie wykazalo, od-
“yszczajs sie bardzo powoli a nadto potrzeba
Viele czasu zanim oddziels sig oleje mineralne,
ﬁ“}z zanim reszta ich przejdzie przez filter, przez
“Ory chyzo$é przeplywu wynosi zaledwie dzie-
3ty czedd milimetra.

Ponizsza tabliczka zestawiona na podstawie
yykonanych urzadzen w panstwowej fabryce ole-
10w mineralnych i rafineryi tow. Austrya, tudziez
{)erektowa.nych urzadzen w rafineryl Wisniew-
§klego & C. 1 Tow. Galicya podaje czas pozosta-

ania nieczystosci rafinacyjnych w basenach i kla-
OWnicy, tudziez objetosé sekundows i chyzosé
Zeplywu przez filter.

panstwowe] fabryce olej6w mineralnych, Ze one |

Czas pozosta- >):;f' B
wania nieczyst o) ; 2
S Py i g& Powierzch. é%
Zaklad [ Sz A @g ™ filtruj. © §
2 REmS 8|S 5k 2
g%,’;‘ﬂ.gg 3 |28 w m? LE
g=] g o i S : =y ;‘ 2
e3P B APA 5
Panstw. fa-
_b'ryka. _ole- 6 m2a (@:0'35)
jéw miner. | 3 1 4| 1-39 — 915 0-65
w Droho- >
byczu
Rafinerya 15 m?
Wisniew-ki 1 I L .
iSkawDro| S | 1 [4] 02} _opop 044
hobyczu
Rafinerya
Tow. ake. 6:88 X o
Galicya = 2 | —| 07 — 998 031
w Droho- i
byczu
Rafinerya T o
Austrya : 28X 0 :
w Droho- || — o ot | = 098 g
byczu

Z tabliczki tej widoczne jest, ze w panstwo-
wej fabryce olejéw mineralnych chyzos$é filtrowa
w klarownicy rafinac. w mmjs wynosi 0-65, obje-
to$¢ zas 1-39 s, Ze zatem odstapiono od postawio-
nej zasady w ,instrukeyi 1ls -- sekundowego
wyplywu“. — To odstapienie jednak bylo uzasa-
dnione ze wzgledu na centralng klarownice przez
ktérg wody rafinacyjne wraz z innemi jeszcze
przechodzg,

Ze proponowane w instrukeyi urzsdzenia od-
powiadajs swemu celowi, Ze zatem jest moznogé
odczyszczenia wod destylacyjnych, najwymowniej-
szym dowodem jest panstwowa fabryka olejéw
mineralnych, ktérej urzgdzenia wykonane wediug
projektu Dra Wispeka, uzupelnionego w mysl
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zgdad departamentu budownictwa wodnego Na-
miestnictwa, funkeyonuja bardzo dobrze.

W czerweu i w lipcu r. 1909 zarzgdzilo Na-
miestnictwo wskutek ustawicznych skarg, po-
nowng rewizye wszystkich zakladéw destylarnia-
nych w powiecie gorlickim i drohobyckim.

Rewizye, juz na podstawie $wiezo wydanej
instrukeyi przeprowadzone, byly wlasciwie tylko
formalnoscig, bo wykazaly na nowo tylko to, co
bylo powszechnie znane ze zaklady destylarniane
wytwarzajg tyle nieczysto$ci, ze ich schowaé ni-
gdzie nie mozna, i Ze wszysikie drobne zaklady
bez wyjatku, a wieksze po wieksze] czeéci nie
majy przewaznie zadnych skutecznych urzgdzen
odczyszczajacych.

Stwierdzono takze, ze nieczystoscl z tych za-
kladéw pozostaja albo w zakladach albo na ze-
wngtrz ich, albo o ile nie s odprowadzone, two-
rzg na obszarze fabrycznym bagno, z ktérego na
wszystkie strony przy kazdym deszezn bywaja
odprowadzane poza obreb fabryki.

Starostwa, idac za wnioskami komisyi rewi-
zyjnych, wezwaly kazdy zaklad do dostarczenia
planéw na urzadzenia odezyszczajace i ochronne
z obliczeniami sporzadzonemi ze wspoludzialem
chemika technologa, S$cisle po mysli §§. 19 i 21
nowej instrukeyi. Te rezolucye swoje wydaly
starostwa drohobyckie i gorlickie w grudnin 1909
& przeciw nim wplynelo znéw wiele rekurséw.

Nie wszyscy jednak wladciciele zakladéw re-
widowanych wniesli rekursy, znaczna cze$é prazy-
zwyczajona do lekcewazenia podobnych rezolucyi,
nie uznala za stosowne nawet tego zrobid.

Rekurenci starali sig swym rekursom nadaé
Jak najwieksza objetosé (nawet po kilkanagcie ar-
kuszy) 1 wyszukanymi argumentami, czesto szcze-
golowy cyfrows krytyks, nowej instrukeyi oka-
zali — notoryczny zreszta — ched przewleczenia
sprawy jak najdalej. — Rekursy te pod naciskiem
Pana Namiestnika byly traktowane jako bardzo
pilne i zostaly tez istotnie przed wszystkiemi in-
nemi sprawami zaopiniowane ze stanowiska prze-
myslowo-technicznego. Tymezasem Ministerstwo
handlu zazadalo nadeslania nowej instrukeyi dla
destylarn naftowych, a Namiestnictwo idac za tem

zgdaniem przedstawilo cals swy rozpoczety akeye |

1 stan rzeczy ze wzgledu na zalegajace w Mini-
sterstwie 11 rekurséw z powiatu gorlickiego i dro-
hobyckiego odeslalo tam takze i te rekursy. Stalo
sig to jeszcze w styczniu 1910 a w czerwen 1910
Ministerstwo handln zazsdalo przedlozenia pier-
wotnych konsenséw wraz z odno$nymi planami
1 aktami odnoszacymi sig do zakladow rekurentéw.
Z opisanego wyze] stanu rzeczy wynika, ze
wprawdzie wdrozono energiczng akcye urzedowa
zmierzajaca do ochrony gruntéw rolnych i wéd
publicznych od zanieczyszczenia, usilowania te
Jednak popierane przez departament budownictwa
wodnego Namiestnictwa, a podtrzymywane gléwnie
wolg Pana Namiestnika, nie wywarly dotad zZa-
dnego wplywu na cals rzeszg drobnych zakladéw
destylarnianych, Prawda, ze to, na co sie zlozyly
cale szercgi lat, nie da sig odrobi¢ jednym zama-
chem 1 to tem trudniej, Ze rafinerzy odwolujg sie
gio nabytych praw (), okazuja uporezywsg niecheé
1 zlg wolg, i majs badz co badz pewne wplywy
1 poparcie tu i dwdzie.
Najwiekszs, przeszkode w polepszeniu opla-
kanych stosunkéw tworzy postepowanie w toku
1mstancyi.

Przy uZyciu tej drogi wladcicielom zakladéw
przetworczych ropy, daje sie moznodé zupelnego
niestosowania sie do przepiséw i zarzgdzen wiladz
jak bowiem wy%ze] wykazano zalatwienie takich
kwestyi rozcigga sie na cale lata.

Tu konieczne byloby stworzenie pewnego 11
spektoratu uposazonego we wladze wydawanié
zarzadzed i natychmiastowego ich egzekwowanld
bez wzgledu na bieg instancyjny rekurséw. :

Taks wladze majy komisye sanitarno-admini-
stracyjne; w szczesliwem tez polozeniu sa pod
tym wzgledem starostwa i urzedy gornicze.

W sklad takiego inspektoratu oprécz urzg
dnika administracyjnego, znawcéw technicznych,
znawcy technologa i znawey sanitarnego, musi#-
1yby byé¢ wlaczone podrzedne organa, ktéreby wy-
konywaly na miejscu policye wodna,.

Urzad taki ktéryby wydawal zarzadzenia, d0°
pilnowywal stosowania sie do nich i prowadz¥
ustawiczng kontrole nad rafineryami, tloczniam
rurociggami itd. oddalby niespozyte zaslugi kré-
Jowemu rolnictwu. .

Z opisanego wyzej przebiegu calej akeyi Wi
doczne jest, zZe ze strony wladz byly zarzadzenm?
co do urzgdzen odezyszezajacych 1 sposobu 168
funkcyonowania, i gdyby te zarzadzenia cho¢
w Yy, czg$ei byly dopelnione, skutki zanieczys?
czall bylyby znacznie mniejsze.

Z powodu bezwzglednego braku dobrych
cheei z jednej, a braku zawodowych organéw nac
zorczych z drugiej strony, najpiekniejsze ustawys
zarzadzenia i instrukcye odnosza skutek tylkO
Da.... papierze. o

Poniewas duzo zlego tkwi takze i w tem, 1%
kierownikami technicznymi malych destylarn S%
prosci ludzie bez zadnych szkol i zawodoweg?
wykszialcenia, wiec w opiniach swoich podnos®
z urzedu radea bud. inz. Skwarczynski potrzebe ko.
niecznego ustanowienia pewnego minimum uzdo
nienia tych kierownikdw. )

Wskutek tego Namiestnictwo zasiagnelo Opﬁ‘
nii k6l interesowanych, towarzystw techniczny®

' Szkoly politechnicznej we Lwowie, Szkoly prz®

myslowej w Krakowie i Izb bandlowych w r. 190 ;
wszyscy oSwiadezyli sie za tem i postawili Wf_”?.
ski co do owego minimum uzdolnienia, & m.ﬁe'
Skwarezynski na tej podstawie sformulowal SW("’J,e
wnioski ostateczne, migdzy ktérymi byla takﬁ_
mowa 0 utworzeniu kursow dla kierownikc’)w_tec ¥
nicznych destylarn naftowych w Szkole pOhtece-
niczne] we Lwowie i w Szkole przem"}’S‘IOWJ
w Krakowie.

Niestety sprawe te ostatecznie ztozono d?
aktéw w r. 1905 z powodu trudnosci administr®
cyjno-prawnych.

Jak wynika z powyzej przedstawionego stait
rzeczy, przyznad trzeba, ze chociaz wdrozona ‘Yoc
Pana Namiestnika akcya urzedowa zmiel‘Z?"J?’re_
do polepszenia stanu wszystkich malych 1 sdo'
dnich zakladéw destylarnianych nie osiagnela 08
tgd zadnego skutku, to przeciez przyniosia do-
razie t§ przynajmniej korzy$é, ze w wielkich 8
stylarniach nafty a mianowicie akecyjnego To ar
rzystwa ,Swiatlo 1 Sila® w Sowlinach pO{i Ll%i_
nows, firmy Gartenberg i Schreier w NlegIan,li'
cach pod Jaslem, akeyjnego Towarzystwa » s
cya“ w Drohobyczu, Galicyjskiego Towarzys ay)
karpackiego naftowego (przedtem Mac Garviy:
w Glinniku maryampolskim, Widniewskiego 1



¥ Drohobyczu, przedsiewzieto starania celem prie-
lobienia istniejacych urzadzen tak, aby odpowia-
daly postanowieniom instrukcyi. — Nowo powstala
ffinerya nafty towarzystwa akcyjnego ,Austrya“

. Postgp nauki w rozmaitych dziedzinach techniki
Bst w ostatnich czasach tak wielki, ze inZynierowie
¥ niewielu latach po ukonczeniu techniki, p? zdaniu
fgzaminéw panstwowych, zajeci w praktyce a nie ma-
3¢y czasu ani sposobnosci $ledzenia ciaglego postepu
lank technickich, spostrzegaja nagle, %e wiedza ich
W niektérych dzialach techniki jest niedostateczna.
A jezeli do tego dzial pewien techniki wymaga zawil-
S28] teoryi, to trudno zdoby¢ sig nieraz iniynierowi,
dbarczonemu praca zawodows na studyowanie nowych
teoryi. Odklada to si¢ na péiniej, gdy sie bedzie
Dialo wigcej czasu, a tymeczasem inzynier staje sie
oraz bardziej zacofanym i nie moze podazyé za po-
Stgpem techniki.

Jako przyklad podam tu konstrukeye Zelazno-
®tonowe, ktérych poezatki nie siggaja dalej niz lat
d'Wa.dzies'cia. W przeciagu tego czasu teorya wsparta
lznemi do$wiadczeniami, rozwinela si¢ ogromnie,
4 réwnoczesnie konstrukcye zelazno-betonowe zaczely
¥spélzawodnicayé z konstrukeyami zelaznemi, kamien-
lemi a nawet drewnianemi, i teraz juz niema dazie-
d7~illy teconiki, w ktérejby nie byly uiywane. Roz-
Woj jest tak nagly, Ze ci, ktérzy ukonczyli swe stu-
fiya technickie przed 10 laty, nie potrafia budowad
! projektowad w tym materyale, jesli nie przeprowa-
dz); esobnych studyéw. Staraja sig wiee nie ngzywad
fnstrukeyi Zelazno-betonowych, ale czuja sami, Ze
“chodzi konieczna potrzeba zaznajomienia sig z niemi,

Podobny przewrét widzimy w ostatnich czasach

V budowie drég, spowodowany po czesci takie auto-
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| wykonala urzadzenia odczyszczajace bez zarzutu,
| zas$ urzgdzenia w palstwowej fabryce olejéw mi-
neralnych sg czynne, od marca 1910.

(Dok. n.).

Kursy inzynierskie.

mobilami. Maziowanie drég i nowsze sposoby ich bu
dowy zastaly trochg starszych technikéw zupelnie nie-
przygotowanych. A w dziedzinie mechaniki powstaly
cale nowe dziedziny, automobile, aeroplany, tarbiny
parowe, motory Diessla itd. W dziedzinie fizyki na-
stapil przewrét zupelny co do pojecia atoméw, pier-
wiastkéw. Cudowny rad wywréeil dawne pojecia 1 to
tak szybko, Ze ci, ktérzy ukonczyli szkoly przed laty
dziesiecin, zoryentowad sie nie moga w tej dziedzinie.
Za granicg spostrzeZono rychlo te braki, paralizu.
Jjace czynnosci starszych nieco inZynieréw 1 starano
sig zaradzi¢ im przez urzadzanie dla ukonczonych inZy-
nieréw, pracujacych w praktyce osobnych kurséw, na
ktorych mogliby wypelnié przynajmniej najwazniejsze
luki swej wiedzy technicznej, zaznajomic si¢ z naj-
nowszemi zdobyczami wiedzy technicznej.
‘ I nasza Szkola politechniczna zamierza podeczas
[‘ ruskich S$wiat BoZego Narodzenia w czasie od 8 do
[

13 stycznia urzadzié taki kurs dla inzynieréw bu-
dowy, pézniej zas dla inzynieréw mechanikéw. Wykla-
dac beda profesorowie i docenci Szkoly politechnicznej.
Whpisowe wynosi 5 K, a czesne 1 korona od godziny,
najwyzej 40 K. Program kursu bedzie niebawem oglo-
szony wraz z hlizszymi szczegélami.

Spodziewad sie naleiy, ze inzynierewie nasi
zechea skorzystac z nadarzajacej si¢ sposobmnosci uzu-
pelnienia swej wiedzy, a wladze nasze rzadowe, kra-
‘_jowe i autonomiczne zrozumieja wazno$é takiego kursn

dla swych inZynieréw, udziela im urlopéw i porobia
} wszelkie ulatwienia. Dr. M. Thullie.

Z wystawy prac stuchaczy Szkoly Politechnicznej we Lwowie.

Z powodu V Zjazdu technikéw polskich odbylo
we wrzesniu zeszlego roku wystawa prac slucha-
‘29, o ktorej umiesciliSmy obszerniejsze sprawozdanie
Or. 4 do 6 z b, r. Tegoroczna wystawa wykazujgc
|:_ta1}_7 postep w poszczegdlnych przedmiotach nie rézni
16 jednak tak bardzo od poprzedniej, aby obscnie byla
- Dotrzehg, obszernego omawiania jej calosci.

SiQ

.. 24 powodu jednak, Ze pewne katedry objely nowe
Sity nauczycielskie, w innych za§ wprowadzono zmiany
p?'ogl‘amu pracy, omawiajac tegoroczng wystawe, ogra-
Il1CZamy si¢ tylko do wazniejszych zmian w programie
Mac Jub w ich przeprowadzeniu, jakie w poréwnaniu
,Zpl‘zeszlym rokiem mozna bylo zauwazyé, oraz do
“Zupelnienia dzialéw w poprzedniem sprawozdaniu nie-
doStatecznie uwzglgdnionych. Ze wzgledu na znaczne
Zm_iany w programie nauki, w liczbie katedr i ich obsa-
“le, jakie od killku lat odbywaja sig na Wydziale budowy
A8zyn, poswigeimy jego wystawie osobny artykul,

Z przedmiotéw ogdlnie ksztalcacych zwracala
u"-’agg wystawa prac z geometryi wykreslnej (doc.
' Bartel).
Wskazywala ona na to, Ze pod wzgledem tresci
Ob?k zagadnien scisle teoretycznych chodzilo o mozliwie
naJWszechstronnie_jsze uwzglednienie zastosowan prak-
SCuyeh, Na dany wiec temat rozwiazywali sluchacze
&nia bardzo rozmaitego rodzaju z dziedziny budowy
8zyn, inZynieryi i architektury, a to metoda, rzutéw

pr‘JStoka:tnych, ukosnych, aksonometrycznych i §rodko-

wych. Podobnie konstrukcye cieni i teorya oswietlenia
powierzchni znalazly duze uwzglednienie w wielu za-
gadnieniach prakiycznych.,

Obok tresci zwracano pilna uwage na wykonanie
rysunku, na jego strong estetyczna. Wyniki tak pro-
wadzonej nauki przedstawialy sig bardzo korzystnie
1 obiecujgco na prayszloss.

Na Wydziale Inzynieryi wykazywaly zmiany Ry-
sunki z budownictwa betonowego (doc. Dr. Marci.
chowski); sa one obecnie prowadzone w ten sposéb,
ze kazdy ze sluchaczy opracowuje trzy zadania, ktére
lacza si¢ w jedng calodd.

W pierwszym uczen wykonuje projekt stropu, w dru-
gim slupa — oba mozliwie dokladnie, azeby zapoznad sig
z6 wszystkimi szczegélami konstrukeyi betonowych.
W trzeciej pracy do ktérej naleza, naprzemian pro-
Jekty fundamentéw, schodéw, wspornikéw (balkondw,
galeryi itp.) nie widaé juz szczegdléw 1 rysunki sa
traktwane jako dokladny projekt ogéluy. Dlatego tes,
gdy w dwoch pierwszych pracach rysunki musza byd
wyciagane tuszem i malowane, to rysunki trzeciego
zadania wykonane sg tylko w oléwku,

Do kazdego z trzech projektow nalezy tez projekt
oszalowania.

Do wystawy rysunkéw z budownictwa betonowego
dolaczone sg jeszcze okazy szkicéw i zadan rachun-
kowych. wykonywanych przez uczniow z Jednej godziny
wykladu na druga., Ten sposéb prowadzenia nauki ma
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wedlug opinii dotyczacego docenta dawad nadzwyczaj
korzystne rezultaty tak przy opracowaniu projektéw,
Jak i przy koncowycl egzaminach,

W pracach z zakresu budowy mostéw (prof. Dr.
Thullie) wskazuje rozmaitosé rysunkéw, Ze nie po-
mija sie jadnego dzialu tej obszernej nauki i ze nauka
prowadzona wytrawng reka, idzie réwno z postepem
¢zasu

Najpierw widzimy szereg mostéw drewnianych
kolejowych i drogowych, ktére uczniowie wypracowali
Jako pierwsze zadanie. Zpaéd tu Jeszcze wielki wysilek
ucznia zapoznajacego sig dopiero z przedmiotem. Obok
rozwieszono projekty mostow kamiennych sklepionych,
ktérych obliczenia wymagaja zmudnej pracy, a wyglad
zewngtrany pewnego poczucia pigkna. Najnowszy dzial
mostéw zelazno-betonowych reprezen tujs, projekty mostéw
plaskich i Iukowych, Wreszcie starannem opracowaniem
odznaczajs si¢ mosty Zelazne rozwigzujace najbardziej
vézne zagadnienia, od nakrycia malych przepustéw bel-
kami blaszanemi do najwiekszych rozpigtosci przekra-
czanych belkami kratowemi, badzto Jjednoprzeslowemi,
badZ tez wspornikowemi i Iikowemi.

Wystawa prac z zakresu budownictwa wo-
dnego obejmuje dzial prowadzony przez prof. Dr,
Matakiewicza, a mianowicie projekty fundamentéw,
bulwaréw, kanaléw robocazych, Jazéw, zakladéw o sile
wodnej (wydzialy inZynieryi i hydrotechniczny) tudzies
z regulacyi rzek i Zeglugi $rédziemnej; projekty tras
i budowli regulacyjnych, kanaly zZeglugi, $luzy komo-
rowe, mosty kanalowe, porty, (wykonane przez stucha-
cz6w wydzialu hydrotechnicznego). Drugi dzial prowa-
dzony przez doc. inz. Pomianowskiego obejmuje
projekty z wodociggéw i kanalizacyl (wydzialy inZy-
nieryi i hydrotechniczny), wreszcie trzeci dzial, prowa-
dzony przez zastgpce profesora Dr. Liopuszan
skiego, obejmuje projekty sluchaczéw Wydzialu hy-
drotechnicznego z zakresu melioracyi rolnych (osuszenia
1 nawodniania), tudziez zbiorniki i przegrody dolin.

Daznosé do specyalizacyi na Wydziale hydrotech-
nicznym objawia sie w tem, zZe sluchacze tego Wy-
dzialu maja lacznie 23 godziny kursowe wykladéw
i 24 godziny rysunkéw z budownictwa wodnego, pod-
czas gdy sluchacze wydzialu inZyoieryi majg tylko
15 godzin kursowych wykladéw i 12 godzin rysun-
kéw z tego przedmiotu.

Wobec tego dzial regulacyi rzek, melioracyi, zbior-
nikéw i przegréd dolin traktowany jest na wydziale
hydrotechnicznym znacznie obszerniej niz na wydaziale
inZynieryi.

Jak widaé z wystawionych prac projekty sg trak-
towane obszernie — sluchacz musi objaé¢ warunki da-
nego zadania technicznego i nie ogranicza sie tylko
do zaprojektowania pewnego objektu. Nadto projekto-
wane budowle sg pod wzgledem hydrologicznym i sta-
tycznym wyczerpujaco obliczone.

Na wydziale budownictwa i architektury zauwa-
zyé mozna bylo sporo zmian i nowych rzeczy.

W dziale budownictwa ladowego (prof.
Dr. Obmins ki) spostrzegamy pewne zmiany przez
Wprowadzenie nowego przedmiotu yKosztorysy i pro-
wadzenig budowy budowy¥,

Rysunki budownictwa, (10 godz. tyg.) sa prze-
waznie obecnie w letniem pélroczn II roku szk, na
wydi. InZynieryi i budownictwa, i jak widaé z wy-
stawionych prac obejmuja 6 tematéw (1. Uklad warstw
ceglanych. 2. Cokél i okno, 3. Sciany drewniane,

stropy i wierzchy dachowe, 4. Sklepienia, 5. Wigzby
dachéw, 6. Schody).

Po przerobienin tych tematéw sluchacz nabiera

tyle znajomosei czesei skfadowych budowli — ze ma

Juz podstawy do wykonania projektu, bedacego tema-
tem nowo wprowadzonego przedmiotu o kosztorysach ).

Do projektu takiego wykonuja sluchacze koszto-
rys (wzglednie przedmiar hez wstawiania cen), co po
cigga za soba koniecznosé szezegbélowego opracowani®
projektu, obmyslenia szczeodéléw konstrukeyjnych, -‘301“
slego oznaczenia wymiaréw (kotowania) itp. — JuZ
z tegorocznej wystawy widoczne, e w tym kierun.k“
osiggnigto b. dobre rezultaty a nalezy mie¢ nadziej§
Ze ten sposéb prowadzenia pauki budownictwa d@
sluch. Inzynieryi pewns zaokraglons calo$é nauki bw
downictwa, zas sluch Wydzialu Budownictwa zupel
nie dobrze ugruntowane podstawy do dalszych prac
konstrukeyjnych w budownictwie utylitarnem i kom-
pozycyach architektonicznych,

Budownictwo drzewne stanowi réwnies no-
wosé, ktora po raz pierwszy ogladaliSmy na tegoroczné)
wystawie, — Jest to przedmiot nadobowigzkowy dl#
sluchaczy Wydz. Budownictwa w naszych warunkaclf
bardzo wainy =z powodu wielee Zywotnych tradyey!
swojskiego budownictwa drzewnego. W tym duziale za-
sluguje na wyréznienie projekt drewnianego kosciotks
(p. Kazimierza Saskiego) skomponowany na podsta:
wie naszych kosciolkéw drewnianych.

Navke rysunkéw odrecznych i ornamel
talnych (prof. Sadlowski) oparto w tym roku Pp°
raz pierwszy na innych podstawach niz dotychczas.
Przyjeto kierunek, ktéry od lat juz kilku we wszyst
kich szkolach artystycznych jest stosowany i znako-
mite wydaje wyniki — zwrécono sig do szczegbloweg?
studyum natury. '

Wyksztalcenie zawodowe artystyczne architekto®
polega nietylko na wyrobieniu sprawnosc: mechanicznél
t. j. pewnosci reki i wrazliwosei oka, na poznaniu Cha"
rakterystyki form zdobniczych epok minionych — ]e‘cﬁ’
gléwnie na zdobyciu w ciggu nauki zasobu motywoW¥
dekoracyjnych, ktérymi adept sztuki architektoniczn®
méglby indywidualnie operowaé w szkole pod kierun”
kiem profesora, a w praktyce samodzielnie.

Cale zdobnictwo t. zw. styléw historycznych P%
wstalo z form ratury, jest wynikiem Scislej obse}‘“’a'
cyl — studyéw natury. Jezeli dzi§ mamy dojé¢ .do
nowych oryginalnych form, nie moZemy — nie powl®
nismy sig zadowalad kompilacys dawnych, jak b,)’lf
dotychczas, lecz musimy zwrécié sig po nie do %10
dla — do natury., W tym duchu tez zainicyowan?
zostala nauka na politechnice i objeta jest jak mle_'
liSmy si¢ sposobno$d z wystawy przekonad, w nasté
pujacy program :

Rok I. Szczegélowe studyum roéliny, Przeds.
wienie okazu w sylwecie, w rzutach, w perspektywle_'
Technika rysunkowa prosta, latwa i réznorodna. 'SPO
86b traktowania bardziej techniczny, niz malarskl.

Rok Il. Szukanie w naturze motywéw Zdobn;:
czych luznych i przemiana — stylizowanie tycl}ie Sté
sowne do warunkéw materyalu, w jakim maja by
wykonane.

Rok III i IV. Rysunki ox'namentﬂlnz:
Zadania kompozycyjne. Uklad motywow Wypl‘OWadZi
nych ze studyéw natury w I i IT roku, od dekofa"’z:'
plaskiej poczawszy az do plastycznej, z dziedziny ™
larstwa pokojowego i przemystu artystycznego.

Uzupelnieniem calej nauki na wszystkich czter®
kursach sa: .

a) Cwiczenia w rysunku perspektywicznym lka.O'
wodowym przez rysowanie zdje¢ objektéw archite

ta-

. e
) Nauka o Losztorysach i prow. budowy O?f-]ﬁ,kju
2 godz wykl. i 8 godZ. rys. w pélroczu zimowem J

Inzynieryi i Budownictwa.




nicznych i szczegéléw zdobniczych z pomnikéw archi-
tektury Lwowa i okolicy. .

b) Cwiczenia w szkicowanin fragmentéw dekora-
¢yjnych historycznych z odlewdw gipsowych i rysun-
kéw tablicowych profesora podezas wykladu historyi
zdobnictwa,
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Program ten w roku obecnym oczywiscie w zu-
pelnosci przeprowadzié sig¢ nie dal, wymaga bowiem
systematycznego nastepstwa w ciagu lat caterech
navki; mimo to jednak prace sluchaczy juz dzi§ wy-
kazuja szczere zajgsie sie przedmiotem i wiele po-
myslnych i zajmujacych rezultatéw.

Wiadomosci z literatury techniczne;.

— Projekty drég Zelaznych w zachodnio-polu-
dniowej Azyi. Dr. Ryszard Hennig wyglosil w geo-
graficznej sekeyi zjazdu przyrodnikéw w Krélewen
dnia 20 wrzednia odezyt p. t. ,Die wirtschaftliche
Erschliessung Mesopotamiens, Kleinasiens u. Persiens*,
odznaczajacy sie dalekowidzgcym S$wiatopogladem. Po-
Ningwszy polityczng strong odezytu, gdzie wystepuje
walka konkurencyjna w tych krajach Tureyi, Anglii,
Rosyi i Niemiec, autor omawia srodki, ktére maja te
ongis tak bogate kraje powrdcié kulturze, wprowadzic
| tam dobrobyt i podnie$é zaludnienie. Samoodbudowanie
Urzgdzenn nawodniajacych dawnych asyryjskich, ma sig
Trozumied wedle dzisiejszych potrzeb techniki, podnie-
sie dzisiejsza liczbe mieszkaficow w Mezopotamii z 41/,
niliona do 20 lub 30 milionéw.

Najwazniejszym $rodkiem do ponownego zdobyecia

i otwarcia tego ,straconego raju® jest slusznie wedle

enniga odpowiednia sie¢ drég zelaznych, ktéra po-

laczy te kraje z Jednej strony z zachodem, z drugiej
za§ z Indyami.

Na podstawie mapki, dofaczonej do wykladu, opi-

Suje prelegent potrzebne i przewidziane linie kolejowe,

 Zwalezajac angielski projekt drogi Zelaznej ze wschodu

Na zachéd, poniekad réwnoleglej, ale bardzo konkuren-

. ¥Jnej wobec kolei bagdadzkiej. Caly odezyt jest za-
 Wieszczony w Technik und Wirtschaft zesz. 2 i 3.

— Normalny profil Swiatta przejazdu. Kongre-
Sowi Stanéw Zjednoczonych P. A. przedlozono projekt
Unormowania jednolitego §wiatla przejazdu na kolejach
“wigzkowych. Ze wzgledu na powszechnie znang
Mnogosé nieszczesliwych wypadkéw, unormowanie wol.
Nego jednolitego profilu jest rzecza, niezhedna, ale na
Tfazie prawie niemozliwa,

Gléwne postanowienia projektu przypisuja, ze tak

1Okomotywy Jak i wozy nie moga byd szersze nad
52m, a wyisze nad 4:32 m. Zadna budowla, lub skarpa
Wykopu nie powinna zblizad sig¢ do osi torn ponizej
odleglosci 21m. Rozstaw toréw moze wynosié 3:8m
o osi do osi. Uchwala mialaby byé wprowadzona
W Zycie 1 stycznia 1912,
. Zarzady kolejowe zostaly przeraZone tym pro-
Joktem. 109 zarzadéw kolejowych staralo sie wypo-
Srodkowad wydatki, jakie za soba to unormowanie po-
tiggnie, Obliczono je na 444000000 dolaréw, z czego
Przypada 7500000 dolaréw na przerébki taboru, reszta
13 budynki. Zestawienie to nie objelo budowli, kté-
'yeh nie oplaci sig juz przerabiad i dostosowywadé do
Przepisanego $wiatla przejazdu. (Ztg. d. Ver. d. E. V.
ERL/ITT 1911),

— Galerye przeciwéniegowe w Polnocnej Ame-
*Yee, W Goérach skalistych i Kaskad Pélnocnej Ame-
Tyki sg liczne budowle, ochraniajace tory kolejowe
Przed staczajacymi sig ze Scian gérskich lawinami
*liegowemi Budowano je dotad przewasnie z drewna,
alg ulegaja one czgsto pozarom juito wprost od igkier
Okomotyw, lub tez wskutek pozaréw laséw,

. Ostatnimi czasy zwrécono sie do Zelazobetonu, by
Nstylko zabezpieczyé si¢ przed pozarem, ale i otrzy-
Maé trwalsza oslone.

Wielka kolej pélnocna buduje obecnie 1200 mb

takich galeryi na zachéd od tunelu grzbietowego w gé-
rach Kaskad, z czego 500m jest juz gotowych.

Galerya sklada sie z dachu, ktéry nakrywa tory,
a opiera sig o $ciang wykopu czy tez naturalnego stoku
skalnego. Migdzy torami dwutorowej linii i od strony
otwarte] opiera sie dach na stupach, rozstawio-
nych w odleglogei 8 m. Glowy slupéw o przekroju
60X 50 ¢m sa polaczone 60cm szerokimi, 1m wyso-
kimi dzwigarami — a migdzy nie wchodzi rozpieta
25 ¢m gruba plyta. Gdzie Sciang szkarpy jest ziemia,
buduje si¢ mury oporowe, lub tylko okladzinowe, ktére
zarazem podchwytuja dach od strony zamkniete] gbra.
Wszystkie cz¢sci galeryi sa budowane z Zelazo-betonu.
Dach jest obliczony na obcigzenie b tonm?. (Ztg. d.
Ver. a. E. V. z 25/I 1911).

— Kolej linowa na Niesen. Ze stacyi Miilinen ko-
lei Spiez-Trutigen (Berno-Lﬁtschberg-Simplon) zbudo-
wano lkolej linows na 2867 m nad poz. morza i 1807 m
powyzej jeziora Thuner lezacy Niesenkulm. Ukosna dlu-
gos¢ linii wynosi 8506 m, pokonana wysokosé 16426,
ktérg zdobywa sig w dwéch czgsciach : pierwsza z Mii-
linen do Schwandegg 692-8m wysoka do wysokosci
16694 m nad poziomem morza, a druga do Kulm Roz-
staw szyn wynosi 1m, najwieksze wzniesienie 669,
najmniejszy tuk 400m. EKorona podtorza, wykonana
w kamieniu jest 1'5m szeroka. Cigzar szyn 268 ky/m.
W wykopach i tunelach wolny profil przejazdu jest
3-4m szeroki, a 4-09m wysoki. Cztery zelazne mosty
o 3 do 9 otworach maja w kazdym otworze 15m
ukosnej dlugosei, jeden most ma 2 otwory dlugie 18
i 38m. Wspomnied jeszcze nalezy o dwu krétkich tu-
nelach. Urzadzenia mechaniczne znajdujg sie¢ w konco-
wych puuktach obu partyi. Wozy pojemnosci 40 oséb,
waZg prozne po 5950 kg. (Schweiz. Bauztg. z 1 1 8
kwietnia 1911).

— Projekt kolei przez géry kaukazkie. Kaukaz
obejmuje obszar 469 564 km? z zaludnieniem 9291 100
dusz Srodek prowincyi pokrywa pasmo gérskie, kto-
rego wysokos¢ dochodzi w Elbrusie do 5630 m, a w Kas-
beku 5043, nad p. m. Z wyjatkiem obecnie budujacej
sig linii gérskiej z Armavir przez Maikop do portu
Tuapse nad Czarnem Morzem, wszystkie koleje kau-
kazkie nie wdzieraly sig dotad w obszary gérzyste.
Przed i Zakaukazye faczy linia kolejowa na Beslan,
Grosnoje, Derbent, Baku, Jelisawetpol, Tyflis, obcho-
dzaca géry w olbrzymim Iuku,

Podkopanie sig pod géry kaukazkie i wybudowa-
nie kolei z Wladykaukazu do Tyflisu projektowano
Jjeszeze w rokn szedcddziesiagtym, ale projekt zostal za-
niechany dla trudnosei natury technicznej i polaczo-
nych z niemi wielkich kosztéw.

Dzisiaj sie stosunki zmienily, W marcu r, 1910
szezegblny wydzial podniés! znowu projekt, polecil go
do wykonania ze wzgledéw og6lno-panstwowych, zatem
tak politycznych. jak ekonomicznych i strategicznych.
Kolej Wladykaukaz-Tyflis najkrétsza droga polaczy
Zakaukazye, Mala Azye i Persye z Rosya, europejska,
Rzad rosyjski zadecydowal budowg i przeznaczyl fun-
dusz na przeprowadzenie robét wstepnyech w 1, 1911
1 1912 w wysokosei 760000 K.

Kolej pojdzie prawdopodobnie dolinami rzek Assy
i Aragwy, na wysokosei okolo 1500m nad poziomem
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morza dosiggnie pasma grzbietowego Archot, ktére prze-
bije dluzszym tunelem, Najwieksza wydatnosé nowej
kolei dla celéw strategicznych wyniesie 86 pociggéw
na 24 godzin Linia bedzie 200 km diuga, ale droge
z Wladykaukazu do Tyflisu skréci o 1000 km. (Tech-
nik wu. Wirtschaft, marzec 1911).

— Projekty kolei przez Spliigen i Greina omawia
U. Ancona, prof. politechniki Medyolanu w Iu-
gegneria  Fervoviata 2z 16/VIL 1911, co powtarza
W streszczeniu Org. f. d. Fort. d. Bisbwes. z 1jVI 1911.

Dla projektowanej w Szwajcaryi kolei przez Alpy
na wschéd od kolei Gottharda istnieja dwa plany,
z ktérych jeden prowadsi przez Greina, drugi przez
Spliigen. Kolej przez Greina znajduje sig w calosei
na terytoryum szwajcarskiem, przez Spligen w polo-
wie na szwajcarskiem, a w polowie na wloskiem.

Kolej przez Greina odgalgzia sie w Biasca od ko-
lei Gottharda, wznosi sig 25%,, do Olivone, 20 km
dlugi tunel opuszcza w Somvix i prowadzi do Chur.

Kolej przez Spliigen rozpocznie sig¢ w Chiavenna,
punkeie koncowym linii Lecco-Celico-Chiavenna, wznosi
sig 259, przez Bergell, wchodzi przy Vho w 24 km
dlugi tunel, opuszcza go przy Andeer i prowadzi do
Chur.

Tunel Spligen leiy wyzej od Greina, dlatego tez
i zjazd pélnocny jest tam stromszy od linii, projekto-
wanej przez Mosera.

Gléwne dane co do projektu obu alternatyw sg

nastgpujace:
| Spliigen j Greina
Autorowie projektéw inzy- Locher A o
nierowie . . . . . . . . i Rigoni
Rok, w ktérym projekt opra-
COWANO0 . wrwi sl om 1909 1905
Punkta poczatkowe i kon- | f{Chiavenna- | ..
cowe projektowanych linii { Chur Biasca-Chur
Dlugosé calej linii 88 km 9T km
» linii na terytoryum
szwajcarskiem . . . B0 ,, 97 ,
» linii na terytoryum
wloskiem . . . 38 ==
Wysoko$é nad poziomem
morza najwy#zszego pun-
ktu kolei . . . . ... 1088 m 918 m
Najwieksze spadki 25954 25%,,
Dlugoéé tunelu . . . . . . 24290 m 20850 m
Przewidziane koszta bu- 140 milio- | 116 milio-
| Glavry " S TS néw koron | néw koron }

A. W. Kriiger.

RECENZYE 1 KRYTYKI.

Allgemeine Theorie tiiber die verdnderliche Bewe-
gung des Wassers in Leitungen.

I Theil: Rohr]eitungen von T.orenzo Alliévi
(deutsch. bearb. v, R. Dubs u. V. Bataillard).

IT Theil: Stollen u. Wasserschloss von Robert Du b s.
Berlin 1909,

Budowa zakladéw o sile wodnej wymaga pro-
wadzenia wody na dlugich przestrzeniach rurami ze-
laznemi lub sztolniami pracujacemi pod ci$nieniem.
Poniewaz zaklad stosuje swg produkecye sily do chwi-
lowego zapotrzebowania Jej, a wige sila jest zmienna
w obszernych nieraz granicach, wynikla z tego
potrzeba regulowania doplywu wody do turbin w gra-
nicach réwnieZ znacznych a w czasach mosliwie
krétkich.

Przymknigeie doplywu wody wywoluje uderzenia
W ciggu rurowym wzglednie sztolni, lub tez podnie-
sienie sig¢ zwierciadla wody w komorze przejsciowe)
ze sztolni w rurociag,

Wielko$¢ uderzenia, wzglednie warto§é, o ktérg
podnosi si¢ zwierciadlo wody w komorze, musi byé
dla kazdego wypadku przeliczrna.

Rachunek taki ma znaczenie réwniez dla sieci
rur wodociggowych, gdzie wskutek raptownego przy-
mknigcia ciagu moga nastapi¢ uderzenia o wielkosei
przekraczajace] wytrzymalos§é rurociggu,

Kwestye te sa wyczerpujaco rozpatrzone w dziele
Alliévi,

Wskutek przymkniecia rurociagu nastepuje ude-
rzenie hydrauliczne przenoszace sig z chyzodcia ,a“
w kierunku przeciwnym kierunkowi ruchu wody od
miejsca zamknigeia do poczatku (wlotu) rury.

Wlot wywoluje reakcyg i druga fale uderzenia,
ktéra porusza sig z ta sama chyZoscia ,a“ od wlotu
ku zamknigeiu (zasuwie). Uderzeniu towarzyszy wywo-
lujacy je ruch wody w kierunku ku zasuwie prze-
ciwnym, ruch ktéry powstaje wskutek $cisliwosel
wody, oraz rozciggliwosei materyalu rury. Poniewa’
ruch ten jest oslabiany oporami tarcia, uderzenia na-
stepne sg coraz slabsze, wkoncu ustaja zupelnie. Dla
celéw praktyki miarodajne jest obliczenie max. na-
pigcia uderzenia, ktére nastepuje — zaleZnie od czasl
trwania przymykania — w czasie pierwszej lub jedl?fe.]
z nastgpnych fal uderzenia. Nie uwzgledniajac oporé¥
tarcia mozna obliczyé max. napigcia dla nastepujacyec
warunkdw,

Niech bedzie:

R — promien rury w m
D=2 PR — $rednica 5
grubosé blachy

o —
€ — wspélez. elast. materyalu rury kg/m®
F — ” »  Pplynu (wody) "
y — cigzar gatunk., i kg/m
¢y — chyZo$é normalna wody w rurociggh
w m/fsek
Py — cisnienie normalne kg/m? §
P — zmienne cisnienie w dowolnym przekrojt
rury i w dowolnym czasie w lg/m*
¥y — wysokodé normalnego cignienia wyrazon#®
w slupie plynu g, Tk
y .
y — wysoko§é zmiennego ci$nienia wyrazond
w slupie plynu y=p
P4
L — dlugosé ciagu w m.

Chy%o$é ,a“ z jaka uderzenie przenosi si¢ w ki€

runku przeciwnym ruchowi wody, wynosi:

9
= 9900

(75 = ———e . e e
%-i-%x% \/48'3+7¢%
gdzie k=0-500 dla Zelaza i stali
k=1000 |, .
k=5'000 ]
Dla normalnych rur Zelaznych lanych wynosi &
okolo 1000—1200 m/sek.
Dla ciagéw rurowych bedziemy rozrézniad dwt
wypadki:
I. Jezeli czas przymknigeia zupelnego zasu¥y
Jjest mniejszy lub najwyiej réwny

lanego
olowiu,

=

a

! ’ e ia-
wtedy max, napigeia zachodzi w pierwszej fali uderze?



Nazywajac o (¢) stosunek przekroju w Zgdanej
chwili do przekroju w czasie réwnym 0, i zakladajac
Zawsze, ze chyzos$¢ zmniejszania sig otworn nastepuje
W proporcyi prostej do czasu przymykania, otrzymamy
prawo wazrostu ci$nienia na zasuwie:

2 )
Y (1) ‘
18 ﬂ—az(y+»“- SRS
) I e )
o a C,
gdzie H=y, 77'{)0

. ; 2 :
Zas clsnienle maX. wystgpuje w czasie t=—— i jest
a

] ac
réwne He=yy4-— °
”

II. Jezeli czas przymykania — co sie najczescie]

zdarza — jest wigkszy anizeli wartogé wtedy

Max. ciSnienie na zasuwie liczy sie wedlug wzoru po-
Przedniego 18) lub teZ nastepujacego 40), ktéry okre-
Sla max. napigeia powstalego w jednej z dalszych fal
uderzenia :

40) 22— (24uH)+1=0
E Y
odzie z=-"
= Yo
L,
U =
gty

Zakladajac Zadane max. ciSnienia na zasuwie ¥
MmoZna wyliczyé potrzebny czas zamylkania zasuwy na:

: Lco\/ 2
" gy Ye—1

Dla tego wypadkau II
mozliwosci :

1. ac,<l2gy, wtedy jest miarodajny wzér 18)

2. 2gy,<ac,<Bgy, wzor 18) lub 40) zaleznie
acy—gy, L

(ze wzoru 40),

naleZy rozréZnié trzy

Czy ¢ wigksze czy mniejsze od
acy—2gy, a
8. a¢,>8ygy, — miarodajny wzoér 40).

N. p. ==1000 m/sels
¢y =2'b mfsek
Yo=160m
L=1750m.

acy,=2500 m%sek?,
zatem  ac; < 2gy,
. 7]

2.5
=1'b sek
a

2500
=15 *=40- .
H oOx 981 dm

2 g1y =294 m2sel?,

Gdyby czas przymknigcia zasuwy byl rowny lub
lnjejszy od 15 sek, cisnienie na zasuwie wzrosloby
do max. 405m t. j. o 265 m.,

Zakladajac czas zamknigeia réwny 8 sek, liczymy
Wax. napigcie w pierwszej fali uderzenia wedlng
Wzoru 18)

y2—2y 4594+4052=0
y=243m.
! Wedlug wzoru 40) napiecie max.
J8st juz mniejsze i wynosi:
22—22z 1.0908x 1=0

nastepnej fali

v =2296 m.
Jesli czas zamknigecia wynosi 6 sek, max. napiecie
Plerwszej fali wynosi — 190-0

nastgpnej — 185°5.
Dla czasu zamykania 12 sek, wynosi napiecie
pierwszej fali — 1688
nastepnej — 166:8.
Ten sam przyklad dla ci$nienia g, =100m, daje
Wyniki inne. W tym wypadku 2gy,<<ac, << 8gy,-
8sli czas przymkniecia jest wigkszy lub mniejszy od

T=£c°__ 9Y0_ x£=211036k
ac—2gy, a

28

ot

liczy sig max, napigeia wedlug wzorn 18) lub 40)
1. dla 7T=2 sek
y:—2y 376 x355%=0
y#=25850 dla fali pierwszej
y=251-90 , , mnastepnej
2 dla T=4 sek
y=1556 0m dla fali pierwszej
y=1605, | . nastepuej,

Druga cz¢sé broszury traktuje o uderzeniach
powstalych w sztolni pracujacej pod cisnieniem,

Jezeli sztolnia zakoliczona jest komors wstepna,
(Wasserschloss), to przy zamykaniu odplywu z komory,
powstaje uderzenie, ktére objawia sie wzniesieniem
zwierciadla wody w komorze do pewnej max. granicy,
poczem zwierciadlo opada poniZej normalnego poziomu
1 nlega przez pewien czas wahaniom az do chwili,
kiedy cala sila Zywa nie zostanie zniszczona przez
opory ruchu w sztolni i komorze. Dla celéw praktyki
miarodajnem jest max. wzniesienie si¢ poziomu wody
przy przymknigcin calego vdplywu w czasie 7.

Zachodza tu znéw 3 wypadki, i tak nazywajac:

@y objetosé wody plynacej normalnie sztolnia, ,
I, przekrdj sztolni (pionowy),
F, przekré] komory wstepnej (poziomy),

H, wysokosé poziomu normalnego zwiere. wody

w komorze ponad osig sztolni,

L, diugosé sztolni pod cisnieniem w md

otrzymamy dla czasu przymykania:

L, Fy 4+ H,F,
. 1| BBTAR
g
max. wzniesienia sig zw. wody, ktére ma miejsce
w drugim okresie (fali) uderzenia i osiaga wartosé :

h-maa:=2 7Q0 ?}7 Si[l ( — {/:F’i *1)
gTF, L F,+HF 2
a dla malych wartosci na czas przymykania T < 10 sek;,
w dobrem przybliZeniu:

h .==Q°E‘— / qF, 5l
'"ZFgFi Ly #y + Hy Fy
Poniewaz ~° 1 jest wartoscia zwykle b. mala
7 : v

mozZna ten wzér zredukowaé do
oLy
]lma;v=v—Q—0— \/71
Vi, 7, ¥ 9
Czas kiedy od chwili rozpoczecia zamykania za-

suwy az do chwili, kiedy nastapi maksymalna wartosé
na wzniesienie 1% oblicza sig wedlug wzoru

/ i
tuaei (o LTS )

9 F P ol o
L,F, F,
2. jeZeli czas przymykania 7> n\/—i\,ei—,{[\)lﬂ
Iy
wtedy wzér na k.. bedzie opiewal:
hma;\:=2_Q0L
gTF, T
H,
zas binaz==TC /EEZ_-*-_L_E
10t
L, F.
3. wreszcie jezeli czas T=n\/ﬂ_"ﬂ

Fig
1

2 —eee

’l _-—. Q \/ﬂ. =
T VF,F7 g vl'FﬁL&
LIF2
lub w przybliZeniu
hma:c:"g- ‘Qfo £1
TN F, Y g
za$ t,,‘(w:n\/'_L’]Jﬂ
9 Fy
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Praylklad :
Iy =7 m*"
L, =7000 mb - 1
Qo = 14 m¥sek dla sztolni
Cy ==2 msel;
Iy =63 m? !
B, =150 [ dla komory
1. jezeli T=600 sek, liczy sie . wedlng wzorn:
14x700 ( [9:81 X 7-0 600)
. — sin \——~—— W
9:81 x 6U0x 7 7000 x 63 2
Pz =2675m
z:'ma;r:——*4=26 sek
2. jezeli T=6 sek

hlutu: =

P = QO = \/L—i = 7'14—"\‘/70&)
it Vi, x F, ¥ g Ve8x 7Y 981

Nipye=1782 m

tnas= 25D sek

v

e
L, ¥

3. jezeli T=nx,- 123 962 sk
g I,

! 7 -
roi g I_Qo V'Li:?x' 14 y //;ooq
T NFF,Y 9 7" Vix63 981
Pimaz=11"35m
bnas =202 sek.

Wzory powyzsze nie uwzgledniaja oporéw ruchu
w sztolni.

Wzory dokladne sg bardzo zawiklane j nadaja sig
malo do praktycznego uzycia. Dla przykladu obliczo-
nego w drugim wypadku na wysokosé h=17 82,
uwzglednienie oporéw tarcia sprowadza redukcye wspél-
czynnikiem 0-835 t, j. sprowadza te wysokos¢ do war-
tosci 1492 5.

Rozprawa uwzglednia Jeszeze caly szereg wypad-
kéw szczegdlnych jak wplyw zaloZenia bani powietrznej
W ‘rurociggu Zelaznym, wplyw przelewn w komorze
przejsciowej itd., Pomianowski.

Uwagi o pofaczeniach gibkich.

Z powodu nieobecnosci- we Lwowie, nie moglem
by¢ niestety na nadzwyczaj ciekawym wykladzie Dr.
Waclawa Balickiego o polaczeniach gibkich i uwag
swych w dyskusyi wypowiedzied. Korzystajac jednak
obecnie z ogloszenia wykladu tego w Czasopismic Tech-
nicenem (Nr. 18 i 19), pozwalam sobie dodad sléw
parg w tej interesujacej kwestyi.

Zaznacze odrazu, Ze nie nalez¢ do zwolennikéw
polaczen przegubowych prof. Mesnagera i zapatruje
sie na nie nieco sceptycznie — przynajmniej do chwili,
w ktorej znaczniejsza ilo$é doswiadezen porobionych
z niemi wykaze, Ze System ten ma przewage nad do-
tychezas powszechnie uZywanym,

Zdawacby sie moglo, Ze -— ze wzgledéw teore-
tycznych — polaczenia nitowane sztywne posiadaja
wartos¢ mniejsza od przegubowych, i tak jest wisto-
cie — do Péwnego stopnia, Tylko przy zastosowanju
tych ostatnich bowiem obliczenie byloby zgodne z rze-
czywistoseig,

VViadomo, %e polaczenia
inZynieréw amerykanskich nie
tego slowa znaczeniu,

gibkie w konstrukeyach
83 gibkiemi w $cistem
: gdyz przegubdw beztarciowych
nle tworzg. — Sadqe Jednakowoz, Ze i przeguby , bla-
chowe nie Przedstawiajg tak znacznych korzysei, jak
prof. Mesnager sadazi,

Wezmy przedewszystkiem pod uwage wzgledy
teoretyczne,
Przeguby — Jjesli maja odpowiadad teoryi —

muszy leZed w punkeie przecigeia osi pretéw. Waru-
nek te_n Wypelniajg polaczenia gibkie amerykanskie; —
natomiast Przeguby Mesnagera lezg odchylone od osi

paséw, a odchylka ta jest tem wigksza, im wysszy jest
pas. Wezmy nadto pod uwage , Ze przy przekroja(’:h
paséw teowych (i dwuteowych) of cigzkosci odsuwa si€
znacznie od wewngtrznej krawedzi pasu, a dojdziemy
do przekonania, #e warunek osiowego poloZenia prze-
gubdw nie.upelnie jest tu wypelniony. |

Oczywiscie — przy wyzszych belkach mimoosio:
Wos¢ ta jest nieznaczna, wreez znikajaca, Przy nie
wielkiej jednak wysokogei moze sprowadzi¢ wigksze
odchylki od wartosei teoretycznych.

Przegnby te poréwnadby mozna do pewnego
stopnia 2z przegubami Harcorta, w ktérego konstruk-
cyach poszezegélne prety majag na blasze wezlo-
we] osobne przeguby amerykanskiego systemu o
lub z przegubami mostéw sklepionych, utworzonymi
z cioséw kamiennych lub betonowych o dwn réin)’d}
promieniach zaokraglenial), wreszcie z péiprzegubaml
mostow ielazuo-betonowych,

Przeguby Mesnagera maja jeszcze druga wade.—
Przy nieznacznym oporze, jaki stawiaja obrotowi k')l%'
chy, choéby nitowane z soba, mo%na $mialo przyJat
ze dla krzyzuleéw przeguby sa i dzialaja., — Inacze]
rzecz sig ma, jesli weZmiemy pod uwage pasy, I oné
powinny byé przegubowo Iaczone w wezlach, co w mo-
stach amerykanskich znajdujemy, — W pola,czenia?h
prof. Mesnagera warunek ten zupelnie sig nie spelnia.
Wikutek tego powstajg momenty. dzialajace na pasy.-—
Co prawda, momenty te sg mniejsze, niZz pray P?lf_’t'
czeniach sztywnych, a co waZniejsze, nie zmienia)4
z reguly znaku na dlugodei jednego przedzialu, gdy
przy zwykle uizywanych konstrukeyach, otrzymujemy
momenty o znaku zmiennym 2), a

Z drngiej strony niezgoda z teorya na punkf’le
sztywnych polaczen (wzgl. sztywnosci samych pﬂ:SOW)
nie jest wcale wielks wada. Zaznaczylem wyszej, %@
polaczenia przegubowe 83 tylko do pewnego®
stopnia lepsze od sztywnych.

Przedewszystkiem sama tegosé paséw wplywa do-
datnio na stalosd calego ukladu, a wzmacnia ja ogro:
mnie sztywno$¢ polaczen wegzlowych, !

Powtére w pretach belek kratowych nie wystgpul®
nigdy samo cisnienie jako takie, ale zawsz®
W polaczeniu z wyboczeniem, Jasng za$ rzecza josh
ze o wiele silniej opierad si¢ beda wyboczenin prety
sztywnie w wezlach utwierdzone od pretéw laczony®
przegibnie. I tu lezy druga wada polaczen przegll’b‘f'
wych wogéle a polaczen Mesnagera w szczegélnosel:
Kto wie nawet, czy amerykanskie konstrukcye nie' 5%
od nich lepsze pod tym wzgledem. Przekré) krzysul
céw amerykanskich nie jest bowiem nigdzie tak Slﬂ,bjt
w plaszczyZnie belek Jjak przekrdj krzyzulcoW
Mesnagera w miejscu przegubu blachowego.

Szczegolnie wazny jest punkt ten w odniesieniu d°
naroZnika, przenoszacego przecies cale oddzialyWs
nie. Ta juz oko wprost %ada silnego, tegiego prze
kroju i silnego sztywnego polaczenia tegoz z pasaml:
Most kratowy z polaczen ami Mesnagera wyglada po-
tym wzgledem dosé watle, — przynajmniej na r)’c
sunku. — Moiliwe jednak, Ze w naturze oko widz8
belki nie w rzucie prostokgtnym, nie doznaje wrazeni®
watlosei polaczenia, 20

Drugs wada polgczen przegibnych jest to, 3
przy ich zastosowaniu otrzymamy o wiele ‘:Vle]S)r'
ugigcie spreZyste. Zwraca na to uwage réwniez
Balicki (Czas. Tech. 1911, Nr. 19). ey

Ze wzgledéw konstrukeyjnych rowniez daé Da'eo_
pierwszefistwo polaczeniom sztywnym. Prazy pl‘z"krra
Jach pojedynczych nie sa wprawdzie wezly Mesnag®

: /]
') Przy polaczeniach gibkich amerykanskich Sllﬂ'jzgt
nie przechodzi przez o$ przegubu, ale przyczyng tege
tam tarcie,
) T. j. wygiecie pasu w ksztalcie litery S.



byt skomplikowane (choé i tak trudniejsze do wyko-
"ania od sztywanych). ale trudnosci odpowiedniego, ra-
yonalnego utwierdzenia wzrastaja ogromnie przy uzy-
tin przekrojéw podwéjnych (w plaszczyznie belki).
Dobre wykonanie przegubu jest tu prawie niemozliwe.

Do tego przybywa jeszcze niejasnosé rozkladu sil
¥ nitach, ktora w stosunku do przekrojow sztywnych
B8t o tyle wigksza, zZe sily przez nity przenoszg sig
dWukrotnie, a dojdziemy do przekonania, ze prof.
Mesnager zbyt optymistycznie zapatruje sie na war-
08¢ swych polaczen.

. Pomijajac poszezegélne wypadki — o rozpowszech-
Uleniu pewnego systemu konstrukeyi decyduje (przy
Ownej wartosci) tanio$é, oszczgdnosd, jaka uzyskad
BoZna przy jego zastosowaniu. Jakiei stosunki pod
Ym wzgledem zachodza przy rozwazanych belkach?

| Otéz — przy wezlach Mesnagera moznaby — ze
Vzgledu na mniejsze nateienia drugorzedne — pod-
"yZszyé nieco natgzenie dopuszczalne, a przez to

‘mniejszy¢ ilosé materyalu. Korzysei wskutek usunieg-
Ya blach wezlowych nie mozna brad w rachube ze
¥zgledu na dodatek jeszcze wiekszych blach prze-
§ubowych.

Z drugiej strony jednak wziaé musimy pod uwage,
Mesnagera zwigksza sie znacznie dlugos$é wolna
“strzaléw i naroznika, co powoduje znaczne zwieksze-
e ilogei materyalu

i 4

Wiege i ta korzydc, jakaby mozna?l) osiagné przez
Pdwyzszenie natedenia dopuszezalnego nie przedsta-
Vialaby sig zbyt pokaznie. Obecnie zas ilosé mate-
"Yalu przy polaczeniach sztywnych musi byé mniejsza
' ® wzgledéw wyzej podanyeh.

. Zwazywszy wzgledy powyisze, przypuszczad mo-
'z‘fa, ze przeguby prof. Mesnagera, — zreszta o wiele
Vigeej zblizone do zalozen teoryi od polaczen sztyw-
eh, — nie znajda szerszego zastosowania, a tem bar-
%iej tych ostatnich nie wypra, co réwniez Dr, Bali-
i w swym wykladzie zaznaczyl.

Jesliby za$ chodzilo w poszczegélnych wypadkach
% dokladne wyznaczenie natelen, to nie jest to znéw
Macy tak trudng, aby inZynier wahal sig¢ do niej
I’rzysta‘pié. Metoda np. Mohra pozwala na stosunkowo
Ardzo latwe ich obliczenie.

Tyle co do przegubéw Mesnagera.

|k1 Dr. Balicki oméwil réwniez w swym pieknym wy-
t‘}f'izie pélprzeguby belek Zelazno-betonowych., War-
¢ ich zostala juz wyjasniona bardzo szczegélowo
Mrzgy samego prelegenta, a w dyskusyi przez Dr. Mar-
?‘chO\vskiego. — Pozwole sobie tylko dodaé, ze w kon-
Mukeyach mostowych, i wogéle Iukowych zelazno-be-
howych o wiele racyonalniejsze sg zupelne przeguby
“lazne lub niezupelne z blokéw kamiennych ?) o réz-
| Yeh promieniach plaszezyzn zetknigcia.

Dr. Stefan Wiadystaw Bryla.

ROZMAITOSCI.

. = Zjazd ceglarzy z cale] Austryi odbedzie sig
f_Wiedniu, w poczatkach grudnia b. r. Na porzagdku
Yennym ; Sprawa zaprowadzenia malego formatu ce-

-----

V. Interesowanym udziela blizszych wyjaénien i wy-
\

') ,Mozna“ gdys dotychczasowe przepisy nie robia

?‘}a elek Mesnagera zadnych wyjatkéw. Owszem, dla
50%011 przegubowych zmniejszono natgzenie dopuszezalne do
kglcms,

%) Lub betonowe.
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daje zaproszenia Sekretaryat Polskiego Zwiagzku prze-
myslu ceramicznego w Krakowie, ul. Batorego 26.

— Przy budowie kolei bagdadzkiej sa wolne po-
sady dla inZzynieréw, a podania nalezy wnosié do ,To-
warzystwa budowy kolei w Turcyi* we Frankfurcie
nad Menem. Do podan dolaczone §wiadectwa musza byd
w uwierzytelnionem tlémaczeniu niemieckiem. Kandy-
daci bez wzgledu na narodowos$d, maja pierwszelistwo
ci, ktéray wykaia sig¢ wieksza praktyka i znajomoscia
Jezykéw ; jezyk francuski niezbedny.

Placa wynosi 400 do 450 frankéw miesigeznie,
dyety dziennie 6!/, korony, dla zatrudnionych na linii
wyzpacza sig miesigeznie 88 koron na konie, z czego
zaledwie polowa faktycznie sie spotrzebowuje.

Placa inZynieréw, posiadajacych wiekszg praktyke,
wynosi 800 do 2000 frankéw. Préez plac, oczekiwane
sg remuneracye, ktére sa zmjenne i z géry nie daja
sie oznaczyd.

InZynierowie otrzymuja przestrzed 7 do 8 km,
warunki klimatyczne sg korzystne, febra nie panuje,
woda zdrowa.

Przestrzenn Bulgurlu-Tel-Helif zostanie technicznie
podzielona na 3 sekeye: 1. Bulgurlu-Dorak 115 km,
kierownik nadinZynier Mavrokordato (poddany
austryacki); 2. Dorak-Islahie, kierownik nadinZynier
Winkler; 8. Islahie-Tel Helif, kierownik basza
Meissner,

Relacyq powyZszg podaje sie za Oest. Wochenschrift
(zeszyt 38 z 21 wrzednia 1911, str. 600). Kr.

2 przemyslu odlewniczego. Zwiazek niem.
odlewaczy oglosil konkurs do 1 maja 1912 z nagro-
dami 1000, 500 i 300 marek na temat: ,czy w osta-
tniem dwudziestoleciu poczyniono istotne postepy w bu-
dowie i zastosowaniu piecéw kupolowych®. Sad kon-
kursowy sklada si¢ 2z najdzielniejszych fachowcéw
i specyalistow profesoréw. Blizsze szczegély podaje
Giesserei-Zeitung nr. 20 str. 648, G

— Kinematograf jako $rodek pomocniczy w handlu
maszynami rozpowszechnia si¢ w amerykanskim prze-
mysle. Przedstawienie dzialania pewnej maszyny ro-
boczej jest mozliwe tylko w fabryce maszyn lub wiel-
kim skladzie i dziala doskonale, zachecajac kupujacego.
W miejscach odleglych od takich skladéw postuguja
sig ajenci fabryk maszyn zdjeciami kinematograticznemi
z mayzyn bedgcych w ruchu, z bardzo dobrymi wyni-
kami dla swych intereséw, zastepujac tym sposobem
demonstracye rzeczywiste. *

— Plaga dymu zmusza wielkie miasta do zastepo-
wania kolei parowych, elektrycznemi. Podobnie jak
New-York postanowilo Chicago usunaé dymigce loko-
motywy i zarzad miasta przygotowuje projekt, aby od
1 stycznia 1913 r. w okregu okolo 11 km od miasta
nie bylo wolno uzywaé lokomotyw parowych tylko
elektryczne, -

— 2Zaprowadzenie 24-godzinnego podzialu dnia
na kolejach austryackich zostalo zaproponowane przez
sfery handlowe w radzie kolejowej i ma byé rozpatry-
wane na konferencyi miedzynagedowej dla rozkladéw
jazdy. Wedle orzeczenia interesowanych ministerstw
nic nie stoi na przeszkodzie liczeniu godzin doby od
1 do 24, rachuba ta moglaby byé w Zycie wprowa-
dzona, gdy znajdzie zastosowanie w innych galeziach
zycia publicznego, a szczegélnie na pocztach i w Ze-
gludze. K.

— ZuZycie wegla nowozytnego pahstwa lub okregu
przemyslowego rozdziela si¢ w nastgpujacy sposob:
gérnictwo i hutnictwo zuzywaja 169,, zaklady gazowe
i elektryczne 15°f,, urzadzenia przewozowe (koleje
i okrety) 15%,, kotly fabryczne 80%/,, inne paleniska
fabryczne 5%,, domy mieszkalne 209/,. #
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SPRAWY TOWARZYSTW,

Odezyty w Towarzystwie Politechnicznem.

15 listop. Prof. K. Skibinski: O budowie kolei
Berno-Simplon i tunelu przez Litschberg®. II.

22 lstop. — Inz. 1. Drexler: ,Miasta ogrodowe.®

29 lstop. Prof. A. Maurizio:
politechnik w Austryi¢,

»,0godlue Dbraki

Poczatek o godz. 715 wieczor.

Po odezycie i dyskusyi zebranie towarzyskie.

Dddziat Towarzystwa Politechnicznego w Stanistawawie.

Rozklad czynnosei:

25 pasdziernika: Zebranie czlonkow w sali

posiedzent stanislawowskie] Rady powiatowej z naste- |

pujacym porzadkiem dziennym: 1. Sprawozdanie sekre-
tarza z wycieczek ubieglego sezonu; 2. Odezyt inz.
Wilodzimierza Kruplki, starszego inspektora kolei
panstw. p. t.: ,WrazZenia inZyniera z podrézy
po Szwajcaryi® i 3. Dyskusya i wnioski. Poczg-
tek o godzinie 8 wieczor.

8 listopada: Posiedzenie Sekcyi ,Wielki
Stanislawéw® w malej sali Kasyna miejskiego.
Poczatek o godzinie 7 wieczér.

15 listopada: Zebranie czlonkéw w sali po-
dzen stanislawowskiej Rady powiatowe] z nastegpuja-
cym porzadkiem dziennym: 1.
dniczacego z dotychezasowyclh czynnosei; 2. Odezyt
inz. S. Maibluma, komisarza budown. kolei panstw.
p- t.: ,Wplyw temperatury na sklepienia
tréjprzegubowe® i 3. Dyskusya i wnioski. Po-
czatek o godzinie 8-mej wieczor.

22 listopada: Posiedzenie Wydzialu w ma-
lej sali Kasyna miejskiego. Poczatek o godzinie
7 wiecudr.

L Krakowskiego Towarzystwa Technicznego.

(Odezyty inz. Lutoslawskiego. — Wycieczka do fa-
bryki cygar. — Odecayt inZz Jana Webera. — Komi-
tet VI Zjazdu technikéw polskich),

Szereg jesiennych odezytéw w Towarzystwie, roz-
poczgl d. 29 wrzesnia, inz. Lutoslawski, ktéry
w dnin tym, jako tez w duniach 30 wrzednia i 3 paz-
dziernika r. b. méwil na temat:
Zelazno-betonowe*,

Prelegent oméwil nows nazwe, nadana konstruk-

cyom tego rodzaju, a mianowicie nazwe: ,zelbet®, wy- |

kazal jej stosowno$¢ i uZytecznosé. Stwierdzil, ze
W ustrojach Zelbetowych praktyka wyprzedzila teorye,
ktéra przecies obecnie rozwinela sig juz znakomicie,
W czem nie mals zasluge pracami na tej niwie, zde-
byl Dr. Maksymilian Thullie, profesor Szkoly poli-
technicznej we Lwowie. W dalszym ciagu opisal pre-
%egent .wlasnoéci Zelaza 1 cementn, jako tez stosunek
1 wzajemne dzialanie tych materyaléw na siebie.
Na‘podstawie tego dzialania wskazal, w jaki sposéb
mozna najracyonalniej wyzyskaé w ustrojach zelbeto-
wych Zelazo i beton, wreszcie zastanowil si¢ nad wa-

Sprawozdanie przewo- |

sKonstrukcye !

runkami, jakim winny odpowiadaé czesci skladowe be-
tonu, uzytego w tych ustrojach. W nastepnym wykla-
dzie, z d. 30 wrzesnia, méwif inz. Lutoslawski o %
sadniczych sposobach obliczania konstrukeyi #elbeto:
wych, przyczem stwierdzil, e prawdziwa taka kom-
strukeya sklada sig z belek teowych, zlgczonych W J®
dna calo$é, w jeden ustréj plyta zelbetowa, S'c‘sk’
z belkami zwiazang. W trzecim i ostatnim wykladz®
z d. 8 pazdziernika poddal krytyce rozmaite systemy
zelazno-betonowe, przeszed! do omdwienia budowli
szkieletowych i zakoncazy! przedstawieniem szeregu W¥°
konanych ustrojéw zelbetowych i budowli szkieleto
wych w obrazach rzucanych na ekran,

Wyklady powyisze zawierajace wiele nader el
nych, tak praktycanych, jak i teoretycznych wskazo”
wek, wywolaly wsrdéd czlonkow Towarzystwa nieawy”
kle zainterssowanie.

Przed trzecim wykladem inZ. Lutoslawskieg®
w dnin 3 pazdziernika odbylo Towarzystwo \\’yciec_zké.2
do krakowskiej fabryki cygar. Uczestnicy jej leQ],ﬂ
uprzejmosei Zarzadu fabryki, zapoznali sig doklad"’e.
z¢ sposobami wyrabiania rozmaitych gatunkéw cyg?!
i papieroséw, jakotez z odnognemi maszynami i W74
dzeniami fabrycznemi. Cala fabryka, tak wogoéle, jak
i w szezegblach, wywarla na zwiedzajacych barT %
korzystne wrazenie,

Dnia 10 pazdziernika r. b. wysluchalo Towarsy
stwo odezytu inz. Jana Webera: ,0 spajaniu ¢
tali palnikami benzynowymi®,

Prelegent copisal sposoby spajania metali przy P
mocy gazu $wietlnego, wodoru i acetylenu, poddal spo”
soby te krytyce i wykazal, Ze najkorzystniej i najtf*"'
niej wypadloby spajanie metali zapomoca benzyns-
Oméwil trudnosei, jakie napotyka zastosowanie tego
materyalu i przedstawil przyrzad swego wynalazk.uI
ktoéry -zastosowanie to czyni mozliwem i najzupelmf‘]
bezpiecznem. Przyrzad inZz. Webera posiada Dﬂdt’o.?
zaletg, 1% zajmuje bardzo mala przestrzen i bez tt”“
dnosci daje si¢ przenosié z miejsca na miejsce. i
a D2

W ozywionej dyskusyi, jaka sig rozwing! ;
a_‘dzeﬂr

wykladem zauwazono, Ze jezeli dla wielkich urz ]
zaopatrzonych w stale, niernchome przyrzady do ﬁf}fa_
jania metali, spajanie to daje sig wykonywad D3 O',
rzystniej przy pomocy elektrycznosei — to dla mﬂ.le',]
szych pracowni, przenosny przyrzad inZz Weberd Jo

d e o =) ] oD pvel
calkiem odpowiedni i ze wzgledn na mozZnosé M}'QG
o Wi

benzyny, w zastosowaniu bardzo tani; zaslugn)
na jak najszersze rozpowszechnienie.

Dnia 17 pazdziernika r. b. odbylo sig pOSiedZe,mle
miejscowego Komitetn VI Zjazdu technikéw pOlSklcw'
Komitet si¢ zorganizowal, wybierajac przewodniczﬂzcy,'

| inz. Karola Rollego, pierwszym zastepcg przew° nf'
| czacego inZz. Aleksandra Adelmanna, drugim prOa
Edwarda Kosteckiego, sekretarzem inZ. .Jalln
Kwiatkowskiego, a skarbnikiem inz. VV'IkBI%O,
Drzymuchowskiego. Précz tego podzielil i€ <
mitet na trzy sekeye: organizacyjng, odezy o™
i gospodarczy.

/

= s —’//

OD REDAKCYI,

4 il
Do dzisiejszego numeru dolacza sig tablice ?(X:I_

do artykutu K. Vetulaniego p. t.: ,,Wyznaczeni®
teZen normalnych w tukach plaskich®. e

Redalktor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanistaw Anczye.
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we Lwowie, ul. Lindego 4.
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