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O potaczeniach gibkich.

Odezyt, wygloszony w Towarzystwie politechnicznem dpnia 19 kwietnia 1911 r. przez
Dr. Waelawa Balickiego, inzyniera krajowego biura kolejowego.

Przedmiotem niniejszej pogadanki maja byé
Polaczenia gibkie. Co to takiego? — Zamiast su-
hego okreslenia, wole podaé 1ch geneze, niejako
¢h historye.

Jak wiadomo, obliczamy belke kratows w ten
s‘pOS_O'b, ze przyjmujemy idealne przeguby (bez
Acia) we wszystkich wezlach. Dzieki takiemu
falO_Zeniu, obliczenie jest nader latwe, ale nate-
fenl& obliczone nie zgadzaja sie z mierzonemi.

Calkiem slusznie. Wszak przyjmujemy przeguby
4, odzie mamy nagromadzong najwickszg ilo§é
Bateryalu, a wiec i najwiekszg tegosé.

; Mozemy jednak powiedzied: skoro belke kra-

OWs wykonywamy o katach sztywnych, uwzgle-
Wmy to w obliczeniu. Wypadnie przedewszyst-
®m opusci¢ przekatnie, ktére w takiem zaloze-
gy“l okazg sig zbyteczne, bo uksztaltujemy wezly
o ten sposéb, by sig oparly skutecznie odksatal-
hin, Powstanie krata czworokatna, belka typu
Prof, Vierendeela, ktéra $wigci obecnie coraz
lgksze tryumfy w zeskladach zZelazno-betono-
¥ych,
i Mozna takze postapié wrecz przeciwnie. Skoro
nowl‘em teorya przypuszcza przeguby w wezlach,
alezaloby obmysled konstrukeye, ktéraby ten

4runek spelnila. Zasade taka latwo podad, ale
irzeprowadzié trudno. Zdawaloby si¢ wprawdzie,
ne amerykatniskie belki przegubowe sg chyba ideal-
Tynl.przykla,dem zgodnosc1 teoryi =z praktyka.

8% jednak nie jest. Kiedy bowiem przegub be-
26 dzialal? — oczywiscie wtedy, gdy dozwoli

ma: Pewne ruchy, wynikle z dzialania sil. A pa-
¥tajmy o tem, ze zanim ruch nastgpi, tarcie

Usi byé przezwyciezone. Tarcie nie jest weale

?B.le; do$¢ powiedzieé, Ze w wielu wypadkach
1 zostaje pokonane, ze wiec taka belka o po-
]c.zeni_aCh przegubowych zachowuje sie¢ — przy-
Zf'Jmnlej w pewnych czesciach — jak belka o we-
ach nitowanych czyli satywnych: odnosny pret

%nglna. sig w ksztalcie litery S. Obliczenie nate-
t. zw. drugorzednych, powstajacych wskutek

d};e sztywnych polgczen jest rzeczg nader Zmu-
p ft;_ to tez w zwyklej praktyce inZynierskiej zu-
se We sie je pomija. A mozemy to zrobié tem
dniej, ze znalezli sie uczeni, ktérzy poswiecili

Doe Studya kwestyi natezen drugorzednych i na
oo Stawie wynikéw, uzyskanych z rozwazan teo-
Yeznych jak i droge pomiaréw nateien rzeczy-

wiscie wystepujacych, okreslili dla kilkunastu be-
lek w ktérych miejscach wystepujg najwiecksze
natezenia drugorzedne i w jakim stosunku pozo-
stajg do natezen gléwnych; zanalizowali oni
przekroje i podali ksztalty, przy ktérych te nate-
zenia beda najmniejsze. W praktyce korzystamy
oczywiscie z tych cennych uwag, przyjmujac od-
powiednie natezenie dopuszczalne. Zreszty ustawy
mostowe przepisuja najwyzsze dozwolone nateze-
nie, przy ktérem zazwyczaj pewno$é jest az nadto
wielka.

Dla rzemieslnika bylaby wiec tem samem
sprawa zalatwiona: sposéb obliczenia belki krato-
wej latwy, wzory ustalone, natezenia przepisane.

Lecz inzynier nie daje za wygrana. Niepokoi
go ciggle mysl, Ze liczage w ten sposéb, postepuje
niesciSle. Przemysliwa wiec nad sposobami pogo-
dzenia teoryi z praktyks.

Przy obecnym sposobie wykonywania mostéw
zelaznych nie mamy, jak to juz zaznaczyliSmy,
prostego sposobu obliczania rzeczywistych nate-
zen. Nie pozostaje zatem nic innego dla osiagnie-
cia harmonii migdzy teorya a praktyka, jak zmie-
ni¢ konstrukeye. Chodziloby jezeli nie o idealne
przeguby beztarciowe, to przynajmniej o co$ ta-
kiego, coby nas jak najbardziej zblizylo do tego
idealu,

Konstrukeye, ktéra czyni zado$é drugiemu
warunkowi przez to, Ze zmniejsza W wysokim
stopniu natezenie drugorzedne, tak Ze praktycznie
stajg si¢ zupelnie nieszkodliwemi, obmyslil p.
Mesnager, obecnie profesor Szkoly drég i mo-
stéw w Paryzu. W r. 1896 pojawila sie¢ pierwsza
jego praca !) o polaczeniach gibkich (joint flexible),
w ktérej rozwinal gléwng mysl z uzasadnieniem
teoretycznem 1 podal konstrukeye. Konstrukeya
ta ulegla malej zmianie po do$wiadezeniach, wy-
konanych na zeskladzie, ktéry mozZna uwazaé za
jeden przedzial mostu o $wietle okolo 30m, albo-
wiem wymiary jego byly 29mx854m (rama
prostokgtna z przekatnia).

Zasadnicza mysl polaczen gibkich jest bardzo
prosta, Prof. Mesnager zauwazyl, ze w belce kra-
towej kat, o ktéry dany pret moze sig obrécié
wzgledem sgsiedniego, uwazanego za staly, wy-

) Literature podalem na koricu.
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0081 155 do &y, Mydl ta naprowadzila go na | rys. 1 irys. 2; widzimy, %e przekatnie 1 slupy
uklad, polegajacy na polgczeniu dwu czgsci kon- | tu po prostu zawieszone na pasach zapomoch
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Rys. 1.

strukeyi Zelaznej zapomocg dwu blach Zelaznych

zwyklych blach, odpowiednio uksztaltowanycl,li
przekroju prostokatnego, o tyle podatnych, by sta-

A mianowicie prof. Mesnager przyjmuje dlugos
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Rys. 2.

wialy l’l.iezn}fl:hczny tylko opér zgieciu poprzecznemu wolng (/) blachy réwng 10-krotnej jej grubosel ()
W granicach zmian kata, oznaczonych pow Z6] e~ | T . . Tonc®
ale jednoczesnie takich ’wymiaréw?’ byp m)(;gly’ czyli T=16" natezenie zas bBb0 kglem? 1); kO
znie$é cisnienie bez wyboczenia, :

Zastosowanie wygloszonej zasady przedstawia

; : 2eni®
) Rozporzadzenie francuskie obnizylo to natez®
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blachy gibkiej sg obramowane katéwkami dla tem
®pszego przeniesienia sil ). e S S Tt

- Jest to wiec uklad nadzwyczaj prosty prz -— 1"7’\"”"“”"1—"'\_";:‘:-":;7"; X
Zlozeniu sil pionowych. - ﬁﬁ——i/f\ ZNA//\ T
. Mogs jednak dzialaé na danag konstrukcye ;-4.1 4 |

Sily 0 réznych kierunkach, wtedy nalezy przyjac - |
Wie blachy gibkie, wzajemnie do siebie prosto-

Padle (lub nachylone pod pewnym katem) —
I8st to przypadek najogélniejszy.
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Przyklad tego rodzaju przedstawiajg rys. 3
'rys. 4, na ktérych uwidoczniono przekrdj po-
Przeczny mostu kolejowego o $wietle bbm 2)
(plerwszy projekt prof. Mesnager’a). Poprzecznice
% zawieszone na pasach zapomocs blach gibkich ;
Poniewaz jednak wystepuja tu takze znaczne sily
Poziome, trzeba bylo je chwycié jeszcze drugiemi
lachami prostopadle” do tamtych. Analogicznie
Ralezaloby postapié przy mostach lukowych, cheac
Zastosowad te konstrukeye.
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D2 500 kg/em? przy moscie kolejowym 40m $wiatla na linii
0 szerokadci torn 1'0m z Saint-Aignan do Blois,

1) Rys. 1 przedstawia szczeg6l z pierwszego projektu
}I:rof. Mesnager’a: dlatego blacha gibka sklada si¢ z dwu
lach symetrycznych, tak Ze w $rodku jest szpara —
];wpéiniejszych projektach wystepuje blacha gibka jednolita,
bt ra ma nanitowane poziome katéwki przy polaczeniu sie
laGhy gibkiej z wlaéciwym slupem, pasem czy przekatnia,
%2ego nie widzimy na rys. 1.

%) Rysunki 1—4 odnosza si¢ do tego samego mostu,
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Teorya belek dwukrotnie wzmaocnionych.

Celem niniejszej pracy jest wyprowadzenie
wzorow, stuzacych do obliczenia sil wewnetrznych
belek dwukrotnie wzmocnionych (oraz podwdjnych |'
wigzan wiszgeych) o najogdlniejszym ksztalcie 1).
Jako ksztalt zasadniczy przyjalem wigzanie o dwu |
stupach nieréwnoleglych i nieréwnych, a roz- |
mieszczonych w réznych odstepach od osi (fig, 1 a), |

j

Itig, 1.

zatem system
czalny.

Jednokrotuie statycznie niewyzna-

Obliczenie przeprowadzone jest na podstawie
prawa o najmniejszosci pracy odksztalcenia, przy-
czem jako ilosé statycznie niewyznaczalng X pray-
Jgto skiadowa pozioma sily w $ciggnie
srodkowem EZ.

Praca odksztalcenia wynosi dla systemu, zlo-
z'onego z przekroju, narazonego na zginanie 1 kra-
townicy :

S'MZ ds S‘Nz ds S‘erds Sl 1)

smr T errt)errt S omr
Opuszczajac bardzo nieznaczny wplyw sily
poprzecznej, otrzymamy :

M*ds (N*ds Sts
= e iR e S 2
i S SEr TV EF T Yomm )
. Dla najmniejszogci pracy odksztalcenia musi
81¢ spelnié rdwnanie:
04 oM ds (.. dN ds o8 ¢
X Mox mrt ) ox zr 35 5% 77 ®

W réwnaniu tem momenty i sily podtuzne
dadzg sig przedstawié wzorami:
M=M,—M, X

N=N,—N,X

8= §,— 8. X

0znaczajs tutaj momenty i sily

4)

M,, Ny, 8,
podiuzne d# wi

gara zasadniczego statycznie

1) Dla belek takich o najprostszym symetryecz-

1 wzory Miiller-Breslau (Neuere Me-
thodw_z der Iestigheitslehre. Wyd. III ig
tez niemi w Statik der Baukonstruktionen (T. 11, 2, str. 341).
Por. tez Dr, M. Thulliego: Teorya mostéw, Cz, 1I.

wyznaczalnego ), za$ M,, te same ilostl
mechaniczne dla sily X=1.

Z réwnan 4) ofrzymujemy:

N., S,

‘;A{F—NM S b e
oS ’
ox— S

Podstawiajac wartosei 4)i 4 a) w réwnanie 3)
otrzymujemy:

a stad:

W danym systemie zasadniczym sila podiuzn?
1s
Ny=0; stad odpada zupelnie wyraz SNUN" 2‘?‘740-
Jedli sily zewnetrzne dzialajg (jak zW_Yk]e,)
bezposrednio na belke, to znika réwniez wyra
s

28,8, w50
. » s ds 1
Wreszcie N,=1, a zatem SN" EF EF’

Otrzymamy wtedy (dla statego momentu be#
wiladnoser J):
(M M, ds

DiEs 6)

oo b < Sasg
SM ds+4i+ BT S

Sily wewnetrzne, wystepujace w pretach kIt
townicy, wynoszg:

n
X=38, cos e=S,

Sy
a stad:
Sz 1)
n
Nastepnie (fig. 10):
9 — X  sin (B+e)
® " cos € sin (e+0)’
gdzie:
sin (a+ﬁ):h1 (@=m) , mhy_ ha
Sl .93 3133 Sl 83
sin (B4 &)= ,]:tﬂ_k (7y t’lil?6= nhy+u (hfl.:,/".‘l
15 818 8,8,
a stad
s, =Xs.=’n/z1 + u (h,y —17,122! e 8)
' nha $
Wreszcie :

X i)
'" cos & sin (e¢+0)
sin (a—e)z‘/ﬁn, . m_(h-_zi—_/@:nh, S (I’:z:__h‘)

5,5, 838; 8,8,
nhy—m (h,—h,) 9)
S =—Xs,—2 LV X
1 - nhy a A
N . . padk?
") Diwigarem zasadniczym Jest w danym wYP

belka prosta 4B o dlugosci 7.



Analogicznie otrzymamy (por. fig. 1¢):
Ys nhy+p (hy—hy)

Aqq == = W AY . N 10
g 2 nhyc 2 )
g —w (hg—F
§=xaMatln ), ¥
| ~ ’ nhyc |

Skladowe poziom sil tych wynosza:

< L R S R R (3]

St=X M nhy - (g — Ay )= 7,X . 8Sa)
3 n lya 4

§iax ¥ nhy —m(hy—hy ,)=q;1X . Y¢q
1 n ha

Sh=X 24 .nh'l ‘f‘Z{(h‘z —hy ):asz . 10 @)
= 7 hyc

Si—x P nhy—w (hgizi):an . 410

n ke
Moment M, na dlugosci 4C wynosi zatem :
M= S y=2,y
& stad

M L7 / i
SAIO M, ds= &ﬂ/[o v, ydr =1, :711 M adx .
L W -l

B ‘l('v
Calka S M,zdz przedstawia moment statyczny
.

Prostej powierzchni momentéw na przestrzeni
A.\C’ wzgledem podpory 4 (fig. 1 d). Niech e, be-
Zle odlegloscig $rodka ciezkoscei tejze powierzchni
F)od 4, a otrzymamy :

3 5
511[011[,, ds=v,"~Fe . . . .19
A m

Na przestrzeni CD moment M, wWynosi :

M,= Si Y=y
4 zatem :

il * )
SJWOMads:Sﬂ[Oyda;=F2g. . 124)
G o (T

8dzie g jest pionows odlegloscia preta EF od osi

olki 4B, mierzong w srodku ciezkosci odpowie-

Nle] powierzchni momentdw.

Dla czesei DB otrzymamy wreszcie:

Vi B / / .
S MM, ds=v, gflloy do=y, ;2 Fpe,. . 120b) ’
D v [
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Calka SM,,Z ds wynosi dla czesci 4C:
(
o

. e v b\ 2 ab
vy)ide=22) \zlde= [ 22L) ==
2y m m 3

0

.
g M, 2ds = s
o

a
J 12
= — s nhyule,—h)}

Snp2l 1 W o

Dla cze$ei CD otrzymujemy:

) v — P}, (D
S M. ds = \ Yy dz= ek 3 e 5 x* dg =
o o n- d
ho—nhy n
Rl e —b?
3 n? (0+d) ¢ }

gdzie:

_ nhy 4w (hy—hy)
g hy—h, |
Wreszcie dla cze$ei DB:

SZ‘VIzds—(%}l?)Z\.(:c‘zd = oAby —w (hy—h,) )2
CRRE I BT A e L o 78

A zatem na calej dlugosci belki:

b |
S M, ds=
o

d

-

1
5 lfz {nhy +u (oy—Py) 124

3n
+ (g —hy) {(b4-A)*— b3} +-¢ {nh, —w(/&z——h,}}z]=
J
3 n2

Sily wewngtrzne, powstajace w pretach kra-
townicy, pod wplywem sily X=1, WYynoszg,
(z wz. 7—11)

Sﬂn:.un
a stad:
S, s wis
SR e . 14
EF EF "’ is

(W razie uzycia tego samego materyalu i prze-
kroju w paru pretach kratownicy, przechodzi dla
; Louls 1= =
tych pretéw wyraz 3 ° w 2u’s).
e L S e s
- Statycznie niewyznaczalna ilosé X da sie wy-
razié zatem ogdlnie wzorem :

3 3

n %,
7y 7—7’2 eFy,+gF,+v, pz e, Py

e —— PR s 210
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(Dok. n.). Dr. Stefan Wiadystaw Bryta.

0 potrzebie zaktadania i znaczeniu elektrowni okregowych.

Napisal Inz. Tadeusz (ajezak.

(Ciag

Techniczna i kupiecka organizacya elektrowni
okregowych.

Dzisiejsza organizacya istniejacych elektrowni
Y%regowych opiera sie na do$wiadeczeniach zebra-
Yych w ‘ciggu kilku lat ostatnich. Kwestya tech-
Yeznego wykonania nie przedstawia zadnych tru-
Nosci, o ile pewne zasadnicze warunki, o ktérych
PQdZie pdZnie] mowa, zostaly zachowane, §wiadczy
@S o0 tem liczba istniejacych elektrowni okrego-
¥ych. Podlug statystyki niemieckiej z r. 1909
Yo w ruchu w Niemczech 125 zakladéw okre-
8OWych, w przygotowaniu bylo dalszych 120 ele-

*owni. Kraje austryackie pod tym wzgledem
9Zostajy w tyle, jednalkze ostatnie lata wyka-
“ujg, szereg wykonanych lub powaznie rozwaza-
Yeh projektw.

Czasopismo Techniczne Nr. 18 z r. 1911.

dalszy).

Elektrownie okregowe nie rézniy sie tech-
nicznie od elektrowni zwyklych; kazda elektro-
wnia miejska np. moze zamienié sig w pewnych
warunkach na elektrownie okregows,, jezeli roz-
prowadza¢ bedzie prad poza obreb samego miasta.

Charakterystyczna cecha elektrowni okrego-
wych jest zastosowanie wysokiego napiecia i wielka
rozleglos¢ sieci pray stosunkowo malej gestosel
przylaczen na kilometr przewodu.

Rodzaj popedowych motoréw nie odgrywa
bezwzglednie decydujacej roli, to zmaczy, Ze mo-
zna uzyé¢ do popedu sily woduej, pary itd. Oczy-
wiscie wybiera sie sile, ktéra w danych warun-
kach jest najkorzystniejsza.

Od wielkosci obszaru opanowanego przez dang
elektrownig i od zapotrzebowania pradu zalezy

a
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wysokosé obranego napiecia, jezeli straty w prze-
wodach nie maja byé za wielkie. Wobec coraz to
wigcej udoskonalonej techniki prgdéw wysoko na-
pigtych, uzycie napiecia 50 do 100 tysiecy woltéw
nie przedstawia trudnogei, zaklady takie bowiem
Istnieja w Ameryce i w Europie i pracuja bez
przeszkéd. W miare podniesienia napiecia prze-
zwyciezenie odleglosel choéby 200 i 800 kilome-
trowych =zalezy wylacznie od wyniku rachunku
rentownosci danego przeniesienia.

Jezeli zwazymy, ze Galicya posiada dlugosé
okolo 625 km, to przypuszczenie, zZe kiedy$ kilka
zakladéw zaopatrywaé bedzie kraj caly w energie
elektryczng, da sig pod wzgledem technicznym
zupelnie zrealizowad.

Kupiecka organizacya opiera sie w za-
sadzie na dos$wiadczeniach uzyskanych w ele-
ktrowniach dawniejszych, tylko Ze w miejsce
dotychczasowyeh pojedynczych odbiorcéw przy-
chodza spélki elektryczne (organizacya bardzo
rozpowszechniona na zachodzie), gminy, wsie
a wkoncu przedsigbiorstwa wielkie.

Sprzedazs detailiczng elektrownie okregowe
sig nie zajmujg, lecz organizujg spélki elektryczne,
ktére sprzedaja prad detailicznie.

Nie potrzeba zatem tak wielkiego aparatu
administracyjnego jaki byd musi w elektrowniach
np. miejskich z tysiacami abonentéw, gdzie samo
wystawianie rachunkéw miesiecznych na kilka
1 kilkanascie koron i polaczone z tom odezytywa-
nie elektromierzy, wymaga calego sztabu ludzi.

Jezeli mowa o organizacyi elektrowni okre-
gowych, tedy nie mozna pomingé takze kwestysi,
kto powinien si¢ zajaé ich zakladaniem.

Po powyiszem przedstawieniu zdaje sie nie
ulegalé watpliwosei, ze caly kraj jest zaintereso-
wany w tej sprawie, powinna wiec wystgpié z ini-
cyatyws przedewszystkiem naczelna wladza kra-
jowa, a dalej wladze powiatowe 1 miasta. Nie
znaczy to jednak, aby takze przeprowadzenie bu-
dowy i kierowanie ruchem mialo lezed w rekach
wymienionych wladz. Do§wiadezenia zrobione
w przedsiebiorstwach komunalnych i rzgdowych
nie koniecznie przemawiaja za pozostawieniem
kierownictwa organom biurokratycznym — nie
wylgezam tutaj miast, — Przeprowadzenie bu-
dowy i pézniejsza akwizycya powinny byé zada-
niem prywatnego konsorcyum, opieraja-
cego sig o wielkie fabryki elektrotechniczne, po-
siadajace najwigcej do§wiadczenia na tem poluy,
i o kapital, o ile mdZnase; krajowy, a ktére
mialoby zapewnione Jak najdalej idace poparcie
26 strony wladz krajowych. Szloby przedewszyst-
kiem o to, aby w calem postepowanin wstepnem
(uzyskanie koncesyi, wykupno gruntéw, uklady
z wlascicielami gruntéw, ponad ktérymi przecho-
dzié beda przewody elektryczne), zrozumiano, ze
elektrownie okregowe sluzg calemu krajowi, a za-
tem powinno slg usuwaé wszystkie trudnosei,
choéby przy uzyciu pomocy wladz.

. Nie wolno zapomnied, Ze jak zwykle w ta-
kich wypadkach, napotka si¢ na rézne utrudnie-
nla czy to z powodu interesu osobistego, czy tez
amblcyl Pewnego powiatu lub partykularyzmu
malo- i w1e]komiasbeczkowego. Zwalczenie trudno-
$ci stad pochodzgcych moze niestety wiecej pracy
pochlongé, niz wybudowanie i uruchomienie da-
nego za,kladu, przeszkody te jednak nie powinny
wplynaé na ostateczng forme zaopatrywania kraju
W energle elektryczng,.

Przechodzg obecnie do rozpatrzenia kwestyl,
czy warunki naszego kraju zapewniaja rozwé]’
przyszlych elektrowni okregowych. Rentownodé
elektrowni zaleZy przedewszystkiem od tego, czy
produkeya sama jest odpowilednio tania i czy li-
¢zyé moZna na zbyt rozporzgdzalnej energii. Mu-
simy zatem odpowiedzied na dwa pytania:

@) czy kraj nasz posiada dostateczng ilosé
wolnych zrédel energii,

b) czy znajdzie sie zbyt na wytworzong prace?

Kiedy zaczeto przenosié prace elektryczng na
wielkie odleglosci, zwrécono w plerwszym rzedzie
uwage na niewyzyskane dotgd sily wodne. Sily
te przewaznie znajdowaly sie w okolicach nieza-
mieszkalych, tak ze tylko wyjatkowo zuzytkowy-
Wano je na miejscu. Pomimo to jednak budowano
1 powigkszano zaklady elektryczne nie oparte na
sitach wodnych, bo z czasem przekonano sie, %e
do wytwarzania energii nadajg sie wszystkie ro-
dzaje Zrédel sil i Ze elektrownie okrggowe parowe
1 gazowe w zupelnosci nie ustepujg elektrowniom
wodnym. Wyzyskanie sit wodnych dotad marno-
wanych, bezprzecznie posiada najwiekszg dla
kraju donioslo$é, sa jednaksze jeszcze inne zrédia
sil, réwniez niewyzyskane, ktérych spozytkowanie
nie wymaga tak wielkich kapitaléw, jak ujecie
sily wodnej.

Précz sil wodnych, o ktérych w tem Czaso-
pismie wielokrotnie pisano, posiadamy poklady
wegla kamiennego, pokiady ropy, zloza wegla
brunatnego i niezuzytkowane torfowiska,.

Wegiel galicyjski, wydobywany na zacho-
dzie nie ma {ej wartosci cieplikowej, jaks posiada
wegiel austr. $laski lub pruski i dlatego nie na-
daje sig tak dobrze do transportu na wigksze odle-
glodei; tak bylo przynajmniej do ostatnich czasow:

Jezeli do tego dodamy, ze wegiel pruskl
1 §laski jest poniekad faworyzowany, wydaé si€
moze nieprawdopodobnem, aby wegiel krajowy
moégl w zupelnosei wyrugowaé wegiel obey.

W tym wazgledzie przychodzi nam na pomo¢
moznos¢ elektrycznego przeniesienia energii %®;
warte] w weglu. Transport energii elektryczne)
odbywa si¢ prawie bez kosztéw i obciazony jest
tylko cieZarami na amortyzacye i utrzymanie linl
przewodowej, ktére nie sa zbyt wielkie, jezeh
odleglodci nie sg za duze. Poniewaz koszt trans-
portu decyduje o wyborze gatunku i pochodzeni®
wegla, mozna wyeliminowaé te pozycye, przesy
tajac energie potrzebns droga elektrycznosei.

Donioslodé takiego pojmowania rzeczy okaZ®
sig Jaskrawo na przykladzie:

Elektrownia lwowska uzywa do opalania ko0
t16w ropy. Nie wchodzac na razie w to, czy pro-
dukeya ropy bedzie nadal tak spadala jak do-
tychczas, mozna przyjaé, zZe cena ropy na mié)
scu (kopalnia) nie przekroczy 380, waglednie 4
za. 100kg. Doliczajac do tego koszta przewozd
z kopalni, ktére wynoszg mniej wiecej 0-80 K 22
100 kg, otrzymamy ceng 480 K we Lwowie 28
materyal o wartosci opalowej 10000 kal.

Do popedu  elektrowni znajdujacej sie pr2y
samej kopalni moznaby uiyé odpadkéw Wf%glo_
wych, o wartosci kalor. 5000 kal, z ktéryml ko
palnie nie wiedzialy dotychczas co poczgé, a kbtore
sprzedaje na miejscu po 060 K za 100 kg. )

Przyjmujac, Ze eloktrownia okregowa Zuzng
na 1 Kwg, te samg ilo$¢ materyaln opalo“’e{;ﬁ;O
w kaloryach, co obecnie elektrownia lwowska, i3
znaczy okolo 08 kg ropy, a wige przecighbl




Smlml na 1 Kwg, zuzycie wegla na miejscu wy-
Uesig 16 kg.

b Przypusémy, ze produkeya lwowska w naj-
48zych latach wzrosnie do 15 miliondw Kuwg,
%eenie okolo 8 mil.), wéwezas koszta ropy wy-

tgsy 15000000.08.46 -
AT o ... K 552000

Yegiel zag ko-
| v .\ s .
Sztowalby PR M(&Of(?o liO_G » 144000

Naezednogd wynosilaby zatem ....... K 408000;
i')"starczy ona na oprocentowanie 5Y;,-we kosztdw
2%Stala.cyi przeniesienia 400 km dlugiego, liczac
OOOO.K za 1km trasy przewodowej. Nie licze
“ywiscie kosztdw utrzymania linii, cheac tylko
o Jaskrawym przykladzie wykazad, ze przerabia-
]z% Wegiel krajowy na miejscu, mozna skutecznie
Valoza konkurencye wegla obcego, odpowie-
Uejszego do transportu na wielka odleglosé z po-
00 wyiszej wartosei opalowej.
. To samo, lecz w wyZszym stopniu, odnosi sie
]Oto“’fyzyskania naszych kopalni wegla brunatnego
Ty,
u Kopalnie_ wegla brunatnego w Galicyi albo
letallqwil_}r Juz dalsze wydobywanie wegla albo
!:a dwie wegetuja dzigki zamdwieniom ze strony
,;f’l‘?l panistwowych. Prébowano takze eksploato-
sac torfowiska, ale o powazniejszej akeyi od dluz-
®80 czasu nie slychad.
. 316wWng prayezyna zastoju na tem polu sa
Somne koszta przewozu i przygotowania mate-
E}alu' Trudnosei wszystkie odpadajg z chwilg,
ktedJy materyaly zuZytkuje sie na miejscu w ele-
1ownj okregowej, zasilajacej calg okolice w ener-
*% elektryczna,
i, W ostatnim czasie zarzad kolei pruskich przy-
Dfpu,]@'c do elektryzacyi kolei Zelazne] Magde-
by &-Bitterfeld-Lipsk-Halle nad Saals, zakupil po-
Zua‘dy wegla brunatnego kolo Bitterfeldu, ktére
éS’tkuje w osobnej elektrowni do celéw trakeyi.

Moznaby réwniez torf spalaé pod kotlami za-

;l,lijaacymi maszyny parowe, ten sposéb jednak
-hg;lyskania wartoscl torlu okazal sie niekorzyst-
1

Koy poniewaz osuszanie torfu wymagalo wiel-
Za'go nakladu pracy 1 pienigdzy. Ogromne wigc
prﬁtel‘esowame obudzil ogloszony przez prof.
fienka Z C‘harlottenbur‘ga wynalazek, umozliwia-
300)"1, Spalanie torfu zawierajacego nawet 507, Wl]-'-
ng. . Piecach generatorowych. Przytem uzyskad
', Da cenne nawozy sztuczne z azotu zawartego
Eaz(()’l‘ﬁe 1 wartosciowe gazy do popedu motoréw
Wych.
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UZywa sig w tym celu piecow generatorowych
o ogolnie znanej budowie, ktére napelnia sie tor-
fem, niezbyt wysuszonym. Wilgotno$é moze wy-
nosi¢ 80—60Y%,. Torf ten sig zapala; $wiezo dorzu-
cona gorna warstwa torfu pod dzialaniem wydo-
bywajacych sie goracych gazéw traci wilgod,
a opadajac — wchodzi w strefe suchej destylacyi,
gdzie wytwarzaja sig gazy.

W strefe goracs wchodzg juz tylko czedei
palne (koks torfowy) i popiél. Koks przy malym
przysteple powietrza spala sig cze$ciowo na bez-
wodnik weglowy, gléwna zaé czei¢ uchodzi jako
tlenek wegla, metan itp., ktérego uzyé mozna po
odczyszczeniu do popedu motoréw gazowych.
Samo jednak wyrabianie gazu nie oplaciloby kosz-
téw wkiadu. Torf zawsze zawiera w sobie azot,
ktéry w pewnych warunkach lgczy sie z wodo-
rem pary wodnej, tworzac amoniak.

Prof. Frank poddaje torf mokry w generato-
rze dzialanin pary wodnej przegrzanej do 450°C
i w ten sposob wydobywa okolo 859, azotu za-
wartego w nim w postaci amoniaku. Amoniak
w polgczeniu z kwasem siarkowym, daje wazny
dla rolnictwa nawdz — siarczan aAMONOWY,

Z jednej tony torfu zawierajacego 1—39
azotu uzyskuje si¢ przez spalanie w piecu
40 do 120 kg siarczanu amonowego. Tona tego
nawozu przedstawia warto$é okolo 260 K.

Gazy uchodzgce przedstawiaja znaczna war-
to$¢ kaloryczna, ktéra zuzZytkowaé mozna do pe-
dzenia motoréw lub do stapiania rudy itp. War-
tos¢ kaloryczna gazéw wymnosi 1250—1850 kal
na m’. Gaz z jednej tony torfu po wydobyciu
azotu wydaje od 650—750 koniogodzin.

Przy 2%, zawartosci azotu w torfie dochéd
ze sprzedazy nawozéw uzyskanych pokrywa koszta
ruchu 1 kapitain, tak Ze gazy sprzedawaé mozna
bardzo tanio. Poniewaz posiadamy wielkie poklady
torfowe z 3°f, zawartoScia azotu, wyzyskanie tych
bogactw ma wielkie znaczenie nietylko dla rolni-
ctwa jako odbiorcy nawozéw, lecz takze dla oko-
lic nie obfitujacych w wegiel, rope, gdzie akcya
ku stworzeniu przemystu dotychezas byla utru-
dniona.

Elektrownie pedzone gazami wydobytymi
z torfu moga objaé dostawe pradu w okolicach
wigee] rolniczych (do popedu maszyn gospodar-
czych, plugdw, do o$wietlenia zabudowan dwor-
skich 1 chlopskich, do poruszania warsztatéw do-
mowych itd.).

Niema wiec watpliwosci, Ze posiadamy dosta-
teczny zapas sil nie wyzyskanych, ktére nabierajs
ogromne] wartosci z chwila, gdy sie je przemieni
na miejscu na energie elektryczna. (Dok. n.).

Ochrona w0 publicznych przed zanieczyszczeniem ropa
1 o0padkami naftowymi.

(Ze szczegolnem uwzglednieniem zaglebia naftowego Borystaw-Tustanowice-Drohobycz).

Napisal Inz. Witold Jakimowski.

(Ciag dalszy).

W 4 poczgtku r. 1908 sprawa zanieczyszczania zlego. Skargi te 1 mterpelacye Wydzial krajowy
F’ar Odpadkami z rafineryi nafty stala sie na nowo | i Ministerstwo udzielily Namiestnictwu z zada-

<.ka_z_0 glosna. Podniesiono nowe, liczne i glogne
i 8l w formie interpelacyi w Sejmie i w Ra-
Palistwa z natarczywem zgdaniem usuniecia

niem wydania stosownych stanowezych zarzadzes.
W nastepstwie tego Namiestnik polecil st. radcy
budownictwa inz, Skwarczyhskiemu wypracowad
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wnioski z uwzglednieniem wszelkich technicznych
wymogéw dajacych mozliwosé usuniecia szkodli-
woscl zanieczyszezen odpadkami naftowymi.

W celu zebrania dokladnych dat w tym kie-
runku, udal sig inz. Skwarczynski w pazdzierniku
1908 do destylarni akcyjnego towarzystwa acho-
dnica* w Czechowicach pod Dziedzicami na Slasku,
gdzie starostwo w Bielsku pod naciskiem wiladz
pruskich zniewolilo bylo juz przed kilku laty za-
rzgd destylarni do wykonania urzgdzen odczysz-
czajacych i do wprowadzenia stosownego sposobu
odezyszczania, ktéry swemu zadaniu i celowi
w zupelnosci odpowiadal,

Na miejscu stwierdzono rzeczywiscie, ze
istniejg 1 funkcyonuja skutecznie urzadzenia,

z ktorych pomocy czyszczenie odpadkéw plynnych,
kwasnych 1 lugowych odbywa sie chemicznie
1 mechanicznie. Urzgdzenia te obejmowaly: kotly
lane Zelazne do zagotowywania nieczystosei tugo-
wych, zbiorniki do mieszania ich z nieczystogciami
kwasnemi, osobne murowane na cemencie zbior-
niki do neutralizowania nadmiara nieczystosci
kwasnych, oraz klarownice zlozona z separatoréw
1 filtréw a wreszcie dwa obszerne stawy dla wéd
chiodniczych, opadowych itd. Odezyszczenie byio
tak dokiadne, ze odplywy" odchodzace ostatecznie
zo stawéw poza obszar zakladu nie oddzialywaly
wcale ani kwas$no ani alkalicznie na
papier lakmusowy i nie wykazywaly wi-
docznych $§ladéw olei mineralnych. Do-
daé tu trzeba, ze do klarownicy wplywaly jedy-
nie nieczystosci porafinacyjne: wprowadzano do
niej jednak takze 1 cze$d wod chlodniczych dla
rozcieliczenia; zreszts cala ilo§é wéd chlodni-
czych splywala do stawdéw, z ktérych po osty-
guigein uzywano ich czg$ciowo napowrét do chlo-
dzenia destylatow.

W sprawozdaniu swojem z tej podrézy, inz,
Skwarczynski przy dolagczeniu planu  urza-
dzen przedstawionych na tabl. XV rys. b {(nr. 12)
opisuje te urzadzenia w nastepujgcy sposéb:

Jak w kazdej innej tak i w tej destylarni wytwarzaja
si¢ nastepujace plynne nieczystosci: a) wody chlodnicze
zuzyte do skraplania par destylatéw oraz wody z opadoéw
atmosferycznych, ktéra to grupa wéd jest malo zanieczysz-
czona i to przewaznie olejami; b) wody pochodzace z czysu-

czenia destylatéw kwasem siarkowym i lugami w agitato-
rach, oraz wody z plukania becuek itp., ktoére jako nieczy-
stoSci fabryczne sa bardzo szkodliwe dla otoczenia.

Do zbierania wéd chlodniczych i opadowych znajduja,
si¢ na obszarze destylarni nafty dwa duze stawy w ziem
wykopane, z ktorych jeden jest 150m a drugi B m dlugi,

=4

oba sa szerokie 10?{-1'):12'577; oraz érednio okolo 2:50m
glebokie. Woda w tych stawach nagromadzona nie oddzia-
Iywala na papier lakmusowy ani kwagno ani alkalicznie,
W mniejszym stawie jednak byla w tak wielkim stopniu
Zanleczyszezona olejami naftowymi, Ze zachodzi podejrze-
nie, jakoby do tego stawu wprowadzano takze i wod
z plukania beczek itp.— Oba stawy moga pomiescié 7081-25 m 3
wody chlodniczej i opadowej, taktycznie jednak w dniu
zwiedzania glebokodc wody w obu stawach wynosila prze-
cigtnie 1-25m, co przedstawia zawartodé wody okolo 3500m3.

. Wode z tych stawéw po ochlodzeniu i wyczerpaniu
olei mineralnych pompujg czedciowo (okolo 50%,) napowrét
do chlodnic. '

Nieczystogei piynne i lugowe wypuszezaja % agitato-
réw do kadzi drewnianych wazglednie zbiornikéw, wewnatrz
szqzelme’ blacha olowiang obitych, kadzie te stoja w poblizu
agitatoréw a quemnoéé ich wynosi 82 m3. Pod dzialaniem
pary przeplywajacej z kotléw parowych przez wezownice
w tych zb]orni]\jach umieszezong , czarna maz zgestniala od-
staje sie na wierzehu, a reszta cieczy, zawierajaca lugi,
kwas i o]e.]e.mmeralne neutralizuje sig wzajemnie do pe-
wnego stopnia; w tym celu dolewaja jeszeze nawet kwasu
siarkowego. Maz zbiera si¢ z wierzchu i przegotowuje para
w osobnych kociolkach z lanego zelaza, a po wydzieleniu

sig z niej kwasu uzywa sie do opalu, kwas zaé sprzeda)t
si¢ do fabryk sztucznveh nawozdw.

Pozostala w rzeczonych kadziach zneutralizowana PO
czgsci woda kwasowa, lugowa i oleista barwy jasno-brund
tnej odprowadza sie szezelnemi rurami nieprzesiakliwem!
do trzech zbiornikéw, wymurowanych z cegiel na cemenc®
o laczne) pojemmnosei 192 m3, Zbiorniki te wraz z odnofny®
szybem Nr. I sg w zalaczonym planie lit. w,, w, i w; oz0%
czone; nieczystosci plynne mozna wpusci¢ do kazdeg
z osobna i do wszystlkich razem. Tu odbywa sie neutral”
zowanie nieczystosci mlekiem wapiennem, a po odstanit
sig 1 osadzeniu stalych czedei wapnistych oleje mineralt®
wypompowuje si¢ zapomoca przytwierdzonych do Seian ¥
zelaznych ruchomyeh; pozostala ciecz odprowadza sig do
klarownicy, a osad wapnisty wydobywa sig kolejno z k&
dego zbiornika.

Uwidoczniona na Tab. XV rys. 5 klarownica w calor
Sci betonowa sklada sie z dwu odrebnych szeregéw po d2i€
wied komér po 2:85m szer, 2m gleb.,, o lacznej diugos®
2340m, co przedstawia wraz z dwoma szybami po 4%
faczna pojemnodé 27476 m3. Przed i za klarownica zuajduh
si¢ szyby Nr. 2 i 8, 2z ktérych zapomocy zastawek mozl?
wprowadzi¢ i odprowadzié nieczystosei do ktéregokolwie®
1 z ktdregokolwiek szeregu komdr, lub do obu i z obu I¥
zem. Poszczegélne komory sa wzajemnie polaczone zap?
moca otworéw u dna w Scianach dzialowych, w miejscﬂcd
gdzie przypierajg do Scian podluinych, naprzemijan; pré€
kazdym takim otworem znajduje sig zelazna zasuwa pre
katnie umocowana, tworzaca przelew, a poza zasuwa, ¥
dlug twierdzenia kierownika, ma si¢ znajdowad l\'okso“"f
warstwa filtrujaca, przez ktéra przeplywadé musi ciecz, Zu,
nim sig¢ dostanie z jednej komory do drugiej. Dno calej k,ﬂu
rownicy jest poziome, ruchu w niej wody, ktéra w n]n
zwiedzenia stala 1'10 gleboko, nie byio weale widad, a WO
sama choeiaz metna, nie oddzialywala ani kwasno, ani alkd
licznie na papier lakmusowy. s

Za klarownica znajduje sie szyb Nr. 3, z ktorés
wody odplywaja dalej rurami do osobnego, w ziemi “'y'O‘
panego stawku o pojemnodci 209-09 m3. W stawku &2
znajduja sig trzy Scianki drewniane z desek, poprzeczne, Pl‘.
dosiggajace jednak do dna, a nieczystosei z klarowmc
przez szyb Nr. IV sprowadzone, pozbywaja sig tu Ostﬂ';e,
cznie namulu i tej odrobiny olei, jakaby jeszcze zawieral

Wody wyplywajace z tego stawku lacza sig w ?Z)’ble
Nr. V z wodami chlodniczemi, skad lacznie odplywaja
rzeki Bialki. 5

Pozostaje jeszeze do zaznaczenia, Zze w wigkszym ,S_t'ge
wie dla wéd chlodniczych znajdowalo sie pewne mle-]s.e,
stosunkowo mniewielkie, ogrodzone naokolo podwdjnem OP
rzeniem z desek, wypelnionem zuzlem i koksem; na Zﬂp.l
tania kierownik dawal wyjaénienia wymijajace, twierdz.l_'
ze to jest filter, ale obecnie ma byd usunigty. Woda W Oblsi
bie tego filtru byla taka jak w calym stawie, t. J- *
kwasna ani alkaliczna. -

Réwniez i w mniejszym stawie dla wod chlodnlczyw
byly nicktéro miejsca oddzielone deskami, w ktéryci
miejscach widoezna byla ropa ioleje w “ZNacznej iloéclr, et
odpowiedzi kierownika byly nigjasne i wymijajace. .Adﬂclb
si¢ wiee, ze do tych stawéw obu préez wod chlodnicssy”
i opadowych wpuszczaja czasami inne jeszcze Sciekl
bryczne i to mocniej zZanieczyszczone. 'a

Dyrektor zakladu oSwiadezyl, Ze roeznie pl'Zer”’b;e
7000 cystern ropy, a do fabrykacyi dziennej spotrzeboWW
4000 do 5000 m* wody. e

Na pomieszczenie tej wody shuza zbiorniki do “’fﬂ,s,
dniania, klarownica i stawek o Jacznej pojemnogci 67582 o
oraz dwa stawy o pojemnosei 703125 m?, razem 7707107 8
wobec czego pozostaje jeszcze okolo 3000 m3 miejscd
wody opadowe. i

Nadto techniczny kierownik o¢wiadesyl, ze W clﬁi’;
kazdej doby splywaja nieczystosei kwasowe i lugowe F)’”s,
przez 4 do 5 godzin do klarownicy i wynosza okolo (’%”,3,
gdy za$ pojemnod¢ klarownicy wynosi jak wyzej 974'7(’,010
wiee nieczystoScl moga w niej pozostawad przez ¢zas 8
4 dni, zatem maja dosyé czasu do nalezytego odezys#
nia sie.

U
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Rownoczesnie zwiedzil inz. Skwarczynski tal}fﬁ
destylarnig firmy ,Vacuum Oil Company“ P?V,ej
zong w poblizu poprzedniej w Dziedzicach, ktolw
konsensem polecono, aby nieczystosci pOl’a’ﬁ.nw
cyjne po odezyszezeniu zostaly ponownie Z“z{ez
sposobem okreznym (Zirkulationsbetrieb) albo 00k
unieszkodliwione przez odparowanie ZﬂPOmo,e),
urzgdzenia przekroplajacego (Berieselungsanla’ﬁno
Z tego zatem wynika, e zarzadowi mnie W0
bylo odpadkéw porafinacyjnych odprowadzC




z8ki nawet po odczyszezaniu ich. Tego polecenia
Usowano istotnie dopelni¢ jak swiadezyla nagro-
Madzona olbrzymia masa wéd mocno zanieczysz-
%onych w bardzo wielkich trzech stawach i dwu
ilarownicach.

. Poniewaz jednak warunek tego rodzaju jest
Memozliwy do spelnienia, tam gdzie dziennie spo-
tzebowuje sie okolo 6000 7’ wody, przeto wbhrew
nsensowi odplywala woda silnie kwaéna i alka-
lizna do rzeki Bialki,

. Na zasadzie urzadzen istniejacych w Czecho-
Feach opracowal p. Skwarczynski i przedio-
2yl Namiestnictwu swo6j wniosek na zmiang poz. 19
Ustrukeyi wyzej wspomnianej. '

. Wniosek ten stanowil podstawe narady gre-
Malnej odbytej na dniu 18 stycznia 1909 przy
¥spéludziale J. L. p. Namiestnika, Radcy Dworn
lgardena, st. radcy Skwarczynskiego
lPPrOfesoréw Politechniki lwowskiej Bronislawa

iwlewskiego 1 Romana Zalozieckisgo,

Wdziez wyzszych urzednikéw administracyjnych.

Na podstawie tej narady, wniosek zasadniczy
Pzerobiony w mysl uwag podniesionych ze szcze-
®lnem uwzglednieniem dat prof. Zalozie-
{Klego, opracowal p- Skwarczynski nowa
Bstrukeye, wydang rozporzadzeniem c. k. Na-
Miestnictwa z 28 kwietnia 1910 1. XVa 5G64/15.

. Podczas sesyi wyze] wspomnianej wystapili
ekt by panowie prawnicy przeclw wstawianiu
i\v nstrukeye szczegdléow co do sposobu urzgdzen
Przebiegu odezyszczania, twierdzac Ze instrukeya
OWinna zawieraé tylko wymagania ogblne co do
Btatecznego odezyszezania odpadkéw.

W zasadzie na tego rodzaju zapatrywanie
glOZna sig zgodzié zupelnie, jednak wykazal inz.
‘I'Warczyﬁski, ze poz. 19 starej instrukeyi z przed

}‘t_u laty miala wilasnie takie ogdlnikowe zastrze-

®nia | 56 wskutek tego nie wiedzieli wlasciciele

kladéw co maja robié ani tez znawcy techniczni

%820 maja wymagaé. — Kwestya bowiem od-

yszezani pod wzgledem technicznym jest nowa,

1 Jatwa do rozwiazania a dotychczasowa smu-
| z‘;‘; czterdziestoletnia praktyka bezowocna wyka-
. 8, ze zachodzi potrzeba konieczna ujecia w forme

Wtrukeyi calego przedmiotu rzeczowo dla ula- |

'esztg instrukcya nie wyklucza wcale moznosci
tosowania takze innych sposobdw odezyszcza-
% — byle ich skutek pozadany byl stwierdzony.
Zmieniong ostatecznie instrukcye kazalo Pre-
yum Namiestnictwa wydrukowaé i rozeslalo
Yostwom okdlnikiem z 27 maja 1909 1. 14 130/pr
Poleceniem zastosowania sie przy sposobnogci
Msensowania zakladéw destylacyjnych ropy.

4yq
ity

W Z instrukeyl tej najwazmniejsze dla nas ze
izgl.(;du na zanieczyszczenie wod sa ustepy 19
2L, ktére w calosel brzmig :
8. 19.
Odpadki.

. Na zasadzie postanowien ustawy przemyslo-
WQJ‘ oraz §. 69 ustawy wodnej w brzmieniu no-
‘veh z 14 stycznia 1903 Dz. u. kr. Nr. 12 nie
Olng zadnych cieklych lub stalych odpadkdéw
Vagnych, alkalicznych lub oleistych wpuszczad

p: Wod publicznych, do rowéw drogowych i na
Zozylegle lub dalsze grunta sgsiedzkie, dopdki nie

bs ang tak oczyszczone, aby nie mogly zanie-
:‘.Z‘iSZczaé ani powiletrza, ani wody, anli ziemi ze
0dy dla ludzi, bydla, ryb i roslinnosci.

L
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W tym celu winien przedsiebiorca zakladu
dostarczyé przedewszystkiem dokladnych planéw
projektowych z obliczeniem i opisem urzadzen do
zbierania, oczyszczania i odprowadzania plynnych
odpadkéw, oraz do zbierania i usuwania stalych.

Projekt ten nalezy opracowad Scisle, prawi-
dlowo 1 wyczerpujaco z pomoca technologa-che-
mika, obeznanego teoretycznie i praktycznie
z urzadzeniem 1 ruchem destylarn naftowych,
a podstawe majas stanowié dokladne daty co do
ilosci dziennej przerébki ropy, co do ilosci dzien-
nego zapotrzebowania wody na cele zakladu i co
do ilosci nieczystosci kwasowych i lugowych, wy-
twarzajacych sie w ciagu doby.

Pamietaé¢ réwniez nalezy, Ze wszelkie zbior-
niki na nieczystosci i klarownice muszg byé wy-
konane z materyalu nieprzesigkliwego.

Projekt w regule powinien obejmowaé prze-
chowywanie 1 usuwanie odpadkéw stalych, a od-
czyszczenie plynnych odpadkéw destylarnianych
w dwdch oddzielnych grupach.

Pierwsza grupe tworza wody chlodnicze,
wody opadowe, splukujace przypadkowo rozlane
nieczystosci z obszaru destylarni, wody skonden-
sowane z par kotldéw parowych i wydzielajgce sig
z ropy i destylatow podczas destylacyi.

Grupa ta jest malo zanieczyszczona, a cale
odczyszcezenie reduknje sig do zebrania wéd w do-
statecznie wielkich stawach, gdzieby sie mogly
wzajemnie rozcienczyé, odstaé, namul osadzié
i oleje mineralne wydzielié.

Do drugiej grupy nalezs wody rafinacyjne,
zaprawione zracemi substancyami, jak kwas siar-
kowy 1 wodorotlenek sodowy, wody 2z maszyn
chlodniczych 1 wody lugowe z mycia beczek,
oraz wody zawierajace wyciagniete z destylatéw
naftowych  zanieczyszczenia lub zaprawione od-
padkami naftowymi. Sg to bardzo szkodliwe nie-
czystoéei dla otoczenia 1 zachodzi konieczno$é od-
czyszczenia ich poprzednio dokladnie i starannie,
zanim je mozna bedzie do rzeki odprowadzié.

Odeczyszczenie to wymaga dalej uwagi, wiele
dobrej woli i sumiennodci 1 polega na tem, aby
nieczystosci zostaly mnaleZycie zneutralizowane,

W E 4 : - | . . - s 4 s ’
Vienia znawecom 1 stronom zoryentowania sig. | oleje mineralne oddzielone 1 usuniete, a lugdw

1 zawleszonych w nich lub rozpuszczonych soli
mineralnych do tego stopnia pozbawione, by nie
mogly wyrzgdzié zadnej szkody.

W szezegoélnosci nalezy dopelnié nastepuja-
cych warunkdw : :

a) Wody pierwszej grupy t. j. chlodnicze
i opadowe oraz powstale z kondensacyi par itd.
naleZzy czescig szczelnie brukowanymi $ciekami,
czescg krytymi kanalami odprowadzaé¢ do dwn
co najmniej lub wigcej stawéw wykopanych w naj-
nizszem miejscu wewnatrz zakladu, o takiej po-
jemnosci, by mogly pomiescié — oprécz calkowi-
tej ilosei wody chlodniczej i skondensowanej,
splywajacej w ciggu jednej doby, — takze i owa
domniemang ilo§¢ wody opadowej, ktéra w czasie
nawalnego deszczu trwajacego co najdluzej przez
jedna godzing z opadem 40—b0 mm (stosownie do
wiladciwosei gruntéw 1 miejscowych stosunkéw

ombrometrycznych) moze splyngé 2z obszaru
zakladu.

Wody te, zanim wplyng do stawéw, nalezy
przepuscié wplerw przez stosowne separatory

z filtrami celem zupelnego odstania si¢, oddziele-
nia i usuniecia olejow mineralnych, osadzenia na-
mulu 1 odezyszczenia w miare potrzeby.
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Do odezyszezania olei najlepiej nadajg sie
filkry szmaciane lub wypelnione klakami, ktére
od czasu do czasu trzeba zmieniaé, a Afiltry
odczyszczad.

Wody w stawach w ten sposéb nagroma-
dzone i odezyszczone, mozna po wyczerpaniu olei
oraz po stosownem ochlodzeniu odprowadzié wprost
do wdd publicznych lub uzyé ich napowrot do
celéw fabrycznych w calodci lub czedciowo.

Do zoryentowania sie co do pojemnosci sta-
woéw i klarownic, moga sluzyé takie jeszcze na-
stepujace daty oparte na praktycznych wynikach :

Male zaklady przerabiajace rocznie mniej niz
2000 wagonéw (cystern) ropy, a wytwarzajace
tylko benzyne i nafte, moga spotrzebowad
056—06m* wody na kazde 100 kg ropy dziennie,
z ktorej ilosei przypada okolo 259, na rafino-
wanie, a 759, na chlodzenie destylatéw i inne
potrzeby.

Srednie zaklady przerabiajace rocznie 2000
do 4000 cystern ropy (po 10000 kg) i wytwarza-
jace wszystkie typowe produkty naftowe, spo-
trzebowujg 2—8m3, a wielkie przerabiajgce ro-

cznie ponad 4000 wagonéw ropy 15—2m? wody
na 100 kg ropy dziennie.

Z ilosci tej przypada w przyblizeniu: 24%
na zasilanie kotléw parowych, 189 na czyszoze
nie nafty, 7%, na czyszczenie olei i 519, na chio-
dzenie destylatéw i inne potrzeby. Z wéd t}"fh
Jednak po zuzyciu znika bezpowrotnie okolo 16%:

Rozumie sie, Ze powyzsze cyfry majgce zn#
czenie li tylko oryentacyjne, nie moga stanowi
podstawy ani do projektowania, ani do konsento-
wania zakladu. 1

b) Nieczysto$ci plynne drugiej grupy b J:
rafinacyjne, rozpadaja sie na trzy kategorye:

@) od rafinowania nafty i benzyny, tak zwany
kwas ponaftowy;

b) od rafinowania olejéw smarowych t. Z
kwas poolejowy ;

¢) od rafinowania parafiny t. z. kwas P¥
parafinowy.

2. Kwagne wody od plukania nafty, benzy™y
1 olejow lekkich t. zw. spluczyny kwagne.

3. Lmgi sodowe i spluczyny lugowe od wzel
kich produktdéw i plukania beczek. (D. c. n.)

Sprawozdania z literatury techniczne],

— Techniczne stacye dodwiadezalne przy austrya-
ckich kolejach panstwowych. W obecno$ei ministra
kolejowego Dr. Glahinskiego i licznych wyzZszych
urzgdnikéw i calonkéw Towarzystwa, wyglosil dnia
4 marca 1911 r. radca ministeryalny Koestler
w Austryackiem Towarzystwie inZzynieréw i architektéw
w Wiedniu odezyt o technicznych do$wiadezalniach
kolei panstwowych,

W r. 1907 zostal przy kolei pélnocnej utworzony
oddzial do zakupna i odbioru materyaléw, ktéry w r.
1909 odebral materyaléw dla nawierzehni i warszta-
téw za 47000000 K. Okazala sig potrzeba utworzenia
laboratoryum mechaniczno-chemicznego, ktéceby akecye
odbiorcza wspieralo i umozliwialo, Laboratoryum takie
powstalo i posiada nowoczesne urzadzenia. Oprécz tego
istnieje laboratoryum elektrotechniczne przy kolei pol-
nocnej do badania lamp Zarowych, lukowych, akumu-
latoréw, wegli do lamp i instrumentéw mierniczych.
Istnieje nadto przy dyrekcyi insbruckiej trzecia do-
swiadczalnia do badania kamieni, cementu i innych
materyaléw budowlanych.

Po takiem przedstawieniu ogélnego stanu rzeczy,
streszczonego powyzej, o ktérem zreszts wiele sig nie
pisze, zajal sie prelegent opisem badaf, przeprowadza-
nych nad nawierzchnia kolejowa. Jest urzadzonych
117 przestrzeni do$wiadezalnych w celu badania prze-
cigtnej uzytecznogei szyn w nawierzchni, 11 przestrzeni
doswiadezalnych w celu badania styku szyn, z kiérych
dotad wyniklo, Ze nie moZna mysleé o powrocie do
styku podpartego. W dalszym ciggu opisal autor do-
Swiadczenia nad wedréwka szyn i konstrukeys zwro-
tnic, szczegdlnie sprgzynowych dla przestrzeni o ruchun
pospiesanych pociagéw. Po opisaniu jednego ekspery-
mentu z podkladami Zzelazno-betonowymi, méwil prele-
gent o zakladach do impregnowania podkladéw i ma-
teryale drzewnym poprzecznych podkladéw kolejowych.
(Zeit. d. oesterr. Ing. w. Areh.- v.).

— Projekt nowej drogi 2elaznej w Siedmiogro-
dzie, konkureneyjnej wobec kolei galicyjskich, Za-
rzad krélewskiego wolnego miasta Kolozsvaru prze-
dlcfiyl.sejmowi projekt nowej kolei przez Siedmiogréd,
dajace] najkrétsze polaczenie z portami Czarnego mo-
rza, a punktami wezlowymi $rodkowej Europy.

Projektowana linia bedzie prowadzila ze stadf’
Apahida wegierskich kolei paistwowych do Szds#®
gen, Maroshévis lub Gyergyovirhegy przez przegqc?
Folgyeser do Rumunii. Réwnoczesnie rzad rumufsk!
miatby wybudowaé polaczenie Folgyeser ze stacya Fo¥
cani, skad jest polaczenie do linii Bukareszt—Ickﬂ“yj
a dalej Ickany-Jasy i Jasy-Odesa. T3 nowa drogd ge
lazng na Budapeszt zyskaloby si¢ rzekomo o 200 e
krétsze polaczenie z zachodnia Europs, anizeli dotﬂz-
linig Jasy-Liwow-Wieden, ktéra to droga zostalaby 2"
pelnie na ubocze wyeliminowana.

Podnoszs, sie réwniez inne projekty, proWadz&c?
do tego samego celu, ktére popiera sig takze wzg‘?
dami strategicznymi. (Ztg. d. Ver. d. E V. %
marca 1911). :

— Budowa kolei Nadamurskiej wedle relacyi; zaa
mieszezanych w Riecz i Si. Petersh. Ztg. napotyk?® tzk
wielkie trudnosei tak co do prowadzenia linii wsk® :
niekorzystnego terenu, jak i warunkéw klima.tyczﬂ%ouo
Z powodu choréb, niszczacych organizm ludzki tr% 'e
pozyskaé robotnikéw, a nawet przedsigbiorcéw, prad® .
si¢ skazaicami, ktérym oprécz wynagrodzenis il
nigznego liczy sig kazdy dzien pracy za 8 dni kﬂzno
Wszystko przemawia za tem, Ze trase poprowad?®
niewlasciwie obszarami torfiastymi, gdzie konie za};ie
daja po brzuch, w zimie wszystko zamarza, a W 1ek0
znikajg W bagniskach nasypy z lokomotywami. D8 ee,
korzystniejsze rozwigzanie dawal poludniowy -brzsiz
Szilki. Do tego przekonania przyszedl juz Zd"'Jevo.
gléwny kierownik budowy inz. Wurzel, a “’31§e.
wiedzial je glosno w odezycie wygloszonym
tersburgu inz. Pasek, ktéry pracowal prz
Nadamurskiej.

Nalezy oczekiwaé, ze do Petersburga 2
konferencya inZynieréw budowy tej kolei, zako
fatalny i kosztowny okres budowy.
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— Elektryczne os8wietlenie Ilamp sygnaxbardzo

na zwrotnicach i Zorawiach., Mimo, iz na "
wielu stacyach kolejowych i to najwigkszych $% 4
trale elektryczne w celu oswietlenia stacyi, nie “
sig pradu elektrycznego do odwistlania lamp Sygisuje
wych i zZérawi. Dyrektor W, Reinike o(fzeﬂie
W Zlg. d. Ver. d. E. V. 5 17)V 1911 takie urs®® o
na jednej z mniejszych stacyi przy 24 latarnid®

na:



Stalowych, Koszta instalacyi od jednej lampy wynio-
fy 30 marek.

=~ Kolej elektryczna bez toré6w we WIloszech,
* ktorej jest mowa w Elektrotechnik w. Maschinenba
<Z/V 1911) 185 km dluga prowadzi z Alba do Barolo.
& linii wystepuja spadki 7%,, luki o promieniu 10m.
.'92y motorowe posiadaja 19 siedzed, 10 miejsc sto-
Neych i waza prézne po 32 tony. Ruch obecny po-
\YWa gie b-ma pociaggami w obu kierunkach, nie
1Zac licznych jazd nadzwyczajnych.

— Koleje bez szyn w Anglii. Angielskiemu parla-
Bntowi przedlotono 16 projektéw =z prosbg o konce-
¢ na koleje na publicznych goscifcach, gdzie motory
elektryczne beda poruszane elektrycznoscia, doprowa-
“ng gérnymi przewodami, ale toréw z szyn nie beg-
Yo (Page Weekly 281V 1911).

— Kolejki wgzkotorowe Niemiec z koticem r. 1909
Msiadaly dlugosé 2178 km, tabor obejmowal 492 loko-
Mtyw, 1297 wozéw osobowych, 226 pakunkowych
110709 towarowych. W roku sprawozdawezym prze-
Vieziono 296 milionéw oséb i 9-87 milionéw ton to-
Yaru, Ticzba os6b zatrudnionych przy tych kolejkach
wyl_losila 6080. Kapital zakladowy kolejek wy-
8§ 167 milionéw marek (Ztft. f. Kleinbahnen, kwie.
Yer 1911).

—~ Tabor austryackich kolei konicem
l,"il910 7260 lokomotyw, 5672 jaszezykoéw, 411 plugéw
snlegOWych, 2384 wozéw motorowych, 16240 wozéw
os()bO\Vych 1 161520 wozéw towarowych. Przyrost
¥ stosunku do roku poprzedniego wynosil: 163 loko-
Otyw, 107 Jaszezykéw, 5 plugéw $niegowych, 163
028w motorowych, 416 osobowych i 2838 towaro-
Yeh (Zig. q. V. d. E. V. 1911, str. 609).

| ~ Wozy na Zwir panstwowych kolei w Quens-
ind, Jejkowate ze stali, sg opisane w Engincering
((]28/.]: 1910) i Org. f. d. Fortschrilte (1/VI 1911) z przy-
eanlem odpowiednich rysunkéw, Wozéw takich dostar-
“no 200, sciany ich sg pochylone pod katem 45°.
symiary lejka u géry wynosza 4'48 X 2:65 m. Wozy
Woczynnie sig wyprézniaja,

Na naszych drogach Zelaznych uZywane t. z,
Waltrdw ki« powinny bycé wreszcie zastapione przez
:rdZiej postepowo konstruowane wozy, umozliwiajace

Oczynne wyprdZnianie, gdyz ceny robotnika z kas-
YN dnjem rosns,

liczyl =z

~~ Wbz do pomiaru i kontroli profilu wolnego
Dl'ze.ia.zdu na kolei pensylwanskiej. Do pomiaru wol.
83‘0 przejazdu przy mostach, tunelach, budynkach
odsmda kolej pensylwaiiska osobny wéz pomostowy,
! d"’-lly niedawno do uzytku; nad przednia osia umiesz-
]-Z°ne sg pionowo ramy, ktérych obrysunek zewnetrzny
8¢ nieco mniejszy od przepisanego profilu wolnego
DI‘Zejazdu'

ll_N'a. ramach w odleglosciach co 150 mm sg po-
'm‘eSZczane 600 mm dlugie ,czulki%, t.j. sztabki wsu-
dlne, opatrzone podzialka. Przy przejezdzie kolo
Erzegmiotu wchodzacego w wolny przejazd, ocierajs sig
Uisgo odpowiednie ,czulki* i wsuwaja w ramy,
°bsluguja,cy urzadzenie odezytuje na podzialce te
prZ"ﬂuniqcia. Oprécz tego osobne urzgdzenie dozwala
¢ ontrole krzywizny toru i przechytki szyny. Dwéch
PO trzech Judzi obsluguaje przyrzad i odczytuje réZnice
,ﬁrzy jezdzie z przepisang chyzoscia 66 km/gods. (En-
" Ree. 1/IV 1911, Z. d. V. d. Ing. 29IV 1911).

. Samoczynne sprzeglo wozow kolejowych Pa.
20& ! Casalis z Turynu. Na wystawie medyolanskiej
alo nagrodzone samoczynne sprzeglo wozéw kolejo-
“’S'ch firmy Pavia i1 Casalis pierwsza premia
ke YS0kosei 10000 liréw i zlotym medalem pary
Wlove als .o

Wskiej.
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Radea budown. Guillery zamiescil wreszcie
w D. Strass. w. Kleinbach Z. rysunek tego sprzggla
i opis. Wazy ono 220 ky kosztuje 300 liréw — szde-
rzaki sa tu niezmienione, tylko sprzegacz. Ujemne
strony sprzegla wystepuja przy zderzeniu i przejezdzie
przez ostre luki i zwrotnice.

— Opalanie lokomotyw anatolskich kolei plyn-
nem paliwem zostanie wprowadzone w Zycie po prze-
prowadzeniu odpowiednich przerébek na maszynach, co
Juz rozpoczgte, Po skoriczeniu budowy kolei bagdackiej,
co ma nastapi¢ do 3 lat i tam zostanie zaprowadzony
ten system opalu. Zarzad kolei anatolskich buduje sam
rezerwoary, materyalu opalowego bedzie dostarczala
pSteana Romana“, a odno$ny kontrakt zostal zawarty
(Ztg. d. Ver. d. E. V.).

— Nowe pisma. Od maja r. 1911 wychodzi we
Wiednin pismo Oesterreichische Zeitschrift fiir Eisen-
bahnrecht, poswigcone sprawom kolejowo-prawnym. Re-
daktorami pismna sa: radca sekeyjny ministerstwa kole-
jowego Dr. Hopfgartner i ministeryalny zast. se-
kretarza Dr. Juster. Bedzie to rodzaj dwumiesigcz-
nika, gdyZ na rok ma wyj$¢ sze$¢ zeszytow.

— Historya dwudziestopieciolecia miedzynaro-
dowego zwigzku kongreséw kolejowych przedlozona
8 dnia obrad zeszlorocznemu kongresowi w Bernie ku
uczezeniu dwudziestopigeiolecia wspomnianego kongresu,
zostala zamieszczona w lutowym numerze Bulletin’u

z r. b. A. W. EKriiger.

RECENZYE.

Niektére kanaly splawne na ziemiach polskich.
Pod tym tytulem wydal Dr. Stanislaw Pawlow-
ski, prof. Akademii handlowej we Lwowie nader
interesujgca broszure (32 str. 1 mapka).

Autor opisuje kanaly Berezynski, Oginskiego,
Krélewski, Augustowski 1 Bydgoski, nie poprzestaje
jednak na czysto geograficznymn opisie, lecz dotyka
kwestyl ekonomicznego znaczenia drég wodnych w ogél-
nosci, oraz kanaléw opisywanych. Omawia réwniez hi-
story¢ powstania wspomnianych kanaléw stwierdzajac,
Ze yistnialo zawsze w Polsce glebokie zrozumienie zna-
czenia drég wodnych, czy to naturalnych, czy to
sztucznych i byla rzetelna troska o nie*. Poruszone
sg tu pokrétce réwniez przyrodzone i techniczne wa-
runki opisanych kanaléw oraz laczacych sie z nimi
rzek Zeglownych i splawnych, podane daty co do czasu
trwania zeglugi, zamarzania, co do wielkosci ruchu,
rodzaju przewozonych artykuléw, Zaznaczyé trazeba, e
kanaly przeznaczone dla ruchu statkéw, nalezaloby
nazwaé kanalami zeglugi, kanaly splawne za§ sluza
do splawu drzewa. Kazdy inzynier interesujacy sie
drogami wodnemi powinien te broszurg przeczytad,

Dr. M. M,

ROZMAITOSCL.

— XKonkurs. Rektorat Szkoly politechnicznej ogla-
sza konkurs na posade konstruktora przy katedrze
Budowy maszyn IT w c. k. Szkole politechnicznej we
Lwowie.

Ta posada, z ktéra polgczone Jest wynagrodzenie
roczne w kwocie 2400 K, bedzie nadana przez Grono
profesoréw na czas od 1 listopada 1911 do kofca
pazdziernika 1913,

Pierwszenstwo w uzyskaniu Jjej mieé beda ci kan-
dydaci, ktérzy sie wykazs dwiadectwem II egzaminu
panstwowego.

Podania wystosowane do Grona profesoréw Szkoly
politechnicznej i zaopatrzone w potrzebne dokumenty,
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w dowody dokladnej znajomosci jezyka polskiego, tudziez
$wiadectwo moralnosci i zachowania sie, wystawione
przez panstwowe wiladze policyjne (Dyrekeye polieyi,
wzglednie Starostwo) nalezy wniesé do Rektoratu
Szkoly najdalej do 15 pazdziernika 1911.

— Polaczenie kolejowe ILublina ze I,wowem.
Rzad rosyjski zajmuje si¢ ponownie projektem budowy
kolei z Lublina ku granicy Malopolski, ktéraby dala
wreszcie najkrotsze polaczeniec Lwowa z Warszawa,.
Z Petersburga za posrednictwem gubernatora lubel-
skiego zazadano péloficyalnie, Zeby w tej kwestyl wy-
powiedzialo sig lubelskie Towarz rolnicze, odno$ny
referat opracowuje Henryk Wiercienski.

W rachubg wchodza trzy alternatywy.

Ze wzgledu na interesy rolnictwa najodpowie-
dniejsza jest przez Beluzec, Szczebrzeszyn, Turobin,
Bychowe i Lublin; jest to najkrétsza droga z Lublina
do Lwowa, wynoszaca 189 wiorst, a mianowicie z Lu-
blina do Belzca 114 wiost i z Belzca do Lwowa
5 wiorst.

Drugi kierunek idzie od Belzca na Tomaszéw, Za-
mo$¢é, Krasnystaw do Rejowca, stacyi kolei nadwislan-
skiej, jest dluzszy od pierwszego o 16 wiorst, co wraz
z kolejs galicyjska przedluza droge z Lublina do
Lwowa do 205 wiorst.

Trzeci kierunek przez Sokal, Hrubieszéw, Chelm
bylby dluzszy od drugiego o 50 wiorst, a droga z Lu-
blina do Liwowa wynioslaby 258 wiort, a mianowicie:
Lublin-Chelm 64 wiorst, Chelm-Sokal 84 wiorst i So-
kal-Lwéw 110 wiorst,

Ekonomicznie
trasa.

najodpowiedniejsza jest pierwsza
I

— Fundacya jubileuszowa niemieckiego przemy-
slu oglosila sprawozdanie za rok ubiegly. Na posie-
dzeniu kuratoryi 21 maja b, r. przeznaczono na rok
przyszly na badania naukowe majace rozwéj przemyslu
pupiera¢ 62600 marek; pomigdzy jedenastu uczonymi,
ktérzy z zasilku tego korzystaé beda jest prof. Goe-
rens z Akwizgranu i Schlesinger z Berlina.
Przyjeto sprawozdania o pracach z poprzednich zasil-
kéw wykonanych, migedzy innemi dr. Lioesera o no-
wych stoikach Segera, prof. Wiista o wplywie
przymieszek na Zelazo odlewnicze, prof. Schottlera
o doswiadczeniach nad wytrzymaloscia sztab lanych,
prof. Friedricha o termicznych badaniach produk-
téw i proceséw hutniczych itd. 4.

— Wyklady politechniczne. Z inicyatywy Stow.
niem. inZ. odbedzie sig w Szkole politech, w Karls-
ruhe migdzy 2 a 14 pazdziernika b. r. cykl wykladéw
1 demonstracyi dla inZynieréw w praktyce, chegeych
swe wiadomosci uzupelnié i odnowid. Wykladaé bedzie
12 profesoréw nastepujace przedmioty: Arnold: ge-
neratory gazowe, Benoit: urzadzenia do transportu
mas, Bunte: motory gazowe, Brauer: kaloryme-
tryczne badanie motoréw, maszyn ozigbialnych i wia-
trowych, Bonte: ekonomiczne znaczenie przemysiu
gazowniczego, Engler: obecny stan badan nad radem,
Grassmann:

rozwdj stawidel maszyny parowej,
Lindner: maszyny narzedziowe 1 urzadzenia fa-
bryczne, Pfitzner: ogrzewanie na odleglosd,

Schwaiger: elektryezne centrale i poped elektryczny
w hutnictwie i gérnictwie, Tolle: nowe metody i za-
dania mechaniki techniczoej, Stidenhorst: problemy
w wielkim przemysle. 4.

— VI kongres miedzynarod. stowarz. badania
materyalow odbedzie sie z poczatkiem wrzesnia 1912 r.
w New Yorku i Washingtonie staraniem amerylkan-

skiego oddzialu i przy poparciu amerykafskiego praé
mysiu.

— Komin z blachy stalowej dla zakladéw elektr.
w Cleveland zabiera gazy spalenia 18 kotléw dostal”
czajacych pary dla maszyn na laczna sume 10800 KP.
Komin spoczywa na cigzkich slupach z zelaza fason®”
wego osadzonych na betonowym fundamencie, cala W)
soko$¢ wynosi 84m, $rednica otworu w dole 1227
u wylotu 671m, cigzar 180 ton. Do wyrobu znZy®
30000 nité'w A.

— NajdtuZsza na $wiecie kolej elektryczns, bo
650 km dluga, ma powstaé w Brazylii, przez przebt
dowe istniejacej kolei parowej. Powstana dwie wielki®
centrale, z kiérych jedna jest w budowis, z WyZySk_a'
niem sily wodnej. Kolej stuzy do eksploatacyi 240%¥
rudy Zelaza, K.

— Upaly tegoroczne wywarly wplyw takie nd
ekonomiczne Zycie narodéw dotknigtycl nimi, Tak n.J
w przemysle maszynowym amerykanskim ustaly prees
pewien czas wszelkie zaméwienia na maszyny naré®
dziowe, a nawet oczekiwane na pewne zamowien?
wielkich przedsigbiorstw kolejowych zostaly wstra)"
mane. Oznacza to tylko opéznienie zaspokojenia 90:
trzeb przemyslu, stanowi jednak dla producelltf’f‘
strat¢ z powodu przesuniecta terminéw dostaw, let61®
wskutel tego beda mozliwie skracane. 4.

— Produkeya surowca Zelaza w 1910 r, WZrosg‘
o przeszlo 5 milionéw ton ponad produkeye roku 190%
a o 171, mil. t. z r. 1908, Rozklada sie ona w Dast?:
pujacy sposéb pomigdzy poszczegélne panstwa W D)
siacach ton:

1908 1909 1910

Stany Zjednoczone 16936 25795 27299
Niemecy . 11814 12918 14798
Anglia . 9290 9664 10217
Francya . 3344 3545 4032
Rosya 1958 1947 1901
Belgia 1182 1632 1808
Szwecya 563 443 604
Hiszpania 430 420 425
Wlochy. 80 147 343
Japonia. 147 161 16(2)
Chiny 66 74 ﬂ/]Q/(

Razem 48176 60366 606607

1

— Szezegdlna wydatnosé lokomotywy. Nad”‘v)‘;'
czajng wytrzymalo$é i trwalosé wykazala lokomoty"”
1415 kolei Santa F6. Zostala ona dostarczona W kw"a
tniu r. 1906 przez fabryke lokomotyw Baldwina i1 m.aj’
1906 rozpoczela sluibe. Od tego dnia do 22 paidzleo_
nika 1910 t. j. przez 4 lata i prawie 5 miesigey) zl‘o
bila 388.308 km, nie bgdac ani razu odstawiand o
warsztatu, Rur przez ten czas nie wymieniano weAs
Co takie jako nadzwyczajnos$é podniesé naledy -
przez caly ten czas byla lokomotywa prowadzo .,
i obslugiwana przez tego samego maszyniste iPalacz

— Najwiekszy prom do przewozu pociagdW k}:
lejowych 1 zarazem lodokoél zbudowala prze E?ie
cioma miesigcami Toledo Shipbuilding Co. P"Iro“-est.
pomiesci trzydziesei 12-8m diugich wagondws
przeznaczony do przeprawy w Stanie Michigal 05t
wielkich jeziorach takze w porze zimowej. Statek E;Zie
115m dlugi, 17'1m szeroki, posiada na pOkIaa
4 tory kolejowe. Jako lodokél przeszedl dos_kon_,e;
prébg w styczniu b. r. w czasie odbioru, gdy% P!
16 godzin musial prué warstwe lodu 600mm gre

f!--

Redaltor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanislaw Anczyec.
1. Zwiazkowa Drukarnia

= " - wier
Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we 10
we Lwowie, ul. Lindego 4.
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