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Projekt wstepny
Zaktadu wodno-elekirycznego Szczawnica-lazowsko.
Projektowal K. Pomianowski, aut. inz. cyw.
(Dokonezenie).
Dorzecze potoku Kro$nicy, Zakijowskiego | a wogéle da sigq sprowadzié do dwu punktéw,

lln_nych drobnych Sciekéw wynosi w Kroscienku
Ponizej dorzecza odcigtego jazem, obszar 44:1 km?
Ochotnicy, powyzej ujscia potoku tej samej
;azwy, obszar 83-2 km? a ponize] ujscia 190 2 km?.
3°Wyiej ujScia Kamienicy 206'8 km?2, ponizej
350 km?2. W Jazowsku powyzej zakladu wodnego
82 km? W dorzeczu bardzo wysoko wzniesio-
lem j wylgoznie gérzystem objetosci wody sply-
Vajace z km? s bardzo znaczne. Ilo$é wody po-
WMerzona przez autor. inz. cyw. K. Goérskiego
q Szezawnicy na potoku Ruskim po kilkutygo-
Mowej posusze w dniu 8 listopada 1909, zatem
P2y jednym z najnizszych tegorocznych stanéw
Wynosi 495 i/sek, co dla dorzecza Tb km? tego
Potoku znaczy splyw z jednego kilometra kwa-
Tatowego na sekunde 665 I Zapewne przy wy-
lt]:at?l'iowych posuchach takich, jak w r. 1904 obje-
°SC ta spadnie jeszcze znacznie poniZej cyfry po-
anej, jednak cyfra ta jako uzyskana wprost z po-
laru da zupelnie dobry obraz objeto$ci wéd nor-
Malnie najnizszych, jakie w odciete koryto ka-
laly splywaé mogs. Obliczajac te objetosci na
qus‘tawie powyze] przytoczonych cyfr co do wiel-
i°§01_ dorzecza i na splyw 665 l'sek., uzyskamy
98c1 wody splywajsce w odcigte koryto Dunajca
lastepujace: W Krofcienku 0-991 m3, w Tylma-
n(_),W_ej przed ujsciem Ochotnicy 0-551 m? ponizej
Yscia 1258 m¥, w Zabrzeziu powyze] ujscia Ka-
glle‘nicy 1368 m? ponizej 2218 m? w Jazowsku
62 m3. Jeéli si¢ uwzgledni, Ze caly przelom
Iuhajca przez pas Beskidu jest wyciety w ska-
h i jaden strumieh wéd plyngeych w zZwirach
Mo moje sie utworzyé po prostu dla zupelnego
Yaku rozcigglych Zwirowisk, to bedzie jasne, Ze
Ob‘lfitoéé wody doplywajace] potokami rzeczywiscie
Najdzie sie cala w korycie Dunajca. Poniewaz
Neliczne osady ludzkie jak wsie Tylmanowa, Za-
dr%zie, Zarzecze, Yiacko, Maszkowice sg, jak wi-
9¢zne z mapy gen. sztabu (Tab. XIX z poprzed-
Nego numeru) 1 : 76000, skupione ponad poszeze-
Solnymi doplywami Dunajca, za$ nad sams rzeks
%28 tylko rozprészone, bardzo nieliczne zagrody
Pojedynczych - wiedniakéw, przeto uiytkowanie
kOdy Dunajca na calej przestrzeni dla jakich-
Olwiek celéw gospodarczych jest bardzo male,

splawu drzewa przy wysokich stanach i rybo-
Tostwa na poszczegolnych wydzierzawionych re-
wirach rybackich.

Splaw drzewa bedzie na innem miejscu ob-
szernie] omawiany, prawo rybolostwa przedstawia
samo przez si¢ bardzo ograniczona wartosé, a be-
dac skoncentrowanem w jednem reku zarzadzajs-
cej niem wladzy, da si¢ z latwoscig odszkodowaé
w wysokosci faktycznie powstalej straty (§. 39
kr. ust. wod.). Wynika z tego, ze objetosé wody,
jakg nalezy w odcigtem korycie pozostawié, moze
praktycznie zej$é do zera, a tylko ze wzgledu na
ulatwienie rybom przechodzenia przez caly bieg
rzeki przy wszystkich jej stanach oraz ze wzgle-
déw estetycznych — jakkolwiek ruch wylgcznie
turystyczny na przestrzeni odcigtej zupeinie nie
istnieje — moZna poniZzej jazu pozostawié w ko-
rycie objetosé najwyzej 2:0 m3sek.; w ten sposéb
najdalej idgce wymogi pod kazdym wzgledem zo-
stang w zupelnosci zaspokojone, tem bardziej, Ze
ilosé przeplywajace] wody przez odcigte koryto
wskutek doplywajacych potokéw statecznie sie
zwieksza,

Co sie tyczy wzgleddw estetycznych, zauwa-
zy¢ nalezy, ze kolej] Nowy Targ - Szczawnica raz
na zawsze wykluezy z turystyki i tak malo inte-
resujacg przestrzen Dunajca ponizej Kro$cienka,
a skoncentruje ruch zwiedzajacych na znane ze
swe] pigknosci Pieniny, ktérych projekt zakladu
wodnego oczywiscie zupelnie nie dotyka. Poniewaz
przez okres 9 miesigcy w roku jest w Dunajcu
2055 m?®[sek. wody, przeto odejmujge 20 m3sek.,
ktore nalezy stale przez jaz przepuszczadé w od-
cigte koryto rzeki, otrzymamy 1855 m3/sek. wody,
ktdrg mozna wyzyskaé na cele motoryczne.

Wymiary kanalu liczone na 1855 m? beds,
nastepujgce:

Przekrdj sztolni normalny, bedzie prostoks-
tem mierzgcym 26 m u podstawy, 2 m wysokim,
przykrytym sklepieniem pelnego tuku kola o 1:3 m
promienia, a posadzce zaokragglonej promieniem
3:Db m. Specyalnie dla duzego tunelu (56 km)
ksztalt przekroju zmieniono, jak wskazuje podany
rysunek 1. Przy napelnieniu do 8:14 m, spadku
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@ =08, i spblezynnika % wedlug skréconego
100 Vr

wzoru Kuttera — dla

o+ Vr
Q=1855 m?/sek.

6=0225 otrzymamy :

Rys, 1,

Przy napelnieniu calego przekroju tunelu
1 przy spadkach mniejszych niz 0-8%,, otrzymamy:
Przy a=07%, Q=1535 m?sek.
W analogiczny sposéb otrzymamy objetosci
dla spadkdw :
0:6%,,— 1420 m?[sek.
0:6%,—12:98
0-4%,—11-69
0-3%,—1004
Cyfry te sa réwnoznaczne z cyframi wyzej
podanemi dla réznych okreséw trwania.
W rurach pod cisnieniem otrzymamy strate
cisnienia liczona wedlug wzoru Weissbacha:
2
a=4 PR
Przyjmujac trzy rury 18 m $rednicy otrzy-
mamy ¢=73'1, «=00024625 t. j. 2-469%,,. W ka-
nale odplywowym 95 m diugim zakladamy spadek
na b%;, uwzgledniajac straty, jakie sie teoretycz-
nym wzorem nie dadzs dokiadnie ujgé.
~ Przy maksymalnej objetosci przeplywun 1855
m¥sek. otrzymamy sume strat na calym kanale
nastepujaca :
ct—2282

1. Strat zoécl = O
rata chyZo§ciowa 5y % 1062 078 0:335m
2. Spadek w kanale 13189 x 00008 =10651 ,,
3. Strata w rurach 241 x 0-0024625 = 0693 ,,
4., wkanale odplywowym 95x0005= 0475 ,
11-954 m.

Spad brutto wynosi miedzy km Dunajca
151-470 i 124500 réznice wysokosci nad p. m.
429'30—33480:90'5 m, wysoko$é spietrzenia na
Jazie 15 m, zatem caly spad wynosi 92 m. Po od-
Jeclu straty 11954 m pozostaje spad uZyteczny
na turbinach 8005 m, prazy objetosci przeplywu
1855 m3/sek. (Profil podiuzny kanalu tab. XXTI).

Przy zakladzie takim, jak opisany, kanal be-
dacy na calej swej diugosci tunelem lub przewo-
dem zamknietym moze staé pod cisnieniem. Jest
to przy zakladach sity wodnej czesto praktylko-
wane jak np. w Bozen-Meran, w Urft-Heinbach
itd. Jezeli przyjmiemy caly przewsd pod ci$nie-
niem i zakordczymy go komors przejsciows odpo-
wiednich rozmiaréw, komors, w ktérej poziom
wody qum‘e sig dowolnie wznosit lub opadal, to
wtedy uloZy sig, przy przeplywie przez kanal

objetosci wody mniejszych niz 1855 m?sek., Sp&:
dek ci$nienia mniejszy, niz 0'8%,, i odpowiedn!
kazdorazowe] objetosci przeplywu. Zatem przy
ilodci wody 1420 m3/sck. bedzie spadek O-7%e
przy 12-98 m?jsek.—06,, itd. !

Wobec tego wypadna dla réZnych objetosc!
przeplywu sumy strat w calym ciggu kanalo
wym rézne, a zakladajac poziomy ujecia i odply”
wu w przyblizeniu stale, otrzymamy i rézne spady
uzyteczne na osi turbinowej, i to tem wigksz®
im mniejsza bedzie objeto§é przeplywu, a wid
ubytek sily z powodu zmniejszenia sig objgtosth
bedzie w cze$ci wyréwnany przez wzrost odpo”
wiedniego spadu. Przeliczajgc dla réznych obj&
tosci uzyteczne spady, otrzymamy zestawieni
nastepujace:

o . B Be &uB b~ LM
Bs RS 5 8 a8 adb s B £y
2% S Fp Fp BEL Wz B &,
o -+ @& ~ o
2> 28 33 99 82fF B¢ 3F s
oY, B8 @ gae e aT G
18556 034 1065 059 048 1196 8004 15420
1535 020 995 039 048 10-32 8168 13020
1420 017 793 0-34 048 892 8308 12:240
1298 014 661 0927 048 7-40 84650 11-3%
1169 011 598 092 048 609 8598 10340
1004 009 396 017 048 470 8730 9110

Ostatnia kolumna cyfr przedstawia uzyteczh®
obliczong energie¢ na podstawie danego spadk!
i danej objetosci wody oraz sprawnosci turb?
7=0-85 gwarantowanej przez fabryke dla prOJe!"
towanych w tym zakladzie spiralnych ~turb®
Francisa, nastepnie sprawno$ci generatoréw 1=
=093 i straty 1°/, na o§wietlenie zakladu, na t0"
biny i dynamo wzbudzajace etc. Cyfra ta oznacZ®
zatem sile, ktérg zaklad juz odda na linig pre®
niesienia. i

Jezeli teraz uwzglednimy, #%e po odject
2 md[sek., ktére stale przepuszcza¢ zamierzall)
przez jaz w odciete koryto Dunajca, uzyteczi®
objetosci wody 1865 m¥jsek., 15-35 m3sek. itd. 5%
do dyspozycyi przez okresy pewnej liczby do!
w roku, okresy w poprzednich obliczeniach J“v
ustalone za lata 1902/3 i 1909, przeto moze®:
w tych latach ustali¢ takze liczbe dni w rok%
przez ktére pewnej wielkosci sila jest co najmni®
do wyzyskania. Otrzymamy zatem:

sila w HP. 1107.})9362(};19:\‘73(111]%2?011 lle-),algm
15420 235 267
13020 986 . 334
12240 300 345
11890 314 350
10340 336 362
9110 347 36D

Zestawienie to da sie przedstawié takze g
formie graficznej, jezeli na odcietych quzieﬂJy
znaczyli liczby dni w roku, na rzednych, ¢y
sit koni, ktére w danym okresie czasu sg do UZ
skania. 5

Gdyby sita 15420 HP. byla przez caly ™"
t. j. 366. dni do dyspozycyi, diagram przedsf’aﬁ
wilby prostokat, ktérego powierzchnia o0znad®”
w konio-godzinach roczng prace uzyskang w 0191’
trowni. Z powodu niZszych stanéw wody na '-D}a
najcu bedzie przez pewng liczbe dni sila mnle.]s:(r
niz 15420 HP., diagram zatem nie bedzie pl‘Osk11
katem, lecz figurg ograniczong z jednego boqo
linig krzywsg, przedstawiajaca wlasnie owo pl'ﬂ'(;ui
zmniejszania si¢ sily w ciggu pewnej liczby

s 4




W Jednorocznym okresie czasu. Jezeli poréwnamy
POwierzchnie tej wykreslonej figury z powierzchnia
Prostokata o stalej sile 15420 HP., to uzyskamy
stosunek w latach 1902/3 926 do 100, za$ w 1909 .
22 do 100. Znaczy to, Ze Srednia uzyskad sie
Qajaca sila w roku 1902/3 wynosi 92:5Y, sily ma-
ksymalnej 15420 HP., t. j. wynosi 14280 HP.,
28 w roku 1909 $rednia ta wynosi 97-20/ sily
15420 HP. t. j. 15000 HP.

. To sg zatem sily $rednie, na ktére liczyé mo-
“my w ciggu calego roku i 24 godzin na dobe,
¥ widzimy, ze mimo bardzo wielkiej réznorod-
tosci lat -1902/3 i roku 1909 wielko$é sredniej uzy-
S%anej sily w latach waha w szczuplych bardzo
Sranicach, bo pomiedzy 926, a 97-29),, t. j. zmie-
Ma sig tylko 4:7%,. Widzimy nastepnie, ze przez
Ustawienie rezerwy cieplikowej, ktérej roczna
Produkcya wynosilaby zaledwie 7-5 do 2:7%, cal-
Owitej pracy turbin i prace ich uzupelniala,
Doznaby uzyskaé stala roczne sile w wielkosei
Juz 15420 HP.

. Te ostatnie cyfry dajg dopiero wla-
¢lwg miare wielkodci projektowanego
“akladu i nalezyts podstawe do oce-
llenia jego ekonomicznej warto$ei
. _Energia przez zaklad wytworzona wyniesie
“Tednjo 94 000000 KWG rocznie.

Zaklad taki i w pomyséle 1 w calem zaloZeniu
da Sig w zupelnosci poréwnaé z podobnymi wiel-
i zakladami w Xuropie pod wzgledem wiel-
0sc1 i stalodel sily; ponadto zaklad bedzie sie
Majdowal w znakomitem poloZzeniu ze wzgledu
%8 centra zbytu. Kofcowem centrem moze byé
(_Ha projektowanego zakladu miasto Krakéw, kto-
'ego odleglosé od zakladu wynosi 95 km wzdluz
Y0g bitych, za$ 7 km w linil powietrznej. Straty
por*&du ta, odlegloscig spowodowane wynioss okolo
ad: Trasa przeniesienia poszlaby na Limanowe,
BdOW, Wieliczke, mijajac w odleglosci 20 km
Ochnig, w odleglo$ci dalszych 12 km Okocim,
B’ 12 km Stary Sacz, dalszych 9 km Nowy Sacz.
Ylugode sama przeniesienia na 100 km 1 wyzej
188t obecnie juz rzecza zupelnie zwykla, wobec
4 Iem przenoszonych w Ameryece i 150 km w Eu-
Opie, Jezeli sig zwazy, ze Krakéw i najblizsza
okqllca. jest juz dzisia) w stanie znacznego roz-
S.’OJH przemystu, i Ze rozwéj ten ciggle zwiekszad
;9 bedzie, jezeli sie zwazy, ze dostarczenie taniej
lergii do Krakowa moze sig staé znakomitg
gwlgr.liq, przemyslu, przyjdzie sig latwo do prze-

lania, Ze juz to samo wystarczyloby do uza-
i Dlenia celowosci ekonomicznej zakiadu. Nie-
ine.]’ jednak sie¢ elektryczna objaé moze kilka
sientl‘ow mieszkalnych 1 przemyslowych o znacznej

® rozwojowej.
sk Oprécz zasilania w energig miast i przemysiu

Uplajacego sig okolo nich, jest jeszcze przewi-
;2lane zaopatrzenie w prad projektowanej kolei
;i? aznej z Sacza przez Szczawnice do Nowego
argu.

Oddanie taniej energii elektrycznej do prowa-
la ruchu kolei Sacz-Szczawnica-Nowy Targ
4Wia kwestye sfinansowania tej kolei w zupelnie
OWem, a korzystnem $wietle.

Mysl zalozenia wielkiego zakladu wodnego

alicyi zostala podjeta przez grono ludzi zain-
QBI:BSOWa,nych w eksploatacyi wynalazku fabryka-

! kwasu azotowego z powietrza w drodze ele-
t&rYCznej 1 nawozu sztucznego mianowicie azo-

MW wapniowego, systemem inz. .J. Moscickiego

NZwajcaryl.
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Produkeya elektro-chemiczna projektowanego
zakladu bedzie drugim réwnorzednym odbiorcy
wszystkim razem wzigtym poprzednio wymienio-
nym, a odznacza si¢ tem, Ze jest w stanle wyzy-
ska¢ ekonomicznie kaZdorazows dang do dyspo-
zycyi energie, bez wzgledu na jej wahnienia
w ilosci kilowatéw, Ze zatem pozwoli wraz z wszyst-
kimi poprzednimi konsumentami zuzywaé kazdo-
czesng bedaca do dyspozycyi calkowits energie.
Produkecya elektro-chemiczna jest natomiast, jak
wszystkie tego rodzaju produkcye, mozliwa tylko
wtedy, jesli ma do dyspozycyl niezmiernie tanig
sile wodng, ito w znacznej bardzo ilosci. Zaklad
wodny w Jazowsku daje w calo$ci tak znaczng
sile wodng, Ze obecnie rozsprzedanie jej na Swia-
tlo 1 sile motoryczng wyniesie 259, calej produk-
cyl, reszta zas bedzie zuzyts na produkcye ele-
ktro-chemiczng. Z drugiej strony produkcya azo-
tanu dla naszego kraju, zwlaszcza dla zachodniej
Gralicyi jest tak wniezmiernej donioslosei rolniczej,
Ze to zastosowanie energii projektowanego zakladu
jest niemniej wazne, niZ zastosowania poprzednie.
W ten sposéb projektowany zaklad wodny daje
idealne rozwigzanie problematu zuZytkowania
zmienne] sily wodnej, a obdzielajac w réwnej
mierze dwie najwazniejsze galezie gospodarstwa
krajowego, przemys! i rolnictwo, skuzyé im obu
bedzie w sposéb wydatny.

7 bezsprzecznie ogromnemi korzys$ciami jakie
przyniesie zaklad wodny, nalezaloby poréwnaé
w mysl postanowienia §. 78 kraj. ust. wodnej
straty, jakie wskutek budowy projektowanego za-
kladu moglyby powstad. Jako takie uwazaé mo-
zna: uszczuplenie uZytkowania wody na cele go-
spodarstwa domowego, uszczuplenie rybolostwa
1 straty jakie poniesie splaw drzewa wskutek
odjecia rzece znaczniejszych ilogci wody.

Co do pierwszego punktu, to uzywanie wody
na cele gospodarcze jest sowicie zabezpieczone
przez pozostawienie w korycie Dunajca na stale
dwéch metréw sze$ciennych na sekundg, ktére
wskutek doplywu wody z potokéw urastaja przy
najnizszych stanach wody do 466 m*® w Jazow-
sku; przytem trzeba zauwazyé, co na innem miej-
scu juZz zaznaczono, ze osady wiejskie nie lezg
nad Dunajcemn lecz nad jego doplywami, na ktére
projektowany Zaklad zadnego ujemnego skutku
nie wywrze. Sprawe uszczuplenia rybolostwa omo-
wiono takze poprzednio, pozostaje zatem tylko
kwestya splawu, nad ktéra obszerniej zastanowié
sie nalezy.

W tej kwestyi trzeba uwzglednié nastepujace
momenty :

Splaw ustanie zupelnie lub ograniczy sig do
minimalnych rozmiaréw w chwili postawienia ko-
lei Sacz-Nowy Targ, do budowy ktérej predzej
lub pézniej przyjs$é musi, a przyjdzie tem rychlej,
im rychlej stanie zaklad wodno-elektryczny i fa-
bryka elektro-chemiczna. Dowodem przerzucenia
sig transportu drzewa na droge kolejows sg doliny
rzek gorskich, w ktérych koleje wybudowano, jak
doliny Prutu, Oporu, Soly 1 t. d.,, na ktérych
splaw drzewa zupelnie ustal od chwili wybudo-
wania kolel. Przerzucenie sig transportu jest zu-
pelnie zrozumiale, gdyz z chwilg, gdy jest kolej
w miejscu, mozna transportowaé juz nie materyal
surowy, lecz obrobiony na miejscu tanio, przy
taniej sile motorycznej i taniej robociznie, a zbyt
wartosciowy, by go mozna powierzyd niepewnemu
transportowi woda. W obecnym wypadku stanie
sig to tem pewniej, Ze poped kolejowy elektryczny
jest tanszy od parowego. Splaw na danej prze-



strzeni Dunajca dosiega rozmiaréow wogole malo
znacznych, raz, poniewaz w gérnern jego dorzeczu
jest wogdle niewiele drzewa do transportu, a przez
budowe linii kolejowej Chabéwka-Zakopane i Nowy
Targ - Sucha Hora przeszed! tam caly ruch drzewa
na kolej, powtdre, poniewaz Pieniny pozwalajs
tylko przy wysokich stanach na przejazd tratew,
przejazd zreszty bardzo niebezpieczny. Wtedy
jednak przy stanach bardzo wysokich jest obje-
to$¢ wody, odjeta Dunajcowi przez projektowany
zaklad, wartoscia zbyt malsy w stosunku do calej
ilosei wody przez rzeke plynacej, by odjecie te]
wody moglo uniemozliwié splaw na przestrzeni
odcietej kanalem. Przytem, wskutek zwezenia ko-
ryta rownoleglemi tamami regulacyjnemi wystar-
czg dla utworzenia glebokosci koniecznych dla
splawu, objetosci wody znacznie mniejsze, niz po-
trzeba obecnie przy nieforemnym i nieregularnym
stanie koryta. Réwnocze$nie jednak nalezy zau-
wazy¢, ze- materyal wydobyty ze sztolni i tunelu
zostanie uzyty wylacznie na sypanie tam regula-
cyjnych i zasypanie opuszczonych koryt oraz prze-
strzeni lezacych poza trasa regulacyjng, Ze zatem
sama budowa zakladu wodnego przyczyni sie
w wysokim stopniu do zrealizowania regulacyi.

W korycie uregulowanem wystarczg wzgle-
dnie male objetosci przeplywu na nzyskanie wcale
znacznych gleboko$ci. Obliczenie wykazuje, Ze
przy objetosci przeplywu 46 m?lsek utworzy sig
w korycie uregulowanem glebokosé 40em; dla
uzyskania glebokosci 50 em potrzebna bedzie obje-
tosé okolo 8 m?lsek, dla 60 ¢m okolo 12 m?sek. —
Biorac cyfre 60 em za podstawe, uzyskamy okra-
glo cytre 30 m3sek przeplywu wody w Dunajcu
powyzej jazu, przy ktérym to stanie wody mo-
zliwy bedzie ruch tratew na przestrzeni rzeki od-
cigtej kanalem, przy réwnoczesnym pelnym ruchu
zakladu wodnego.

Z krzywej konsumcyjnej za lata 1902/3 od-
czytamy odpowiadajacy tej objetosci stan wodo-
skazu w Kroscienku 2475, czestosé czasu trwania
wraz ze wszystkimi wyzszymi stanami 82 dui,
a odejmujac od tego dni 20 stanéw wyzszych niz
2756 t. j. standéw bardzo wysokich w czasie po-
chodu lodu i letnich powodzi, otrzymamy jeszcze
cyfre 62 dni w roku, przez ktére splaw moze
odbywaé sie¢ po Dunajcu bez wzgledu na istnie-
nie zakladu wodnego.

Ot6z nie ulega najmniejszej watpliwosci, Ze

owe 62 dni w roku wystarcza zupelnie do poko-
nania istniejgcego, juz nieznacznego, a W przy-
szloSei znacznie jeszcze zredukowanego splawu.
Poza tem wartos$é nietylko ograniczenia ale nawet
zupelnego zniesienia splawu nie stol w zadnym
stosunku do warto$ci ekonomicznej, wyniklej
z powodu budowy tego rodzaju zakladu wodnego,
gdyz w pierwszym wypadku praca wody Dunajca
sluzy do przeniesienia na dlugo$é 26 km ograni-
czone] masy drzewa w bardzo znacznych odste-
pach czasu, w drugim praca ta, wyzyskana ciggle
1 bez przerwy, sluzy do celéw wysokiej donioslo-
sci spoleczno-ekonomiczne;j.
. Na podstawie powyzszego uzasadnienia uwa-
za¢ moZna projektowany zaklad za wysoce pozy-
teczny, a ze wzgledéw publicznych dopuszczalny
zgodnie z postanowieniem §. 78 i 79 kraj. ust.
wodnej.

___Najdogodniejszem polozeniem jazu (Tab.
XXIII) jest prog skalisty, przecinajacy wpoprzek
koryto rzeki w fm 151-470, gdzie fundowanie jego
bgdzie zupelnie pewne i latwe. Dlugo$é jazu jest

dana szerokoScig koryta rzeki, mierzgcego (&P
94 mb, wysokosé pigtrzenia malej wody przyje® |
na 15m t. j. do poziomu 42680. — Dla spadl |
zwierciadla wody 0'003 i $redniej glebokosci 09
liczy sig wedlug Rithmana dlugosé cofki na:

t| JH .
z=b{¢(t)—oomw}4%9ama

Poszczegélne rzedne liczg wzort:

€T _ 09903 (2

2239908 ¢(t). |
Faktycznie konezy sie cofka cokolwiek blize)

z powodu niejednostajnosci spadku zmwierciadl®

wody.

sl %

Wielka woda przejdzie przez jaz przy Pi¥
trzeniu 60 em na jazie.

Dla ulatwienia przejazdu tratwsg dano nachy’
lenie posadzki 1:10 na dlugosci 65 m tak, ze ™
dlugodci calego przejazdu 8:0m wynosi ogdln
spadek 1-2b m.

Celem plukania koryta z rumowiska jest pro
jektowana tuz przy prawym przyczélku jazu Sl
pluczaca, zlozona z dwu otworéw po 3:0m swi¥
tla, rozgraniczonych filarem 1:Om szerokim. por
ziom posadzki zachowany w poziomie istniejac?
male] wody t. j. 425-30, poziom korony przyc”.
kéw i filaréw 60 c¢m ponad pietrzenie wielkld
wody t. j. do wysokosci 42866. Zastawy bed?
zatem 1'bm wysokie 1 dadzg sig mechaniczny®
wyciagami podnies¢ tak wysoko, by ich spodn
krawedz byla Olm wzniesiong ponad pozio?
spigtrzonej wielkiej wody. ‘

Po prawym brzegu, bezposrednio. powy%
$luzy upustowej i jazu, stanie §luza wpustowa
kanalu, liczona na objeto$d 1855 m?¥jsek. CeleP
niedopuszczenia rumowiska do kanalu i zwrécent
go z powrotem w koryto rzeki, bedzie zaloio"l“l
ponad posadzka $luzy upustowej prég na O 1#
wysoki. Dla przeprowadzenia objetosci 1855 m?st
wody z chyzoscia najwyzej 1:0m na sekund¥
odpowiadajacej stracie ci$nienia b em, potrZ{bI
wolnego otworu 1855 m?, czyli na wysokoseci O'b",z
potrzeba dlugosci wolnej 23:2mb. — ]E’onie"‘"‘“h
wzdluz calego ujecia przyjdzie krata (Tab. XXIY
z rur zelaznych B0 mm $rednicy w odstepach O?JIOE
wych 250mm, przeto dlugosé ta bedzie musi®
wzro$é w stosunku 250:200, do 28 mb. Poza kKr*>
i progiem znajduje sie osadnik 1-2m gleboki o sz
rokosci wzrastajacej od 20 do 6:Om, prze?”
czony na chwytanie piasku porwanego przez Pmr
wody. Wglebienie to komunikuje ze sluzg P?‘,ﬂ
czgcy o dwu otworach, po 2Hm $wiatla, kt010:
mozna bedzie wypuszczaé piasek z osadnika % P‘e
wrotem w koryto rzeki. Poza osadnikiem zna',]d“111
sig prég tej samej wysokosci, co prég pod kf”’dy'i
poczem przekrdj kanalu otwartego przecho®
stopniowo w przekrdj tunelowy. h

Krata oparta jest na kozlach Zelaznych, ktlov
rych przekrd] typowy podano na rysunku. Kot
stojg w odstepach 40m i dzwigajs précz E®
1 pomostéw takze mechanizm wyciggowy Z”’”,l'.y
wek. Zastawki 8 em grube, 80 ¢em wysokie, U go-ie
zakoniczone klocem drewnianym, ktéry opiersd 50:
o drugi staly kloc polgczony z oszalowaniem o
zldw powyZe] poziomu pigtrzenia. Zabezpiegzeéo,
to jest niezbedne, by wielka woda rzeki ni®
stawala si¢ do kanalu. _

Od jazu poczawszy rozpoczyna sig tunel
miarach poprzednio juz podanych (Tab.
i kofiezy sie komors przejsciows pomiedzy 52
nig a rurami pod ci$nieniem.

“,)I'
9;;\7)
gol”




Komora (Tab. XXVI) o wymiarach S 0x 90m
W Swietle posiada w jednej scianie wylot tunelu,
W przeciwleglej wpust do trzech rur prowadzg-
tych wode na zaklad turbinowy. W bocznej scia-
Ule prawej znajduje sie wlot rury spustowej,
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Ruvy prowadzace wode na zaklad (rys. 2)
lezg w terenie w plytkim wykopie, wsparte na
betonowych klocach, rozstawionych w odstepach
cztero-metrowych, o wymiarach podanych na ry-
sunku 1 1'0 m szerokich. Ze wzgledu na mozli-

Przefrof przez rury pod cisnieniem.

-

(=1
<
3

1

T o M ST

!
i
1
!
!
|

Rys. 2.

12 g, srednicy, ktérg mozna ewentualnie kanal
Wypréznié, a od czasu do czasu piukaé go z na-
Wuly, jaki sie na dnie komory osadzi. Dla tego
Celu jest zalozone dno komory w spadku ku ru-
Ze spustowej, a nadto cale dno zaloZone o 50 em
Ponizej dna wylotu kanalu i poczatkéw rur, przez
 utworzy sie znaczniejsze] pojemmnosci osadnik
%2 unoszony piasek i namul. = .
. Ponad upustem, w tejZe same] S$cianie znaj-
Quje sie przelew na wysokosci korony 422-87
¢ dwu przeslach po 2H6m $wiatla. _
Woda uchodzaca przelewem dostaje sig do
l,(omory betonowej, a z niej do rury zelaznej 1-2m
Tednicy, ktéra laczy sle z rura upustows poprze-
Nio opisang. Rura ta lezy rdwnolegls do rur
“3gu cidnienia i uchodzi pod budynkiem turbino-
Y¥m w otwarty kanal.
.. W razie zamkniecia doplywu w komorze przej-
*Clow ej przy rownoczesnem otwarciu odplywu
4 budynku przez turbiny lub przez upust, po-
Sta¢ moze w rurach cisnacych préznia wskutek
Pc}ekania stupa wody wstrzymywanego tylko ci-
Uenjem atmosferycznem, réwnem 10m wysokosei
S“_P& wody. Wobec tego Sciany rur bylyby na-
2016 na cisnienie jednej atmosfery z zewnatrz,
% co nje sy rachowane. By uniknaé zgniecenia
lchz dano na kazdej z rur w komorze przejscio-
F\(‘eJ bezposrednio poza zasuwa rure wentylacyjna
7 Cm $rednicy.

wos¢ zamarznigeia wody w rurach,
nad niemi ochronny nasyp ziemny.

Zaklad turbinowy zaloZony bedzie w sposéb
taki, Ze cze$é wylacznie elektryczna miesci¢ sie
bedzie po stronie doplywu, czgsé motorowa po
stronie rzeki,

W ten sposéb uzyskaé sie da fundowanie bu-
dynku na stalym terenie zamiast na sklepieniach
ponad kanalem odplywowym. Kanal odplywowy
przekracza istniejacsy droge i uchodzi lukiem o pro-
mieniu 100m w koryto Dunajea w 1245 km.
Dostep do budynku ~ jest umozliwiony istniejaca
droga , ktéra prowadzi do Brzyny i ktéra zostanie
do celéw przewozu materyaléw odpowiednio prze-
budowana. Réwniez bedzie wzmocniony most dre-
winiany, istniejacy obecnie na Dunajcu. Na przej-
Sein drogi przez kanal odplywowy postawiony
bedzie jeszcze jeden most, Zelazno-betonowy o 3
przeslach 70m w $wietle, a 10m szeroki. Ze
wzgledu na czeste réznice poziomoéw wody w Du-
najcu, kanal odplywowy bedzie zalozony w zna-
cznym spadku 5%,. Szerokos¢ koryta w dnie
przyjeto na 20 m nachylenie szkarp 2:3; szkarpa
ma byé ubezpieczona na wysokosci 1-0m narzu-
tem kamiennym, a wyzej brukiem 30 em grubym.
Przy glgbokosci 1:0m przy ujscin do Dunajeca
przekrdj kanalu wyniesie 21'5m?, co przy prae-
plywie 1855m%sek odpowiada chyZzosci przeplywu
v=0'863 m sek.

projektowano

Technika 1 rosliny uzytkowe.

Napisal Prof. A. Maurizio.

Odezyt wypowiedziany przy otwarciu roku szkolnego 1910/11 w Szkole Politechnicznej we Lwowie.

(Dokonczenie).

Réwnie wielkie postepy zawdziecza technice
Tawg ryzu i kukurydzy. Ryz pierwotnie hodo-
81y w Indyach na wielks skale przechodzil po-

Czagopismo Techniczne Nr. 16 z r. 1911.

dobne losy jak trzcina cukrowa, kawa i bawelna.
Stal sig on bowiem wtedy produktem $wiatowego
handlu, gdy zostal przeniesiony do Ameryki. Iloseci

a
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ryzu doskonalych gatunkéw poludniowo-europej-
skich znikaja wobec mas, rzuconych na rynek

przez Ameryke poludniows, Wschodnie Indye |

1 Jawe; wspolzawodnictwo Kuropy jest tutaj zu-
peluie wykluczone. Kultura staro-amerykanska
kukurydzy rozpostaria sie i w Europie, lecz nigdy
nie miala tu tego znaczenia jak w kraju rodzin-
nym. Tam zastepuje w zupelnosci pszenice w pan-
stwach zachodnich. Ziarno to dostarczane w ogrom-
nych ilo$ciach do Europy jest na gieldzie w No-
wym Jorku kazdej jesieni przedmiotem zazarte)
spekulacyi, ceny ani tydzien nie sa stale, speku-
luje sie towarem jeszcze plynacym, narazajac od-
biorcéw na wielksg niepewnosé. Ogolng jest tez
skarga rolnikéw, uzywajgcych kukurydzy jako
paszy tresciwe] na te stosunki. Europejska kuku-
rydza wspolzawodniczy w dolinie Padu pod wzgle-
dem rolnlczym i konsumcyjnym z pszenica, lecz
na targu znaczenia nie ma. Ale oto w ostatnich
latach nowy zwrot si¢ zapowiada, gdyz uprawa
tego ziarna czyni w Afryce ogromne postepy.
Wystapl ono tam, gdzie znajdzie dogodny klimat
jako gléwne zboze, tak jak w Ameryce. Nadaje
sie do tego z rdéinych powodéw, a gléwnie dla-
tego, ze jest wydatniejsze od pszenicy. Bedzie
wtedy konkurowalo, jak latwo przewidzieé, na
europejskim rynku z kukurydzg amerykansks.
Poczatki konkurencyi ujawniajg sie juz w wiel-
kich posylkach z zachodniej Afryki w czesci z nie-
mieckich kolonii.

Czarodziejski wplyw techniki na roslinnosé
uzytkows uwidocznia sig w produkcyi kawy 1 her-
baty. Kawa, pochodzaca z Arabii czy z Abisynii
stanela w szeregu towaréw powszechnego handlu
1 uzytku, gdy ja przeniesiono do Ameryki. GI6w-
nym producentem jest Brazylia. W sto lat od za-
prowadzenia plantacyl kawy w Brazylii wazrésl
eksport z 13 workéow w roku 1800 do 11 i pol

w t. zw. Kampong'ach !), i prowadzona przez dro-
bnych wlascicieli z ich tradycya u$wieconemi me: |
todami malych gospodarstw. Herbata przechodz
przez duzo rgk nie zawsze czystych. Odpowiada
temu bardzo prymitywne suszenie, prowadzei®
fermentacyi lisci i falszerstwa. Chinezycy posid
daja jednak doskonale odmiany; wszystkie kolo-
nie pobierajg od nich uszlachetnione roéliny. Inné
podstawy posiada uprawa w Japonii, koloniach
holenderskich i angielskich: nie Kampong’i lec
plantacye racyonalnie nawozone, obserwowané
przez naukowo wyksztalcone sily ?). Produkt zna)
duje sig tu pod ciagla kontrola probierzy. Uzyci®
maszyn jJest tak rozlegle, Ze lidci nie dotyka)t
prawie rece ludzkie. A oto rezultat te] technicznt®

| doskonalej uprawy: eksport Chin wynosil w T

1880: 30b milionéw funtéw angielskich, spads
rok rocznie do 195 milionéw funtéw w r. 190%
Indye, Ceylon, Kolonie holenderskie i Japonia I8
zem wzlawszy wywiozly w r. 1880: 58 miliono¥

funt. ang., za$ w r. 1904: 430 milionéw. Lat?

1906 1 1907 wykazujg ?), dalej niemoc mréwezd

milionéw w roku 1903/4. Cigzki kryzys sprowa- |

dzony oswobodzeniem niewolnikéw byl powodem
pewnego, lecz niedlugiego zastoju, bo po zniesie-
niu niewolnictwa wzrés! eksport ') w nastepnych
latach do 16!/, milionéw workéw, Dazisiaj pokry-
wa ten kraj niewyczerpany 739, calego zapotrze-
bowania $wiatowego kawy, a obecnie przechodzi
nadprodukeye. Jest ona w czedci spowodowana
upraws kawy innych krajéow zwrotnikowych,
ktére zaczynaja zyskiwaé¢ na waznoscl.

liecomte 1 de Wildeman?® wypowie-
dzieli zdanie, Ze sto lat wystarczylo, by zmieni¢
w zupelnosci podzial kultur roslin zwrotnikowych
na kuli ziemskiej. Wiek XX scharakteryzowany
bedzie bez watpienia przez zaciekla walkg wszyst-
kich krajéw zwrotnikowych, przeciw panowaniu
przejsciowemu 1 niczem nieusprawiedliwionemu
Brazylii. Niezalezne wolne palistwo Kongo ze swym
ledwo naruszonym bogactwem gleby ma byé
W przyszlosci tym krajem wielkiej produkeyi
kawy. Przepowiednia ta posiada pewne warunki
ziszezenia sie. W dzisiejszych czasach wystarcza
20 a nie 100 lat, by sprowadgié¢ zupelny przewrét
w podziale produkeyi plodéw roslinnych r6znych
krajow.

Klasycznym przykiadem sa Chiny ze swa
prastarg kulturs herbaty. Rultura jest drobns

1) Daty statystyczne te i inne podane v. J. G. Bar-
tholomew: At.las of the World’s Commerce. Londyn
1907, oraz E. F riedrich: Allg. u. spezielle Wirtschafts-
geographie, Lipsk 1907.

2 de Wildeman, Tes

i 1 tes :
culture. Bruks. 1908, T. I p. 1Op antes tropicales de grande

9 i nastgpne,

pracowitosci chinskich ogrodnikéw. Produkeya i¢
zepchnieta ze swego stanowiska bedzie zupeln®
zrujnowana przez doskonale plantacye Kuropé)
czykow.

Podobny zwrot innemi powodami wywolabn
odbedzie si¢ z bawelny. I bawelna przeniesion?
z Indyi do Ameryki, tam dopiero zyskala s¥°
wszech§wiatowe znaczenie. Poludnie Stanéw Z)¢
dnoczonych produkuje 65°; calego zapotrzebow#
nia S$wiatowego. Zwiekszona konsumcya W&
wnetrzna w krajach produkeyi podwyzszyla cené
surowej bawelny na rynku; Ameryka pokry¢ Bl
moze potrzeb Europy, podczas gdy Egipt i Indy®
wystepuja jako wazni producenci.

Zapotrzebowanie nasion i owocéw dajagG)’Ch
tluszeze jest oczywiscie w krajach zwrotnikowy?
bardzo male. Zuzytkowujs je wylacznie @%
Europy. Pierwsze orzechy ziemne przybyly W 1]
1843 do Marsylii w wigkszej ilosci i daly wesp’
z innymi materyalami podobnymi poczatek prz®
myslowi tluszczé6w w tym porcie. Materyalu dor
starczajs wszystkie kraje zwrotnikowe a walk
fabryk europejskich odbija sie na kulturze ty®
krajow. 1

Z tych kilku przykladéw widzimy, jak \Vle].'
kie znaczenie posiada nowoczesna technika de
produkeyi i wymiany plodéw roslinnych. Je:
technika przerzuca setki tysiecy ludnosci tak M
liony cetnaréw plodéw roli wedruja = jednegO'
katka Swiata do drugiego. I slusznie Wypo“'16
dzial K. Marx w zaraniu tych wielkich zmian, )(2
w 1. 1847, je dopiero technika i kapitalizm wy%
zaly, jak wielka jest wydatno$é pracy ludzkiej. Znr
kaja wyprawy krzyzowe iwedréwki ludéw wobe:
mas ludzkich nowoczesnej emigracyi skierowal’

| do krajéow zamorskich. Obcy byl humanistyc??
| ksztalconym wiekom ten stosunek czlowieka

spoleczenstwa stworzouny dzisiaj przez techﬂ‘l"i
w gospodarstwie rolnem. Rozliczne wplywy kot
sumeyi na produkcye tworzg gospodarza G_Zlon
kiem nowoczesnego spoleczenstwa, a jego Wl_ﬂao
krag musi byé tak wszechstronny jakimi sg Je"ie
stosunki handlowo §wiatowe. Jego towar to 2

: " 7 o T .t
mileszanina rozne] jakosci, w ktérej co cetnal

.

s
') Doskonale opisal ja F. Miller-Lyer. Phas
d. Kultur. Monachium 1908 p. 60. "
3 A. Tschirch. Handbuch d. Pharmakognosie. L‘Pi't.
1910 Bd. I p. 1022. C. Hartwich D. menschl, Genuss®
tel. Lipsk 1910 Bd. I p. 412.
5% E. Friedrich 1. ¢. C. Hartwich 1. c.

y




a2 odmiana plodu, to jednolity towar rynku
‘Wigdzynarodowego.

I nie dziw, Ze wobec wielkich zmian Sprowa-
Zonych technikg, nasuwajacych si¢ natarczywie
Przed oczy, przeceniajg jej znaczenie w stosunku
O roslinnodci. Bo w innem $wietle przedstawia
lam sie spoleczenstwo i roslinnosé, jesli spytamy
0 pochodzenie i pierwszy uzytek roslin sluzacych
MZnym celom czlowieka. Zwykle staraja sie do-
T8¢ do poczatkéw uprawy roslin uzytkowych
Z&pomocy danych pierwszej pimiennej czy pomni-
Owej kultury. Zrédla te sluzyly by péjs$é wstecz
0 plerwotnego doboru, jak do pézniejszego roz-
Przestrzenienia roslin. Znanym przykladem takich
adan jest klasyczne dzielo V. Helm’a ). Pano-
Vala dawniej w tej dziedzinie filologia z jej ana-
2y slow, ktéra w pogodnym nastroju, dalekim
od wszelkich skrupuléw rzeczywistosci prowadzila
O najbardzie] awanturniczych zestawien, jesli
tylko prawa jezykowe na to pozwalaly. Sami za$
Przyrodnicy zbyt dlugo znajdowali sie w jarzmie
Ologiczno - historycznego szkolnictwa. Wedlug
Zeczenia pewnego wybitnego technika wygladal
“owiel: dawnych wiekéw ze swem rolnictwem
¥ tem o$wietleniu, jak karykatura danego badacza.

Malo na to zwazano, ze rosliny przedstawiane
1 yajstarszych pomnikach sg juz produktami
E’,ySOkiej hodowli i datuja sie z czaséw ledwo
Ulkq, tysiecy lat odleglych od naszej epoki. Po-
Madamy Zrédla nie literackie, znacznie starsze
¥ pozostalosciach czlowieka przedhistorycznego,
utrZymanych doskonale w torfowiskach 1 innych
.materyalach, a pochodzacych od mieszkanca jaskin
! osad nawodnych. Najstarsze z nich siegajs dzie-
Natki tysiecy lat wstecz, a sa one co najmniej
“lesigé razy starsze od wszelkich zrédel histo-
Yeznych 2). '

Przypuszczano ogélnie, ze ludy owych odle-
Rlych czaséw staly na bardzo nizkiej stopie cywi-
‘Zacyi. Nazywa sie ich ludami dzikimi. Zapatry-
Vanie to bledne. Tak np. mieszkancy domostw
Ea Palach byli osiedlonymi pasterzami i rolnikami.
Osladali ¢winie, owce 1 bydlo rogate, a nie brak
iIllch 1 psa pasterskiepo, strzegacego siedziby

Stada. Znaleziono takze w torfie dobrze utrzy-
Mane szozgtki rodlin odleglej oiczyzny, obce
¥Spélezesnej wegetacyi, rosliny o odmianach juz
A% wysoce hodowanych, ze w czedci nieznane sg
%&m rosliny dzikie od ktérych one pochodza.

0gdlnosci wykazuja te siedliska ludzkie inwen-
Z bogaty; znaleziono w takich i podobnych
Pozostalodeiach %): 2 gatunki pszenicy, jedng od-
) 'ane zyta, 3 gatunki jeczmienia, 2 gatunki prosa

®1; oprocz tego fasole, groch i1 soczewice. Nie
Taklo rodlin stuzacych jako lekarstwa lub dodatki

ta,r

s{)_potraw t. zw. zaostrzajace. Zmaleziony mak
UzZyl nie do zyskania tluszczu, gdyz nasion fa-

:_Nle,]'Szych w tloczeniu nie braklo. Byl on z pe-
ﬁnOéCiq uwZywany z powodu swych wlasnosci nar-
“Otyeznych 4.

[y ) V. Helm. Kulturpflanzen u. Haustiere 1. ihrem
Da Srgang aus Asien etc. 7 wyd. Berlin 1902; dzisiejsze za-
.-ct.rywa.nia na filologie v. M. Hoernes Natur- u. Urge-
ichte d. Menschen T. I p. 898. Wieden-Lipsk 1909.
Zeg ) M. Hoernes L. ¢, T. IT p. 182 i nastepne; krétkie
K tawienie M. Verworn. Zur Psychologie d. primitiven
86‘;11% p. 42 i 48 Jena 1908 oraz F. Mitller-Lyer. Pha-
d§l‘ Kultur p. 835 i nastepne. Monachium 1908.
186g ?) Osw. Heer. Die Pflanzen d. Pfahlbauten Ziirich
D 98 B. v. Cotta, D. Geologie d. Gegenwart. Lipsk 1866
}\iitBS' E. Neuweiler. Die prihistorischen Pflanzenreste
tel-Buropas ete. Zilrich 1905.
) C. Hartwich. Ub. Papaver somniferam u. spez.

o
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Prowadzi nas to do pytania czy podobne
srodkl oraz potrawy pobudzajace i orzezwiajace
nerwy byly znane ludziom prymitywnym. Zwykle
sig sadzi, Ze ich uzycie jest oznaka wysokiej cy-
wilizacyl 1 méwi sie o prostych zwyczajach ludéw
pierwotnych, nie czujacych potrzeby zaostrzania
swych potraw. Opinia ta nie jest sluszna, bo
znamy setki takich $rodkéw w uzyciu ludéw sto-
jacych w kulturze epoki kamiennej. Nie wszyst-
kie zdolaly wystapié jako towary znaczniejszego
porytu. Nie znamy natomiast ani jednego ludu
w t. zw. dzikim stanie, ktéryby takich srodkéw
nie uzywai; zwykle posiada ich wielks ilosé.

Do jakiego stopnia rodlinnosé zostala prze-
szukana przez ludy pierwotne uczy przyklad na-
sion 1 lisci zawierajacych koffeing. Znamy tylko
pieé roslin posiadajacych je, herbate i mate w li-
$ciach, kawe, quarane i kole w nasionach. Do-
damy kakao posiadajace theobromine. Roéliny te
pochodzg ze Starego lub Nowego Swiata, z wy-
gladu sg do siebie nie podobne a nalezg do zu-
pelnie réznych familii. OtéZ znane sg one od nie-
pamigtnych czaséw 1 w czasach historyeznycl: nie
zostala odkryta zadna im podobna roslina. Oprécz
kola nie daje sie spoZywaé¢ na surowo zaden
z tych materyaléw; musza byé one preparowane
w osobny sposéb i poddane fermentacyi, — wtedy
dopiero wylaniajg sie ich wlasciwosci pobudzajace
nerwy. Tem godniejsza uwagi jest obrotnos$é umy-
slu i dokladno$¢ spostrzezenia luddw prymityw-
nych. Te ludy nietylko wykryly rosliny zawiera-
jace koffeine i theobromine, lecz takze metode
skomplikowang traktowania ich?).

Wszystkie zboza, wazne wldékna przedzalne,
wszystkie $rodki roslinne pobudzajace nerwy,
wreszcie materyaly roslinne rozlicznego innego
uzytku zawdzigezamy Zmudnej pracy ludéw pier-
wotnych. Cala naukowosé i lapezywosé zyskania
wysokiej renty nic nie pomogly. Czasy history-
czne nie wykryly chocby jednej rosliny nowej
powszechnego uzytku. Dotyczy to zaréwno roélin
naszych jak zwrotnikowych, gdyz Europejczycy
1 w krajach zwrotnikowych nie odkryli Zadne;j
ro$liny pozyteczuej. Przeciwnie, potrzebowali dlu-
gich lat, by po poznaniu ich uzycia u ludéw
pierwotnych oceni¢ ich doskonale przymioty.

Slusznie wiec moznaby zapytad, czem jest
potega techniki, ulatwienie komunikacyi i grun-
townosé badani nowoczesnych wobec wyczerpania
daréw przyrody przez ludy nizkiej cywilizacyi.
Ogodlne jest dzisiaj zdanie u hodowcdw, ze znikajs
rezultaty nowoczesnego chowu zwierzat i tratnosé
teoryl hodowli wobec trudnosci pokonanych przez
ludy pierwotne przy wyszukaniu 1 udomowieniu
dzikich zwierzat, wobec ogromu pracy przemie-
nienia tychzZe na domowe 1 uzyteczne. Prawie to
samc moznaby powiedzie¢ o przyswojeniu roslin
uzytecznych. y

Te nadzwyczajne odkrycia objasniaja stanem
umyslu czlowieka owych czaséw. Zaostrzone zmy-
sly czlowieka pierwotnego odpowiadaly jego zu-
pelnej zaleznosci od przyrody ). Swiat jego zmy-
stéw byl subtelniejszy anizeli nasz $wiat zmvslow
stepionych uogélnieniami i widziany z oddalenia.
Zauwazono podobnie w szeregu zupelnie innych
badai nad ludami nizkiej kultury, ze czlowiek
owych zamierzellych czaséw myslal rzeczywisto-

dessen i. d. Pfahlbauten vorkommenden Reste. Apotheker-
zeitung 1899.

') C. Hartwich. Die menschlichen Genussmittel.
Lipsk 1910, p. 264,
?) F. Miiller-Lyer 1. c. p 284,
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$cig chyba 1 tam, gdzie moment zainteresowa-
nia — a niem jest u nas abstrakcyjne pojecie —
nie mial zadnego zuaczenia.

Stwierdzilismy zupelng zaleznosdd techniki od
materyalow surowych przekazanych jej przez ludy
plerwotne, do ktérvch technika 1 nowoczesna
nauka nie dodaly godnych uwagi gatunkéw roslin.

Czlowiek mowoczesny jednak zachowal tyle |

zdrowych pierwotnych cech, ze powraca do ziemh
podlega jej urokowi; technika nie zdolala czlo-
wieka ,zamerykanizowad®, nabomiast }r;odniosm
wartosé 1 uszlachetnila technicznie produkty 1'oll}el
Nie dziwimy sie przeto, ze uczucie tej zaleznos®
wyraza sie w hasle powrotu do gleby, powstalem_
wlasnie w tych spoleczenstwach, kbtére najdale)
postapily w technice.

Ochrona w00 publicznych przed zanieczyszczeniem ropa
i odpadkami naftowymi.

(Ze szmeczegdlnem uwzglednieniem zaglebia naftowego Boryslaw-Tustanowice-Drohobyez).

Napisal Inz. Witold Jakimowski.

(Ciag dalszy).

Jak juz wspomnialem, odpadki fugowe 1 wody

tugowe czyli spluczyny Iugowe, obejmujgce druga
kategorye wod chemicznie zanieczyszczonych
trzeba osobno traktowaé 1 celem usunigcia ich
szkodliwoscl przewidzieé¢ osobne urzgdzenie.
- _Zagada tego postepowania polqga na .zobo-
jetnieniu tych wod przez zakwaszenie czesdcia od-
padkowego kwasu siarkowego 1 réwnoczesnem
rozlozenin znajdujgcych sie w tych odpadkach
mydel naftowych, posiadajacych wlasno$é emul-
zyowania znacznych czesci olejow.

Operacye te wykonywa sie w osobnych ka-

dziach Zelaznych ustawionych obok agitatoréw ra- |

fineryjnych, do ktérych sprowadza sie odpadki

1 wody lugowe, zakwasza pewnym nadmiarem od-

padkowego kwasu siarkowego 1 wygotowuje silnie

1 wydatnie dziurkowanemi
rurami.

Dokladne rozloZzenie 1 wygotowanie jest dla
nastepnego wyklarowania tych wéd bardzo wazne,
nie mnie] wazne jest tez dodanie pewnego nad-
miara kwasu, bo tylko w takich warunkach roz-
dzielaja sie emulzye 1 czysta warstwa olejow
splywa na powierzchnig. Czynno$¢ ta wymaga,
zwiaszcza dla odpadkéw lugowych od rafinowania
olejow pochodzacych, szczegélne] starannosel.

Po zczerpaniu zebranych na powierzchni ole-
Jow spuszeza sie sklarowane kwasne wody do
dalszych naczyn, ktére moga byé drewntane lub
betonowane: zadaje sie tutaj pewnym nadmiarem
mleka wapiennego lub sproszkowanego gaszonego

para wprowadzong

1 réwnie funkecyonujgcych kilkukomorowych od
dzialéw, ktérych sie uzywa naprzemian. |

W komorach klarownicy odbywa sie oddz®
lanie i usuwanie olei mineralnych oraz osadzanl®
sig stalych czesci, w ostatnich za§ filtrowanl®
ktére powinno z reguly odbywaé sie od doiu ku
goérze celem uniknigcia zamulenia filtra.

Filter ma by¢ odpowiednio duzy, ma by¢ W)’
konany z dostatecznie grubych warstw kokst
wapienia ewentualnie torfu, sitem ujetego ).

Daty potrzebnych wymiaréw dla klarowl
rafinacyjnych, oraz ich uzasadnienie dane bgd
ponize] przy zestawieniu zarzadzen dotyczacy®
sposobu odezyszczania, tu nadmienié tylko W)
pada, Ze najwainiejszym czynnikiem dobreg’
funkcyonowania klarownic rafinacyjnych, od ki
rego zalezy wogéle stopief oczyszczenia wod f":
brycznych jest mala chyzo$é przeplywu ciecd)”
Na podstawie co prawda czysto empiryeznych®
zultatéw, doszliémy do przekonania, ze klarowit
ca rafinacyjna dobrze odpowiada swemu zada-nl,lf
jezeli posiada 3—5 komér o pojemmnosei co ndl
mniej 4-krotnej ilosci wyprodukowanych dzienn:?
odpadkéw, w co wliczyé nalezy takze pojemno™
oznaczonych wyZej naczyh i jesli ilosé wyply¥®
jace] z nich wody w sekundzie nie przekroczy

10

> » P ] =
ile moznogci 1 litra.

wapna, celem zobojetnienia dodanego kwasu siar- |

kowego i pozostawia nastepnie dluzszy czas w spo-
koju celem osadzenia sie gipsu.

Dla ulatwienia peryodycznego czyszczenia na-
lezy wykonaé dwie wzglednie trzy wapniarki.

Traktowanie lugowych odpadkéw mozna zcen-
tralizowaé, to znaczy ustawi¢ jedno urzadzenie
o pojemnosci dwudniowej produkeyi tychze dla
agitatordw benzynowych, naftowych i olejnych,

albo tez oddzielnie traktowaé Iugi olejne od Iu- |

géw naftowych i benzynowych a dopiero po na-
wapnieniu i osadzeniu sie gipsu sprowadzié je ra-
zem do odstawczej komory wspdinej klarownicy
rafinacyjnej.

_ Klarownice rafinacyjng zbudowana podobnie
Jak klarownica dla odpadkéw miejskich, zaopa-
trzy¢ trzeba z przodu w wieksze komory odstaw-
cze, a na koncu w dobrze dzialajace filtry. Ze

. ’ o . . |
wzgledu na potrzebe peryodycznego czyszezenia, |

powinna klarownica byé dwudzialowa to jest
sklada¢ si¢ z dwu symetrycznie zbudowanych

Pozostajgs jeszcze odpadki kwasowe lub kwas)
porafinacyjne, o ktérych juz poprzednio b¥
mowa. 14
Waznym postulatem ze wzgledu na czyst"o”(:
odplywowych wdéd fabrycznych jest niewpuszc?
nie ich do odplywu przed zupelnem zobojfszn'.el
niem kwasu wolnego i zupelnem wydzieleml
smoly, wzglednie mazi, w nich zawartej. i

Z reguly jednak rafinerye nafty sa w mozno
zuzytkowania kwasu rafinacyjnego, a to W “’.)'_
padkach, gdzie on jest staly, wprost na opal, Inlé:_
szajac go z mialem- weglowym, trocinami i WAL
nem. Niektére rafinerye podgeszezaja nawet piyh
niejszy kwas porafinacyjny, wzglednie wydzieldl®
z niego warstwe zywiczna w kotlach lanych 289
patrzonych kominami, na twarda smole opalo™*
uzywang pod kotlami. d

Wieksza jednak cze$é kwasu siarkowego °

padajacego przy rafinowaniu nafty t. zw. K“_'ﬁ]‘:ﬂ
; 40

ponaftowego jest plynna, i moze byé rozlo =
przez rozciefczenie wodg lub parg odzywiczo™

1) Doswiadezenie wykonane w panstwowej odbel’zgﬂ
niarni w Drohobyezu przez Dr. P. Wispeka \vyknzﬂlo'e_]u
tort’ z powodu zbyt predkiego zamulania sig, do tego ¢
okazal sie niepraktycznyni.

-




to Znaczy mozna z niego oddzieli¢ gorng warstwe
OleJllo-Zywiczn@ od dolnej, ktérg stanowi brudny
Vaglednie czerwony kwas siarkowy o stezeniu
0—B5° B. Taki kwas znajduje zastosowanie
¥ przemygéle w fabrykach nawozéw sztucznych
0 Wyrobu superfosfatéw, zamiast czystego kwasu
Jarkowego tego stezenia i jako tanszy bywa che-
fnie zuzytkowywany. Wigksze rafinerye majg
2yt na czerwony kwas wytworzony z kwasu po-
laftowego odpadkowego przez odzywiczanie (Ent-
AIzung) a tem samem mozno$é usuniecia go z fa-
'yki bez potrzeby czyszczenia 1 odpuszczania do

Wod biezgcych. Kwas taki mozna tez regenerowad,

Ywniez po poprzedniem odZywiczeniu i juz re-
generowanego napowrdt uzyé do rafinowania.

, Proces regeneracyi kwasu siarkowego, przez
ktory mozna go odzyskaé¢ 80%,. do niedawna
lastreczal jeszcze pewne trudnosci, gdyz pod
Wzgledem technicznym nie byl jeszcze WY praco-
Vany bez zarzutu. Z tego tez powodu nie znalazl
.u‘n&s Jeszcze zastosowania, chociaz w Ameryce
ISZkOCyi rafinerye same regeneruja kwas odpadko-
VY. Podobnie wielkie zalklady Braci Nobel w Baku
brugyyjy, si¢ regeneracys kwasu siarkowego w spo-
%b zarobkowy, skupujac w tym celu odpadki
‘Vasowe z mniejszych rafineryi. W kazdym razie
'®generacya kwasu odpadkowego wymaga wiek-
'%8] skali przedsiebiorstwa. Poniewas wkiady dla
®80 rodzaju zakladéw sg znaczne, przeto tylko
Wle}kie zaklady przetwércze ropy moga je stwa-
f2a¢ same dla siebie albo mniejsze zhiorowo.
.U nas w roku biez praystapily do budowy
“aklad éw regeneracyjnych kwasu siarkowego,
Palistwowa, fabryka olejéw mineralnych i rafinerya
OW. ake. w Drohobyczu, takiez rafinerya w Par-
Ubicach na Slgsku, wedlug pat. austr. Nr. 42293
Wasnogei Kamma, ktéry ma byé ostatnim wyra-
Eem postepu w tym kierunku. Szczegélng zalela
bego wynalazku ma byé okoliczno$é, Ze przy fa-
krykacyi nie wydziela sie wcale bezwodnik siar-
a,Wy

Dla malych rafineryi, zwlaszcza takich, ktére
i posiadaja toréw przemyslowych i wskutek
%80 ze zbytu kwasu CZOrwonego muszg zZrezy-
‘gnowaé, bo wysylka tegoz tylko w cysternach
l:agonowych jest wskazana, stanowi odpadkowy
Was siarkowy prawdziwy ciezar, bo urzadzenia
0 odozyszezania i unieszkodliwiania przerastaja

hig
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czesto moznosé finansows malego przedsiebiorstwa
rafineryjnego.

Wskutek tego wyrobil sie zwyczaj groma-
dzenia odpadkéw kwasowych w osobno na ten
cel kopanych dolach w obrgbie fabryk i ten spo-
s6b uprzgtania odpadkéw mimo, Ze jest w wyso-
kim stopniu niepewny, tolerowaly dotychczas
wladze z koniecznoseci.

Przechowanie takich odpadkéw w obrebie fa-
bryk wymaga znacznego wolnego miejsca 1 zmu-
dnych zachodédw z powodu ich wielkiej ilosci, wy-
noszacej 5—10Y%, przerobionych produktéw. W na-
szych malych rafineryach, ktére uragajs wszel-
kim pojeciom o racyonalnej pracy 1 porzadku,
gdzie niema wcale odpowiedniego miejsca na skla-
dy tych odpadkéw, ani starannosci w obchodze-
niu sl¢ z nimi, radza sobie w bardzo prosty spo-
sOb przez masowe odpuszczanie ich wprost do
rzek 1 potokdw.

Wilascicieli tych malych rafineryi wzglednie
ich kierownikéw, posadzié mozna o notorycznyg
nieumiejetnosé¢ a nawet zlg wole.

Male rafinerye dopuszczajg sig tez ilosciowo
i jakodciowo najwiekszego zanieczyszczenia wéd
publicznych.

Dzieje sig to w ten sposéb, Ze rozprowadzone
po calym obszarze fabrycznym odpadki rozmaitego
rodzaju, kaluZe i doly odpadkéw cuchnacych, nie-
zabezpleczone niczem, otwarte, wylewajace i prze-
lewajace sie, zostaja przez kazdy nawalniejszy
deszcz splukiwane do najblizszych $ciekéw, poto-
kow 1 wéd biez., albo na sasiednie pola i grunta.
O jakich$ srodkach, chronigcych zdrowie 1 zZycie
ludzt zajgtych w takich drobnych zakladach,
o jakich$ urzgdzeniach dla czyszczenia i unie-
szkodliwienia albo choéby uprzatania odpadkéw
niema mowy. Zreszty przy tych prymitywnych
$rodkach technicznych 1 ekonomicznych, jakimi
takie ,zaklady“ rozporzadzajs, nawet wymagaé
trudno choéby nawet najprostszego zaradzenia
zlemu.

Przedstawiwszy zasady odczyszezania wéd
uzytkowych rafineryi, przechodze z kolei do przed-
stawienia historycznego pogladu dotyczacych za-
rzadzef wiladz 1 staran technikéw, w celu usunie-
cia wzglednie unieszkodliwienia zanieczyszczen
wod publicznych odpadkami z destylarn nafty.

(D. c. n.).

Sprawozdania z literatury technicznej.

3 — O okonomicznem urzadzeniu mostow wisza-
Mych pisze Sonntag w Der Eisenban (1911 str. 187).
OOSty wiszace mogs wspolzawodniczyd z mostami
belkach prostych, wspornikowyeh i Iukowych dopiero
he, Jozpigtosei wigkszych niZz 200m. Do 300m mote
y({ belka wspornikowa tansza, jak to si¢ okazalo przy
Wogcig LElzbiety w Peszcie. Fancuchy nie moga juz
“Cuje wspélzawodniczyé z innymi ustrojami. Dla
IInne.]"SZych rozpigtosci lepsze sa nitowane pasy wiszace,
"2y wielkich linwy druciane. Przy wielkich mostach
t;ne"}’kaﬁskich uzyto do kabli Zelaza niklowego o wy-
nz_ym_alos'ci 5900 do 7000 kgjem®. W Niemczech zaczy-
S:Jaz Juz go takZe uzywad, chociaz jest znacznie droz-
S Obecnie jednak wypiera stal niklowa Zelazo ele-
jet:yCZne czyszezone w piecach e]ektryczn}"ch,. ktore
b Znacznie tansze, niz stal niklow.a. a réwnie wy-
.]'sdymate' Do wykonania linew drucianych, zelazo to
lak obecnie sig jeszcze nie madaje.
T Most na Opawie w Opawie Zelazno-betonowy

Inkowy ze Sciegnem opisuje inz, KEhrlich w Belon
w. Idisen (1911 str. 198). Rozpigtosé wymnosi 39-6 m,
1 ’ ;

{=»§— przekréj Iuku w kluezu 9, . ¢m, na podporach
69/, 99cm. Poniewaz blizko brzegéw byly juz zabudowa-
nia, przyczélki musialy byé male i dlatego belki po-
mostowej uzyto jako sciggna. Slupy wiszace znajduja
sie w odstepach co 2:5m.

— Racyonalny przekrdj belki zZebrowej. Inz.
Proksch zastanawia sie w Beton wu. FEisen (1911
str. 200) nad najkorzystniejszym przekrojem belki Ze-
browej, przekrojem najtanszym. Zalezy to przedewszyst-
kiem od stosunku ceny betonu do ceny Zelaza, chociaz
mniejszy wplyw ma takZe kosat opierzenia i wygla-
dzenia cementem. Ogélnie mamy h=KVM. Ten spol-
czynnik & jest dla ceny betonu 40 K/m?, zelaza 34 Kfm3
0-053, dla cen wiedeniskich betonu 49 K/m3 i zelaza
30 K/m3 0:032. Spélezynnik ten zaleZny jest tez od
szerokosei Zebra b. Autor podaje proste wzory dla
spolezynnika %,
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— Bardzo prosty sposob wyznaczenia wymiarow
dla przekrojéow zelbetowyeh mimosrodkowo obciaZonych
podaje Wuczkowski (niestety Niemiec z polskiem
nazwiskiem) w Befon w. Iisen (1911 str. 202). Spro-
wadza on rachunek do wyznaczenia wymiaréw belki
zginanej i1 tylko zamienia potem wkladke ciggniona
w bardzo latwy sposoéb.

— Beton wzmocniony gwozdziami i drutami Ze-
laznymi przedstawia znaczna wytrzymalosé na cisnie-
nie, jak to wykazuja doswiadczenia wykonane przez
Moisewa (Ing. Record 19091y str. 65). Wytrzyma-
Jos¢ kostek o boku 152 mm wynosila

po 7 dniu 1 2 3 8 12 15 miesigcach
$rednio 218 400 455 612 1080 775 1200 kgjem®.

— Wykreslne wyznaczenie s8il zewnetrznych
w ramach tegiech podaje Engedi w Zement u. Beton
(1911 str. 202). Sposéb ten pozwala tez na uwzgle-
dnienie zmiany przekroju w pretach.

— Mosty zelbetowe kolei Lwow-Podhajce opisuje
inZ,. Malinowski w Przeglydzie Technicznym (1911
str. 224). Ministerstwo zezwalajac wreszcie na budowe
selbetowych mostéw kolejowych dopuscilo dla zZelaza
natezenie 450 kg/em?, a dla betonu 20 kg'em?. Dziwié
sig nalezy, Ze przy tak malych nateZeniach mosty Zel-
betowe jeszcze sie oplacily. Najwigkszy most jest nad
ul. Kapielna we Lwowie skladajacy sig¢ z trzech prze-
sel po 7-bm, 29-6m szeroki, uko$ny. Nie zastosowano
tu belek ciagglych, coby sie dalo uzasadni¢ chyba nie-
pewnoscia gruntu,

— Nowy sposéb wykredlny wyznaczenia natezen
w przekrojach zelbetowych mimosrodkowo obcigzonych
pedaje Ramisch w Zeitsch. f. Elektrotechnik wu. Ma-
schinenban (1911 str. 130). Niewygodnem jest tylko to,
ze do wykreslenia odnos$nej krzywej potrzeba wyzna-
czania powierzchni miedzy liniami krzywemi.

— Doswiadezenia w celu wyznaczenia odksztal-
cen wskutek zmiany cieploty betonu i innych ma-
teryaléw opisuje Rudeloff w Armierier Beton (1911
str. 207). Otrzymuje on spdlczynnik rozszerzalnosci
betonu $rednio @=0-0000108, ale zwraca on uwage
na to, Ze podniesienie cieploty betonu SwieZego spra-
wia jego wysuszenie i Scigganie sie.

— Doswiadezenia z ksataltowkami I prof, Mar-
burga w Ameryce zaniepokoily sSwiat techniczny,
Jak to donosi Eng. Record (19091 str. 449). Przy wyz-
szych przekrojach znalazl on bowiem granice sprezy-
stoset juz przy 778, 1260 i 1195 kglem? podczas gdy
w Ameryce przyjmuja nateienie dopuszczalne 1125
kglem?®. Okazuje si¢ konieczna potrzeba dalszych do-
Swiadczen w tej sprawie, aby rozstrzygnaé, czy wy-
niki prof. Marburga byly wyjatkowe, czy tei nalezy
znizyé natezenie dopuszczalne.

— Most o belkach Towna i rozpietosei okolo 30 m
kolejowy zbudowano na kolei Boston-Maine, jak donosi
Eng. Record (1909y; str. 456), Krata jest bardzo gesta,

— O wplywie nieuwzgledniania sily podluZnej
przy obliezeniu lukéw bezprzegubowych znajdujemy
rozprawke Dr. Bindera w Allg. Bauzeitung (1910
str. 21). Wplyw sil poprzecznych na linig cisnienia
Jest zawsze bardzo maly i da si¢ zawsze opuscié
Inacze] rzecz si¢ ma z wplywem sily podluznej. Autor
przelicza 192 przykladéw i dochodzi do wniosku, ze
wplyw ten jest w wielu wypadkach tak znaczny, ze
nfe_moina go opuszczaé a zwlaszeza tam, gdzie wy-
niki dokladnego obliczenia sa niekorzystniejsze. Z tego

powodu zaleca autor dla stosunkéw muniejszych niZ

!/, zawsze uwzgledniad sile podluZnag,

Dla Inkéw plaskich da sig zato zastosowaé dobrze
metoda_ przyblizona dla zalozenia osi parabolicznej
i gredniego przekroju stalego. Metoda ta da sie niyé

dla StOSllnk(')W{ mniejszych niz !, zwlaszcza dls

wyznaczenia parcia poziomego. Przy wyznaczaniu ne
mentéw zachodza juiz wigksze réZnice tak, #e Pré
wigkszyeh bundowlach zawsze lepiej liczyé wedle WA
réow dokladnych.

Dla Iukéw dwuprzegubowych sa réznice migd?
dokladna a przyblizona metoda znacznie mniejsze.

moznaby dla stosunkéw wigkszych niz g nié

uwzgledniaé sily podluznej. !

— Most przewozowy w Osten na Oste opist)f
Deutsche Bauzeitung (19091 str. 665). Most ma rozpié’
tosci 80m., belka gléwna réwnolegla o kracie réwn®
bocznej. Gondolg obliczono na 18 ¢ walek parowy hud
12¢ wéz wraz z tlumem ludzi. Jest ona stale po#
czona z woézkiem poruszajacym sig po belce, aby W
knaé za wielkich wahan gondoli przy wietrze. Kosztt
wyniosly 180000 m.

+ Ernest Hiseler profesor Politechniki w Bro™
szwiku zmarl 8 kwietnia b. r. w 67 roku %ycia. Znan)
on jest przedewszystkiem jako autor dzieta ,Der BI™
chkenbau®, ktérego tylko czg$é, omawiajgca mosty 29
lazne, dotychczas wyszla. Znakomite to dzielo zapist
jego imig zaszczytnie w literaturze technicznej. i

— O wzmacnianiu mostéw Zelaznych czyta®)
uwagi godny artykul Bleicha w Der Eisenbau (191,
str. 285), Jezeli przy wzmocnieniu nie podeprz.em,)
belki gléwnej rusztowaniem, to wzmocnienie odnosl B
tylko do cigzaru ruchemego. Przy podparcin za,ZW)_"’_Z”‘l
rusztowania budujemy takie, aby tylko wniesly 619”?6
staly, ruchomy musi belka sama nie$é. Podparcie ﬂloz'
byé dwojakie albo rusztowaniem stalem albo zawies?’
niem na ladcuchach lub linwach, Przy rusztowa™
stalem mozna helke odciazy¢ albo zapomocs kliﬂo‘i"
albo zapomocg dzwigni. Artykul omawia szczegf{IO“'
rozmaite sposoby wzmacniania belek gléwnych 1'7‘5
wiera tyle ciekawych szczegdléw, e przeczytanie jee
poleci¢ moZna goraco zawodowcom, 3

— ©Pozar budynku zelazno-betonowego KlOBtef
hof w Hamburgu. Budynek ten B84 m wysoki 1
wedle Probsta (Armierter Beton 1911 str, 265) P
wie gotowy, rusztowania jednak drewniane jeszcze bya%
na miejscu, gdy wybuchl pozar. Strop najwy#s2fe
pigtra zbudowany przed 8 dniami nie zawalil sie, OI,
ciaz opierzenie calkiem zweglalo. Uszkodzeniu Ul‘?g >,
tylko czesei klatki schodowej, a takie i najwyzs’;
strop musi hyé wymieniony, bo materyal stal sig pon
rowatym i malo wytrzymalym, ChociaZz wige beta’
wzmocniony jest ogniotrwalym, to jednak nalezy 'zki
chowaé¢ pewne ostroznosci dla uniknigcia pozaru, doP o3
drewniane rusztowania znajduja sig na budowie. ’M
gistrat wiedenski wydal w tym celn niedawno okol?
nakazvjacy zachowanie pewnych ostroZznosci.

Dr. M. Thullic.
— Zmniejszanie sie zapotrzebowania smp-(:,u
z Zelaza lanego. W Nr. 17 czasopisma Stahl u- Eh.

£
z r. 1911 dowodzi H. Barth, ze przed kilkup®®

laty waznoszono w Berlinie okolo 4000 ¢ slup6éw “ /e
laza lanego. Obecnie cyfra ta spadla do 50017 Pr?ie
czyna tego jest prawdopodobnie stopniowe zwiqksza.my
natezenia dopuszczalnego dla Zelaza walcowaueg0 Pl
réwnoczesnem obostrzeniu przepiséw dla zelaza ]a'“e”ie
Whplynelo to tak znacznie na stosunek koszt6W o
obecnie slupy z ksztaltowek sa droZsze od Smphie
lanych o 25Y%,, gdy przed r. 1894 byly od ty©
o 259, tansze. 19
—— Zakotwienie sklepien kosciola 8w. La.mb‘;aj,
w Monasterze. Slynny ten budynek, pochodzacy zkoﬂ'
pigkniecjsze] epoki gotyku byl silnie zagroZony.

B



Statowano silne rysy w sklepieniach, rozszerzajace sig
PrZy silnych wichrach, oraz rozsunigcie zewngtrznych
®ian i filaréw wynoszace u géry 22 cm. Wykonanie
strukeyi ochronnej powierzono prof. Robertowi
'2énowi z Hanoweru. Doszedl on do wniosku, Ze
_lﬁry dzialajace jak stupy wahadlowe nie mogly prze-
e Yoinicy paré poziomych sklepien naw srodkowej
Ocznych, oraz, %e silny wicher, na dach dzialajacy,
WoZe przeniesc sie calkowicie na jedna Sciang, odwré-
©u3 od kierunku wichru, co wywoluje zbyt wielkie
"atezenia ciagngce w murze i za wielkie ciSnienie na
sfint. Obie te wady budowli usunal prof. Otzen przez
“Astosowanie odpowiedniego zakotwienia ponad filarami.
4danie bylo bowiem o tyle trudniejsze, Ze zastrzezono
JSnaruszalnogé sklepien ze wzgledu na ich wyglad.
aZereg kotw, zlozonych z wsteg i pretéw Zelaznych,
Utwierdzonych na murach nad filarami stojacych,
Belnia to zadanie. Glowna kotwa nad murami tymi
ErZGChOdza,ca do muréw zewnetrznych, otrzymala sztu-
nzn? nateZenie. Praty okragle zaopatrzono za§ w zamki,
ac}%gniqte jednak tak tylko, aby nie zmniejszyc nate-
‘:‘n_‘a'W kotwie gléwnej. Opis konstrukeyi i wszelkie
‘vyJ"’:&:nienia. z rysunkami i fotografiami podaje Otzen
Plsmie Der Kisenban 2911, VI, str. 254.
4 ~ Ogrzewalnie 1z uwzglednieniem przyszlej
wmmny kolei parowej na elekiryczng zaczg¢to budo-
wa? w Berlinie na stacyach kolei miejskiej i obwodo-
9. Wskutek tego otrzymujs one inne ksztalty niz
-Wy%qe ogrzewalnie, Na nowym dworcu w Grunewaldzie
“Mesions ogrzewalnie na prostokatnym rzucie pozio-
doym z pigeiu torami w odleglosciach 5:40m od osi
! 081..W przyszlosci mozna bedzie ja winqc zamisenié
b Yfemize kolei elektrycznej. Wzniesiono ja z drzewa
' Slupach 18 x 18¢m, stojacych w odstgpach 5:26m
*zgdach umieszczonych pomiedzy wszystkimi
b Ami, Ulatwia to znacznie i czyni lZejszg konstruk-
¥ dachowa, a nie stanowi zadnej przeszkody.
kol\- Naprawa sklepionych ceglanych przejazdow
i 8jowych zapomocs wtlaczania comentu. W Ham-
'80 wazniesiono w r. 1902 dwa ceglane sklepienia
DOL"Zp. 15646 m. Jednakowoz wkrétce po ukonczeniu
/ 4zaly sig w nich rysy, ktére wzrosly gléwnie pod-
5 ostrej zimy r. 1908/9. Pierwsza ich przyczyna
léy 0 prawdopodobnie poddanie i przesunigcie fundamen-
ww[; — Po zbadaniu rys przekonano sig, Ze stosugi
A ardzo wielu miejscach byly wrecz prézne. — Aby
brak usunad, postapiono w sposéb nastepujacy :
. Sklepieniu wywiercono dziury w odstgpach mniej
je:fcej metrowyeli od siebie. Nie przeprowadzono ich
ﬁlenak przez cale sklepienie, ale skonczono w niem
Po. W tem lezy gléwna réznica od dotychczas uzy-
nych sposobéw. (Przy grubosci sklepienia w kluczu
tejcm’ mialy dziury diugo§é 65 cm). Po ukonczeniu
tg I_'Obf)ty wyplukano poszczegélne dziury woda pod
Ulenjem zrazu dwu, potem pieciu atmosfer, tak, e

8k

ieepienie zostalo dokladnie \yoda, przepojone. Po ta-
QZQIP Przygotowaniu 25— 30 m? sklepienia zaczeto wtl?.-
1 ® w nie w ten sam sposéb cement, dla uzyskania
%liwie dokladnej roboty bez dodatku piasku, Wy-
5 m_‘VSZy w ten sposéb cala wywiercong dziurg, pozo-
a“’lano ja par¢ minut pod ciSnieniem, a nastgpnie
z“?ykauo klinem drewnianym. Na 1m3 sklepienia
iéyto przecigtnie okolo 25 kg cementu. — Skutek za-
hoer_ZODy osiagnigto w zupelnosci, gdyZ rysy nie po-
d(.‘?" y sig pomimo bardzo silnego ruchu. (Zentralblatl
Bawverwaltung). St. B.

tOr

RECENZYE I KRYTYKL

°lk.- Szkicowanie, (Skizzieren von Maschinenteilen
In Perspektive, 1II wyd. 37 str. Springer. Berlin).
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Mate to dzielko przedstawia znaczna wartosé
dla tych, ktérzy zapoznad si¢ pragna z ulubiona dzis
metoda szkicowania w perspektywie réwno-
leglej, oddajacej w praktyce doskonale uslugi pray
objasnianiu w sposéb krotki trudniejszych szczegoélow
konstrukeyjnych. Tego rodzaju szkicowanie dJwicay
i rozwija dar wyobrazni przestrzennej, wielce potrze-
bnej dla kazdego technika.

Volk przedstawia najpierw podstawy tego sposobu
rysowania, nastgpnie metode wyszukiwania krzywych,
przenikania i zastosowanie szkicow widokowych lab
przekrojowych do projektowania konstrukeyi.

Autor radzi przytem, aby przy rysowaniu spro-
wadzi¢ sobie w wyobrazni przedmiot dany do naj-
prostszych ksztaltow geometrycznych, jak
np. bryl graniastych, walcéw, stozkow, kul itp., ktére
sig najpierw lekko naznacza, poczem nadaje sie ksztalty
wlasciwe odkrawujac niejako czgsci zbyteczne w spo-
séb podobny, jak to robi rzezbiarz modelujacy przedmiot
dany w glinie, albo np. modelarz, ktéry sklada naj-
pierw kilka kawaldw drzewa ze sobs, a potem z nich
przedmiot Zadany stopniowo wykrawa.

Przy tej sposobnosci polecié¢ tez mozna inne dzielko
podobnej tresci: Krause, Technisches Zeich-
nen (61 str. wyd. Springer, Berlin).

Prof. E. Hauswald.

W. Aulich. Logarytmiczny suwak rachunkowy.
Lwéw 1911, Nakladem Komisyi wydawnicze]
Bibl. politechn.

Witamy z radoscia pojawienie sie¢ polskiego
podrecznika nzycia suwaka rachunkowego. Brak takiego
podrecznika dawal sig dotkliwie uczuwaé i utrudnial
wielce rozpowszechnienie si¢ suwaka migdzy mlodzieza
politechniczng, ktéra pomimo gorgcego uznania jego
zalet, tylko z trudem sobie suwak przyswaja.

Podrecznik ten odznacza sie wielka przejrzysto-
Scia, zwiezloscig i nie posiada niepotrzebnego balastu
przykladowego. Poczytalbym jednak autorowi za nie-
zrecznosé umieszczenie dosyé obszernego ustgpu o szu-
kanin trzeciej potegi i trzeciego pierwiastka na suwaku
posiadajacym podzialki tylko dla pierwiastka i potegi
drugiej a to z uwagi na to, Ze dzi§ suwaki z podzial-
kami trzecich poteg sa dosyé rozpowszechnione i tanie,
a godne poparcia ze wzgledu na ogromna prostote
i wygode uzycia, mojem zdaniem wigc powinny znalezé
pierwsze i zasadnicze umieszczenie tak w tekscie jak
i w tablicy podrgcznika, azeby tem samem silniej pod-
kreslié ich znaczenie praktyczne.

Autor poleca w wypadku, gdy jezyk cigzko cho-
dzi, smarowaé rowki lekko oliwa kosciana, Wedlug
mego do$wiadczenia o wiele lepiej jest cokolwiek prze-
trzeé rowki delikatnym szmirglem i dobrze wyeczyscié
czysta wata.

Wydaje mi sig¢ rowniez, %e wprowadzenie nazwy
ywarga® zamiast lineal, byloby odpowiedniejsze ze
wzgledu na budowe suwaka.

Ksiazeczka jest wydana nadzwycza) starannie
i zasluguje na rozpowszechnienie. W. Fasinski.

ROZMAITOSCI.

-— Nowe elektrownie w Galicyi. W chwili obecnej
znajduja, si¢ w budowie nastgpujace elektrownie
miejskie :

Elektrownia w Rzeszowie. — 2 motory
Diesla z Leobersdorf po 125 SK, 90 obr/min, sprzg-
zone z 2 generatorami dwupradowymi, dajacymi po
85 KW pradu stalego przy 500 ¥, albo po 65 KW
pradu tréjfazowego przy ok. 800 ¥ i 25 okr., Te gene-
ratory zbudowane sa jak przetwornice jednotwornikowe.
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Prad staly ma sluzyé do os$wietlenia i sily w miescie,
a tréjprad do przenoszenia emergii do wodociaggéw., —
Baterya akumulatoréw syst. Dr. Staneckiego z 270
ogniw o pojemnosci 432/588 amp[yodi przy 144/58 amp
wyladowania, Do ladowania jeden agregat z dwu
dynamomaszyn sprzeZzonych z dwoma motorami pradu
stalego po 30 SK. — Sieé kablowa wyniesie ok. 155 km,
sie¢ powietrzna ok: 38 km. — Koszt czesei mecha-
nicznej ok. 140000 K, czgsci elektrycznej (bez
akum.) ok. 185000 K, bateryi akumulatoréw ok.
30000 K. — Czgsé elektryczng dostarcza Siemens-
Schuckert. — Otwarcie w jesieni br.

Llektrownia w Nowym Saczu. — 2 mo-
tory Diesla z Leobersdorf po 820 SK, 200 obrfmin,
sprzgzone z 2 generatorami tréjfazowymi po 210 AVH
przy 3100 V. Czgsé energii ma byé przeniesiona na
odlegloéé 5 km do popgdu wodociagéw, gdzie stana
2 motory tréjfazowe po 140 SK przy 3000 V. — Sied
pierwotna kablowa miejska wynosi przeszlo 10 km;
stacyi transformatorowych 17. — Og4wietlenie publiczne
zapomocg 30 lamp lukowych 8 amp i 420 zZaréwek
32 sw. — Koszt czgsci mechanicznej 166 000 K, ele-
ktrycznej 284000 K. — Centrale wykonuje Sokol-
nicki i Wisniewski, sie¢ miejskg, transformatory
odgalezienie do wodociagéw Siemens-Schuckert.—
Puszezenie w ruch w grudniu b. r. — Elektrownia
Jjest projektowana w przewidywaniu pézniejszego przy-
Iaczenia sig do centrali wodno-elektrycznej w Jazowsku
na Dunajecu.

Elektrownia w Czortkowie. — 1 motor
Diesla z Leobersdorf o 80 SK, 180 obr. Dynamo-
maszyna na 50 KT i 500 V. Baterya akumulatoréw
Tudora z 266 ogniw o pojemnosci 162[218 afg przy
54/22 amp. — Sieé zasilajaca ok, 7 km, rozdzieleza
takie ok, 7 km. — Koszt czeSei mechanicznej 37 000 K,
elektrycznej przeszlo 50000 K. Centralg buduje
Siemens-Schuckert, sie¢ przewodéw Sokolni-
ckii Wisniewski. K. D.

— Kasa Pomocy im. Mianowskiego wydala 29-te
sprawozdanie za r. 1910. Wyjmujemy z niego niektére
daty. Wyplacono zapomogi: «) Na cele i badania nau-
kowe zapomég 39 w kwocie rb. 18401, b) Na wy-
dawnictwa naukowe rb, 25862, na inne cele 1537,
razem 45800 rub. Wydatki administracyjne wyniosly
rb. 8176. Stan czynny majatku Kasy wynosil 681 744.
Czlonkéw liczyla Kasa: zaloZycieli 88, honorowych
161, rzeczywistych 578. A.

— Koleje Zel. z koncem roku 1909 przeszly dlugo-
Scig swoja milion kilometréw, wynosily bowiem
1000748 km. Piecwsze p6! miliona osiagnely koleje
od poczatku swego rozwoju w 57 lat, drugie pé! w na-
stepnych 23. W IKuropie w r. 1909 wybudowano
4067 km drogi Zelaznej, z tego na Niemecy wypada
1055 m, na Austrye 1081, na Rosyg 560 km, na Fran-
cye 454, W Stanach Zjedn. Am. Péln. wybudowano
5134 km, w Brazylii 1706, w Kanadzie 1276, w Ar-
gentynie 608, W Azyi wybudowala Rosya 2025 km,
Indye 1470, Chiny 500.

Przyrost procentowy sieci kolejowej w latach
1906 do 1909 przedstawia nastepujace zestawienie:
Buropa 6'4, Azya 221, Afryka 27-7, Ameryka 11'6,
Australia 8.

_Z poszezegélnych krajéow w Europie na pierwszem
miejscu w przyrodcie stoi Belgia (14:19%;), na drugiem
Austro-Wegry (9'5), potem Rosya (8°%,) i Prusy (7:6Y,),
Niemey (6'4%;), Francya (4:5), na ostatniem Anglia
(1:9%). W Azyi idzie na przedzie w przyroscie Rosya
(145-29)), potem Chiny (185:7), na ostatniem Japo-
nia (4%/,).

Najdluisza sieé¢ kolei posiada Ameryka 5138%
km) nastepnie Kuropa (329 691), Azya (99 486), AfryRt |~
(33 481), najkrétsza Australia (80316)., W Europie 08
dluzsza sie¢ maja Niemcy (60089 km) i Rosya (69408}
Austrya 43717. Co do gestoci w pierwszym rzeda®
stoi Belgia (28'1%m drogi na 1 km?). 1

Kapital inwestowany w koleje na calym $wiett
wynosi 262 miliardéw koron. (Podlug Stall . Eisth
Nr. 26 str, 1017 z 1911). 4.

— Normograf. Pod tym tytulem pojawily sig I¥
wego rodzajn szablony do rohienia napiséw (rys.) I

zwalajace pisaé zaréwno litery wielkie jak male. S
blon zrobiony jest z rogowatej masy celuloidoWd'
umieszeza go si¢ w osadzie b, tak by nie dotykal P
pieru, na ktérym sig pisze, osadg przesuwa sieg 'Wzd. 9
linealu ¢. Do pisania sluiy piéro ¢ w postaci le.lko;
wate] rurki metalowej z atramentem, Za szybki"“f.'l
wyciekaniu atramentu zapobiega drucik spiralnie Z_‘“l'
nigty umieszczony w rurce. Do kazdego rodzaju i W
kosei pisma sluzy jeden tylko szablon. 4.
— Maszynowe wyposaZenie ,,drapacza chm“r‘
o 32 pietrach nowo zbudowanego w New-Yorku skl
da sig z nastepujacych objektéw: Do wytwal'za“ll,
pradu elekt. do celow motoryeznych i oswietlenia '
zy centrala parowa, zloZona z 5 kotléw po 3170 "‘,
pow. ogrzew. i trzech maszyn parowych, tandem sprté
zonego po 480 KP a jednej na 140 KP sprzqguifityc'a
z generatorami dla pradu stalego; nadto sa jesz(ZZ'
dwa male generatory na 15 i 5 KW i baterye &
mulatoréw. Do zasilania domu w wode stuza 4 po’upy
tlokowe i jedna odsrodkowa, oraz kilka mniejs®i®
Przewody, odprowadzajace kurz obsluguja dwie pofnpg
powietrzne; do odswieZania powietrza znajduja 8 P
wentylatory, ssace przewodami $wieze, oczyszczoﬂep,q,
wietrze, jeden wypycha powietrze zuzyte. Do ogrze“;ﬂ
nia gmachu uzywa sig pary. Wreszcie do podnoszf’n
ludzi sludy 29 wyciagéw w réinych wysokoéclaﬂi,
ustawionych. Dom przeznaczony jest na biura, 08"
wyzszych pigtrach znajduja sie lokale klubowé

stauracye i gimnazyum. A. A
— Statek turbinowy ,Mauretania® linii C“n.ﬂe
odbyl niedawno swa setng podréz migdzy New Yol'i"fy.
o¥

a Liverpoolem. Sluibg swa rozpoczgl przed 31/2. nd
Najwigksza w tym czasie srednia szybkosé d#ie”
byla 2704 wezléw, z calej podrézy 26 06; $rednin 9%
kosé ze 100 odbytych jazd wynosi 256'25 WQzIC’)W.__%.

OD REDAKCY!

Do dzisiejszego numeru dolacza sig 4
do artykulu Inz. K. Pomianowskiego p. t.: ,Pr
wstepny Zakladu wodno-elektrycznego SzczaW
Jazowsko*.
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Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanislaw Anczye.

: 5 . wie:
Nakladem Towarzystwa Politechunicznego we L0

I. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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