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Projekt kanalizacyi miasta Lwowa.

Zestawil Inz. Karol Pomianowski.

(Dokoriczenie).

drobWSZyStkie p,rojekto?van_e systemy oraz szereg
i nych kanaléw znajduja ujscie do gléwnego
,ZOZ’IPIGHta t. J. Peltwi. Jak bylo wyzej juz zazna-
Pl‘zeselzlll’ przewiduje projekt zatrzymanie calego
e keplema w obecnym stanie, od dzisiejszego
. onca na pl. §w. Teodora po ul. Obozowa.
Obn?fie‘]-te'] dlugosci 2786m jest projektowanem
Aa Zenie dn.a tylko na poczatkowych 140 mb ce-
Uzyskania jednolitego spadu dna na 7-49,,
40”3) nej czescl sklepienia oraz poglebienie na
ape W ul. Peltewnej obok pl. Zbozowego celem
N Wnlel}la.l, odplywu kolektorowi systemu IX.
nig 1. 1808l 512 mb ponizej obecnego przesklepie-
3 roIr)O granice miasta projektuje si¢ przesklepienie
“Mlarach identycznych z obecnie istniejacym.
RéwPO\vyzej ul. Obozowej bedzie sklepiony Daziki
Sobl W polozeniu obecnego rowu az po staw
Wule&,k nastepnie srodkiem doliny pomigdzy ul.
WiQZac 4 a zboczami lewego stoku po ul. Isako-
28 g, W tem miejscu schodzg sig dwie doliny
Wllle:iyu Maryona it. zw. Dubséwki oraz z korsa
tigj alego: Kanal jest projektowany w tej osta-
pI‘Ojekt()l'mle-‘]ako zabudowanej; w pierwszej nie
iStniq ‘uje sig na razie kanalu ze wzgledu na
1acy.“16 stawu Maryona oraz brak planu parce-
Jiego gruntéw powyzej stawu polozonych.

Sobg ZPI‘_Ze:sjkle'pienie _Dzikiego Rowu pociagnie za
HuSchlesleple staw6w Panienskich, Pelczynskiego
S a,w(',zaka' 1 Sobka. Ewentualne zatrzymanie tych
Mar w Przez oddanie im wody czystej ze Stawu
okpd 008 1 sirédel Dubséwki nie bedzie na dluzszy
brdy CZasu mozliwe wobec postepujacego coraz
ski 1) Zabudowania calej doliny. Stawy Panien-
iy Uszczaka i Sobka sg przeznaczone juz obe-
U2 parcelacye, staw Pelczynski, jakkolwiek

R e it - e T, .
Shogei miejskiej, obcigzony jest serwitutem ply-

Wal. s
a%g;ewo-].sk.owej, ktéra miasto zamierza przeniesé
miejsce.
a terelttew opuSciwszy granice miasta wchodzi
Wrog Jtoryum Z_amarstynowa, 1 zbhza' sig z po-
Skiej qu granic Lwowa obok drogi Zotkiew-
Pelt-i Onlewaz wody zuzyte, zebrane w korycie
Uleg, 2 calego miasta, muszg bezwarunkowo
fingg Procesowi oczyszczenia, zanim zostana de-

w 1
Pragt, © Wpuszezone w otwarte koryto rzeki,
punkeieoczyszczalnla musi stanyé w najniZszym

kiew§, 8sta nad Peltwia 6. J. obok drogi Zl-

.

Kanal zbierajacy wody zuzyte, a w czasie
deszezéw wody te w czterokrotnem rozcienczeniu,
odgaltezi sig od Peltwi na granicy miasta i Za-
marstynowa w ul. Granicznej i lezac w tej ulicy
oraz ulicach Tkackiej, Marcina i na gruntach nie-
zabudowanych, sprowadzi wode zuzytsg z calego
miasta na oczyszczalnie. Kanal ten stuzyé bedzie
réwnoczesnie jako kolektor zbierajgcy dla wszyst-
kich wéd dolnej czescl miasta, wobec czego w prze-
dluzeniu ul. Nowej Rzezni otrzyma przelew bu-
rzowy do otwartego koryta Peltwi.

Oprécz tej trasy kanalu na oczyszczalnie,
oznaczonego w projekcie Nr. IV, opracowano al-
ternatywg kanalu, ktéry si¢ odgalezia na 160 m
ponize] granicy Lwowa, lezy w gornej czesei
w odcigtem przez regulacye korycie Peltwi,
a w ul. Marcina taczy sie z alternatywa pierwsza.
Kanal ten bylby réwnoczesnie giéwnym kolekto-
rem przedmiescia Zamarstynowa, przez co caly
obszar terendéw, lezacych pomiedzy nowym kory-
tem Peltwl a granica Lwowa, uzyskalby nalezyte
odwodnienie, a tem samem warunki przyszlego
rozwoju. Na trasie alternatywy jest mozliwem
zalozenie dwu przelewéw burzowych do Peltwi,
mianowicie w ul. Zamarstynowskiej i na kilome-
trze Peltwi 58 953

W miejscu skrzyzowania sig kolektora IV
z droga Zdélkiewska uchodzi do niego kolektor sy-
stemu II, ktérego wody burzowe wprowadzono
zapomocyg przelewu do otwartego rowu, dzi§ od-
wadniajacego Rzeznig miejskg 1 uchodzacego
wprost do Peltwi.

Niweleta kanalu na oczyszczalnig oraz po-
ziom oczyszczalni sg krepowane z jednej strony
polozeniem wielkiej wody Peltwi, z drugiej ko-
niecznoscig oddania cale] wody Peltwi do mly-
nowki zakladéw Wanga, a ktora w dalszym swym
ciggu sluzy réwnoczesnie jako gléwny kanal iry-
gacyjny doliny Peltwi. Norlnalny poziom wody
w mlyndéwee ponizej mostu drogi Zélkiewskiej
jest 248 07 dla przeplywu wody 330 li¢sek.; max.
248.89 dla przeplywu 1400 lif/sek. Poniewaz mty-
néwka lezy na lewym, oczyszczalnia na prawym
brzegu, zachodzi potrzeba przekroczenia koryta
Peltwi zapomocs syfonu okrgglo 50 m. b. diu-
giego. Syfon liczonym bedzie na wode wilasng
Peltwi oraz wodg¢ wodociggows miejsks, gdyz za-
kiad Wanga posiadl z ¢zasem prawo uzytkowania
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1 tej wody przepompowywanej do miasta z do- |

rzecza Wereszycy.

Sumaryczny doplyw wody na oczyszczalnie |

wyniesie maximalnie w lecie w godzinach polu-
dniowych 814434 130=94343 [lisek przecigtnie
w roku ¥, z objetosci 81443 t. j. 542954 130=
67248, okraglo 673 lsek Przy wyzszych stanach
Peltwi odpowiednio wiecej, az do czterokrotnego
rozcienczenia t. j. 3207-72 l'sek. wzglednie 217180
Ilsek.

Syfon pomiedzy oczyszczalnia a mlynowks
jest liczony na objetosé max. 1400 Ifsek., obecnie
jednak w czasie nizkich stanéw Peltwi, bedzie nim
przeplywacé tylko 348, wzglednie 432 I/sek. Ponie-
waz jest pozadanem uzyskanie w syfonie chyZo-
scl ok. 08 m/sek. ze wzgledu na mozliwo$é two-
rzenia sie w nim osadéw, projektuje sie wige dwie
rury, jedna S$rednicy 75em druga 100 ¢m. Nor-
malnie bedzie w uzZyciu rura pierwsza; w czasie
deszczu bedg dzialac obie rury.

Oczyszczalnie projektowano mechaniczng ze
wzgledu na to, Ze oczyszczong wode przyjmie
spotka wodna Peltwi, ktéra wode te zuzytkuje
na cele irygacyjue. Odebranie wiec tej wodzie
czescl pozywnych mnie jest wskazanem. Chodzié
wiec bedzie o usunigeie z wody kanalowej piasku,
cigzkiego gruzu, korkéw, naczyn metalowych, pa-
dliny. Jedynie w zimie, kiedy irygacya prawie
ustanie, musi by¢ woda czyszczong bardziej in-
tenzywnie, co jest moziliwem i na malym zakla-
dzie, gdyz zimowe objetosci wody Peltwi oraz
wody wodociggowe] beds przeplywad przez oczy-
szczalnie z chyZoScia mniejsza, wigc 1 wigkszym
efektem oczyszczania.

Dla zatrzymania gruzu oraz grubego piasku
jest projektowanem u wejécia do oczyszezalni
2:0m szerokie zaglebienie w kanale, z ktérego
osadzony materyal bedzie mechanicznie elewato-
rem wyciggany 1 odwozony woézkami. Celem po-
wstrzymywania duzych przedmiotéw, plynacych po
wodzie, zaprojektowano obok tego zaglebienia
krate z rur zelaznych 40 mm w odstepach osio-
wych 300m/m. Krata ta bedzie czyszczona od reki.
7 osadnika i kraty przejdzie woda w podluzny
kanal, z ktdrego zamykane zasuwami wyloty beds
ja wprowadzaly na 4 kola 1'9m szerokie, 38 m
srednicy, zaopatrzone na 5 ramionach w siatki
druciane o otworach 3 mjm szerokich. Kola te sy-
stemu 1 patentu Geigera czerpaé beds z dna re-
szt¢ osadzonych piaskéw i namulu, na siatkach
zatrzymywaé wszelkie przedmioty unoszone woda
0 wymiarach wigkszych, niz 3 m/m $rednicy. Kola
bedg wykonywaly ruch przeciwko kierunkowi
plynienia wody, wobec czego w kazdej chwili inna
siatka bgdzie zwrécona naprzeciw przyplywu. Au-
tomatycznie poruszajgce sig szczotkl zgarng ze sia-
tek osady i rzucaé je beds na wstege transpor-
tows, osadzong wewngtrz w osi kola. Wstega ta
oraz wstega poprzeczna transportuje nieczystosci
na wozki kolejki poza oczyszczalnis.

Kazde z kol jest w stanie oczyszcié, wedlug
gwarancyi firmy, normalnie 800 /sek. i da sie
chwilowo obcigzyé objetoscia 900 do 1000 I/sek.

Projekt oczyszczalni przewiduje na razie bu-
dowe dwu kél, pézniejsze rozszerzenie na 4 kola.

Poza kolami leze¢ beds osadniki 40 m. b.
dlugie, z 4 zaglebieniami na namul, zaloZonymi
1'-4m ponize] dna. Szerokoé¢ osadnikéw wynosi
u dolu 525m, u géry 6:0m. Zamkniete sa one
u konca swego $ciang pionows, w ktérej zamie-
szczono dwa otwory, zamykane zasuwami, daja-
cymi si¢ dowolnie regulowad.

ChyZo$é normalna wyniesie $rednio 219 -
28'6 m/m na sek,, dla objetosci wod czterokrotn®
rozcieniczonych 226 — 33:0m'm sek. Wartosei 8

| obliczone ss przy uzyciu jednego kola i J&

dnego osadnika, przy uzyciu obu kol i obu os#

| dnikéw spada chyzo$é¢ przeplywu do polowy p¥

danej wartosci.

Poniewaz dlugo$é osadnikéw projektowand
jest na 4000 m. b., przeto czas przebywania wodf
w osadniku wynosi:

30+ 23~ — 23’ 18*

przy uszyciu jednego kola i jednego osadnik®

przy uzyciu dwu kot 1 dwu osadnikéw:
1 h O 46* — 66’ 36"

7 zaglebien w osadnikach bedzie namul ssanf
pompa powletrzna i przetloczony nastepnie zap”
mocs montejusa na baseny namulowe zalozone p*
nizej oczyszczalni.

Przy bardzo znacznych ulewach, kiedy obj¢
to$¢ wody, prowadzonej Peltwia, przekroczy czt®
rokrotne rozciefczenie woéd zuiytych, bedzie 4%
plyw wody na oczyszczalnig zamknigty i calt
woda wpuszczona w otwarte koryto Peltwi zap®
mocs, kanalu obiegowego, polozonego tuz obok oczf
szczalni. Celem zabezpieczenia wolnego odply®!
do Peltwi z przelewow burzowych, polozony®
powyzej mostu drogi Zélkiewskiej, projektowane?
jest obnizenie wykonanego koryta Peltwi o 1-08%
na dlugo$é 1740 m.

Typ przekrojéow kanalowych, zastosowanyd
w projekcie, jest ten, jaki uzyto w kanalizacyat
Pragi, Warszawy, Frankfurtu. Typ rozpada s
na 4 rodzaje: 1) przekroje kolowe, 2) eliptyczi®
3) zlozone, 4) gruszkowe. Przekrojéw kolowych uzyt
we wymiarach od d=0'25m do d=050m. P
§rednicach wiekszych jest tanszym nastepny _tfﬁ
eliptyczny. Zalets tego typu oraz przewags jé@
ponad zwykle uzywans forms jajows jest z¥
czniejsza wytrzymalo§é sklepienia, zatoczoney,
promieniem mniejszym, wiec dajacym réwnié
mniejszg wypadkows ciSnienia poziomego. /‘,
Doswiadczenia, poczynione w DreZnie, wyka,zﬁl-1
tak malg wytrzymalo$é sklepienia normalnéd
przekroju jajowego, ze w celu ochrony przed P
kaniem w kluczu, uzyto wszedzie znacznego I
grubienia leku. Przekrdj eliptyczny jest r(’)wnl,"'a,5
wygodniejszy ze wzgledu na znaczng wysoko®
wskutek czego jest latwiejszym do rewizyi. TYE
ten zastosowano od wymiaru B50x 95 em ©
170 x 225. ,

Dla kolektorow, prowadzacych duZe objgtos
wody, gdzie typ eliptyczny dawalby stosunkO“;:
znaczne wysoko$el napelnien a wskutek tego ™
welete dna niepotrzebnie nisks, zastosowano t¥)
zlozony. Spodnia cze$é tego typu zawiera kory®
na zwykle wody zuZyte, po nad nig koszowy
Iukiem przesklepiona cze$é gérna przeznaczol
jest na wody burzowe. Typ ten stosowano od W{'
miara 200%200 ¢m do 300 x 300 em. Wreszcie @'
kanalu, prowadzacego wode na oczyszczalnig %
stosowano typ gruszkowy o leku w dnie szel’ |
kim i plaskim, lgku sklepienia zatoczonym ¥’
Iym promieniem. Przekrd] ten jest korzystny
z dwoch wzgledow; z jednej strony przepusz®
duze objetosci wody przy malych wysokoscid®
napelnien, z drugiej ma szeroks podstawe ul
damentu, co jest wainem ze wzgledu na Mm%
wytrzymalo§é gruntu, w jakim bedzie kanal z8"
Zony. |
yPr(')cz tych czterech typéw nowo wprowad?,
nych, pozostawia projekt istniejace kanaly w mi

Wl
g




Scac,h, gdzie bylo to dopuszczalnem 1 w szeregu
%Ypéw obecnie istniejacych.

_ Dlugos¢ sumaryczna calej sieci kanalowej
objetej projektem wynosi 189219 mb. rozdzielo-
nych wedlug typéw na nastepujace diugosei :
Stare kanaly i przesklepienia 21020 mb.— 15-829,
Projektowane " kanaly typu

Wrowego . . . | BI1TS , — 4250,
&tto typu eliptycznego 21290 , — 3687,
8tto typu zlozonego 4241 , — 308,
8tto typu gruszkowego 2490 , — 119,

189219 mb.—100-00,

. Materyalem, z ktérego beda wykonane kanaly,
Jest dla kanaléw rurowych kamionka, dla wszyst-
1Ch_ innych beton. Pod wzgledem wytrzyma-
0_§01 na dzialanie mechaniczne a zwlaszcza che
Miczne, mialaby pierwszenstwo cegla, jednak mi-
o pertraktacyj, prowadzonych ze szeregiem ce-
8leli w kraju, nie mozna bylo uzyskaé cegly
¥ odpowiednio dobrym gatunku po cenie przy-
Stepnej. Przedewszystkiem sprawia trudno$é brak
SWowego materyalu; glina lwowska nie da sie
fzytkowaé jako zbyt piaszezysta; gliny dobre
Xajdujg sie dopiero kolo Rudek i Komarna
¥ odleglosci 40 km od Lwowa; Cegielnie nie sg
Wrzgdzone na produkcye maszynowej cegly silnie
Vypalanej. Wkiad na odpowiednie urzgdzenia
Moglby sig oplacié dopiero przy kontraktowem
“bezpieczeniu dostawy bardzo znacznych iloéci
®8gly, co na razie nie jest mozliwem.
o Beton bedzie wykonany z kamienia skol-
1880 z piaskiem kopanym we Lwowie, ze wzgle-
Sll;‘ na jego zbytnig mialko$¢ mieszanym z pia-
h om rzecznym. Przy malych przekrojach, gdzie
0dzi o szybkie teenie betonu, ze wzgledu na
aotrZebQ rychlego zasypywania wykopu, projekto-
W_a'no 1lo$¢ cementu 221 kg/l m®, przy sklepieniach
f.“‘%kszych wymiaréw 203 kg w sklepieniu, we
Undamentach i czeseiach stabo obeigZonych 142 kg,
- stosunku objetosciowym przedstawia sie za-
arto§¢ cementu do calosci mieszaniny jak 1:8,
i 1.1,
: Wszedzie przyjeto wzmocnienie fundamentu
& 15 em grubym, dobrze wyklinowanym narzu-
‘:m ze szabréw kamiennych przewidujge, ze
. 8runtach wyjatkowo niewytrzymalych ubez-
‘eczenie to bedzie zastapione lawa betonows na
otach, natomiast w twardej glinie i opoce zu-
Pelnjq odpadnie. We warstwach wodonosnych be-
“le kladzionym w czasie budowy 8em dren w od-
Powiedniem lozysku.
6OxKana.ly o przekroju 50x 95 i ewentualnie
i

Ogdlem

110 beds robione w sztukach 10 dlugich
Ukladane gotowe we wykopie, wszystkie inne
r2ekroje bedg bite na miejscu w sposéb przed-
SQi";\’VlOny na typach. Zamierzone sa formy z de-
o+ drewnianych na zZelaznych tedwkach, dajace
¢ Przesuwaé w miare postepu roboty.

: Celem ochrony kanalu przed zniszczeniem me-
1‘Z(:‘\T"lllcznem przez zwir }l)lasek toczony wodg bu-
azotad oraz przez rozklad chemiczny zwigzkami

Owemi, sola kuchenng 1 t. d. projektowano

Powiednie ubezpieczenie spodu kanalu, a to
0\El‘m‘kroja,ch eliptycznych wykladkami kamion-
k: e, w przekrojach skladanych 1 gruszkowych
kerami,
sy .Dla polaczen domowych i wpustéw ulicznych
2“0‘1: osadzane w kanalach odpowiednie fasony
I i dla rur domowych. Wypusty te beda lezed

bolgezen domowych w odstepach 9-0m, dla

7L

$ciekow ulicznych co 76 m kolejno 1 naprzemian-
legle z obu stron kanalu. Otwory na razie nie-
uzyte beda zamkniete kamionkows przykrywa
osadzons na asfalcie.

Objektami typowymi wbudowanymi w sieé
kanalizacyjna sa wlazy, wpusty uliczne, polacze-
nia 1 rozgalezienia kanaldéw.

Wilazy projektuje sie w kilku typach; dla ka-
naléw rurowych w ten sposéb, Ze spodnia cze$é
rozszerza si¢ stozkowo na 09x18m, tak zZe ro-
botnik moze wygodnie sie schylié¢, kanal przegla-
dnaé, ewentualnie narzedzia do czyszczenia w ka-
nal wprowadzié. Rura kanalowa jest rozcigta do
polowy 1 przechodzi bez przerwy przez szyb wila-
zowy. Szeroko$é szybu jest projektowans na
095 m ze wzgledu na wygode ruchdw w szybie.
Przykrywe projektuje si¢ tylko Obm Swiatla ze
wzgledu na koszt zakupna przykrywy wiekszych
rozmiardw, a przedewszystkiem koszt jej utrzy-
mania. Przykrywy wieksze ulegaja latwemu zni-
szczeniu wskutek wstrza$nien, spowodowanych
ruchem kolowym. W celu przejscia z otworu
095 m na Ob m bedzie umieszczony w gérnej cze-
$ci szybu stozek betonowy 086 m wysoki, ktéry
zwezi otwor na O'7 m. Stozek zostanie przykryty
zelazng lana plyta z otworem mimosrodkowo umie-
szeczonym O0-b5m. W ten otwér wejdzie wieniec
przykrywy 50 em. Ostatnig czesé zelazng wykonano
dwudzielna za przykladem wielu miast, dla tego,
ze w tym wypadku przykrywa nie spoczywa bez-
posrednio na betonie wlazu i uderzenia kursuja-
cych cigzaréw rozkladajs sie czesciowo na beton,
czesciowo na poklad uliczny. Urzadzenie to umo-
zliwia nadto osadzenie wiefica 1 przykrywy we
wysokosci chwilowo potrzebnej i zastosowanej do
poziomu nawierzchni ulicy.

Polaczenia i rozgalezienia kanaléw rurowych
projektuje si¢ na szybach, w ktérych czgsé spo-
dnia 1'0m wysoka rozszerza si¢ zapomocs stozka
ze 095 m na 1'10m. W $podzie szybu wykonano
zloby na kanaly w odpowiednich lukach. Jesli
na szybie przejdzie rozgalezienie, to w odgalezia-
jacym sie kanale bedzie uzyta klapa, zamykajgca
caly otwoér, w gléwnym zastawa od reki ukladana.
Zastawa nie przymyka otworu do samej gory, by
w razie przepelnienia kanalu bocznego lub przy-
padkowego zamkniecia go mogla woda do glé-
wnego kanalu przelewaé sig géra. W razie po-
trzeby zalozenia wiekszej zastawy lub zasuwy
szczelne], bedzie wykonany w szybie na pewnej
wysokosei otwér 1 kolanowo zgieta rura, ucho-
dzaca w gléwny kanal. Uzywane w innych mia-
stach zloby ciosowe na polaczeniach kanaléw nie
mogly byé zastosowane, ze wzgledu na zbyt wiel-
kie koszta ciosu. Projektowanem wiec jest ubez-
pieczenie samej tylko wierzchniej warstwy betonu
zapomocg Zwirn porfirowego na ostrej zaprawie
cementowej.

Na kanalach eliptycznych przewidziano dwa
typy wilazéw, ktére beda uZywane stosownie do
miejscowej potrzeby; z tych jeden projektowany
jest z boku kanalu, drugi w jego osi.

Zlaczenie, wzglednie rozgalezienie sie dwnu
kanaléw wiekszych typow projektowanem jest
w luku o promieniu min. 40 m. Krycie tego
objektu zapomocy sklepien koszowych natrafia na
trudnosci we wykonaniu, ze wzgledu na zbyt za-
wite formy tych sklepien. Wobec tego projektuje
sig nakrycie objektu pozioma plyta zelaznc-beto-
nowa, uzbrojong zaleZnie od rozpietoscl a oparty
na zgrubionych do 02 $cianach kanalu. Przy-

&
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krycie to przedstawia jeszcze dalsza korzysé, Ze
unika sie powstania wysoko wzniesionych pun-
ktéw sklepienia, ktore trzeba osobnym szybem
wentylacyjnym odwietrza¢. Odwietrzanie sieci be-
dzie si¢ odbywac zapomocs szybéw wlazowych,
ktérych przykrywy otrzymajg odpowiednie otwory.
Szyby projektuje sie wszedzie na krzyzowaniach
ulic, pozatem w odstepach ok. 60 m.

Whpusty uliczne projektowane sg w trzech ty-
pach. Dwa pierwsze sa to typy zastrzezone pa-
tentem (Feiger-Mohr ze zamknieciem wodnem
i przelewem. Wpust ma 4b ¢m Srednicy, 20 em rure
spustowa, krate 40 x 45 em ; typ drugi, przeznaczony
na drogi zZwirowane, ma wpust rozszerzony, krate
60x 76 1 bezposrednio pod nig zawieszony kosz

na kamienie. Oba typy Geigerowskie beda wyko- | wynoszg 500000 K.
|

nane z betonu na podstawie licencyi, udzielonej
przez fabryke. W miejscach, gdzie spodziewanym
jest duzy naplyw wody, niosacej ze stoku bardzo
wielkie ilosci pilasku 1 kamienia, projektowanym
jest typ odrebny z osadnikiem znaczniejszych roz-
miarow 1 krata wpustowa 0-8 m?.

Kosztorys projektu oparto na cenach jednost-
kowych, odpowiadajacych stosunkom lokalnym,
uwzgledniajgc podwyzke ceny, jakie] w ciggu wy-
konania spodziewadé sig mozna. Oprocz wlasciwych
kosztéw budowy kanaléw oraz niezbednych re-
konstrukeyi przesklepien istniejgcych, objeto ko-
sztorysem roboty ziemne, ktére musza byé przed-
siewziete w korycie regulujacej sie obecnie Peltwi
ponizej Liwowa.

Jakkolwiek wskazang jest jednolitos¢ wszyst-
kich urzadzen kanalowych, to jednak ze wzgledu
na koszt, pozostawiono czesci istniejacej kanali-
zacyl tam, gdzie uzycie jej okazalo sig mozliwem,
mimo odmiennych typéw poprzedniej kanalizacyi.

Z tego samego powodu objeto kosztorysem wy
konanie tylko czesci wpustéow ulicznych, a mian®
wicie przypuszeza sie zuzytkowanie wszysthic
wpustéw w zatrzymanej sieci, oraz polowe wpl
stow "w sieci, ktéra wedle projektu ulegnie przé
budowie, w sieci za$ nowo zbudowaé sie majact
zaloZenie wpustéow zupelnie nowych wraz z 1€
polaczeniami z kanalem ulicznym.

Kosztu polaczen domowych nie uwzglednion®
oplerajac sie¢ na postanowieniu ustawy budowl
nej miasta Lwowa, w mysl ktéorego wilasciciel 1¢
alnoseli w razie zaniechania starego kanalu jest
zobowigzany wykonac¢ wlasnym kosztem polacz®
nie z nowym kanalem. ,

Koszta budowy oczyszczalni mechaniczng

Ogélne koszta robdt, objetych projektem, wrak
z kosztami zarzadu, utrzymania w czasie budow)
jakotez ryczaltem na wydatki nieprzewidzias®
spowodowane potrzebs miejscowych przelozen ']1'
nij kolel elektrycznej miejskiej, istnmiejgcych ol
gow kanalowych, przewodéw gazowych i wod?
ciggowych — wynosi 11 milionéw koron.

Z uwagi na to, ze w my$l postanowient
ustawy projekt musi sie ograniczaé do budowh
w obrebie kr. stol. m. Lwowa, nie wlgczon!
w ogélny kosztorys kanalu, ktéry powinien bj"
zalozony w starem korycie Peltwi dla umozliwi®
nia asanacyi terenéw, polozonych obecnie w gnm!
nach Zamarstynéw i Kleparéw, a ktérych praf;
Iaczenie do miasta Lwowa jest rzecza najblizss®l
przyszloéci. Budowa tego kanalu spowodowalab!
nadwyzke kosztéw ponad obliczona kwotg *
480 000 Koron.

Lwéw w lipcu 1910 r.

O niebezpieczenstwie elekirycznosci.

Odezyt na zebraniu Towarzystwa politechnicznego dnia 830/XI 1910 we Lwowie.

Wyglosil Inz. Tadeusz Gajezak.

(Dokoniczenie).

Jak juz wspomnialem, najwaZniejszem zada- |
niem dla elektrotechnikéw jest zwiekszenie oporu, |

ktore chroni bezwzglednie, nawet przy najwysz-
szych uzywanych napieciach. Mam oczywiscie na
my$li opdér na calej drodze pradu, a wiec opdr
miejsca, ktéredy prad wchodzi do ciala, opér ciala,
wreszcie opor miejsca, gdzie prad cialo opuszcza.

Suma tych trzech oporéw powinna byé mozli-
wie najwyzszg, a wobec tego, Ze oplér ciala
w pewnych granicach tylko sie zmienia i to nie-
zaleznie od naszej woli, przeto pozostaje tylko
moznosé i konieczno$é zwigkszenia oporéw innych.

Oporem jest kazde cialo
elektrycznos¢; oporem takim moze byé brud na
palcach, sucha skéra obuwia, sukno, deska, ale
tylko do pewnej granicy napiecia.

Gdy chodzi o wysokie napigeia, powyzej
500 woltéw, opory te nie wystarczaja i nalezy
wtedy uzywacé oporéw najlepszych, jakie technika
dostarcza, a wiec wyrobdw z gumy, kauczuku,
szkla 1 porcelany.

Monterzy pracujacy czasem ze wzgledéw na
nieprzerwany ruch pod pradem obowigzani sa pra-
cowaé w rekawicach gumowych, w kaloszach gu-
mowych i uzywaja podstawek dobrze izolowanych
od ziemi porcelang lub szklem. Zwiekszajac w ten

zle przewodzace

sposéb sztuczuie opér swego ciala, mogs bezp¥,
cznie wykonywaé wszelkie czynnodei nawet p&
pradem.

Zasada ta, nadawania cialu jak najwiqksz?gl‘;
oporu, powinna by¢ znana powszechnie, tak "
sie wpaja od mlodosci zasade ostroznego obclf
dzenia si¢ z ogniem. !

Klasycznym przykladem, ktéry wskazuje, d‘,
czego moze to zupelne lekcewazenie te) karé.“
nalnej zasady doprowadzaé, jest przytoczony Wi
padek pracujacego w kotle robotnika spoconeg{k
1 obnazonego, a w ostatnim czasie inny wypad®
$miertelny, ktory zdarzyl sie w Wiedniu.

Pokojéwka kapiac sig¢ w lazience, zanurZO”:
we wodzie, zamierzala mokra reka skreci¢ laml®
elektryczng stojgeg 1 w tym celu chwycila #
oprawe Zarowki. Poniewaz byl to dom, w ktéry”
instalacya elektryczna miala drugi biegun uzl?f
miony, prad z zwilzonej lampy, prawdopodob®
niedobrze izolowanej, splynal przez cialo nie pr#
ciwstawiajgce w tej chwili Zadnego oporu p_l'Z';
wode do ziemi, przyczem pokojéwka ponios
$mieré.

Pomijajac zreszta to, Ze umieszczanie zard
przenosnych lub wogodle zaciskéw prgdowych W 1,',',
zience sprzeciwia sie zupelnie przepisom bezp!*

“rei"|



Czelstwa, osoba ta mnie bylaby zginela, gdyby
byla Swiadoma tego, ze zwilgocenie przyrzadn
elekt:,rycznego, choéby w zwyklych warunkach zu-
Pelnie dobrze izolowanego. musi prawie pewnie
Spowodowaé splyniecie pradu, Ze zatem wstawia-
U1e sie w droge takiemu pradowi w chwili, gdy
Cpor ciala jest znikomy, grozi niebezpieczenstwem.

Przed podobnymi wypadkami chronié moze
tylko uéwiadomienle og6lne, niepodobna bowiem
Vykluczyé moznosei dotykania sie czedci normal-
e dobrze izolowanych, a tylko wtedyy groznych,
gdy ZaL.jdzie wypadek zupelne) nieoglqdnos’ci. Moze
Otzywiscie zaj$é wypadek, gdzie sie mimowoli
Stanie na drodze pradowej, np. kiedy urywajacy

Sle przewdd telefoniczny lub telegraficzny spadnie |

1’9‘_ przewdd $lizgowy kolei elektrycznej i wolno
“Wisajac, nie dotyka ziemi. Dotkniecie takiego
Plv‘zew'odu moze réowniez wywolaé bardzo powazne
:lz‘;(;ll\-l Wyla[czywszy wypadek zresztg bardzo
“adkl, aby drut taki spadajac dotknal sie przy-
Eddkowo przechodzgce] osoby, wystarczy wiedzied,
® dotykanie si¢ takiego przewodu bez dodania
zible oporu (rekawiczki, chustki, stawania na su-
be'm miejscu po podioZzenin sukna itp.), moZe
J¢ grozne.
chO‘W’ypaL.da. wspomnie¢ jeszcze o tem, jak za-
. Wac sig nalezy wobec porazonego pradem
ektr_ycznym.
OSOszeCZ' prosta powinno sig w wypadkach, gdzie
& znajduje sl¢ jeszcze w zetkniecin z pradem,
Przerwaé  doplyw pradu, jezeli to mozliwe.
L Przeciwnym razie naleZy z zachowaniem wszel-
lch ostroznosei tak odsunaé dang osobe, aby sa-
Wemu nie dotkngé bezposrednio ciala lub przewodu.
18przytomnego nalezy po uwolnieniu z pod dzia-
n&nla. pradu rozebrac z wierzchnich okryé, polozyé
ogsznak', glowg wznie$¢ 1 zastosowaé sztuczne
echanie, po wstrzyknieciu olejku kamforowego.
s P,oniewaz pogla}dy’ nowsze przyjmu.]'aéa .z'e
5 er¢ wskutel‘; porazenia elektrycznego jest Smier-
& pozorng, ze przywrécenie do Zycia przy wy-
"Walem stosowaniu zabiegéw ratunkowych jest
ﬁlao.zdlllw‘e,_ sztuczne oddechanie powinno trwaé jak
We:l uzej. Rzecz jasna, zZe do kazdego wypadku
Zwac¢ nalezy lekarza.

?

b) Dziatanie elektrycznosci na przedmioty

martwe.
. Prad elektryczny ma te wlasnos$é, Ze przeply-
Oda‘.]?lc przez przewdd, rozgrzewa go. Ogrzanie to

Powiada iloczynowi z kwadratu natezenia pradu
ne;’r}ml‘u (i??..v) 1 moze dqprowadzié przy dobre‘m-
5 v lub ¢ do rozgrzania zupelnego, a wreszcie
. Spalenia przewodu. Objaw takiego rozgrzania
Wzimy w zaré6wkach, gdzie przewéd o wysokim
Porze doprowadza sie do zarzenia i do Swiecenia.
gd,-z‘]a’WiSko to, bardzo zreszta pozyteczne, tam
g déllef, ono potrzebne, moze wywolaé zgubne skutki
Yoy "‘rego‘ wczesnie, juz ustalono granice, do_ ktqre1
niegré_ame to w tych urzadzeniach, gdzie jest
Pozgdane, wolno doprowadzad.

Vo POsta‘noinno zatem. Ze dany przekrd] prze-
‘Volx? Sluza,_ce‘gq do rozprowadzen'la.,elektrycznosm
]icibo obcw;/:a.c _tylko pewna Scisle oznaczong

& amperdw 1 tak dopuszuza sig:
dla przekroju 11 m? natgZenie 6 amp

0
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W zakladach, ktére zastrzegaja sobie prawo
kontroli nad wykonaniem instalacyl, a dzieje sig
to zawsze w zakladach powazniejszych lub beda-
cych wlasnoscia gmin, wymaga si¢ od wykonuja-
cej firmy szczegélowego planu, w ktérym majs
byé zaznaczone przekroje przewodow 1 ilo§¢ przy-
laczyé sie majacych przyrzadéw. Dopiero po
stwierdzeniu, ze projektowane przekroje sa wy-
starczajgce, wolno wykonywaé dotyczacs instalacye.

W mysl przepiséw wstawia sig W przewody
wazniejsze bezpieczniki, ktére w razie przeciaze-
nia przewodu np. wskutek zwarcia, przerywajg
daiszy przyplyw pradu.

Stopki tych bezpiecznikow w wzorowe] insta-
lacyi tak sa zbudowane, Ze na ich miejsce silniej-
szych stopek wklada¢ nie mozna. Zabezpieczenie
tego rodzaju chroni¢ powinno tem samem bezwa-
runkowo urzadzenie przed pozarem.

Jezeli pomimo tak prostego i pewnego zabiegu
zdarzajg sie, rzadkie co prawda, wypadki pozaréw
wywolanych elektrycznoseig, to przyczyny szukad
mozna tylko w nieoglednem obchodzeniu si¢ z in-
stalacys i w zupelnem zapoznaniu tej poprzednio
omawianej wlasciwosci pradu elektrycznego.

Niestety nie zawsze sprawcami takich wy-
padkéw sg ludzie niefachowi, przeciwnie czgsto
sprawcami sg nieukwalifikowani elektromonterzy,
zwlaszeza w zakladach prywatnych nie podlega-
jacych Zadnej kontroli.

Zdarza sig czesto potrzeba pozniejszego dola-
czania do danego przewodu kilku zaréwek itp.
Zrozumialem jest, ze dla takiego przylaczenia nie
zawsze chce sie wzmacniaé przewodu zasilajgcego,
niejednokrotnie za$ liczy sie na to, Ze nie kazda
z zaréwek bedzie réwnoczesnie uzywana. Jezeli
natrafia sie¢ na czlowieka niesumiennego, ktéry nie
przeliczy przekroju przewodu, to po wzmocnieniu
nieprawidlowem bezpiecznika, wykona on zadane
przylaczenie. Skutkiem tego dodatkowego obcia-
zenla niejednokrotnie jest pozar, zwlaszcza gdy
w poblizu przewodu znajduja sie zapalne ma-
teryaly. '

Wobec takich naduzyé, — inaczej tego bo-
wiem nazwaé niepodobna — wszelkie usilowania

zmierzajace do stworzenia przepisow wykluczaja-
cych niebezpieczelistwo, ida na marne. W tym
wzgledzie poméc moze tylko fachowe wychowanie
ludzi i ostrozniejsze wydawanie upowaznien insta-
latorskich, a nawet powinno si¢ zaklady prywa-
tne w mlynach, tartakach, po fabrykach z urzedu
poddawaé rewizyom corocznym, stwierdzajacym
dobry stan instalacyi elektrycznej, jak to zreszty
czynig juz Towarzystwa asekuracyjne w zakla-
dach przez siebie ubezpieczonych.

Zadaé tego powinno sie, chocby tylko w in-
teresie rozwoju elektrotechniki, choéby pozardw
spowodowanych elektrycznoscia bylo bardzo mato

Londynska straz pozarna wykazuje np. za
rok 1908: na 3238 pozaréw, 101 wywolanych
pradem elektrycznym, wobec 3065 wypadkéw spo-
wodowanych wybuchem gazu swietlnego Jest to
liczba tak drobna, Ze mniebezpieczenstwa elektrycz-
nosci pod tym wzgledem obawiaé¢ sie nie mozna,
przeciwnie nalezy to z naciskiem stwierdzié, ze
wprowadzenie elektrycznosci nisjednokrotnie bylo
jedynym sposobem w.ykluczenia. niebezpieczenstwa
pozaru, co jednak nie uwalnia odnosne osoby od
obowigzku przestrzegania zasadniczych przepiséw
| odnoszacych sig do wykonywania i utrzymywania

instalacy1 elektrycznych.
Tan, gdzie urzadzenie elektryczne utrzymy-
| wane jest w naleZytym porzadkn, o przypadko-

a
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wem wznleceniu pozaru wskutek rozgrzania sie
przewoddéw nie ma mowy. Wiece] tej przypadko-
woscl obserwowad¢ mozua w miejscach narazonych
na wybuch, zawierajacych gazy zapalne, pare lub
pyl wybuchajacy. Réwniez gdzie zloZone sa ma-
teryaly latwo zapalne, mozliwosé pozaru lub wy-
buchu jest wieksza i tam tem wigce] przestrzegad
nalezy przepiséw, choéby to mialo pociagnaé za
soba zwiekszenie kosztéw urzadzenia.

Cheac rzeczywiscle unikngé niebezpieczenstwa
iskry — np. w kopalniach wegla — wosku ziem-
nego, ropy, rafineryach, prochowniach, mlynach
itd., musi sig uzywaé zaréwek szczelnie 1 silnie
zamknietych, potrzeba uzywaé kabli zamiast prze-
woddéw zwyklych, wylgczniki 1 bezpieczniki znaj-
dowaé sie muszg poza obrebem przestrzeni nie-
bezpieczne], motory muszy byé zamkuigte szczel-
nie, co wszystko pociaga za soba koniecznosé
zwiekszenia wydatkow.

Wobec braku fachowej kontroli, a istnienin
firm dajacych sie zmusi¢ do ofiarowania chocéby
gorsze], lecz przedewszystkiem tanszej instalacyi,
wynadkéw wykluczyé z géry nie mozna, a rewi-
zye jednorazowe, przy dochodzeniach koncesyj-
nych przeprowadzane, na razie wobec zupelnego
braku fachowcow, uwazZaé mozna za bezwarto-
$ciowe. Wiekszg wartosé przedstawialyby rewi-
zye podczas ruchu, wykonywane przez Towarzy-
stwa asekuracyjne 1 przez rzgdowo upowaznio-
nych znawcéw. Cheac jednak istotnie uniemozli-
wié, wzglednie znacznie utrudnié powtarzanie sie
wypadkdéw pozaréw 1 wybuchéw wywolanych
elektrycznoscig, potrzeba konilecznie wyszkolié
doskonalych fachowcdédw elektrotechnicznych i ro-
botnikéw sumiennych, co byloby zadaniem szkél
fachowych lub kurséw odpowiednich.

Uwazalem za stosowne po$wiecié wiecej czasu
oméwieniu niebezpieczenstwa elektrycznosci dla
ludzi 1 niebezpieczeistwa pozaru lub eksplozyi.
Te kwestye bowiem obchodzy wigkszy liczbe osob,
tembardziej, Ze stoimy wobec znacznego rozpo-
wszechnienia sie elektrycznosci w Galicyi, a wobec
zupelnego braku szkoé! elektrotechnicznych dla
monteréw i dozorcéow urzgdzen elektrycznych.

7 kolei wspomnieé nalezy o szkodach wywo-
fanych przez prady wedrujace, ktére elektroli-
tycznie dzialajs na rury wodociagowe, gazowe
1 czesto powodujg znaczne spustoszenia.

Prad wedrujagey najczescie] 1 najdobitniej
wystepuje w miastach, posiadajacych kolej elek-
tryczna. Jak wiadomo, prad zasilajacy motory po-
ciagowe, wchodzi z elektrowni do przewodu $lizgo-
wego, schodzi do motoru pociagowego i wracaé
powinien szynami kolejowemi do pradnicy znajdu-
Jace] sig w elektrowni. Dla ulatwienia powrotu
Iaczy sig konce szyn zapomocs grubych praewo-
déw miedzianycl, dajac im dobry styk z szynami.

) Doppkl styki te sa niewzruszone, prad powra-
ca¢ powlnlen wprost do elektrowni. Z czasem je-
dna:k polaczenia te psuja sie tak, ze opér szyn
sta¢ si¢ moze wiekszym, anizeli opér otaczajace]
szyne ziemi lub blizkiej rury wodociagowej, ga-
zowe]) 1tp.

Prad wracajacy po drodze opuszcza wtedy
szyny, wchodzl w ziemie, i czesto na pewne]
dlugosci }3rgeplywa rury zelazna,

W miejscu, gdzie rura oddala sie od szyn,
lub gdzie wogdle opdr sasiedniego otoczenia staje
sie wyzszym, anizeli opér szyn, prad wraca do
tych ostatnich.

Wskutek elektrolitycznego dzialania pradu,
miejsca, ktéremi prad opuszeza rury, doznaja roz-

kladu i oslabienia, tak Ze powtarzaly sie pekni¢
cia rur wodociggowych lub nieszczelnoser rur
gazowych. Zwrécono na ten objaw niepozadany
uwage i w nowszych urzadzeniach zapobiega si€
powstawaniu tych pradéw wedrujacych przez ulo-
zenie calego szeregu przewoddéw zasilajacych i od-
prowadzajgcych prad. tak Ze gdérny przewdd zast
lany jest w kilku miejscach, a z tych to punktdw
odprowadzany bywa prad do elektrowni. Przes
szyny wtedy na malych przestrzeniach tylko prze:
plywa prad, tem samem zmniejsza sie tendencyt
do zboczenia.

Kolej elektryczna miasta Lwowa w ten wia
énie sposéb zapobiega szkodliwemu oddzialy wanit
pradu na rury wodociggowe i gazowe. SposoD
zabezpieczenia mozna réwniez ulatwié, jezZeli si€
przy lgczeniu rur wodociggowych lub gazowyeh
uzyje wkladek #le przewodzgeych, przez co utri
dni sie pradowi przeplyw rurami. Jakkolwiek omo
wione ujemne skutki pragdu elektrycznego mni€
dotycza nas bezposrednio, to jednak mozliwost
ich nalezy z géry wykluczyé, wykonujac odpo-
wiednio dane urzadzenie. .

Nie mozna przy tej sposobnosci pomingl
dzialania szkodliwego elektrycznosci atmosferyc?:
nej. Dawniej znano tylko szkodliwe skutki wyla
dowan atmosferycznych w postaci piorunéw
w ostatnich latach atoli zwrdécono szczegdlnd
uwage na dzialanie elektrycznosci atmosferyczneé]
na statki powietrzne?).

Badajac przyczyny katastrofy pod Kchtel
dingen, przy ktérej splonal balon sterowany Zeppe
lina, wreszcie réznych wypadkéw eksplozyi balo:
néw, zaczeto przypuszczad, Ze przyczyny szukat
nalezy najprawdopodobniej w dziafaniu elektry
cznoscl atmosferycznej. _

Kwestya ta niezbyt wyjasniona, nie daje sk
na razie wyczerpujgco omoéwié, cheialbym tylke
zaznaczyé, ze w celu unikniecia wyladowan eleb’
trycznych, wystepujacych, zwlaszeza, jezeli balo?
przyjmuje polozenie ukosne, zaczeto w ostatnic
czasach studyowad odmienny sposéb budowy stab
kéw, aby mozna bylo réznice potencyalow wy
réwnaé bez iskier. Zadaniem awiatyki bedz!
ustalié zasade budowy takich statkéw, dla ktorych
niebezpleczenstwo wywolane elektrycznoscig atm?
sferyczng bedzie wykluczone. :

Zwrécié wkohcu musze uwage na posred?
zwigzek z elektrycznoscig majgcs szkodliwodé uzy’
wania niektérych nowoczesnych elektrycznych
srédel swiatla.

W ostatnich latach réwnoczesnie z postepe”
techniki o$wietlenia ogromnie wzrosly wymagani
na punkcie oéwietlenia 1 to nietylko co do uhé
placéw, ale réwniez co do mieszkan i lokal
sklepowych.

Z punktu widzenia hygienisty uzycie jaskré’
wego §wiatla, czesto uzy wanego dla celow reklamy:
uzycie - wiecej niz 16—25 Swiecowych zar6éwe
w pomieszkaniach. nalezy uwazaé za niezdro™
dla wzroku, a jednak malo co zwraca sig na
uwagi, przeciwnie elektrownie godza sie z ty?
objawem. Nalezaloby jednak niejednokrotnie przé*
odpowiednie pouczenie odbiorcéw unormowaé gr#
nice naswietlenia w stosunku do rozmiaréw i ¢¢
l6w danego miejsca.

Nalezaloby wreszcie usilnie propagowad, jak®
sie czyni na zachodzie, uzycie $wiatla rozprasz®
nego lub ukrytego, przyczem elektrownie wca™
nie ponosityby sirat.

Y K. Z. 1909, str. 743, ‘



Kwestya niebezpieczenstwa $wiatel z promie-
Mami ultrafioletowemi (rteciowe i inne) nie jest
:t*’: razle dostatecznie ustalona 1 zdania hygieni-

oW pod tym wzgledem sa podzielone!). W kaz-
taylililcﬁaime ostroznos¢ przy manipulowaniu okolo

amp, nie oslonietych, bardzo jest wskazana,.
Spe_cya,lnaz uwage zwrocié takze nalezy na
e %Zplgc?_eﬁstwo, na jakle maraZone sy urzadze-
i n.lz}.ue.m napigeiu, t. z. urzgdzenia telefo-
Siq : , Jezell prze.wo.dy'o wyZszem napieciu zetkng

Przewodami nizkiego napiecia.

o ‘]'?I'OCZ niebezpieczenistwa osobistego i mozli-
_ 8¢ uszkodzenia urzadzen tych, nieumiejetne

—

nieh

) E. T. Z. 1909, str. b12.
» 1908, , 1779, 1185.
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prowadzenie przewodéw wskutek indukcyjnego
oddzialywania, ujemnie wplywa na dzielnosé
urzadzen telefonicznych i telegraficanych.

Rejestr mozliwych niebezpleczenstw elek-
trycznosci wydaje sig byé dlugim a jednak nie
wstrzymaly one rozpowszechnienia si¢ elektryczno-
$ci. Nie znaczy to jednak, by mialo sie niedoce-
nia¢ zlego wrazenia, jakie zrobi¢ moze na spole-
czenstwie wypadek katastrofalny, wywolany przez
nieumiejetne obchodzenie sie z elektrycznoscia.

Gdy jednak $wiadomosé mozliwego zla 1 zna-
jomo$é kardynalnych praw dotyczacych elektry-
cznosci, stanie sie wlasnoscia ogdlu, wowczas
liczba wypadkéw spadnie do najnizszej mozliwe)
granicy.

Z wystawy prac stuchaczy lwowskiej Politechniki

urzqdzonej z okazyi U-go Zjazdu Technikéw polskich we Lwowie.

2. Wydziat inzynieryi i budownictwa wodnego. ‘

Wystawa inzynieryl drég i mostéw i budow- |
Wa wodnego obejmuje tyle dzialéw i tak obfi-
1Jalkpl"zﬂadSt,a.wim‘lych pod wzgledem ilosciowym
bye k())SCIOnyL'l7 ze obraz je] na tem miejscu musi
g ardzo niedokladny. Nie bedziemy omawiaé
N Wistawy budownictwa lgdowego, przewaznie
Prac sluchaczéw tego wydzialu sie skladajacej,
Sa{: zZnajdzie ona miejsce przy omawianiu wy-
i lniy S?uchaczow,arl"chltgktury, ani wystawy prac
. a:rll{nctwa,,.omO\vloneJ na 1nnem miejscu. tl‘u
i akteryzujemy tylko wystawe dzialow inzy-

™1 ladowe) oraz wodnej.
kOHSE‘Tnggqtoxyaniem do dalszej pracy technicznej, |
ga; cyjnej s rysunki techniczne. Pole-
Jli’c one tak mna przerysowywaniu przykladéw
I.Zutzlupt?lme;m(_am rzutéw i przekrojéw, zmiany
Q(')worw 1 podzialki, jakotez na zdeJmow.a_nu} szki-
skig z I1\}10deh 1 wykonanych konstrukeyi inzynier-
- Na wystawie spotykamy rysunki, wykonane

Digg
Clg

‘I‘é;rfanle_rze czarne] i kolorowej, oléwkiem 1 tuszem. |
Sunki bardzo ladne, wykonane sg oczywiscie
spolt;zlll(ta.ch pl‘ost9l(qtnych, Jednak bardzo czesto
ré\vg lamy' jakas konstrukecyg w perspektywie |
idr(? egle.],.stoso_\vane‘] dla lepszego zrozumienia.
j 1)a41_Tﬂy tez kopie rysunkéw na kalce pldécienne]
0 Plerowej (dla odbitek negrograficznych). —
0 dzialu drugiego, to sy tu szkice poczynajac
Modeli zdejmowanych w sali rysunkowej, a
wszklcé\v z konstrukcyi. W r. szk. 1909/10 szki-
rea‘no_mos_t zelazny na Bogdandwce we Liwowie.

. S¥%Zcle widzimy latwe rysunki sytuacyjne i ko-

Ple . y a .
Lachlc-h’ po raz plerwszy na wystawie rysunkow
Poq Meznych. Dzial ten przedstawia sie wogdle

azdym wzgledem bardzo dodatnio.
Dier“\,v dziale' statykibudowli spotykamy naj-
S¢ wykreslne obliczenia momentéw bezwladno-
' Wyznaczenie elips bezwladnosci i jader rozmai-
Szan PP;Zekl‘_ojc')w dzwigaréw zelaznych litych i bla-
ﬁla.rgc », Wieraz bardzo skomplikowanych, oraz
sie tW 1 kominéw fablrycz.nych. Dalej znajduja
g leu ' Obhuzenl_a slupo’w_ 1 stropow mles.zanyc'h
QZSHieplgnyc}’l ml‘qdzy dZwigarami, nastgpnie obli-
&rubog :a‘chmy ’zella,znych, wreszcie wyznaczenia
hlko\:(h sklepien polkol'lstych, odcmkoyych 1 ostro-
ing; eiy’~ch oraz przyczélkéw lub slupéw zapomocy
TWinge Shlenia. Wszystko wykonane bardzo precy-
1 pedantycznie.

Obliczenia stropéw i dachéw zelaznych dzialu
powyZszego sluzg za podklad do rysunkéw z bu-
downictwa zelaznego I, umieszczonych tuz
obok. Znajdujemy tu wiec konstrukeye stropow
mieszanych oraz sklepionych ceglanych 1 betono-
wych, dla doméw mieszkalnych i magazynow, da-
lej otwory sklepowe na slupach zelaznych itd.
7 dachéw wszystkie systemy — wiec dachy ko-
$cielne, dachy doméw mieszkalnych, dachy fa-
bryczne, peronowe, wreszcie lnkowe tréjprzegu-
bowe. Précz tego znajduja si¢ tu bardzo ladne
projekty schodéw zelaznych mniej i wigcej ozdo-
bnych, schodéw fabrycznych i kretych, a wreszcie
swietlnie wewnetrzne. Szczegdlng uwage zwracal
dzial budownictwa zZelaznego II, obejmu-
jacy znaczng liczbg rysunkéw i projektéw kopud,
dachéw namiotowych i wiezowych, tak plaszczo-
wych, jak i wiezarowych. Dzial ten w roku ubie-
glym wprowadzony jako obowiazkowy na V roku
wydzialu inzynieryi naszej politechniki po raz
pierwszy wystapil tak obficie i ladnie na wysta-
wie prac sfuchaczéw.

Dzial budownictwa zelazno-betono-
we g0 zawiera réwniez znaczng liczbe projektow,
stropéw, slupéw, schodéw itd. Jako polecenia go-
dng nowos$é zaznaczydé nalezy, ze przy kazdym
projekcie znajdujemy osobny rysunek opierzenia
tak wazZnego przy wszystkich konstrukcyach Ze-
lazno-betonowych. Widzimy tu tez liczne szkice
poszezegdlnych systeméw, co oczywiscie kazdemu
stuchaczowi daje ich przeglad.

Dalej spotykamy dzial budowy mostéw.
Mosty drewniane mniej zajmujs miejsca; za to
postepowe nowsze typy mostow Zelaznych, zela-
zno-betonowych itd. znalazly szerokie uwzglednie-
nie. — Zwracajsa gléwnie uwage projekty zela-
znych kratowych mostéw wspornikowych, dalej
mosty blaszane lukowe 1 dwuprzeslowe ciagle,
mosty zelazno betonowe i sklepione, liczone we-
dlug najnowszych teoryi (linie wplywowe dla skle-
pien statycznie niewyznaczalnych wedlug Mohra)
1td. Réwniez ciekawe sg 1 inne typy mostéw na
wystawie. Wogéle dzial ten, choé nie zajmuje
wiele miejsca, przedstawia sie jakosciowo — jak
wynika ze slow powyZszych -— nadzwyczaj udatnie.

W dziale budowy drég widaé bardzo tadne
projekty tras drogowych —  ogélowe i szczegé-
lowe, — wykonane wprost precyzyjnie — w te-
renach nieraz bardzo trudnych, z zupelnem opra-
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cowaniem, wiec z uwzglednieniem robot ziemnych,
ruchu ziemi itd. Widzimy tez rysunki ,przej$cia
z przekopu w nasyp“. Zaraz obok umieszczony
jest dzial budowy kolei zelaznych i tune-
16w. Précz licznych tras kolei normalno- 1 wgzko-
torowych w terenach nizinnych i gérskich, opra-
cowanych wedle wszelkich wymogdw postepu, wi-
dzimy tu zadania z polgczen toréw, oraz przy-
kilady obliczenia najrozmaitszych systeméw na-
wierzchni kolejowe] wraz z odpowiednimi szczegd-
fami konstrukeyl, wreszcie projekty stacyl w sy-
tuacyi 1 przekrojach. Pobiezny tylko rzut oka na
te wystawe wystarcza, by ocenié, ze dzialy te
w Szkole politechnicznej lwowskiej stoja bardzo
wysoko.

Wreszcie dzial budownictwa wodnego I,
przedstawiajacy sig i jakosciowo i iloSciowo bar-
dzo dodatnio. W dziale tym bowiem, ktéry przez
szereg lat mie byl reprezentowany zupeinie na
wystawach, a tylko kryl sie po salach rysunko-
wych. spotykamy ogromny postep. Na obecnej
wystawie znajduja sie projekty zakladéw wodnych
z zupelnemi urzadzeniami. Wiec jazy stale 1 ru-

| potrzebnymi do wykonania szczegélami, kanalf

chome najrozmaitszych systemow ze wszystkimi

robocze itd. — Dalej drogl wodne, wiec tras
kanalow zeglugi, §luzy, porty, wszystko z zupe
nem wykonczenien, tak pod wzgledem obliczenld:
jak i samego projektu. — Dzial ten ilustrowany
jest jeszcze modelami, $wiezo dla katedry bude®™
nictwa wodnego nabytymi. W dalszym ciggu ¥
dzimy tutaj projekty kanalizacyi 1 wodociggo¥
dla mniejszych miast 1 miasteczek, a wreszt¥
w dziale budownictwa wodnego II projektf
melioracyi, zatem drenowan, mawodnien, grob!
itd. — Widaé z projektéw, ze dzial budownict®
wodnego na politechnice lwowskiej stol na wys®
koscl swego zadania.

Jak z powyzszego sprawozdania wynika, WV
stawa prac sluchaczéw Inzynieryi drog i mosto’
i budownictwa wodnego przedstawiala sig olazale
wprost imponujgco. Na wszystkich polach repr®
zentowanych w niej widaé ogromny postep nawé
od wystawy zeszlorocznej, wida¢, ze Szkola polr
techniczna daje swoim studentom wychowan
odpowiadajace szybkiemu postepowi techniki, t
w zakresie teoretycznym, jak 1 konstrukcyjny™

W. B.

Z" wycieczkl do Czerlan.

Napisal Inz J. D.

Zarzgd fabryki papieru w Czerlanach roze-
slal do réznych towarzystw i zwigzkow oswiato-
wych, ekonomicznych, spolecznych, jak réwniez
do wielu redakecyl pism zaproszenia, o wysla-
nie delegatéow do Czerlan, na dzien 18 stycznia
b. r., — w ktérym to dniu miala fabryka zaczaé
wyrabianie nowego gatunku papieru ,bezdrzew-
nego“.

Nadmieni¢ wypada, Ze papier ten jest spe-
cyalnie przepisany przez c. k. ininisterstwo o§wiaty
do wyrobu zeszytéw szkolnych a dotad wszystkie
nasze wytwornie zeszytow, nawet i Czerlany, mu-
sialy sprowadzaé go z poza kraju.

W oznaczonym dniu wyjechali delegaci za-
proszonych towarzystw i reprezentanci prasy ran-
nym pociagiem do Grédka Jagielloniskiego, skgd
pojazdami, dostarczonymi przez zarzad fabryki,
podazyli do Czerlan. — (Tow. politechniczne re-
prezentowall inZynierowie: radca J. Drewnowski
1 nadinz. Wydz. kraj. T. Rozwadowski).

Wielu z przybyiych nie znalo wecale fabryki
czerlanskiej; — wigc postanowiono, oprécz przyj-
rzenia si¢ wyrabianiu wzmiankowanego papieru,—
zwiedzi¢ dokladnie caly fabryke 1 jej urzadzenia.
_ Radca A. Kolischer, naczelny dyrektor
1 wspolwlasciciel zakladéw fabrycznych, oprowa-
dzal gosci po calym zakladzie i z uprzejmoscia
udzielal wyczerpujacych wyjasnien i informacyi,—
ktére mi znakomicie umozliwily skreslenie niniej-
szego sprawozdania.

W Czerlanach, wsi polozonej nad rzeczka
Wereszycg, — 7Tkm od Grédka i 7 od stacyi Lu-
biefi, drogi zelaznej Liwéw-Sambor — zalozono
w 1. 1873-im fabryke, wyrabiajgca na razie tylko
papier pakowy z szuwaru i trzciny.... Fabryka ta
przechodzila réZne zmiany i losn i wlascicieli; —
aZ nareszcle, Wystawiong na licytacye publiczng,
zakupili w r. 1879 bracia Kolischerowie.

Nowi wlasciciele, — po przeprowadzeniu rdz-
nych zmian 1 rekonstrukcyi, zaczeli wyrabiaé

papier z masy drzewnej, fabrykowanej czegscio¥
w samej fabryce, czesciowo za$, sprowadZ
nej z fabryk hr. Zamoyskiego w Zakopanem.
Produkcya fabryki zwiekszala sie stale,
co do rozmiardéw, jak 1 co do gatunkéw papief)'f_-
i wyrabianych z niego przedmiotéw. W r. 1%
dosiegala produkcya 200-u wagonéw, a skladd!
sie na nig: papier pakowy, kancelaryjny, di*
kowy itp. jak réwniez ksiegi handlowe, zeszyt
szkolne, notesy, druki, koperty. |
Warto zaznaczyd, ze ksiggi handlowe, zeszy®
notesy szly do panstw naddunajskich, Turd
1 Egiptu; — zawarte w ostatniem dziesigciole?
traktaty handlowe, uniemozliwily zupelnie eksp?
ten do Serbii, Turcyi i Rumunii,
Rok 1906 byl poczatkiem nowego etaf"
w dalszym rozwoju fabryki; — w tym roku b‘:.
wiem uplanowano dalsze jej powiekszenie koszt€
750000 K wyposazono ja w nowe kotly, motol|
w nowe maszyny i urzadzenia, rozpoczeto gri’|
towng przebudowe, — no i ma sie rozumied |
powieksza si¢ produkcye. Ta obecna rekonstrukcf"
ma by¢ zupelnie ukonczong w r. 1912,
Po sprowadzeniu nowych kotléw zmier”
fabryka opal weglem na opal ropa. — Potrzeb“f.J
do tego instalacye i w fabryce samej i na sta
Lubien, — wykonala lwowska firma Z. Rodako““i
skiego. — Jakkolwiek instalacya ta b. dobrze ful”]
cyonuje, to jednak, wobec dzisiejszych konjunkt’|
handlowych i wysokiej ceny ropy, zarzad fa,bryklv/"'

s

il

nie znajdujac kalkulacyi, — znowu wproW&_zl"
stopniowo opal weglem, — tak Ze obecnie ]"|

tylko trzy z pieciu istniejacych kotléw, sa OF
lane ropa ).

) Wyrazamy przekonanie, Ze pp. Kolischerowieil;
znani z poczuwania sie do obywatelskich wobec kraju ©
wigzkow przystosuja swoja kotlownie tak, aby — W
zie opalu weglem — mogli uzywacé wegla krajowego.. "¢
chodzimy za$§ z zalozenia, Ze jak kazdy wytwoérca krajos
ma prawo wymagaé od spoleczenstwa, pewnego pOPﬂll",
pewnego pierwszenstwa dla swoich wyrobow, — W°¢

L
\




Kotlownia, dostarczajaca pary do motoru, do
Prayrzadéw suszacych, do centralnego ogrzewania
calej fabryki, — jest wyposaZona obecnie B-ma
otlami o 14 a#m cignienia, a mianowicie:

2 kotly Tischbeina po 250 m? pow. ogrz.

1 kociot - a 180, "
. Cornwal , 200 , N 5

I Dupuis ., 200 & =

Jako motor gléwny stuzy lezgca maszyna
Parowa Compound z kondensacyg, —
Ostarczona — wraz z kotlami — przez bernen-
sk fabryke (dlaczego nie przez krajowa ??); —
% 0to niektére co do niej daty;
Stawidlo wentylowe systemu Lentza.

rednica cylindra o wysokiem cisn. = 650 m/m
i » . » Nizkiem 5 e=LlBOL,
Skok tloka . . . . . . . =1300 ,
Jlezba obrotéw . . . . . . = 8p
Srednica kola rozpedowego = 6000 mim
lczbs, zlobkéw linowych . . . = 924

iS"nienie 11Y, atm.

I Sprawno$é maszyny przy napeinienin cy-

ngra_ - S 159, 239,, 30%,, 859,
p 1n‘dyk0w. 850, 1140, 1290, 1380,
» uzytecznych 750, 1000, 1140, 1225,
uzycie pary na ) =0 p .
konia i bedring ) = D% 50, 52, 5Bk

Oprécz' motoru gléwnego, jest jeszcze motor

Elavrowy o sile 85 KP, obslugujacy gléwna maszyne

yl‘abla‘]ch. papier (papiernice).

o KVS(; oswietlenia fabryki sluzy dynamo o sile

1 WOdy tak do kotltéw, jak i1 dla fabrykacyi
fStarcza,‘]q pompy ze stawu, leZzacego tuz przy
ahl‘yce.

Wode do kotléw czyszcza mechanicznie za

?011100% filtréw, za$ chemicznie aparatem systemu
mpje; fer . ‘s
sp’:);el Wigee] rownych warunkéw tak z drugiej strony,

Zan. c2e0stwo ma prawo zgdaé, aby dany wytwoérca swoje
l_Eot?zﬁbowanie staral si¢ pokrywaé w kraju — W tym
l_ay})adku za$ jest to o tyle latwiejszem, Ze i ceny wegla

ty JOWego i koszta transportu, umozliwiajs jego konkuren-
? 2 weglem pruskim.

7w

Derveaux-Reisert, dostarczonym przez wiedeiisks,
firmg Overhoff.
Wodg do fabrykacyi czysci sig tylko mecha-
nicznie.
Fabryka dzieli sig na trzy gléwne dzialy:
I. Fabrykacya masy drzewnej.
II. Wlasciwa fabryka papieru.
III. Dzial konfekeyi.

I. Fabrykacya masy drzewnej.

Mase drzewns produkuje fabryka tylko na
swoj uzytek. — Produkcya na dobe wynosi okolo
6000 kg.

Zapotrzebowanie wody do produkcyi tej masy,
zwyz 2000m* na dobe.

Drzewa spotrzebowuje fabryka okolo 6500 m?®
rocznie.

Zwykle drzewo opalowe (sosnowe, jodlowe,
swierkowe, osikowe) w normalnych metrowych
dlugosciach, starannie oczyszczone z kory, —
uwolnione z sekéw zapomoca wywiercania, — do-
staje sig do ,tarla* (Holzschleifapparat) 1 tam
pod hydraulicznem cisnieniem, $ciera sig o kamien
($rednica 1-30m, 250 obrotéw na minutg), na

mial. — Mial ten rozciericzony woda jest juz wla-
Sciwie mass drzewng w stanie plynnym. — Masa

ta, musi jeszcze by¢ poddang calemu szeregowi
dziatan na rozmaitych przyrzadach jak: sortow-
nice, odwadniacze, rafinery, walce, prasy itp. az
wreszclie ujednostajniona, odwodniona, wychodzi
w formie tektury, o dowolnej grubosci, lub pla-
téw !, do 1mim grubych, gotowa do przerdbki
na papier %),

Cale urzadzenie tej szlifierni, ktéra zuzywa
700 KP projektowala 1 dostarczyla firma J. M.
Vaith w St. Polten pod Wiedniem

(Dok. n.).

') Podobno Keller, ktéry pierwszy zastosowal masg
drzewng do wyrobu papieru, wpadl na ten pomysl, obser-
wujac osy budujace swe gniazda i badajac te ostatnie pod
mikroskopem,

Sprawozdania z literatury technicznej.

;‘ Nowe rozporzadzenie pruskie co do betonu
JBnego wydano 8 grudnia 1910 (Zement u. Beton
1 str. 12). Natezenie dopuszezalne na cisnienie

Yhosi 1/ wytrzymalosei po 28 dniach. Dla slupéw
% Wynosié

/)
gl =
6 1 5 10
s 1o
Przy obliczeniu nie nalezy uwzgledniaé ciagnien
otonie,

Sc; Most na Nekarze w Tybindze opisuje
(lgli‘-ech terle w DBeton w. Eisen (1911 str. 4).
@ str. 4), Jestto most Zelazno-betonowy sklepiony
ﬂzar;v{l przgslach po B34 m swiatla, Dwa luki 1-3m
Wog le niosg zapomocg poprzecznic pomost zwirowany
e koleJowego. fiuki sg tréjprzegubowe o rozpieto-
10% m “.'iezc przeguby sg o 3m od przyczélkn odda-
3 po- Grzbiet luku w kluezu jest w wysokosei szyn,
PrszOSt wglebiony, aby strzalka byla jak najwigcksza,.
) R oi“by Sa bardzo racyonalnie wykonane. Przeguby
ynos? Opieraja si¢ o beton owijany. Grubosé sklepienia
80ge; ! W kluczu 106, w wezglowiu 1:20, w i/, dlu-
138 m, Grubosé zwiréwki przyjeto na 50¢m.

b

1/,o wytrzymalosci.

— Mosty zelazno-betonowe kolei Klaus Agonitz
opisuje Nowak w Zeit. d. dsterr. Ing. u. Avch. Ver.
(1911 str. 838). Kolej ta jest wazkotorowa. Pod torem,
ktéry lezy w podlozu Zwirowem 30 cm grubem, uloZono
po 2 belki zelazno-betonowe w odstepie 1°5m, szerokie
50 m. Plyte Zelazno-betonowa przedluzono jako wspor-
niki. Belki obliczano i wykonano jako w dwu punktach
podparte, pod nie na loZyskach dano warstwe tektury
dziegciowej, przy mostach dla I > 10 m lozyska Zelazne :
Ze wzgledu na tarcie i mozliwosé malych momentéw
ujemnych, uzbrojono konce belek odpowiednio, Dla
uzyskania nieprzepuszczalnoéci wody pokryto plyte
zelazno-betonowa cienka warstwg asfaltu z wkladka
jutows, ktéra pokryto jeszeze 2e¢m grubg warstwg
zaprawy cementowej 1:2, dla ochrony od uszkodzenia
przy podbijaniu toru.

— Rozszerzenie mostu Wilhelma w Frankfurcie
zapomoca wspornikéw Zelazno - betonowych  opisuje
w  Deutsche Bauzeitung (190911 str. 87). Sklepienie
jest 9:b4m szerokie, po rozszerzeniu wynosi szerokosc
mostu 165 m.

— Doswiadezenia z modelami mostu lukowego
betonowego w Medynie (N. Y.) opisuje Williams
w DIngincering Record (19107 str, 264). Rozpigtosé mo-
delu wynosila 2'41m, obciazano szes¢ modeli w po-
dzialce zmniejszone] w stosunku 1:86, fuki walily sie
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przy obliczonych natgzeniach 237 do 323 kgfem?, pod-
czas gdy kostki i slupki wytrzymaly 146 do 213 kg/em?,
co wskazuje na to, Ze obliczenie natezen w lukach do-

kladng metoda daje raczej nieco za wielkie, niZ za |

male nateZenia, czyli wykazuje wieksza pewnosd, niz
mniemany.

— Doswiadczenie Berrego ze slupami Zelazno-be-
tonowymi. W Engineering Record (1910 str. 206)
znajdujemy opis doswiadczen Berrego ze slupami zZe-
Jazno-betonowymi w uniwersytecie w Penn-
sylwanii. Badano tylko 9 slupéw i to po
3 slupy betonowe, Zelazno-betonowe z wkiad-
kami podluinemi i owijane. Slupy byly w prze-
kroju kwadratowe o dlugosci boku 356 cm.
Uzbrojenie podiuzne skladalo sig z czterech
pretéw o przekroju kwadratowym, 19 mfm gru-
bych, owijanie z 8m/m drutu w odstepie
88 m/m. Stosunek mieszaniny byl 1:2:4,
Z tego samego betonu zrobiono walca o $rednicy
20-3¢m, wysokie 40-6cm i kostki 15'2 em wysokie.
Otrzymano po 69 dniach, dla walkéw ci$nienie przy
zlamaniu 170 kg/em?, dla kostek po 62 dniach 202 kgjem?.
Nastepna tabliczka zawiera wyniki doswiadczen:

— Nowy most w Quebecu na rzece Sw. W8
| wrzynca. Zywo stoi w pamigei wszystkich zawa]enfe
budujacego sig¢ mostu na rzece §w. Wawrzynca dni
29 sierpnia 1907. XKatastrofa ta pochlongla 74 osél}
| zabitych i 25 milionéw frankéw straty, Rzad kanadyjski
| zaraz po katastrofie mianowal Komisye inZynierska dlé
wypracowania nowego projektu mostu i powolal @
niej Francuza M. Vanteleta, radcg kolei kanadyjskifl
pacyfieznej, M. Ilitzmaurica, inZyniera londynskieg’

Rys. 1.

i i Polaka Ralfa Modrzejewskiego, znanego w Amery®

pod nazwiskiem Modjeski z Chicago, Komisya ta Wy’
pracowala nowy projekt, ktérego szkic przedstaw!
rys. 1,

| 1
‘ U P F=IA | 1007, _lgoﬂ Miesza-| Sila P P
L. zbrojenie I r, 1’,, +15F + | " F, 7, pina | Tamigca 7, v
\ S0 F
: cm?2 | cm | em + L | % % ¢
———— — — —eee e ] — — —— — —— — T e — e ——— —
1 | — 1266 ‘ — ‘ — 1265 — — 1:2:4 239 189 189
2 ‘ = L = ) = = N 200 158 | 168
8 | = g (b= [ A = o , 298 180 | 180
1do 8 | — N — — ! —_ = : 299 176 176
4 4 prety o przekroju 14:62 | 1725 2000 P 36 2 2
! kwadratowym 19 m/m 2 14 09 1:36 ) 536 20 128 :
| b drut §m/m e » " " 4 . m 256 202 128 |
6 \ w odstepie 38 em " , b : A : . 240 190 | 120
4 do 6 — e " 1 L " = o 261 198 126
7 — 483 — i
: 4 prety o przekroju i I’ ; Y g 2y 191. 163
8 kwadratowym 19m/m E B 5= i I == i = 116 [1 "0
; T N . 5 — ’ 997 | 179 | 154
7 do 9 = N el o A { » | 280 182 | 185
| | | | |

Widzimy, Ze obliczone natgzenia slupéw z wkladka
podluzng daja prawdopodobne wyniki, takiez nateZenia
jadnakze stupéw owijanych za male. Ilosé doswiadczen
Jest jednak za mala, aby mozna bylo wyciggaé z nich
wnioski.

Przykrycie kanalu &w. Marcina w Paryzu
opisuje Mesuager w Génie civil (t. LVII str. 243).

Przykryto kanal sklepieniem o trzech pélprzegubach. |

W miejsu przegubu krzyZujs sig cztery prety zZelazne
i przykryte sa warstwa 2-centymetrowa betonu. Prety
o Srednicy 22 mjm sa poza przegub przedluzone o 90 ¢m.
Most w Amélie-les-Bains Zelaznobetonowy
tréjprzegubowy opisuje Mesuager w Génie civil
(LVII str. 318). Rozpigto§¢ wynosi 44m, szerokosé
. 6:6m. Przeguby umieszczono w odstepie 41m, dla
strzatki 4'7m. Przeguby wykonano w ten sam sposéb,
co w poprzednim moscie. Grubosé luku najwieksza

. . (A —, [T
{0 cm, Wige [=U'010. Aby umozebni¢ obrét w prze-

gubie wezglowiowym, pomost spoczywa na przyczélku
za posrednictwem plaskiego lozyska walkowego (8 walki
po 40 m'm Srednicy).

Podaje tu daty poréwnawecze z mostem na Fortl’:I
¥ Crebesn  Most Tor
Calkowita dlugo$é m 89072 1626
Rozpietosé przesla |
najdluzszego m 534 42 5198
Liczba przesel 1 2
l 2 koleje ,e'
Pomost 2 kole_].e elektrycz, 2 kolel'
2 drogi |
l 2 chodniki
Ciezar ruchomy kg/m 20100 6700
Calkowity ciezar mostu ¢ 72000 5700
Cigzar wlasny mostu kg/m 74200 39209
Roboty juz rozpoczgto. Fundowanie l'OZSZGl'Ze“,)d
filaru pélnocnego pneumatyczne jest bardzo g}qbok{c'_
270 ludzi pracowac hedzie pod cisnieniem 5 atmosi
po 2 godziny. Dla wmostu uZyta zostanie stal niklo®
(Génie civil t. LVIL str. 355) takze dla nitow,

M. Thullic.

1 Dr.



— Projekt Czarnomorsko-Kubanskiej kolei laczyd
flme. najbogatsze osady Kozakéw w okrggu kuban-
Sk“_ﬂ 1 dawnym czarnomorskim, a jej dowozowe obszary
?b_e.]m'ﬂ, dystrykt termjukski i czedei kaukazkiego
L lek.a.terinodarskiego. 4557 km dluga linia prowadzié
%dzie stepami réwnymi, z tego tylko 48 km nad Ku-
anem lasami i bagnami. Koszta budowy prelimino-
“;ano na 19818665 rubli, czyli 46380 rubli na wior-
32- ?;as budowy przyjeto 3Y,-letni. (7Torgowo-Prom.-
elq).
Zot\ Dl‘oga Zelazna Hanvi-Yunnan-Fu w Chinach
cz_:‘_lalﬂ- opisang przez ini. Le Vergnier w Génie
Odz (Z‘?Szyt z 21 styeznia 1911, str. 237) poczawszy
s Tobdt wstepnych przez ciag budowy z uwzglednie-
M stosunkéw ekonomicznych obszaréw ziemi, ktore
grzekracza 761 km dluga linia. Artykul zawiera dane
; udowlach podtorowych, nawierzchni, lokomotywach
a“'lci’:ach. Obok figur w tekscie dolaczona jest jedna
a,
pol\ Droga Zelazna Arica-La Par 440 km dluga,
&zy chilijski port ze stolica Boliwii i ma byé
2l Cle r. 1911 ukonczona. Kolej o l-metrowym roz-
Wie szyn od 70 do 105 km bedzie wykonczona jako
:le‘]‘ zgbnicowa o 6%, wzniesienin. Przy km 190 zo-
m:me 081agnigty najwyZszy punkt 4270 m nad pozio-
! M morza. Na dlugosci 430 km bedzie nawierzchnia
ras_zyuach 80 kgjm, a na 100: 27 kgym. Podklady wy-
lane s3 z debiny chilijskiej. Na czesci zebnicowej
E)v(;\\istalq 6 krétkich 120 do 250 m dlugich tuneli, oraz
999 Wl?kszych wykopéw 1 nasypéw. Linia otrzyma
prJ Stacyi. Z koficem r. 1910 bylo 280km gotowych,
sl:yc%m pracowalo 3000 robotnikéw, liczba ta wzro-
3 W b. r. do 4000, Place bialych nadzorcéw wyno-
tn?k850 do 1250 marek miesiecznie, a Indyan robo-
191(())W 6:3 marek tygodniowo. (The Engineer 23[X1I
» — Zeitschrift des Vereines d. Ingenieure 14[1 1911).
T Nowe drogi %elazne w Norwegii zostaly oddane
ledaWDo do uzytku publicznego, a mianowicie linie
Verum.Flisen 45 km diuga i Arendal-Aamli 57 km
na“ga- Qbie sa dla kraju wielkiego znaczenia ze wzgledu
tf’, 1% skracaja znacznie dotad istniejgce, a bedgce
31/‘1XZchiu drogi. (Zeitung d. Vereines d. Lisenbahnverw.
14 I 1910; Zeitschrift d. Vereines d. Ingenieure
1 1911).
Bramy mostowe. Przy wielu bardzo mostach
- yeh, murowanych, a nawet drewnianych, budo-
] a“yc_h w dawniejszych czasach spotykamy wytwornie
ﬁl:'r\’Vlelkimi kosztami u wjazdu, wyjazdu, a nawet na
fopt ach wzniesione budowle, majace wrazenie nawet
lerdy obronnych, przez ktére prowadzila brama wja-
02“’3' na most. Na budowle te rozpisywano osobne
nas Ursa, przy ktérych do wspélzawodnictwa stawali
I‘}“’Yblf;nié)jsi architekei 1 inZynierowie. Prof. W.
arta]ilz 7z Charlottenburga poswigca temu przedmiotowi
I‘ozz ul w Technik u. Wirtschaft zeszyt 1 z r. 1911,
budrz%sa_]a,c przedewszystkiem, jaki cel te wspaniale
OWle mialy? JeZeli most znajduje si¢ wewnatrz

bQ

nj

ZelaZn

oll;:ju’ nie dadzs tu sie¢ nawet podciagnaé motywa
tyc°h11y- W kazdym razie pierwotna zasadnicza mysl
14, Wwytwornych bram byly cele obrony. Wszakze

a4 18iaj przy naszych drogach Zelaznych obok wjaz-
Ba mosty lub do tuneléw buduje sig wieZe straz-
g Nie wklada sie¢ tu takich kosztéw, nie wysila
rchitektura, ale sama rzecz pozostala. Czasy
i“:sze odznaczaja sie wielks praktycznoscia nawet
ke Ormach architektonicznych, dlatego w dzisiejszych
I ach nije nalezy sig obawia¢ wybujaloSci artystycz-
* W tym kierunku.
barg Do artykuliku prof. Franza dolaczonych jest 30
o 0 pigknych widokéw takich bram z wieZami,
inalgaml przy najwigkszych mostach $wiatowych, jak
4Wet malych drewnianych.

Rigze

k.
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— Tory piaskowe. Z okazyi ostatniego przypadku
w Mithlheim nad Renem, gdzie przejechanie na ,stéj“
ustawionego sygnalu spowodowalo zderzenie sie dwéch
pociagdw 1 $mieré wielu oséb, wraca Dr. Kiopcke
z Drezna w Ceasopismie niemieckich zarzqddw kolejowych
(zeszyt 7 1 8 r. 1911) do kwestyi zalecanych przez
niego toréw piaskowych.

Zasada toréw piaskowych polega na tem, ze wozy
urwane, lecace ze spadkiem z przestrzeni na stacye,
pociagi, ktére wskutek przenoszenia sygnalu ,8t6)¢
lub niedopisania hamulcéw, w niewladciwym czasie
wjetdzajac na stacyg, moga jg przejechad lub zderzy¢
sie¢ z innymi pociggami, nie moga wjechaé na tory
wlasciwe, tylko w odgalezienie, ktérego glowa szyn
przysypana jest piaskiem, dzialajacym jak hamulec.
Przedmiot ten ma juz bardzo obszerna literature i pi-
salem o tem swojego czasn w sprawozdaniach.

Autor dzieli swé6j nowy artykul na poddzialy,
w ktéryeh opisuje i illustruje rysunkami tory piaskowe
w Dreinie, podaje sposéb obliczenia takich toréw
z przykladami, podaje rezultaty spostrzezen, préby na
kolel angielskiej, méwi o konserwacyi, usytuowaniu
toru, dzialaniu hamulcowem piasku i rodzaju piasku.

— Rozwdj nawierzchni na kolejach polnych
i przemyslowych opisuje inz. Bielszowski w Axn-
nalen f. Gewerbe u. Bawwesen zeszyt 1 zr. 1911 i na-
stgpne. Poczawszy od szyny z drewna bez i z okla-
dzing z Zelaza, zestawia autor wszystkie przeksztalce-
nia w nawierzehni kolejek siggajac po stan dzisiejszy,
opisujac przedtem te kolejki w poszczegélnych krajach.

— Napawanie podkladéw kolejowych solg mor-
ska. Dla ochrony podkladéw kolejowych przed zgnilizna,
impregnuje si¢ je w poludniowej Rossyi solg morsks,.
Na Krymie istnieje tego rodzaju zaklad od r. 1895
o produkeyi rocznej 300000 sztuk. Do wielkich zbior-
nikéw, napeinionych woda, posiadajaca 16°%, rozpusz.
czonej soli, wklada si¢ podklady i pozostawia je tam
przez 8 do 4 miesigce. Przez ten czas wchlaniaja pod-
klady w siebie tyle plynu, ze na jeden podklad przy-
pada 4—5 kg soli, Koszta tego rodzaju impregnacyi
wynosza !/, do !/, kosztéw impregnacyi kreozotem i to
zaleznie od okolic, w jakich roboty sie przeprowadza.
Trwalo$é podkladéw nieimpregnowanych sigga 4 lata,
impregnowanych sola 6, a kreozotem 12; sa to naj-
nizsze granice.

Wedle Zeitung des Vercines d. Eisenbver. (zeszyt 3
z 11/T 1911) nadaja si¢ najlepiej podklady impregno-
wane solg do uzytku w goracych i suchych okolicach.
Rossya uzywa ich do nawierzchni kolei na Krymie
i Kirgizkich stepach.

Poczatki napawania solg siegaja czaséw z przed
26 cin laty; rozpoczeto od slupéw telegraficznych.
W tym kierunku osiagniete dobre rezultaty zachgcily
do rozszerzenia akcyi i na podklady kolejowe.

— Zasady konstrukeyi zwrotnie i krzyZownie.
Dwunaste zebranie technikéw zwigzku niemieckich
zarzadéw kolejowych w Strassburgu dnia 6 i 7 maja
1910, uchwalilo punkta zasadnicze, ktérych nalezy
przestrzegaé przy konstrukcyi zwrotnic i krzyzownic.
Podaje je za Organ f.d. Fortschritte d. Eisenbahnwesens
i. techn. Bezieh. (zeszyt 1 z 1/I 1911) w najprostszej
formie :

Zaleca sig ukladanie iglic i opornic na plytach
przesuwowych i to niezaleznie od tego, czy sig uzywa
podkladéw poprzecznych z drewna, czy z Zelaza. Iglica
odgalgziajagcego sig¢ toru powinna byé zakrzywions,
tam gdzie w konstrukeyi tego sig nie przestrzega, dozwo-
lona jest tylko zwolniona jazda w odgalezieniu. Styki
opornicy i iglicy nie powinny lezeé naprzeciw siebie.

Przekré] iglicy ma byé tak wyposrodkowany, by
wytrzymalosé jego po uwzglednienin punktéw podparcia
na siodetkach odpowiadala wytrzymalosci calej szyny,
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W celu uzyskania silnego przekroju iglicy u jej konca
zaleca sig podeigcie glowy opornicy. Wazystkie dotad
stosowane utwierdzenia iglicy w osadzie na plycie
obrotowej nie odpowiadaja celowi; nalezy dazy¢ do
zupelnego usuniecia siodla obrotowego.

Na konecu iglicy powinno byé przewidziane roz-
szerzenie toréw. Wolna przestrzenn miedzy wewngtrz-
nym tokiem opornicy a zewngtrzna krawedzig obok
niej lezacej iglicy, powinna byé tak wymieniong, by
bylo wykluczone najecbanie obrgczy kola na zupelnie
odchylona iglicg. Iglica powinna na koncu odchylad
si¢ najmnie] na 10U m/m, wogéle odstaw jej zawsze
powinien byé taki, zeby kola nie ocieraly si¢ o jej
tylna krawedZ. F

Rynewka miedzy dzidobem krayzZownicy a szyna
odwodzgca (skrzydlowa) nie powinna byé wezZsza nad
45 mfm.

Zaleca sie¢ wykonywanie krzyZownic ze szyu.
Dziéby podwéjnych krzyzownic moga byé sporzadzone
ze szyn o przekroju dzwonowatym.

KrzyZownice o wigkszym kacie moga byé lane
lub kute, przy podwdjnych krzyzownicach zaleca sig
w takich przypadkach dawanie kierownic podwyZszo-
nych. Bezwzglednie naleZy unikaé nitowan na kray-
zownicach.

Przy podkladach z drewna powinna krzyZownica
posiada¢ plyte na calej swojej dlugosci. Krawedzie
krzy%ownicy po obu stronach dziéba powinny posiadad
te sama wysokosc.

Linia tokowa kierownicy powinna posiadaé odda-
lenie od dziéba krzyZownicy 1894, a przy najwiekszem
zuzyeiu 1392 m/m.

W zwrotnicach i krzyZownicach ustawia sig szyny
bez przychylki. W lukach zwrotniczych naleiy stoso-

waé rozszerzenie toréw, s
A. W. Kriiger.

ROZMAITOSCL
— Austryackie koleje panstwowe wykazuja wedle
Neues Wiener Tagblatt w r. 1909 bardzo niekorzystne
rezultaty. Przychody w stosunku do roku poprzedniego
zmniejszyly sie na starych liniach o 4:6 milionéw
koron, na kolei péinocnej o 7-9 milionéw, natomiast wy-
datki wzrosly nadzwyczajnie. Zwyzka przychodéw nad

wydatkami wyniosla 68:8 milionéw K, a panstwo mud
dolozyé 1146 milionéw K. 4183 milionéw wynoszacs
kapital zakladowy dal tylko 1-649,. Takze i w D&
nowszych czasach uparnstwowione koleje nie dopisaly:
Kr.

— Pociag kolejowy papieza Piusa IX. W szesl"
dziesigtym rokn wieku ubieglego darowala Franof®
Ojeu $w. Piusowi IX wspaniale urzadzony pociag k¢
lejowy, w ktérym takze miescila sig kaplica z oltarzel
Po zajeciu Rzymu przechowano pociag caly w res!
zach w Civitavecchia, a péiniej we Florencyi. W rok?
biezgcym postanowiono pocigg ten pokazad na wyst
wie miedzynarodowej, wydobyto go e skladu i sko¥
statowano przytem niespodzianie, e z kaplicy pociag’
skradziono wielki krucyfiks i1 tron papieza z herbel

K.

— 5000-na lokomotywa w Crewe. Koronacf
krola Jerzego w Anglii w r. 1911 bedzie obchodsil
fabryka lokomotyw w Crewe oddaniem do uZytku P*
blicznego pigétysiecznej lokomotywy.

Pierwsza, lokomotywe zbudowata fabryka w r. 184
tysiaczna w r. 1866, 4000-na w r. 1900. Kr.

Od Redakocyi.
Otrzymujemy pismo nastgpujace:
‘Wielmozny Panie Redaktorze!

Poniewaz w rozprawce mojej o ,Zasadach ksztf‘l:
cenia technikéw", umieszczonej w Nr. 8 Czasopisi
Technicznego z r. 1911, dopatrzyli si¢ niektérzy kole;
dzy przekonah, mogacych prayniesé ujme stano®
technikéw, a to wsréd treéci ustgpu na str. 3 *
slowa ,Poruszana ustawicznie.... do slowa Radd
Dworu¥, dlatego upraszam Wielmoznego Pana Red#¥
tora o umieszczenie w najbliZszym numerze Crasopis™
wyjasnienia, Ze tylko wskutek zlej stylizacyi uste.?;
wyraZajacy zapatrywania przewaznej czesci dzisiejszéd
spoleczenistwa na stan technikéw, zostal poczytany 5
moje osobiste zapatrywanie. g

Przy tej sposobmoéci musze jednak zaznaczy¢ y
tok mys$li w calej rozprawce powinien mnie byl pre
tym zarzutem dostatecznie obronié.

Int. Dr. Marceli Marcichowski.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Kronika Tow. Politechnicznego

ul. Zimorowicza 9.

29 marce. Staraniem Sekcyi mechanikéw.
Odeczyt prof. Dr, M. Hubera: ,Po-
stepy techniki lotniczej w ubie-

glym roku“.

5 kwietnia. Zebranie czlonkéw Tow. Politechn. wspél-
nie z Krajowem Towarzystwem
wyzyskania sil wodnych.
Zawigzanie Sekcyi drég wodnych
K. T. W. S. W, oraz oméwienie
dalszej akcyi w sprawie ka-
naléw.

Porzadek dzienny :

1. Zagajenie, prof. Dzieslewski.
2. Ukonstytuowanie sie.

3. Drogi wodne i regulacya rzek p

wzgledem ustawowym, posel
Wlodz. Kozlowski.
4. Dyskusya.

L 5 . . ol
12 lkwietnia. Odezyt inZz, Dr. M, Marci chowskle%
,Beton wzmocniony drewnem®’

Odezyt ini. Dr. W. Balickieg'|
20 polgczeniach gibkich¢.

1'() ”

Poczatek o godi. 7 wieczér.
Po odezycie i dyskusyi zebranie towarzyskie.

OD REDAKCYL

Do dzisiejszego numeru dolgcza sig tablico du
artykulu p. t.: ,Projekt kanalizacyi miasta Lwow? |

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowié
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