PRZEGLAD
TECHNICZNY

DWUTYGODNIK

CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYSt U

Nk 12-13,

WYDAWNICTWA ROK SZESCDZIESIATY PIATY

Postep w dziedzinie obrobki metali pozwolil na zmniejszenie
uzylecznego czasy obrobki przez zaslosowanie wiekszych szyb-
kosci skrawania, Zmniejszenie czosu nieuzylecznego da sie uzy-
skac przez wlosciwy wybér rodzaju nopedu, sterowanio i kentroli
Poszcregoln»&.h ruchow oroz przez upros:zczenie i scenlralizo-
wanie obslugi. Najlepszym srodkiem do osiggniecio tego jest jok
najszersza elekirylikacio obrabiarek Naturalnie aparalura elek-
tryczna musi byé tak Johrnno by nie zmniejszaé pewnosici ruchu.
Wieloletnia praca »Robolowk Sz zpolanskiego zainstalowanych nie-
mal w kazdym powazniejszym przedsigbiorstwie w Polsce jest
najlepsza gwarantkq cewnosci. Szez Pgorawe informacje, broszury
i katalogi nadsyla fabryka.

WARSZAWA, 5 LIPCA 1939 R. Tom LXXVIIL
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Generator iréjfazowy do nopedu turbing parowg

700 kYA, 3150 V, 1500 obr/min. wykonany przez

fabryke w Zychlinie dla elekirowni w Krzemiefcu.
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Aparaty do badania piasku
zbudowane sg wedlug najnowszych zasad

Aparat do badania wilgotnodci Aparat do ubijania prébek Apurul do badania prze- Aparat do szlamowania
typu SPFM plaskowych typu SPR puszezalnosel typu SPP typu SPT

I}

L

DM’:’%’;‘A '
Aparat do badania wytrzymatodei typu SPDS Aparat do badania ziarnistoéci plasku typu SPS Laboratoryjnalmieszarkafiy pu Simpson-Mixer Nr 00
PROSIMY ZADAC WYCZERPUJACYCH PROSPEKTOW i [LITERATURY

Aktiengesellschaft der Eisen—~und Stahlwerke
vormals Georg Fischer, Schaffhausen (Schweiz)

Przedstawiciel na Polske:

Spoétka Akcyjna Przedsi¢biorstw Technicznych

ZABOROWSKI! i S-ka

Warszawa, Trgbacka 10, Telefon 610-41 | 248-34 GM 1209

K, 536 N3,
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WYTWORNIA MASZYN

Inz. .

BANACHIEWICZ

S-ka

Spoétka Akcyijna

W ZAWIERCIU

wyrabia:

Instalacje do bitumowania kruszywa na nawierzchnie drogowe.

Konstrukcje zelazne lekkie (wigzary, stupy, zbiorniki i t.-d.).

Maszyny i urzqdzenia dla przemystéw: papierniczego, chemicznego, cementowego,

kopaln wegla i t. d.

Mieszarki przeciwprqdowe ,,Beka* dla przemysiow budowlanego i budowy drég,

betoniarki.

Odlewy zeliwne maszynowe i budowlane, surowe i obrobione.

Okienne ramy zelazne.

Pednie (waly, tozyska, sprzegta cierne Hill’ a, kola pasowe i zamachowa it d)
Przenoéniki i podnoéniki do masowego przenoszenia maierlaiéw

(transportery i elewatory).

209

POLSKIE ZAKLADY BABCOCK ZIFLENIEWSKI S. A.

(Dawniej W. FITZNER & K. GAMPER S. A)

W SOSNOWCU, ul. PERLA 4

" Adres telegraficzny ,,BAZIEL"

Telefon Nr 611-61

wykonujg:

Nowoczesne instalacie kottowe o kottach
sekcyjnych wodnorurkowych systemu Bab-
cock & Wilcox oraz stromorurkowych syst.
Shrlmg, ze wszystkimi czedciami sktadowy-
mi, jak przegrzewacze pary, podgrzewacze
wody i powietrza paleniska mechaniczne
i reczne, $ciany i sklepienia wiszgce, ekra-
ny chtodzqce, (licencia Baileyl, uzbrojenie,
wyprawa i aparatura specjalna, urzqdze-
nia sztucznego ciqgu, wtérnego powietrza
it p.

Kotly parowozowe, dla kolei normalno i wg-
skotorowych.

Nowoczesne urzqdzenia dla przygotowania
wody zasilajgee;.

Catkowite urzqdzenia naweglamo i odpopie-
lania.  Suwnice, dzwigi, transporiery, ele-
watory, zasobniki weglowe,

INFORMACIJE, PROSPEKTY

Konstrukcje zelazne budynkéw kottowni i ma-

szynowni. Dzwigary, stupy, galerie, pode-
sty, schody. Wieze szybowe, wy-
ciggowe.

Kompletne rurociqgi dla pory, wody i gazdw,
na wszelkie ci$nienia. Kompensatory wodo-
oddzielacze.

Zbiorniki dla cieczy i gazdéw, nitowane i spa-
wane.

Kondensatory.

Wyroby tloczone, prasowane i inne, w naij-
szerszym zakresie, jak wszelkie dna, kofnie-
rze dla rur, nasady, dzieze plekorsk|e nity,
zomykod’{o etc. Obrébka czeéci powierzo-
nych, roboty strugarskie, frezarskie i inne.

Specjalny dziat budowy armatury, zasuwy
»Simplum* o tarczach uszezelniajqcych,
réwnoleglych, wysokosprawne zawory ,,Re-
kord" i inne.

KOSZTORYSY NA ZADANIE

212
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BUDOWY - OKAPTURZONE| Z WYZWALACZAMI| TERMICZNO- ™
ELEKTROMAGNETYCZNYMI, STEROWANE ELEKTRYCZNIE Z MIEJ-
SCA LUB ODLEGLOSCI, TO NAJ|BARDZIE| UNIWERSALNE, NAJ-
PROSTSZE A BEZWZGLEDNIE PEWNE ZABEZPIECZENIE URZA-
DZEN ELEKTRYCZNYCH DLA KAZDEGO RODZAJU RUCHU

NAJWYZSZA PRECYZJA DZIALANIA — NIEZWYKEA TRWALOSC KON-

TAKTOW — CAYKOWICIE BEZSZMERNA PRACA — MALE WYMIARY

I LATWOSC ZAINSTALOWANIA ~ ESTETYCZNA FORMA — KONKU-
RENCYJNE W CENIE

OFERTY
IEKATALOGI
NA ZADANIE

POLSKIE ZAKLADY
/ELEKTROTECHNICZNE S. A.
/JWLOCHY POD WARSZAWA

ZElS S PRECYZY]JNY NIWELATOR .A.

Dla pomiaréw [ i Il rzedu i niwelaciji o najwyzszej dokladnosci.
Specjalnie daleki zasigg widzialnosci. Powigkszenie lunely 44 %,
Otwér obiektywu 55 mm, Odczytywanie poziomicy w polu
widzenia okularu lunely za pomocqg syslemu pryzmatow
i podziatki, Dokladnos¢ odczytéw =+02", Plytka plasko-
réwnolegla z krzyzem nitkowym, Sredni blad wysokosci
+ 04 mm na | km podwdéinej niwelacii. :

TEODOLITY - NIWELATORY
TACHYMETR REDUKCYJNY
Przyrzqdy FOTOGRAMETRYCZNE

do wykonywania i opracowywania zdjed

Prospekty { informacje w firmie:

CARL ZEISS—Jena

{i w Generalnym Przedstawicielstwie na Polske

BIURO TECHNICZNO - HANDLOWE

@y Inz. WL LESNIEWSKI

WARSZAWA 22, AL. NIEPODLEGLOSCI 210. TELEFONY 8-16-06 i 8-16-46
KATOWICE, Koscielna 6, tel. 320-45 POZNAN, Slowackiego 22
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METALIZOWANIE
NATRYSKOWE

fo

najskuteczniejsza ochrona
przed dzialaniem korozji

S PR ZET

d.oslarcza sp. AKC. PE RU N
INFORMACJE W NASZYCH WARSZAWA, JASNA 1
BIURACH SPRZEDAZY TELEFON 5.60-47 |
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PALENISKA MECHANICZNE

PODSUWNE
AUTOMATYCZNE

na mial weglowy
i drobne gatunki wegla

dokottéw plomienicowych
pltomieniéwkowych
i wodnorurkowych
oraz piecow przemystowych

ZUPELNIE BEZDYMNE SPALANIE
ZNACZNE POWIEKSZENIE WYDAJNOSCI
KOTLOW

+PALENISKO BIP”

Warszawa— Srédmiescie, ul, Wilanowska Nr 8. Tel. 7-21-48 i 7-19-05

Oferty i najpowazniejsze referencje na zgdanie 7

G.ST.

i GESELLSCHAFT
I FUR SELBSTTATIGE
TEMPERATUR-
REGELUNG, BERLIN

dostarcza znane ze

raty do samoczynnej

i wilgotnosci, apara-
ty rejestrujace, wska-
tniki itp., specjalne
automatyczne insta-

lacje dla gospodarki

Samoczynny regulator temperatury do wbudowania
w tablice rozdzielczs.

GENERALNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE
STATOR ELEKTROTECHNICZNA
‘ ¥y SP. Z OGR. ODP.

Warszawa, vl. Lwowska 5 Telefon 9-51-43

swej dobroci apa- |

ciepinej i chtodnictwa _

© | Mg 1 i

FABRYKA POMOCNICZA DLA PRZEMYSLU

LOTNICZEGO i SAMOCHODOWEGO SP, Z O. O.

Warszawa, ul. Zagitobhy Nr 9
Telefony Nr 65890, 594-40, 330-54 | 643-42

SILNIKI SPALINOWE
BENZYNOWE DWUSUWNE

0 mocy od 2 KM do 30 KM do celdw komunikacji

ladowej, wodnej i powletrznej oraz do napgdu moto-

pomp, betoniarek, agregatdéw pradnicowych i innych ’
maszyn stalych [ przenosdnych.

CZESCI | ZESPOLY SAMOCHODOWE,
MOTOCYKLOWE I LOTNICZE.

MASZYNY i MECHANIZMY PRECYZYJNE.

Produkcfa fabryki odznaczona zostata:

»Zlotym Medalem” Ministerstwa Przemystu.i Handlu
i ,Zlotym Medalem” Wystawy Przemysiu Metalowego
i Elektrotechnicznego.

95
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Montann

SLASKA FABRYKA MASZYN

Sp. z ogr. odp.
KATOWICE-BOGUCICE

Wentylatory,
v o b Ekshaustory,
> Dmuchawy.

Aparaty powie-

trzo-ogrzewcze do

ogrzewania, wenty-
b lacji, chtodzenigq,
3 odemglania, susze-
; IS nia, klimatyzacii.

W Rurociqgi do_kai-

: 1k dego celu i na_kaz-
Wi . de ciénienle.

Stacje rolkowe
ipodporowe do taém
transportowych.

Kompletne mecha-
niczne  urzgdzenia
transportowe i la-
dunkowe.

Projektowanie i wykonywanie kompletnych

urxqgdzen
205

MASZYNY MLYNSKIE

Wszelkle maszyny miynskie — Kom-
pletne urzadzenla miynéw — Walce
miynskle — Kota zghate — Tarcze do
$rutownikéw — Artykuly miynarskie
Ryflowanie walcéw — Gaza Jedwabna

{NNE DZIALY PRODUKCJI:

MASZYNY | URZADZENIA DLA PRZE-
MYSLU CHEMICZNEGO, PRALNICZE,
ODLEWNICZE — TURBINY WODNE
ODLEWY Z2ZELIWNE

LZAKKEADY PRIEMYSLOWE

ST.UIEIGT 84,

oot uL. SENI\TORSKA"Y/‘?

SZCZEGOLY W
PROSPEKTACH

WAR.S'ZAWA -ZYTNIA 20,

teleforiy . b-36-39; b-06-98; 3-21-02.

FOSFORAN TROJSODOWY

o zawartoscl ca 20°/, POy

NAJLEPSZY SRODEK DO:
zmigkczania wody
zasilajqcej kotly parowe

TANIINIEPALNY
EMULAGATOR DO:

rozpuszczania smaréw,
olejéw, ttuszczéw.

TROJFOSFORAN:

ZMIEKCZA WODE ZUPELNIE, CHRO-
NI PRZED KAMIENIEM KOTLOWYM,
CHRONI BLACHY KOTLOW PRZED
KOROZJA, POPRAWIA ZNAKOMICIE
WYDAINOSC CIEPLNA KOTLOWNI.

APARATURA WAPIENNO-SODOWA
NIE WYMAGA TRUDNYCH PRZEROBEK

UDZIELAMY WYJASNIEN

SPOELKA AKCY|NA
FABRYK CHEMICZNYCH

wRADOCHA"

W SOSNOWCU

Zqgdajcie broszur
o zastosowanivu

tréjfosforanu

203
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PRECYZYINE NARZEDZIA DO OBROBKI METAL

wyrobu Paristwowych Wytwérni Uzbrojenia w Warszawie:

NARZEDZIA TNACE: frezy — rozwiertaki — nawiertaki — poglebiacze — przecia-
gacze — gwintowniki z szlifowanym profilem gwintu — noze tokar-
skie i strugarskie,

NARZEDZIA UCHWYTOWE: oprawki maszynowe do frezéw, rozwiertakéw i wier-
tel spiralnych, uchwyty tokarskie i szcz¢kowe (imadla maszynowe),

przyrzady do seryjnej produkeji,

NARZEDZIA MIERNICZE plytki wzorcowe — druciki pomiarowe — mikromie-
rze — suwmiarki — katomierze — czujniki zegarowe — mikroczuj-
niki — narzedzia traserskie — szczelinomierze — sprawdziany wszel-
kiego rodzaju,

wyrobu F-my H. Cegielski, S. A., w Poznaniu:

NARZEDZIA GWINCIARSKIE: gwintowniki i narzynki okragle z toczomym profi-

lem gwintu — narzynki do glowic automatycznych.
NARZEDZIA KOTLARSKIE: roztlaczarki do rur, gwintowniki parowozowe —
wiertla nasadzane,

WYLACZNA REPREZENTACIJA:

SE-TE-HA

Warszawa, (Marszatkowska INr 17
Centrala telefon 5-54-60 121

BIURO SPRZEDAZY SURGWEK POLSKIGH HUT ZELAZNYCH

Spélka z ograniczonqg odpowiedzialnoiciq

WARSZAWA, UL. §-TO KRZYSKA 28, TELEFONY: 5-42-80 i 5-42-61.
R-k w Powszechnym Banku Kredytowym S. A. w W-wie

Telegraf: ,,Surowiec~Warszawa"

WYLACZNA SPRZEDAZ SUROWKI MARTINOWSKIE] i ODLEWNICZE]

nastepujgcych Hut:

JHUTA POKO]J" Slaskie Zaklady Goérniczo-Hutnicze, Spotka Akeyina
SPOLKA GORNICZO-HUTNICZA KARWINA-TRZYNIEC Sp. Ake.
WSPOLNOTA INTERESOW GORNICZO-HUTNICZYCH Spéika Akeyina
MODRZEJOW-HANTKE Zjednoczone Zaklady Gérniczo-Huinicze Spélka Akcyina
Towarzystwo Akcyine Zakladéw Hutniczych HUTA BANKOWA

TOWARZYSTWO STARACHOWICKICH ZAKLADOW GORNICZYCH
Spoétka Akeyina

Spélka Akcyina WIELKICH PIECOW I ZAKEADOW OSTROWIECKICH
Poza tym Towarzystwo upowainione jest przez. Huty produkujace Hematyt do sprzedazy tego gatunku surowca oraz

przez Wspélnote Intereséw Gérniczo-Hutniczych Sp. Akc., do sprzedaiy specjainej suréwki ,,Mygero® dla produkefi
odlewéw wysokowarto$clowych, utwardzonych, ogniotrwatych kwaso- i tugoodpornych, narazonych na wysokie ci$nienia itp.
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Urzgdzenia transportowe
]

Konstrukcje zelazne
|

Wyroby masowe

kute i tloczone
- ¢

v

Piotrowicka Fabryka Maszyn
S P O £ K A AKCYJNA

Ploirowu:e Slqskle'

(k. Katowic)

Tel. Katowice 25[-15 Adres telegr. ,.Monstephan“

207

RYCHLOWSKIi S

Sp. z 0. 0.

BIURD  HYDROLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Warszawa, ul. Mokotowska 24
Tel. 81024 | 965-15

Firma egzystule od roku [894

Odznaczenia: Medale Zlote: War-
szawa 1896, £6dz 1903 r. Dyplomy uzpa-
nla: téd%Z 1903, Warszawa 1910 .,
Najwyzsze odznaczenle na Miedzynaro-
dowe| Wystawie 1927 r. Dyplom honorowy
SPECJALNOSC:
BADANIA GRUNTOW POD BUDOWLE.
LABORATORIUM GRUNTOZNAWCZE,

Badanla hydro-geologlcz- ANALIZY FIZYKO-MECHANICZNE
ne dla budowy ,,Metro” GRUNTGOW.

w Warizawle 1928 r. BUDOWA STUDZIEN ARTEZYJSKICH.
60

Ciezka armature do sieci
wodociaggowychigazowych
(zasuwy, hydranty, stu-
dzienki, uchwytki, klapy
zwrotne, odpowietrzniki
itp.) oraz armature kana-
lizacyjna

DOSTARCZA

{ ,WIEPOFANA®

WIELKOPOLSKA ODLEWNIA

FABRYKA NARZEDZI 1 MASZYN

SPOLKA AKGCYJNA

W POZNANIU

UL. DABROWSKIEGO 81
TELEFON 61-56

OFERTY | PROSPEKTY NA ZADANIE

156

ALFRED HERBERT Lid.

COVENRTY (Anglia)

-8
5 —

45 — SEKUND trwa obrébka te| zeliwnej plasty na

pétautomacle HERBERTA AUTO JUNIOR;
wyjecie gotowego | zamocowanie nowego przedmiotu
odbywa sig w czasie obrotu imaka rewolwerowego

GENERALNY PRZEDSTAWICIEL NA POLSK.E

% St. ROSENBERG - warszawa 1

Towarowa 68,telefony 2.32-26 | 2.64-90
OBRABIARKI DO BLACH 1| METALI

KOSZTORYSY | INFORMACJE NA ZADANIE
36

ROK ZALOZENIA 1920
FABRYKA MOTOROW ELEKTRYCZNYCH

L. KOREWA

Warszawa-Wola, ul. Syreny Nr 7. Telefon 5.00;95

ZAKRES PRODUKC]I:

Silniki asynchroniczne: || Silmiki specjalne do wbu-
zwarte i pierScienlowe do || dowania

15 KM Silniki specjalne do ma-

Silniki i pradnice pra-
du statego

Silniki komutatorowe pra-
du zmlennego

Silniki repulsyjne specjal-
ne do préb pradnic i ,,mag-
neto’’ samochodowych i lot-
niczych

szyn drukarskich, linotypéw
oraz intertypdw

Pradnice niskowoltowe
do galwanizacji

Dmuchawy elektryczne
Naprawy i przewija-
nie wszelkich maszyn elek-
trycznych. 74
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prasiveene DENS O

w postaci taSm o réznej szerokosci, sznuréw o réinej gruboicl, pasty, smaru, dla izolowania przed korozja wszelkich metali,
a zatem rur wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, do wykonywania elastycznych, gazo- i wodo-szczelnych przej$é przez
mury, wykonywania zfacz kielichowych w rurach kamionkowych kanalizacyjnych i-zeliwnych wodociagowych, izolowania przewodow
z izolacja cieplo- i zimno-chronng dla uktadania bezposrednio w ziemi, do izolowania wszelkiego rodzaju zbiornikéw, hydroforow
umieszczonych bezpo$rednio w ziemi, dla wodoszczelnych zbiornikéw zelbetonowych podziemnych, uszczelnienia fug delatacyjnych,

Jedyna stale plastyczna izolacia, abseluinie odpoma ma wszelkiege rodzaje agresywie wplywy chemiczme i prady badzqce, podukewana wylacznie z swowesw Kisjowych.

isa0 ZAKLADY CHEMICZNE J. A. KRAUSSE 1546

ODDZIAE, ,DENSO”

WARSZAWA, UL. GRODZIENSKA 21/29. — TELEFON 10-46-50

134

DO SPRZEDANIA SPRZEDAMY

1) Turbozespodl 1.250 kW (BBC)

14
kompl, 2 genersterem kenderaioram | por TURBOZESPOL

50 okr., cos @ 0;8. z turbing przeclwpreing o mocy 5500 kW,
2) Turbozespiél 560 kW (BBC) przy ciénieniu roboczym 23 atm., o prze-
kompl. z generatorem, kondensatorem i pom-~ grzaniu pary "380°C i przeciwciénieniu
Egmc::(rll.Zcisatg,ggom, 3000 obr., 3000 Volt, 5 atm., z generatorem 3150 woltéw,

50 ‘okr/sek. Rok budowy turbiny 1937.

Zespoty s3 uzywane. Dostawa mozliwa w lutym 1940 r.

Oferty prosimy kierowaé do Administrac]i ,,Przegladu Te- Oferty do Administracji ,,Przegladu Tec'hnicz-
chnicznego’’, Warszawa, ul. Czackiego 3/5, pod ,,Turbo- nego’’, Warszawa, ul. Czackiego 3/5, pod
generatory Nr 264", -~ Turbozespdt/241".

. 264 241

o

%, 1 / N /R . .
Rl ) e =\

OVENTRY 2227 COVENTRY

7 . : |
LANCUCHY (oiione T orizioieae

do samochoddéw i motocykli

LEAD SPECJALNY ’
?vaSZAWA, SENATORSKA 32 IIR o T A. X"

Tel: 5-94-87 i 3-15-95

250

CHLODNIE oo WODY WYWIETRZNIKII

KOMINOWE | TEZNIOWE [ ] dachowe syst. CHANARD’A (Pat. R. P. 17342)
wszelkich typéw | wielkosci DLA FABRYK | BUDYNKOW

Bracia SLUCCY, Inz., wWARSZAWA, Krélewska 27, tel. 242-38 i 242-69
F
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ULEPSZONY DRUT OPOROWY

OBECNIE DO DYSPOZYCJI

((

Zawszenalezy zamawiad

 BRIGHTRAY SUPER™

na elementy grzejne

Badania oraz rozwdj w dziedzinie techniki stopéw
chrom'o—mklowych stworzyly w rezultacie tworzywo
~Brightray Super”, kidre dlugotrwaloscia wielo-
kromie przewyzsza poprzednie normalne stopy
IllklOINO -chromowe 80/20 lub innych podobnych
metali,

Wryczerpujace proby, przeprowadzone - Zardéwno

WYDAJNY w laboratorium jak i w praktyce  przemyslowej,
NIEZAWODNY  uzasadniajg w zupelnosm nasze twierdzenie, ze
«Brightray Super” jest najlepszym stopem niklowo-
OSZCZEDNY chromowym 80/20, jaki obecnie daje sie uzyskaé.
Generalny przedstawiciel na Polske W'y*qczncx sprzedaz

ﬁm_w HENRY WIGGIN & CO Ltd. Londyn na Polske i Konsygnacyiny Skiad Fabryczny .

Inz. Walerian Wisniewski Warszawska Spoétka Elekiryczna
Warszawa, ul. Marszalkowska 110. Tel. 502-30 Warszawa, Al. Jerozolimskie 117.. Telefon 667-15 [

1908 « X XX o 1938

GROCHOWSKA 314

POMPY TUREBINOWE

ZESPOLY DO ZASILANIA KOTLOW PAROWYCH

TURBINY AR , .

PIERWSZA W POLSCE WYTWORNIA POMP TURBINOWYCH | TURBIN PAROWYCH
ZAKLADY MECHANICZNE

INZ. STEFAN TWARDOWSKI

WARSZAWA 4 TELEFON 10-18-86 i 10- 54.127
3
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ESCHER WYSS

MASCHINENFABRIKEN A.G. ZURYCH (Szwajcaria)

§ TURBINY PAROWE KOTLY PAROWE g
§ TURBINY WODNE MASZYNY CHLODNICZE 5
< " TURBOSPREZARKI s
S TURBODMUCHAWY || WYPARKI' d
2 WENTYLATORY WIROWKI 2
%t TURBOPOMPY MASZYNY PAPIERNICZE 2
[ .

PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE

INZ. C. WEINGART

WARSZAWA, UL. SEWERYNOW 4. TEL. 211-60

246

SZLIFIERKA Nr. 6 DO GWINTOW

Profilowanie tarczy odbywa sie przy pomocy
tylko jednej krzywki dla kazdego skoku gwintu

Urzadzenie do szlifowania wewnetrznego
ZAK{ADY E Kn N u MJA BIELSKO Sl Wieloitobkowa tarcza szlifierska

;- Firma wyspgcjgli_;anna‘ w'u_sz_lac.hve_tnia.niu wod

COVENTRY GAUGE & TOOL Co Ltd

COVENTRY (ANGLIA)
GENERALNY PRZEDSTAWICIEL NA POLSKE

% St. ROSENBERG - warszawa 1

Towarowa 68, ielefony 2.32-26 i 2.64-90
OOB RABIARKI DO BLACH i METALI
K

ZTORYSY | INFORMACIE NA ZADANIE
36

 Setki wykonanych urzadzen i referencyj.
Bezpfatne oferty i porady fachowe.

SPREZARKI, MASZYNY PAROWE
POMPY POWIETRZNE PROZNIOWE i WIROWE —MEYNKI ZWIPLEX

dostarcza wypréboivane, w nowoczesnym
wykonaniu

IWICKAUER MASCHINENFABRIK

EGZYSTUJE OD 842 R.

Przedstawiciele w Polsce:

Warszaws, sadacns 3 JERLY LIPOWSKI & 3-Ka

ZAKLADY PRZEMYSLOWO- P”-u DLW Ow

Jednokorbowa spretarka posobrrq\a (ngrnl:iem) z napgdem elektrycznym TECHNICZNE i HANDLOWE [} ul.Batorego 4
{Mode! ) 71
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ZARZAD MIEJSKI W LUBARTOWIE

oglasza

PRZETARG

ofertowy, pisemny, nieograniczony na wyko-
nanie pomiaréw m. Lubartowa.

Oddane w wyniku niniejszego przetargu
prace obejmqg wykonanie pomiardw i spo-
rzgdzenie plandw  sytuacyjno-wysokoscio-
wych miasta i okolic. .

. Szczegdtowe oferty wraz z odpowiednimi
zatgcznikami- mozna sktadaé lub  nadsytad
w terminie do dnia 8 lipca 1939 r.

Materiaty przetargowe (oferta, warunki)
dostarczy na zapotrzebowanie Zarzgd Miej-
ski w Lubartowie za zwrotem kosztéw w kwo-
cie 2 z. .

Zarzqd Miejski zastrzega sobie prawo do-
wolnego wyboru oferenta wzglednie niesko-
rzystania z zadnej oferty. ’

BURMISTRZ MIASTA
(—) Jan Jastrzebski

259JG

ZARZAD MIEJSKI W PRUSZKOWIE
oglasza

KONKURS

na objgcie stanowiska z dn. 1 sierpnia 1939 r.
Kontraktowego Kierownika Miejskiej Stuzby
Mierniczej.

Warunki:

1) Obywatelstwo polskie,

2) nieprzekroczony 40 rok zycia,

3] dyplom Wydziatu Miemiczego jednej

z politechnik w Polsce,

4) uprawnienia mierniczego przysigglego,

5) co najmniej dwuletnia praktyka przy po-

miarach miast.

Wynagrodzenie miesigczne w  wysokoéci
550 zt.

Kandydaci na wymienione stanowisko win-
ni nadestaé do Zarzgdu Miejskiego w Prusz-
kowie w terminie do dnia 10 lipca 1939 r.
wlasnorgcznie - napisane podania z zyciory-
sem oraz podaniem oséb, na ktérych referen-
oje mogq sie powolad.

Oferty nieuwzglednione pozostang bez od-
powiedzi.

BURMISTRZ

238/G (—) St. Gruszczyriski

ZARZAD MIEJSKI W PULAWACH

oglqsza

PRZETARG

ofertowy, pisemny, nieograniczony na wyko-
nanie pomiaréw podstawowych m. Pulaw.

Oddane w wyniku niniejszego przetargu
prace obejmg wykonanie podkladu geodezyi-
nego, mianowicie zafozenie i pomiar trion-
gulacji, poligonizacji, niwelacji reperdw, ta-
chymetrii, oraz ‘pu»n-ldéw odniesienia do wy-
prostowania zdigé lotniczych.

Szczegdtowe oferty wraz z odpowiednimi
zatgcznikami mozna skladaé lub nadsytaé
w terminie do dnia 8 lipca 1939 r.

Materiaty przetargowe (oferta, warunki)
dostarczy na zapotfrzebowanie Zarzgd Miej-
ski w Pulawach za zwrotem kosztéw w kwo-
cie zt 2.

Zarzqd Miejski zastrzega sobie prawo do-
walnego wyboru oferenta wzglednie niesko-
rzystania z zadnej oferty.

BURMISTRZ MIASTA

(—) Eugeniusz Rychowski
258/G .

ZARZAD MIEJSKI W TROKACH

oglasza

PRZETARG

ofertowy, pisemny, nieograniczony na wyko-
nanie pomiaréw m. Trok i okolic.

Oddane w wyniku niniejszego przetargu
prace obejmg wykonanie pomiaréw i spo-
rzgdzenie plandw  sytuacyjno-wysokoscio-
wych, ‘ '

Szczegdtowe oferty wraz z odpowiednimi
zatgcznikami mozna skfadaé lub  nadsytad
w terminie do dnia 14 lipca 1939 r.

Materiaty przetargowe {oferta, warunki)
dostarczy na zapotrzebowanie Zarzgd Miej-
ski w Trokach za zwrotem kosztéw w kwocie
2z ' '

Zarzqd Miejski zastrzega sobie prawo do-
wolnego wyboru oferenta wzglednie niesko-
rzystania z zadnej oferty.

ZARZAD MIEJSKI

260/G
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Lokomobila f-my .Marschall”

70 KM dwucylindrowa dwubiegowa — w trakcie remontu
do sprzedania
SARNY, UL. POLNA 8, F. STRZELECKI

254

. do odstapienia patent,
J e s t wzglednie licencia z patentu polskiego
Vickers-Armstrongs Ltd.

Nr 21682 na: ,,Morska mina podwodna’’,

Oferty: Biuro ,,WAR'", Warszawa, ul. Sienkiewicza 2, dla , Patent”.
242

przeznaczyliémy dosprzedazy ratalnej
na dogodnych warunkach.

Przy wplacie z! 11.— moina byé&
posiadaczem precyzyjnego aparatu

KODAK

Prosimy sie przekonaél

Obszerny, ilustrowany katalog wysylamy po otrzymaniu
znaczka pocziowego po 25 gr

C.E.R. Warszawa, Elektoralna 30

208

J est do odstapienia patent,’

wzglednie licencja z patentu polskiego
Pilkington Brothers Limited

Nr 16493 na: ,,Urzadzenie do szlifowania
i polerowania szkla’.

Oferty: Biuro ,WAR"”, Warszawa, ul. Sienklewicza 2, dla ,Patent’.
243

TLtUMACZENIA

ANGIELSRIE 77

POD KIEROWNICTWEM INZYNIERA SPECJALISTY
SPRAWNIE - STARANNIE - SZYBKO

Ini. F. ZAGIEL, Warszawa, Zielna 41, m. 4, tel. 683-63, godz. 4—T

BLACHY DZIURKOWANE (SITA)

dla przemystu Zelaznego, cemen-
towego, papierniczego, kopal-
nianego, chemicznego, dla rol-
nictwa, cukrownictwa, mfynar-
stwa, fabryk krochmalu, gorzelni
i browaréw, do wszelkich urza-
dzefi i aparatéw technicznych,
oraz blache azurowa do celéw
budowlanych, ozdéb itp. Wyko-
nywa z wszelkich materiatéw w
dowolnych rozmiarach i gruboéci

WYTW[IBNIA BLA[H DIIURKOWANYCH ,,SITO"
Warszawa- Grochow, Wiafraczna 15, tel. 10-04-92 i 10-13-01

165

RURY ZELIWNE UNION"
- |

z elastycznymi ziaczami 2

do gazu i wody.

Trwate, gigtkie, idealnie szczelne. Odpowiednie zwilaszcza

dla gazociagdw wysokopreinych.

BIURO SPRZEDAZY RUR
ZJEDNOCZONYCH RURDPO L,’
ODLEWNI| POLSKICH 93

SP. Z OGR. ODP.

Warszawa, Nowy Swiat 35, telefony 2.09-26 i 2.74-43

Telegramy: RUROPOL, WARSZAWA

BEZPLATNIE: PORADY FACHOWE, BROSZURY, KATALOGI!

Mobilizu jmy
ofiarnosé na F.O.M.

Spawarki na prad zmienny: punktowe, rolkowe, stykowe,

pedalowe | mechanitzne oraz automaty. Grzejmiki

do nitéw i pdlfabrykatéw. Aparaty do lutowania
Elektrografiony

WARSZAWSKA WYTWORNIA MASLYH | SPAWARER ELERTRYCZNYCH

Warszawa, ul. Zytnia 20, tel. 6-21-81 125

PRZEDSIEBIORSTWO PRZEWOZOWE
wlasciciel BRONISLAW ZEJDEL
WARSZAWA, WOLSKA 40, TELEFON 5-10-88

specjalnos$é: przewozy maszyn, kottéw i wszelkich cigzaréw

WISLA"
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WIELKA ELEKTROWNIA CIEPLNA
NA TERENIE GORNEGO SLASKA

poszukuje energicznego

i samodzielnego technika
(elektryka lub mechanika) z $rednim wyksztatce-
niem zawodowym, posiadajacego praktyke ruchowa
w dziale gospodarki energetycznej, obeznaneg.o
z zasadami gospodarki materiatowe| i kalkulatja
kasztéw wiasnych elektrowni.

Pasada do objecia od I.IX br. (ew. wczesniej).

Oferty wraz z zyciorysem | odpisami $wiadectw nalezy
sktada¢ pod , TECHNIK Nr 252 do dnia Vil br.
do Administracji ,,Przegladu Technicznego's, Warszawa,
ul. Czackiego 3/5. 252

DOSWIADCZONY FACHOWIEC-ODLEWNIK stall | szarego zeliwa,
obywatal szwajcarski, obecnie na niewyméwionym kierow-
niczym stanowisku w powazne] odlewni stall, produkujacej
400 ton odlewéw (Stahlgusstiicke) miesigcznle, poszukuje
posady w charakterze

Kierownika technicznego lub organizatora

w samodzielnym jaknajszerszym zakresie dziatania. Pracuje
obecnie w nowoczeénie prowadzonym | urzadzonym przed-
sigbiorstwie. Racjonalne metody pracy przy wykonywaniu
form i rdzeni. Wprowadzenie odlewania stall w formach
mokrych i form cementowych. Wielkie dodwiadczenie w wy-
konaniu zlecen zbrojeniowych wszelkiego rodzaju, réwniez
ogniw ladcuchowych ze stali manganowej oraz wszelkich
odlewéw ze stall stopowych w wykonaniu pojedyfczym
lub seryjnym.

Firmy, ktore reflektujg na plerwszorzedna slig o dutym dos$wiad- .
czeniu | pragng w krétkim czasle oprzeé swa fabrykacle na lepszych
matodach, zechea kierowaé zgloszenia sub: ,,Z. S. 4607°* do Rudolf
Mosse A.-G., Zlirich (Szwajcarla).

248

INZYNIER

do wydziatu ofertowego przy Biurze Konstrukcyjnym
w dziale obrabiarek do metali, 2e znajomoscia
obcych jezykéw — poszukiwany.
Zgloszenia do Administracji ,,Przegladu Technicznego*’,
Warszawa, ul. Czackiego 3/5, sub: ,,Wytwérnia obra-
biarek Nr 249, 240

KIEROWNICTWO ZAOPATRZENIA TABORuW W WARSZAWIE
OGLASZA KONKURS

na stanowisko inzyniera (fechnika) mecha-
nika konstrukiora z ukonczona szkota wyzsz
lub $rednia techniczna. :

Kandydaci na powyzsze stanowisko powinni posiadaé
nastepujace warunki:

1) abywatelstwo polskie,

2) nieprzekroczony 40 rok zycia,

Plerwszefistwo w przyjeciu- maja kandydaci zaznajomle-
ni z budowa pojazdéw konnych.

Podanie wraz z wlasnorgcznie napisanym zyciorysem
I odpisami (uwierzytelnionymi i nieulegajacymi zwrotowi)
dyploméw wzgl. $wiadectw, nalezy kierowaé do Kierow-
nictwa Zaopatrzenia Taboréw w Warszawie, ul, Solec 63,
do dnia | sierpnia 1939 roku,

Warunki uposazenia zalezne od umowy. Posada do
objecia z dniem | wrze$nia 1939 r,

KIEROWNIK ZAOPATRZENIA TABOROW

(—) RAWSKI. pplk.
255

PLACOWKA ZAGRANICZNEGO KONCERNU
OLEJOW MINERALNYCH

poszukuje

Przedstawiciela

w C.O.P.ie

dla sprzedazy swoich produktow
do przemystu,

Oferty sub. ,,Przedstawicielstwo’ do T-WA
REKLAMY MIEDZYNARODOWE], Warszawa,

Sienkiewicza 14.
248

Technolog -~ mechanik

szuka posady kierowniczej
najchgtnie] warsztatowej, wynagrodzanie 600 zi, w dzia-
fach lotniczym, pomp, straiactwie, samochody.
5-letnia praktyka konstruktorska | warszatowa w parku
fotniczym, w fabrykach strazackich, pomp | samochodéw.

Zgtoszenla do Administracji ,,Przegladu Technlcznego’’, Warszawa,
ul, Czackliego 3/5, pod ,,WR Nr 262",

262

PRZETARG NIEOGRANICZONY Nr 1

Panstwowy Zarzqd Wodny w Augustowie zaprasza
do skladania ofert na dostawe jednego kotla paro-
wego na cidnienie robocze 9 atm. o pow. ogrz, 18 m2,
typu okretowego, lezqcego, ze zwrotnym plomieniem,
z jednym paleniskiem o powierzchni 0,63 m2, o wy-
miarach gléwnych: dtugos¢ walczaka 1760 m/m, éred-
nica walczaka 1125 m/m, wykonanego wg najnow-
szych przepiséw i norm kottéw parowych. Oferty na-
lezy przestaé pocztq do Panstwowego Zarzgdu Wod-
nego w Augustowie. Termin rozpoczegcia przetargu:
dnia 17 lipca 1939 r. godz. 12 w Pafstwowym Zarzg-
dzie Wodnym w Augustowie. :

Blizsze informacje mozna otrzymaé w Panstwowym
Zarzqdzie Wodnym w Augustowie i na zqdanie pelen
tekst wezwania do skladania ofert (bezptatnie).

Kierownik Zarzqdu

247 (—) Inz. A, Downarowicz

PRZETARG NIEOGRANICZONY

na dostawe tabliczek rowerowych

Panstwowy Fundusz Drogowy zaprasza do skiadania
ofert na dostawe w catosci lub czedci 1350 000 sziuk ma-
lowanych tabliczek rowerowych z blachy zelaznej z wy-
Hlaczanymi cytrami i lierami.

Oferty nalezy sktada¢ do skrzynki oferfowej w gma- .
chu Ministerstwa Komunikacji w Warszawie, ul. Chalubin-
skiego 4.

Termin rozpoczecia przetargu: dnia 10 lipca 1939 r.
o godz. 12. '

Blizsze informacje udzielane sq w godzinach urzedo-
wych w gmachu Ministerstwa Komunikacji w Warszawie,
ul. Chalubifskiego 4, pokéj nr 265, gdzie mozna réwniez
ohzymaé¢ warunki przetargu.

256

J es t do odstapienia patent,

wzglednie licencja z patentu polskiego
Société Anonyme desUsines de Fabrica-
tion de Tubes et desForges de Sosnowiec
Nr 12135 na: ,,Spos6éb budowy doméw
ze Scian metalowych’. ’

Oferty Biuro ,,WAR*', Warszawa, ul. Sienkiewicza 2, dla ,.Patent’
244
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE
KONTO P.K.O. 128

SEKRETARIAT |
STOWARZYSZENIA TECHNIKOW POLSKICH
W WARSZAWIE

podaje do wiadomosci P.P. Cztonkéw S-nia i intere-
santéw, ze od dn. 15-go czerwca do dn. 1-go wrzeénia
1939 r.

LOKAL KLUBOWY — bedzie otwarly tylko we wiorki
i plqikl W pozostate dni tygodnia zycie towarzy-
skie i klubowe bedzie sig¢ koncentrowaé na Przy-
stani {Solec 10q, tel. 9-95-23).

SEKRETARIAT — przyjmuje interesantéw codziennie
od godziny 10-tej do 14- {ej oraz we wtorki i pigt-
ki od godz. 19-4ej do 21-ej.

BIBLIOTEKA — wydaje ksigzki codznennle od godz.

10-tej do 12-tej oraz we wiorki i pigtki od godz.
19-tej do 21-ej.

CZYTELNIA — jest dostepna codziennie do godz.
20-tej. Lokal S-nia jest zamykany o godz. 20-ej
(procz wiorkéw i pigtkdw).

KONKURS

Wydziat Powialowy (Powial. Zarzqd Drogowy) w Brzezanach
oglasza konkurs na stanowisko technika-sekretarza przy Powiato-
wym Zarzqdzie Drogowym.

Wymagane warunki:
1) Dyplom Wydzialu Drogowo-Budowlanego Krajowej szkoly tech-
nicznej,
2) Conajmniej roczna praktyka,
3) Unormowany stosunek sluiby wojskowej.
Podania nalety skladaé do Wydzialu -Powialowego
Zarz, Drog.) w Brzezanach do dnia 15-go lipca 1939 r.

Posada do objgcia od zaraz. Wynagrodzenie wedlug stopnia
IXa pracownikéw samorzgdowych dla samotnych.

(Pow.

KSlAZKI WCIAGNIETE DO KSIEGOZBIORU
BIBLIOTEKISTOWARZYSZENIATECHNIKOW
POLSKICH W WARSZAWIE

656-1-385--386+-387--388

Nr. inw, 9822, topuszynski Mieczystaw Inz. Podsta-
wy rozwoju sieci komunikacyjnej w
Polsce. Warszawa 1939 (579).
620.19-+621.79-+672

w o 2823, Pajewski Kazimierz Inz. Walka z koro-

zjq zelaza. Warszawa 1939 (332).

Nr.

inw. 9824.

9825.

9826.

9827.

9828,

9829,

9830,

9831,

9832.

9833.

6694338435524
Krauze L. Dr. Inz. Polityka surowcowa
a obrona Panstwa. Warszawa 1939,

5424-660.1

Badger L. Walter und Warren L. Me.
Cabe und K. Kutzner Dipl. Ing. Ele-
mente der Chemie- Ingenieur-Technik.

Berlin 1932, (XVI4-489-I Tof.).

3384339
Orlowski Mirostaw Dr. Gospodarka
obronna w Niemczech. Warszawa
1939, (127).

621.82-4-669
Kithnel R. Dr. Ing Werkstoffe fir Gleit-
lager. Berlin 1939. (IX+-427).

383/388-1+-351.81

Hendrikson H. K. Dr. Interwencja Pan-
stwa w zakresie komunikaciji (z przed-
mowg Ministra Komunikacji J. Ulricha).
Warszawa 1939 (XVI4-168).

6904728

Bank Gospodarstwa Krajowego. Kata-
log typowych doméw dla drobnego
budownictwa mieszkaniowego. War-
szawa 1935, (bez num, stron).

690728

Polskie Towarzystwo Reformy Miesz-
kaniowe|. Poradnik dla budujgeych
dom dla siebie. Warszawa 1939 (106).

651--658
Nawrocki Benedykt prof. inz. Wykresy

Gantta w biurze | warsztacie. Warsza-
wa 1938 (452-4-tablic 7).

621.311 43384 -}-338.6 46204 4
351.82-4-347.77 )

Zwiqzek Elekirowni Polskich. Gospo-
darka elekiryczna w Polsce. (Wydaw-
nictwo Zwiqgzku pod nacz. red. Inz. M.
Kuzmickiego) Wydanie Vi-te. Warsza-
wa 1939 (VIII4-682).

656.6-+627.934-654
Kollis Wiadystaw Inz. Sygnalizacja,
Ostrzezenia. Prognoza na rzekach, ka-

natach i zbiornikach. Worszuwa 1938.
(VIII4-286).

] Redakcla rekoplséw nie zwraca )
Bluro Redake|l | Administrac|l: Warszawa, Czackiego Nr 3/5 (Gmach Stowarzyszenla Technikéw) Telefon Nr €57-04
Redakcor przylmuje Interasantéw we wtorkj | piatki od godz. 19 do 21. Administrator przyjmuje we wtorkl | platki od godz. 19 do 21.

Przedplatg kwartalng ,,Przegladu Technicznego” zi 12.50
przylmuje Administracja 1 P. K. O. na konte Nr 515,

(Ceny zeszytéw specjalnych sa ustalane katdorazowo)

Za zmlang adresu (znaczkaml pocztowymi)

o le—

CENY OGLOSZEN ,,PRZEGLADU TECHNICZINEGO™:
Jednorazowych:

Przedptata za granica rocznle . . ., . ., . 7t 70.— | Za |edna strong
’ kwartafnle . . . . . . zt 20.— » P&t strony
Cena zeSZytd . . . . , & « 4 4 . 4 . . zt 2.50 » Ewieré strony . .

» jedna ésma strony

» ledna szesnasty strony

.......

Ceny ogloszefi w zeszytach specjalnych ustalane
sakatdorazowo.

Doptaty: za !l str, okladki 100 proc., za
IV str. okladki 50 proc., za zamdwione
mlejsca na [nnych stronach 20 procent.

Ogloszenia dla poszukulacych pracy, nadane
w Administrac]l =zt 8,— za I/16 strony.
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STRAZACKIE ZAKLADY PRZEMYSLOWE W WARSZAWIE

BIURO SPRZEDAZY . _ FABRYKA
UL. NOWOGRODZKA 22, TEL. 9-89-10 UL. KALENSKA 3, TEL. 10-29-37

polecaja z wihasnych wytworni wszelki sprzgt wcho-
dzacy w zakres uzbrojenia | wyposazenia strazy po-
zarnych, jak: samochody, drabiny, sikawki,
weze parciane, nasycane, oraz wewnatrz gumowane,
przyrzady alarmowe, taczniki i inne.

Maszyny budowlane, jak: betoniarki, wib-
ratory, taczkl zelazne, formy do piyt betonowych,

formy do  prébnych walcdw betonowych | t. p.
146

POLSKIE ZAKLADY

®  SKODYsa

W FABRYKA — OKECIE
WARSZA A BIURO SPRZEDAZY: Ziota 68, telef. 260-05, 287-60

polecamy

SILNIKI tréjlazowe

wszelkiego rodzaju i budowy dla przemystu, rzemiosta,
rolnictwa itp. masywne i niexawodne

poza tym:
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Korozja potaczen spawanych oraz jej zwalczanie

poina rozni sig zazwyczaj od przylegtych warstw

tworzywa sktadem chemicznym, budowq meta-

lograficzng, wlasnosciami fizycznymi itp. Ponie-
waz, jak ogdlnie wiadomo, wszelka niejednorodnosé
sprzyja korozji w zetknigciu z.elektrolitami, wigc a prio-
ri trzeba sig liczy¢ z tym, ze spawane elementy mogg
w stosunkowo silniejszym stopniu ulega¢ chemicznym
wplywom otoczenia niz czgici nie spawane, W prakty-
ce okazalo sie jednak, ze prawidtowo wykonane spoi-
ny przewaznie nie przedstawiajg miejsc szczegolnie
podatnych na dziatanie korozji, a majg w 'kazdym
razie znaczng przewage nad wszelkimi innymi sposo-
bami fgczenia metali.

W przypadku odpowiedzialnych konstrukcyj, narazo-
nych na dziatanie agresywnych oérodkéw, nalezy mi-
mo wszystko braé powaznie pod uwage mozliwosé od-
dziatywania korozji jako czynnika ostdbiajgcego two-
rzywo w ogodle, a szwy spawane — lub bezposrednio
do nich przylegajgce warstwy materiatu — w szczegdl-
nosci. Nie chodzi tu oczywiscie o niebezpieczenstwo
zmniejszenia sie czyrnego przekroju elementu pod
wpltywem réwnomierrei korozji powierzchniowej, lecz
o powstawanie lokalnych wzerow (pitings) lub miedzy-
krystalicznych szczelin oraz o t. zw. zmeczenie korozyj-
ne. Poniewaz naprezenia mechaniczne; ktére w dwéch
ostatnio wymienionych rodzajach korozji odgrywajg
bardzo wazng role*), posiadajq zupelnie odmienny roz-
kfad w matych prébkach, dostepnych dla- laboratoryj-
nych badan, niz w duzych zespotach konstrukcyjnych,
przeto przenoszenie wynikéw dodwiadezen ze . stosun-
kéw laboratoryjnych do prakiyki, podobnie jak i z jed-
nej dziedziny zastosowania do innej, nie zawsze jesi
mozliwe

Diugim Zrdédtem trudnosci nasuwajgeych sig przy

¥) Tworzenie sig rys, .zachodzqce pod wplywem niektérych
czynnikéw chemicznych, jest wybinie przy$pieszane dzialaniem
statycznych napreien mechanicznych. Rysy przebiegajq
zawsze wzdluz granic ziarn melalu  wzglednje
omawiane zjawisko okresla sig nazwq ,korozji migdzykrystalicz-
nej”. Pod mianem za§ ,zmeczenia korozyjnego' rezumie sig
zjawiska zachodzqece przy jednoczesnym dzialaniu  korozji
i szybko zmiennych naprezen mechanicznych, Ztom zme-
czeniowo-korozyjny przebiega prawie z reguly $rédkrystalicznie.

sfopu, o tez -

wycigganiu proktycznych wnioskéw na podstawie ia-
boraforyjnych hadan jesi fakt, ze nawet drobna zmia-
na zewnetrznych warunkéw wplywa niejednokrotnie w

‘decydujgey sposéb na charakter i szybkosé korozji, ba-

acze za$, w celu skrécenia czasu trwania doswiad-
czen, zazwyczaj poddajg probki dziafaniu bardziej
agresywnych czynnikéw niz te, na kiére narazony jesi
dany élement w normalnym uzyciu.

Sledzqc literature omawianego przedmiotu, iloscio-
wo dosé juz obszerng, lecz na ogdt ubogg w konkret-
ne wnioski, warto mie¢ powyisze zastrzezenia na-
uwadze.

1. Stale weglowe i niskostopowe.

Wigkszo$¢ dotychczasowych prac nad chemiczng od-
pornoicig spoin ze stali weglowych wykonano w ten
sposob, ze spawane probki poddawano przez pewien
okres czasu dzialaniu roztworéw kwaséw, np. solnego

lub siarkowego, i okraslano ubytek cigzaru tworzywa,

dokonywujgc zarazem obserwacji wyglgdu prébek po
korozji. We wszystkich tych doswiadczeniach szwy
spawane za pomocq powleczonych drutéw okazaty sie
bardziej odporne na dziatanie kwasdw, niz spoiny wy-
konane drutami bez powtoki (otuliny). Wedlug danych
Kusmaka i Stomianskief!), stosunek szybkosci rozpusz-
czania sig obu rodzajéw spoin w rozcienczonym kwasie

.siarkowym moze by¢ wyrazony liczbqg 2,5 do 3 na ko-

rzyé¢ powleczonych elektrod.  Mniej wybiing, jakkol-
wiek réwniez niewglpliwg, przewage spawania z po-
wlokg stwierdzono w przypadku dzialania roztworow
chlorku sodowego %) °) lub tez wody morskiej*). Séfé-
rian®) stwierdzil, ze gléwng przyczyng fego zjawiska
jest wieksza zawartos¢ azotu w spoinach wykonanych
drutami bez powloki, przekraczajqca niekiedy 0,1%.
Wedtug zgodnej opinii wielu autoréw, obecnosé wirg-
cen niemetalicznych i pgcherzy gazowych przyczynia
sie do wydatnego obnizenia chemicznej odpornosci
szwow spawanych®). e

*} A. Leroy (Xl Kongr. acelyl. w Londynie, 1936 1) przytoczy}
fakt glgbokiej korazji zbiornikéw bezwodnego chloru, wykona-
nych z miekkiej stali, spowanej acelylenem. Wzery powstaly
w miejscach wirgcen tenkowych, przenikajac tworzywo na wylot
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Dos¢ znaczng liczbe prac poswigcono pomiarom
potencjatow elekirolitycznych. Moses®) stwierdzit, ze
uzycie powleczonych druiéw zapewnia spoinom wigk-
szg jednorodnosé elekirochemiczng niz stosowanie dru-
téw bez powloki. Coraz czeiciej styszy sie jednak zda-
nie, ze w prakiyce, przy dlugotrwalym oddziatywaniu
korozji, nawet powazniejsze roznice potencjatow nie
przyczyniajg sie do wybitnego obnizenia odpornosci

anego elementu na dziafanie korozji w elektrolitach.
Tak np. Carius™) w swoich badaniach nad prébkami
z migkkiej:stali, spawanymi austenityczng stalg chro-
mowo-niklowg, stwierdzit nieznacznie tylko silniejszg
korozjg blach w wodzie morskiej i kottowej, niz samych
spoin. Fakt ten, wymagajgcy co prawda jeszcze po-
twierdzenia na drgdze bardziej wyczerpujgcych préb
i doswiadczen praktycznych, mozna byloby tumaczy¢
ochronnym dziataniem warstw produktéw korozji, po-
krywajgcych powierzchnie metalu.

Liczne i usilne prace, ktére mialy na celu stwierdze-

nie wyzszoéci jednego sposobu spawania nad innymi,
np. acetylénowego nad elekirycznym, nie daty jedno-
znacznych wynikéw. Na ogét panuje poglad, ze spoiny
gazowe wyrdzniajq sie wigkszg odpornosciq chemiczng
niz spoiny elekiryczne, lecz nie brak réwniez glosdw
przeciwnych. Hatfield") stwierdzit nieco mniejsze straty
cigzaru probek stalowych, spawanych ecetylenem, w
ciggu 4-tygodniowego zanurzenia we wrzgcej wodzie
kottowej, niz prébek spawanych tukowo, przy czym
probki spawane korodowaly w nieznacznie tylko sil-
niejszym stopniu anizeli probki nie spawane. Na dzia-
tanie natomiast wéd kopalnianych, spoiny tukowe ma-
jg byé bardziej odporne niz spoiny acetylenowe®).

Wedlug niektérych danych'®), spawanie w prawo
zapewnia spoinie nieco wiekszg trwatos¢ korozyjng,
anizeli spawanie w lewo.

Dotychczasowe badania nad wptywem korozji na
wytrzymatosciowe wiasnoéci szwéw spawanych nie do-
prowadzity do zadnych konkretnych wynikéw. *) *)
To samo odnosi sig do prac nad jednoczesnym od-
dziatywaniem korozji i statycznych naprezen mechani-
cznych'®) (kotty wysokoprezne, konstrukcje stalowe w
. fabrykach saletry™) itp.). Liedloff podaje™), ze zbior-
niki gorgcego tugu sodowego, spawane acetylenem,
mogq wykazywaé rysy korozyjne w miejscach o wyso-
kich naprezeniach mechanicznych.

Zagadnienie korozyjnego Zmeczenia spoin, waine
z punktu widzenia bezpieczenstiwa konstrukcji lotni-
czych, zostato dotychczas poruszone w nielicznych tyl-
ko publikacjach. O ile mozna sqdzi¢ na podstawie
nader szczuptego materiatu doswiadczalnego, spawa-
nie nie przyczynia sie do powazniejszego obnizenia
odpornosci®). '

W dziedzinie korozji spawanych polgczen, bardziej
moze niz w jakiejkolwiek innej,"decydujqcq role odgry-
wajq wyniki praktycznych prob, wykonywanych w nor-
malnych warunkach ruchu. Détychczasowe spostrzeze=
nia, z nielicznymi wyjgtkamj, sq bardzo pocieszajqce.
Spawane polgczenia wykazujg przede wszystkim hez-
sporng przewage nad fak do nie dawna rozpowszech-
nionym nitowaniem, kiére nie pozwala ng unikniecie
obecnosci szczelin w miejscach ziqezy; szczeliny zas,
jak wiadomo, sprzyjajg korozji. W budowie okre-
téw %) 1) M), wagonéw kolejowych %), zbiornikéw,
kottow itp.*"), na drodze spawania- osiggnieto nader
_korzystne wyniki. '

2. Austenityczne stale chromowo-niklowe.

W przeciwienstwie do tworzyw omoéwionych w po-
przednim rozdziale, spoiny kwasoodpornych stali chro-
mowo-niklowych byly z natury rzeczy badane przede
wszystkim pod kgtem widzenia korozji migdzykrysta-
licznej. Szybkos¢ rownomiernego rozpuszczania sie
tych stali w naturalnych wodach, w rozcienczonych lub
stezonych roztworach kwasu azotowego, w kwasach
organicznych itp., jest praktycznie bliska zeru, niekiedy
natomiast wykazujg one grozne zjawisko powstawania
drobnych rys i szczelin miedzykrystalicznych (rys. 1).
Minimalnemu, czestokroé nawet nie dajgcemu sie eks-
perymentalnie stwierdzié¢, ubytkowi tworzywa towarzy-

'szy wiledy bardzo silny spadek wszystkich cech wy-

trzymatosciowych. Pod wptywem mechanicznych na-
prezen, bgdz to wewnetrznych, bqdz tez natozonych
z zewnglrz, nastgpuje rozszerzonie sig szczelin, umos-
liwiajgce coraz gfebsze przenikanie korodujgcego
czynnika W- przesirzenie migdzykrystaliczne, az do
chwili, kiedy obcigzenie jednostkowe w 'pozostatym
przekroju przekroczy wytrzymatos¢ materiatu i spo-
woduje peknigcie danego elementu.  Niejedniokrotnie
obserwowano zupetne rozsypywanie sig stali na po-
szczegdlne ziarna.

AR 5

Rys. 1. Migdzykiysialiczna szezelina w prébce stali 18/8,
. wywolana korozjq. Trawiona; X 150.

Wedtug ogélnie przyjgtej teorii, przyczyng migdzy-
krystalicznej korozji stali typu ,,18 8" (. zn. zawierajg-
cej okoto 18% chromu i 8% niklu) jest lokalne ubo-
zenie w chrom krysztaléw austenitu, zachodzqce pod-
czas wyzarzania stali w ,,niebezpiecznym zakresie tem-
peratur’ (okoto 500 do 900°). Stale tego typu, bqdz
to odlane, bgdz tez walcowane na gorgco, poddaje
sig normalnie hartowaniu od temperatury ponad 1000°,

- przy czym cata zawartos¢ wegla (rzedu 0,1 %) zostaje
zatrzymana w roztworze stalym gamma. Wyzarzanie

w nizszych femperaturach powoduje koagulacje wegli-
kéw chromu, odbywajgcg sie w materiale odlanym fub
rekrystalizowanym prawie wyltgcznie na granicach zia-
ren austenitu, w tworzywie zgniecionym za$ — takze
i na ptaszczyznach krystalograficznego  poslizgu™’).
Chrom potrzebny do wytworzenia weglikéw (gtownie -
Cr,C) zostaje pobrany z przyleglych warstw tworzywa.
Wobec nieznacznej szybkosci dyfuzji chromu, lokalny
ubytek tego tworzywa nie ulega wyréwnaniu i odnos-
ne pasma stajq sig mniej odporne na dziatanie koro-
dujgcych czynnikéw.

Stale zawierajgce mniej niz 0,02% wegla nie wy-
kazujg szkodliwej koagulacji weglikéw, natomiast juz
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przy zawartoici okoto 0,06 % C mozna po wyzarzeniu
w niebezpiecznym zakresie temperatur stwierdzié
sktonnosé¢ stali do korozji migdzykrystalicznej*).

Szybkos¢ wydzielania sie weglikéw chromu przybiero
najwiekszg wartos¢ w temperaturze okolto 700%: ogrze-
wanie w ciggu kilku sekund wystarcza juz dla nadania
stali o zawartosci np. 0,2% wegla wybitnej sklonnosci
do korozji migdzykrystalicznej™).

W czasie spawania spoina zostaje ogrzana do punk-
topnienia i stosunkowo szybko ozigbiona, to tez za-
zwyczaj nie wykazuje ona koagulacji weglikéw chro-
mu, natomiast pewne obszary blachy, polozone po
obydwu stronach szwu, mogq sie znalezé w niebez-
piecznym zakresie temperatur przez czas wystarczajg-
cy dla doznania niekorzystnych. przemian struktural-
nych. Ogrzanie spawanego przedmiotu do tempera-
tury okoto 1000° i szybkie jego ochlodzenie moze
wprawdzie przywrécié stali prawidtowq budowe, lecz
postepowanie takie oczywiscie nie zawsze daje sie
praktycznie przeprowadzi¢. W wigkszoséci przypadkéw
zatem musimy sig ucieka¢ do innych sposobéw zwal-
czania miedzykrystalicznej korozji spoin. Sposobami
tymi sq: utrzymywanie zawartoici wegla w  spoinie
i blasze ponizej 0,06 % C lub dodawanie odpowiedniej
ilosci ,,stabilizatora®, 1. j. sktadnika zapobiegajgcego
tworzenniu sie weglikéw chromu. Do najczgiciej uzy-
wanych -stabilizatoréw nalezy tytan, a nastepnie niob
oraz tantal. Procentowa zawarto$¢ tytanu powinna
4 do 6-krotnie przewyzszaé zawartosé wegla w staii,
podczas gdy dla niobu odpowiedni wspétczynnik em-
piryczny wynosi 8 do 10, dla tantalu za$ okoto 16.

Ze wzgledu na ujemny wplyw wegla, przy spawa-
niu kwasoodpornych siali-acetylenem nalezy starannie
unikaé¢ redukujgcego plomienia. Poniewaz nadmiar
tlenu jest rowniez niewskazany, gdyz powoduje wypa-
lanie sig tytanu i chromu oraz zte przyleganie spoiny,
przeto powinno sig stosowaé ptomienr icisle neutralny.
Znacznie korzystniejsze wyniki zapewnia spawanie tu-
kiem elektrycznym, w przypadku ktérego nie zachodzi
ani niebezpieczenstwo naweglenia, ani nadmiernego
utlenienia spoiny.

Jako elektrody do spawania uzywane sq najczeicie]
powleczone druty o skfadzie dobranym odpowiednio
do gatunku blachy, uwzgledniajgcym wypal reaktyw-
nych pierwiastkéw w czasie spawania. W Stanach
Zjednoczonych A. P. uzyskano dobre wyniki przy spa-
waniu fukowym kwasoodpornych zbiormnikow elektro-
dami zawierajgcymi-m. in. okoto 2% manganu i 0,7%
krzemu, oraz 8 do 10-krotng ilosé niobu w stosunku do
zawartosci wegla®™). :

Celem laboratoryjnego  stwierdzenia® odpornosci
spoiny na dziatanie korozji miedzykrystalicznej, prébki
{ewentualnie zgigte na szwie) poddaje sig zazwyczaj
dzialaniu wrzqecego roztworu siarczanu miedziowego w
rozcienczonym kwasie siarkowym. Roztwdr ten, kiére-
go szczegdlnie energiczne dziatanie zostato po raz
pierwszy stwierdzone przez Haifielda **), moze np.
posiada¢ sktad nastepujgey: 13 graméw krystaliczne-
go siarczanu miedziowego i 47 cm® stezonego kwasu
siarkowego na litr wody *°). Stale sktonne do korozji
miedzykrystalicznej ulegajg w ciggu 50 do 200-godzin-
nego ogrzewania w tym roztworze tak daleko idgcym
zmianom, ze tracq metaliczny dzwiek, stajq sig kruche
i pekajg na zgigciu, a ich opornoé elekiryczna silnie
wzrasta,

Krétkotrwate, lecz mniej pewne préby polegajg na
mikroskopowe] obserwacji wytrawionych szliféw. Do-

bre wyniki daje zwtaszcza elektrolityczne trawienie w
10% roztworze kwasu szczawiowego®), kiére w sta-
lach o wybitnej sktonnosci do korozji migdzykrystalicz-
nej wyodrebnia gniazda weglikéw, rozmieszczone naj-

czgdciej w poblizu granic ziarn austenitu (rys. 2).

3. Inne metale i stopy

Poza stalami, szerszym rozpowszechnieniem cieszg
sig zwlaszcza spawane konstrukcje z metali i stopow
lekkich. Tak np. w przemysle chemicznym obecnie co-

. ¢ ‘. l ,,:/ '
_ ) AT
Rys. 2. Siruklura austenistycznej stali chromowo-niklowej o wy-

bitnej skionnoici do korozji migdzykrysialiczne] (0,30% wegla).
Trawiona. X 620.

raz czesciej stosowane sq spawane przewody i zbio:-
niki aluminiowe. Dzigki powstawaniu szczelnej warstwy
zaporowej tlenku, aluminium zachowuje sie prak-
tycznie catkowicie odpornie na dziatanie substancii
takich jok stezony kwas azotowy, roztwory azotanéw
itp. Al jest jednak w pewnej mierze skfonny do ulega-
nia miedzykrystalicznej korozji, zwhaszcza wiedy, gdy
posiada budoweg gruboziamistq oraz wewngtrzne na-
prezenia. W czasie spawania moze oczywiscie nastg-
pi¢ zaréwno rozrost ziarn, jak i przybranie przez da-
ny element naprezen mechanicznych. Z tego wzgledu,
po spawaniu powinno sig spoine i przylegle warstwy
tworzywa poddaé miotowaniu w temperaturze okoto
300°, co praktycznie w dostatecznej mierze zapobiega
lokalnej korozji szwu. ' :

Do spawania glinu nalezy uzywaé wytqgeznie drutow
z Al o tym samym stopniu czystoéci. Pozgdana jest za-
wartoé¢ drobnej ilosci tytanu, kidry zapobiega rozro-
stowi ziamn. ‘

Wedfug badan Haaricha®®), najkorzystiejsze wyniki
ofrzymuje sig przy spawaniu glinu za pomocq plomie-
nia wodorowo-tlenowego 1 acetylenowego, nieco gor-
sze za$ przy spawaniu elekirycznym.

Niezmiernie wazngq rolg odgrywa dobdr odpowied-
niego topnika, ktérego resztki muszq by< po spawaniu
bardzo doktadnie usunigte. Niejednokrotnie obserwo-
wano tworzenie sie duzych wizeréw w tych miejscach
powierzchni, w kiérych pozostaly wirgecenia zuzla albo
topnika.

Stopy glinu, zardwno typu odlewniczego (np. silu-
min), jak i walcowniczego (hydronalium, birmabright
itp), jesli chodzi o chemiczng odpornosé¢ spoin, daty
w wielu przypadkach wcale korzystne wyniki. Brenner
stwierdzit®®), ze spawane probki ze stopu , Hy 7" (ok.
7% magnezu i ok. 0,4% manganu), po 10-miesiecz-
nej korozji w 3% roztworze chlorku sodowego z do-
datkiem 0,1 % wody utlenionej, wykazujq jeszcze 75%
wytrzymatoici na rozcigganie blach nie spawanych
i nie poddanych korozji. Wedlug Meunier'a i Mi-
chela), stopy glinu z magnezem dajq sig dobrze spa-
waé za pomocq fuku elekirycznego i sq odporne na
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dziatanie korozji, o ile strukiura ich jest jednorodna
(Mg w roztworze statym).

Jak widzimy zatem z powyzszego krétkiego przeglq-
du, odporno$é spawanych elementéw na dziatanie ko-
rozji jest na ogét zadowalajgea i przewaznie nie wiele
ustgpuje chemicznej odpornosci materiatu nie podda-
nego spawaniu. We wszystkich przypadkach wskaza-
na jest jednak jak najdalej idgca starannos¢ w wyko-
nywaniu potaczenia, tym bardziej, ze poprawnosci
spoiny w sensie chemicznym towarzyszq najczgicie]
réwniez korzystniejsze wlasnosci wytrzymatosciowe.
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W spraowie bezpieczenstwa
'Ncn posiedzeniu Akademii Nauk Technicznych w dn.

24 listopdda 1936 r. zaproponowatem w refera-
cie p. t. Bezpieczenstwo budowli,
jako zagadnienie prawdopodobien-
s tw a”) pewng metode wymiarowania elementéw bu-
dowlanych, w artykule zaé p.t.: W sprawie bez-
pieczenstwa preta wycigganego
osiowo?) przedstawitem prébe zastosowania me-
tody do wyznaczenia wymiardow preta rozcigganego.
Nizej. omawiam prébe zastosowania tej samej me-
tody w przypadku belek zginanych.

Zaréwno prace przytoczone wyzej jak i praca ni-
niejsza majg charakter tvlko metodyczny, gdyz nie
posiadam w tej chwili materiatu statystycznego, wys-
tarczajgcego do zaproponowania konkretnych regut
wymiarowania budowli.

*

F. W. Bessel méwit o astronomii®), ze jej strona
praktyczna stanowi- problem Rachunku prawdopodo-
bierstwa, a strona teoretyczna problem Mechaniki
wyzszej.

Sqdze, ie te stowa wielkiego uczonego mozina by
zastosowaé do kazdej dziedziny Mechaniki stosowane;j,
a wiec i do Mechaniki budowli. W tej jednak dziedzi-

nie olbrzymia wigkszo$¢ prac naukowych — mozna
to chyba powiedzie¢ nie narazajge sig na zarzut prze-
sady — oparta jest na Teorii sprezystodci, a wigc na

Mechanice fecretycznej, prace zas doswiadczalne po-
sitkujg sie tu Rachunkiem prawdopodobienstwa prze-
‘waznie tylko w zakresie Teorii btedéw i-fo najczeicie]
w matym bardzo stopniu.

i 1) Vide Przeglad Techniczny z dn. 9.12.36
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belki zginane;

Taki stan rzeczy-nie moze byé uwazany za dobry,
kiedy chodzi o dziedzing wymiarowania budowli, gdyz
z jednej strony, przyjmowanie rzeczy prawdopodob-
nych za pewne stanowi tu niebezpieczenstwo, z dru-
giej za$, przesada w dgzeniu do zapewnienia budow-
lom bezpieczenstwa pocigga za sobg straty pienigzne, .

Tak samo jok nie mozemy zapewni¢ budynkowi cat-
kowitego bezpieczenstwa przed pozarem lub nie mo-
zemy zapewni¢ pociggowi catkowitego bezpieczen-
stwa’ przed katastrofg kolejowg, tak samo nie jest
w naszej mocy catkowite zabezpieczenie pewnej kon-
strukeji budowlanej z mechanicznego punktu widzenia.

Zapewnienie budowli danego stopnia bezpieczen-
stwa, .tak jok kazda asekuracja, pocigga za sobg pe-
wien naktad pienigzny i kwestiq kalkulacji handiowej
lub innej jest, aby nakiad ten byt celowy i nie za-
duzy.

*

Jezeli. przez &, oznaczymy prawdopodobienstwo,
ze hipotezy, na kiérych oparte jest obliczenie danego
elementu konstrukeyjnego, odpowiadajg rzeczywistos-
ci, a przez Q, prawdopodobienstwo, ze wytrzymatosc
materiatu, czy tez graniczne obcigzenie nie-sg mniej-
sze od najwigkszego naprezenia w konstrukeji, wzgle-
dnie rzeczywistego obcigzenia, wowczas w mys| twier-
dzenia o prawdopodobiersiwie ztozonym mozemy
ustawic¢ réwnanie:

Q.Q =p ("

gdzie p oznacza prawdopodobienstwo faktu, ze da-
na konstrukcja nie ulegnie katastrofie.

Wielkos¢ p charakieryzuje ten stopien bezpieczen-
stwa, kiéry pragniemy zapewni¢ konstrukeji, i dlatego
moze byé nazwana wskaznikiem bezpie-
czenstwa, :

Z réwnania (1) mozemy wyznaczyé dopuszczalne
naprezenie’ dla_danej konsfrukcji lub tez dopuszczal-
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ne obcigzenie, ‘a posrednio tzw. w's pbdtczynnik
bezpieczenstwa n. Powstajg jednak przy tym
pewne frudnosci, ktére pochodzq z réznych zrédet.

*®

Przede wszystkim wigc natrafia na trudnosci stwier-
dzenie, w jakim stopniu sprawdzajg sie w rzeczywi-
stosci te hipotezy Mechaniki budowli, na ktérych opar-
te sq obliczenia statyczne. Stwierdzenie to wymaga
posiadania dostatecznego materiatu  doswiadczalne-
“go oraz pewnych wynikéw badan analitycznych, w wie-
lu wypadkach jeszcze niedostatecznie opracowanych.

Brak odpowiedniego materiafu statystycznego utru-
dnia réwniez ustalenie liczby p.

Wreszcie trudng jest rzeczqg sciste ustalenie warun-
kéw, w ktérych stan, w jakim sie znalazta dana bu-
dowla, mozna by uwazad za katastrofalny, inaczej
mowige, trudno nieraz bywa daé wlasciwg definicje
katastrofy.

Wszystkie wymienione trudnoéci mogq byé niewgt-
pliwe tatwo przezwyciezone, o ile tylko potrzebne do
tego prace uznane zostang za celowe,

W tych warunkach cyfry, z ktérych korzystam w pra-
cy niniejszej, majg przewaznie charakier przyktado-
wy. Przytaczam je tu gltéwnie dla 4-metrowej belki
stalowe] jednotorowego mostu kolejowego, aby na
tym konkretnym przyktadzie konstrukcyjnym przedsta-
wi¢ w sposob bardziej zwigzly szereg rozumowan do-
tyczgcych omawianej metody, niz by to mozna byto
ztobi¢ przedstawiajgc je w formie ogdlnej.

W belce zginanej najwigksze naprezenia normalne
wyrazajq sig, jok wiadomo, wzorem ‘

M
B 2
o=y ()

ktérego budowa oparta jest na hipotezach nastepu-
igcych:

1) zatozenie cigglego i nieskonczenie powolnego
wzrastania sit zewnetrznych,

2) zasada superpozycji,

3) zalozenie izotropii,

4) zatozenie ptaskich przekrojow,

5) zasada zesztywnienia,

6) zasada Saint-Vénanta dotyczgca naprezen miej-
scowych,

7) zatozenie, ze wymiary poprzeczne belki sg ma-
fe w poréwnaniu do jej rozpigtosci,

8) zatozenia dotyczqce zaleznosci miedzy napreze-
niami a odksztatceniami, 1. zaleznoéci o ==1f(g) po
przekroczeniu granicy sprezystosci.

Wartosé¢ naprezenia o obliczonego .ze wzoru (2),

ktéra odpowiadataby catkowitemu urzeczywistnieniu
sie wszystkich wymienionych hipotez, bedziemy ozna-
czali w dalszym ciggu prze:z o;-
Prawdopodobiefstwo o; $cistego urzeczywistnienia
sie pewnej hipotezy przewaznie mato réini sig od 0
i nie daje sie obliczyé bezposrednio. Wobec tego mu-
simy ucieka¢ sig tu do stalystycznego ujmowania tego
prawdopodobienstwa, rozumiejgc pod wielkoscig ®
prawdopodobienstwo fakiu, ze odchylenie od catko-
witego urzeczywistnienia sie danej hipotezy zawarte
jest w pewnych granicach. Odpowiednio przez ¢; oz-
naczamy przyrost naprezenia g, wyrazony jako uta-
mek tego naprezenia i majgcy miejsce z powodu nie-
urzeczywisinienia sie w catosci danej hipotezy. W tych
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warunkach najwigksze naprezenie 5, czyli naprezenie
graniczne 3, otrzymujemy ze wzoru:

Ouzo()(|+2'1,-), N €

a prawdopodobienstwo €, ze wszystkie wymienione
h|po’rezy ’zos’rofy urzeczywistnione, wyraza sie w mysl
twierdzenia o prawdopodobienstwie ztozonym wzo-
rem ‘

Ql p—d ”(l)i . .. B . . (4)
gdzie [T jest to znak iloczynu.

*

Hipotezy 1) i 5) przyjmujemy dalej za catkowicie
urzeczywistnione, gdyz mozemy zaréwno dla sit ob-
cigzajgcych jak i dla momentéw zginajqeych przyjgé
takie wartosci, ktére w danych warunkach przekroczo-
ne byé nie mogq, a wiec

0)12(1)5:'

4 —og==0 o )

Hipoteza 2), czyli zasada superpozycji sprowa-
dza sig w rozpatrywanym przypadku belki zginanej do
zatozenia, ze prawo Hooke'a znajduje tu zastosowa-
nie. Prawo to wyraza sie matematycznie wzorem:

c=e.E . . . . . . (8)

gdzie wielko$¢ ¢ (wydtuzenie jednostkowe), jako poje-
cie abstrakcyjne, bledu nie zawiera, podczas gdy
wspolczynnik sprezystoici E, jako wielkosé¢ ustalona w
3rodze pomiardéw, jest obarczony nieuniknionym bie-
em.

Jezeli przyjq¢ dla wspélezynnika sprezystosci E za
dopuszczalne pewne granice odchylen AE poszcze-
golnych wartosci tej wielkoici od jej éredniej arytme-
tycznej E, wowczos prawdopodobienstwo w, fakiu, ze
warto$¢ wspdtczynnika E zawarta jest w danych gra-
nicach, moze byé uwazana za prawdopodobienstwo
spefnienia sie prawa Hocke'a a tym samym zasady
superpozycji.

W tych warunkach wielkosé¢ a3, wyraza przyrost na-
prezenia 5,;, odpowiadajqcy najwigkszemu odchyleniu
AE, ktéreémy uznali za dopuszczalne.

Podkresli¢ nalezy, ze jezeli bysmy nawet nie mogli
sie wyttumaczyé w danym wypadku szczegélnym
z przyjecia pewnej okreslonej wartosci AE, dla grani-
cznego odchylenia wspétczynnika  sprezystosci E od
wartoici ‘éredniej E;, to podobna okoliczno$é nie da-
walaby jeszcze powodu do zarzucenia omawianej me-
todzie badania bezpieczenstwa budowli braku obiek-
tywizmu, gdyz dana wartos¢ AE; moze byé ustalona
ta sama dla wszystkich w ogéle budowli danego ro-
dziaju.

Przechodzgc do szczegdlnego przypadku belki sta-
lowej, przyjmujemy — co nie ulega, zdaje sie, wqi-
pliwosci — ze odchylenia AE poszczegolnych wartos-
ci wspétczynnika E od wartodci sredniej E, podlegajq
prawu bteddéw Gaussa.

Wykres tego prawa w zastosowaniu do danego
przypadku szczegdlnego przedstowiony jest na rys. 1.
Na osi odcigtych odlozone tu sg poszczegdlne warto-
$ci wspélczynnika E oraz odchylenia 4 E, a na osi
Y-6w rzedne tzw. funkcji prawdopodobienstwa. Wo-
bec tego prawdopodobienstwo fakiu, ze graniczna
wartos¢  E, wspotczynnika sprezystosci lub tez gra-
niczne odchylenie AE, od wartosci Sredniej nie zo-
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stanie przekroczone, wyraza sie tu polem A B" C' wy-
kresu przedsiawionego na rys. 1, a wiec wzorem

“’2:’2'_—+‘2|_“®2(th5;1): e (D)

Y, Rys. 7. Y

afg |aky B’ £

£p ———t——aF

w ktérym funkcja 0, (hy AE,), o wiec pole BCC'B
przedstawia prawdopodobiefstwo faktu, ze wartosé
wspofczynnika E zawarta jest w granicach  E, o4z AE
i w ktérym
|

2 s V2 ’ ( )
gdzie u, oznocza éredni blgd pomiaru wspdiczyn-
nika E.

Jedli przyjmiemy, ze graniczne odchylenie AE,=
=4,5p,"), a wiec dla $redniego btedu u, = 0,07E,
wynosi  AE, =10,315 E,, wéwczas z tablic funkcji ©
znajdziemy,?) ze

0, (hy AE) =0,99750; a zatem
w, = 0,99875 N )

Jak wynika ze wzoru (6), przyrost wspdtczynnika E
o warto$¢ 3 E, = 0,315 Ey wywola przy urzeczywistnie-
niu sig zalozenia pfaskich przekrojéw odpowiedni przy-
rost naprezenia g, tak ze

o, =0,315 (10)

Hipotezy 1) 6) i 7) przyjmujemy tu ze wzgledu na
przyktadowy i poréwnawczy charakter niniejszych ob-
liczen za urzeczywisinione w cafosci, czyli ze

0y == Wy == 0) = |

(1)

Przechodzqc do zatozenia ptaskich przekrojow (hi-
poteza 4) nalezy podkreslié, ze znane sq badania
z dziedziny Teorii sprezystoéci, dgzgce do wyznacze-
nia naprezen w belce zginanej bez uciekania sie do
zatozenia plaskich przekrojéow, w oparciu sie jednak
na wszystkie pozostate z wymienionych wyzej hipotez.
Nie wdajgc sig¢ w analizg tych badan teoretycznych
skorzystam z ich wynikéw, wedtug ktérych réznica mie-
dzy naprezeniem obliczonym dla belki zginanej, z jed-
nej strony, przy oparciu sie na zalozeniu ptaskich
przekrojow, z drugie| zas, z pominigciem tego zafo-
zenia dochodzi do 10%. _

A wiec odchylenie od zalozenia ptaskich przekro-
jéw moze wywotad przyrost napregzenia 6, dochodzg-
cy do 0,1005,. Prawdopodobiefistwo, ze naprezenie 6
nie przekroczy wartoéci 1,100, nalezy w tym wy-

. padku uwazaé za pewnodé. Wielkosci w i @ przy-
bierajq tu wigc wartosci nastepujgce:

a3=a6=a7_—_0

w,=1 a,=0,100 . (12)
Hipoteza 8) sprowadza si¢ w przypadku belki sta-
lowej do zalozenia, ze funkcja 0 = f (¢) posiada

1) W Geodezji nizszej blgd graniczny przyjmujemy za réwny
trzykrotnemu biedowi $redniemu.
%) J. Berirand, Calcul des Probabilités, str, 329.

ksztaft przedstawiony na rys. 2, na kiérym prosta AB
wyraza przebieg funkcji w granicach sprezystosci, pro-
sta zas B C, réownolegta do osi odksztafcen, przedsta-
wia okres plastycznoéci. Rzedna punktu B wyraza w
tym wypadku jednoczesnie naprgzenie R' na géme;
granicy sprezystosci oraz naprezenie ‘R na dolnej gra-
nicy plastycznosci.

Rys. 2,

6
1 8 ¢

A g

Urzeczywistnienie sie hipotezy 2) uzasadnia w roz.
patrywanym przypadku samo pfzez sig przebieg funk-
cji 0 = 1(g) w czesci AB jej wykresu.

Prawdopodobieristwo, ze w czesci BC wykresu 2
istnieje zalezno$é o= R, czyli ze naprezenie 3 w okre-
sie plastycznoéci jest state, ma réwniez charakter
prawdopodobienstwa statystycznego, inaczej méwigce

_ jest to prngdopodobier'\siwo, ie odchylenia AR na-

prezenia R od wartosci $redniej Ry zawarte sq w pew-
nych granicach. Fakt, ze po przekroczeniu przez na-
prezenia ¢ granicy plastycznosei funkcja 6 = f () ma
przebieg odpowiadajgcy prostej B C na rys. 2, nie ma
zwigzku z budowqg wzoru (2), a wiec odchylenia na--
prezenia R na granicy plastycznosci od sredniej war-
toéci tego naprezenia nie wywolujq przyrostu napre-
zenia G,

Dla braku dokladnigjszych danych statystycznych
przyjmujemy, ze Sredni bfgd pomiaru naprezenia na
granicy sprezystosci wynosi, podobnie jok sredni bigd
pomiaru wspdlczynnika sprezystoéci, 7%, czyli ze
#« = 0,07 R,. Odpowiednio, dla odchylenia granicz-
nego przyjmujemy wartos¢ AR, = 4,5 us = 0,315 Ry,
prawdopodobienstwo za$, ze odchylenia A R zawarte
sqg w granicach == ARy, wyrazi sig tu wzorem

wg = B4 (hsAEo), (13)
gdzie

I
hg=——= . . . . . (14
s pe V2
Wreszcie na podstawie tablic funkcji ©® oraz na
podstawie przytoczonych wyzej rozwazan znajduje-
my, ze o

ws = 0,999 997 (15)'
oy == 0 )

Wobec ustalonych wyzej wartosci (5), (11) i (12)
wielkosci @ i « , prawdopodobienstwo &, przybiera
na podstawie wzoru (4) warto§é nastepujgeq :

8
Q, = [T w; == 0,9999985 , 0,999 997 =

_ (16
b --0,9999955 (16)

" Odpowiednio do tego na podstawie wzoru (3) znaj-

dujemy dla 5, warto§é:
6;=0, (| + 0,315 0,100) = 1,4150,. (17)
Prawdopodobienstwo €, jest Ifu_ prawdopodobief-
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stwem fakiu, ze naprgienie 3 nie przekroczy war-
tosci Oy,
Ed

Aby ustali¢ postaé czynnika 3, musimy okresli¢
przede wszystkim, co mamy rozumieé pod katastrofg
belki zginanej. Charakier tej katastrofy i sama jej de-
finicja zalezy w znacznej mierze od materiatu belki.

Gdy chodzi o belkg stalowq, nigdy prawie nie ma
tu miejsca ztamanie we wiasciwym tego stowa zna-
czeniu, natomiast belka ulega zniszczeniu, czyli prze-
staje by¢ zdatna do uzycia przez przekroczenie w niej,
w pewnych punktach naprezenia na granicy plastycz-
nosci.

Wedtug utartego sposobu obliczenia - belek stalo-
wych wymiary belki wybieramy w ten sposéb, aby na-
prezenie na krawedzi obliczone ze wzoru (2) nie prze-
kraczato naprezenia

| —
kg:TR)

(18)

gdzie n oznacza wspdfczynnik bezpieczenstwa. W
tym wypadku uwazane jest wiec za katastrofe prze-
kroczenie na krawedzi belki naprezenia na granicy
plastycznoici, co pocigga za sobg koniecznos¢ wyrze-
czenia sie szeregu hipotez, na ktérych oparta jest bu-
dowa wzoru (2). Definicjg te¢ bedziemy .oznaczali da-
lej przez I. ’ '
Wedlug innego sposobu ujmowania rzeczy belka
stalowa ulega- katastrofie dopiero wéwczas, gdy .na-
prezenia w niej przekraczajg wartod¢é R w pewnym
punkcie rozpigtosci belki w catym jej przekroju po-
‘przecznym (rys. 3) i wobec czego belka w dwdch punk-

Rys. 3.

™=

g 1

A -t

tach swobodnie podparta staje sig ukladem geome-
trycznie zmiennym, Sciélej belkq z przegubem w $rod-
ku (rys. 4). Definicje t¢ bedziemy oznaczali przez Il.

Rys.4.
A B

B

AN hd A

Moment zginajgcy w chwili katasirofy rozumianej
w sensie definicji I wynosi

Mi=R.W, (19)
a w chwili katastrofy rozumianej w sensie definicji Il
Miy=R.W, (20)

gdzie w razie $cistego urzeczywistnienia sie wszystkich
warunkéw, w  kiérych nastgpié moze katastrofa,
W =25, t . podwéjnemu momentowi statycznemu
potowy pola przekroju belki zginanej.

Momenty M; lub My charakteryzujq graniczng noé-
nosé belki zginanej, odpowiednio w sencie | i Il de-
finicji katastrofy.

Ze wzoréw (19) i (20) mozemy wyznaczyé na pod-
stawie wykresu Gaussa dla odchylett A R (por. rys.1)
rzedne odpowiedniego wykresu dla odchylen A M mo-
mentu zginajgcego od jego wartosci $redniej /—VTO. No-

wy Wykrres.b'qdzie mial ksztatt przedstawiony na rys. 5,
rzedne za$ jego bedg oczywiicie inne dla momentu
My i inne dla momentu Mj;.

Rys. 5.
Y
t )

/N

A"’#il_/ —0 pny -7 E

G M Bl off | p¥ |B M
g .

r"—MO AM—»-]

‘W przypadku 4-metrowej belki stalowej W = 2000
em®, a 2§=2400 cm®, jednak odchylenia naprezen
R od prawa wyrazajgcego sie na rys, 2 prostg BC
odbi¢ sie muszq niewgtpliwie na rozkiadzie naprezen
przedstawionym na rys. 3. Z tego powodu wskaznik
W nie bedzie rowny 2 S, lecz bgdzie posiadat pewng

‘warto$é posrednig migdzy W a S, blizszq jednak R,

2S. Dlatego zmniejszamy w dalszych obliczeniach
wielkos¢ W o U, réznicy 25 — W i przyjmujemy
W = 2270 cm®.

Wstawiajgc we wzory (19) i (20) Srednig wartos¢
naprezenia na granicy plastycznodci R==1 800 kg'em®
znajdujemy s$rednie wartosci momentéw My i My

M{=432 tm, My==40,8 tm . (21)

Poniewaz érednie odchylenia ps' i w"s od Srednich

wartoéci momentéw M i Mimuszq byé proporcjonal-

ne do sredniego bledu pomiaru naprgzenia R'== R
na granicy sprezystosci, wige znajdujemy
c”CI MI.'
g’ =0,07 .43,2=3,02 tm
b — b (22)
— ’ _l"'slrz— 4,26
dla M”.‘
by =0,07.40,8=2,86 tm
b — I | (23)

ST 405

Jezeli przez M, oznaczamy wartes¢ momentu zgi-
najgcego w belce, odpowiadajgcego naprezeniu g
a przez M, warto¢ tegoz momentu odpowiadajgcg
naprgzeniu og, fo wobec zaleznosci (2) i (17) mozna
twierdzi¢, ze

M, =1,415 M, (24)

Moment M nalezy tu rozumie¢ jako graniczng war-
{o$¢ najwiekszego momentu zginajgcego, kidry jest
wigkszy od momentu M, z powodu odchylert od cat-
kowitego urzeczywistnienia sig hipotez, stuzqcych za
powstawe wzoru (2).

Odkiadamy na rys. 5 przedstawiajgcym prawo od-
chylen AM moment M, ofrzymany ze wzoru (22) na
podstawie najwigkszego momentu zginajgcego M,, ob-
liczonego dla badanego obcigzania belki. Pole B CD
bedzie w tych warunkach wyrazato prawdopodobien-
stwo, ze moment M, nie przekroczy momentu M,
charakteryzujgcego graniczng nosnoé¢ belki. Réznica
Mo — M, przedstawia w danym razie fo graniczne
odchylenie momentu M od jego sredniej wartosci My,
przy kiérym moment M bedzie jeszcze wigkszy od mo-
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mentu M,(lub réwny mu). W tych warunkach brawdopo-
dobiefnstwo £, wyrozi sie wzorem

Q=0 [h (M, —Mp], . (25)

w kidrym wielkos¢ M, posiada rézne wartosci przy
réznych sposobach rozumienia katastroly, a h = h'g
lub hg'.

&

Wskaznik bezpieczenstwa p, czyli prawdopodobien-
stwo faktu, ze katastrofa belki zginanej nie nastgpi,
musi byé przyjety z géry w zaleznosci od tego stopnia
bezpieczenstwa, ktéry pragniemy konstrukeji- zapew-
nié.

Ustalenie liczby p powinno by sig opierac na staty-
styce wypadkéw z belkami znajdujgcymi sie w tych sa-
mych warunkach-co dana. Poniewaz. jednak podobnej
statystyki mie¢ nie mozemy, ustalamy wartos¢ p w
drodze poséredniej, na podstawie innych danych staty-
stycznych. Robimy to nizej na przykiadzie 4-metrowe;j
belki stalowej dwubelkowego mostu kolejowego, o kid-
rej byta juz mowa.

Statystyka wykazuje'), ze rocznie na polskiej sie-
ci kolejowe] miewa miejsce okofo 100 wykolejen, nie
liczgc zderzen i innych wypadkéw kolejowych.  Przy
20 000 km toru wynosi to 1 i 200000 na jeden metr
toru,

- Poniewaz ‘na- mostach pociqgi sq specjalnie zabez-
pieczone przed zejsciem z -szyn, mozna -twierdzic
z pewnym przyblizeniem, ze wykolejenie sie pocgigu
na moscie moze byé spowodowane tylko przez kata-
strofe samego mostu. Jezeli zas most posiada dlugosé
4 m i jezeli ma stuzyé lat 25, fo nalezy uwazal praw-
dopodobienstwo katastrofy w tym czasie ‘jednej z jego
belek za réwne

b :ﬁdloTo . 4.25 __;zo.ooozs

Wobec tego prawdopodobienstwo faktu, ze podo-
bna katastrofa nie bedzie miata miejsca, réwna sig

p=rpn=1—p=0,99975. (27)

(26)

Katastrofa mostowa, powodujgca wykolejenie sig
pociqgu, odpowiada bezsprzecznie definicji Il spo-
srod dwdch omowionych wyzej definicji katastrofy.
Skutkiem jej musi by¢ zniszczenie mostu i co najmniej
pewnej czesci przechodzgcego po nim taboru.

Z drugiej strony, gdybysmy zdecydowdli sie trzy-
maé | definicji katastrofy, t. zn. gdybyémy za kata-
strofe uwazali fakt przekroczenia w skrajnych wiék-
nach belki granicy plastycznosici, a co za tym idzie po-
czgtek powstawania w belce odksziatcen trwatych,
wowczas katastrofa pociggataby za sobg jedynie ko-
niecznosé wymiany belki mostowej na nowg. W tym
wiec wypadku mieliby§my prawo - ograniczyé sig do
mniejszego wskainika bezpieczenstwa p.

Jezeli przez Q oznaczymy shaty spowodowane
przez katastrofe rozumiang w sensie definicji I,

a przez— Q straly spowodowane przez katastrofe

rozumiang w sensie definicji I, wowczas zaleznosé
migdzy prawdopodobienstwami p katastrofy w oby-
dwéch wypadkach wyrazi sie wzorem '

— -

1) Maty rocznik statystyczny, 1938, str. 18,

Dla m == 10,7100, 1000 ze wzoréw (27) i (28) znajdu-
jemy odpowiednio:

pr==09975, p, =075, p, =075 . (29)

b

Na podstawie przytoczonych wyzej obliczen i rozy-
mowan nadajemy réwnaniu (1) w zastosowaniu do
omdwionej juz 4-metrowe] belki stalowej mostu kole-
jowego posta¢ nastepujgcg:

0,9999955 © [hy” (i, — My)] = 0,99975, (30)

dostosowanq do rozumienia katastrofy w sensie defi-
nicji 1.
Z réwnania (30) znajdujemy:

Blhg" (M, — Mg)] = 0,9995088 31)
Odpowiada temu na podstawie tablic funkcji @
rownanie

he(My— Mg) =247, . (32)

skqd majgc na widoku wartosci (21) i (23) .oraz wzbr
(24) znajdujemy
. M, — M, =10, M, = 30,8, M, =21,8 (33)
W ten sposéb dochodzimy do nasfqpujqcego sto-
sunku miedzy momentem zginajgcym odpowiadajg-
cym katastrofie a momentem, kiéry moze byé dia bel-
ki dopuszczony przy danej wartoici wskaznika bezpie-
czenstwa p:

M
= > —1,87
n M, (34
W tym samym stosunku znajduje sie obcigzenie bel-
ki w chwili katastrofy do obcigzenia dopuszczalnego,
czyli Ze n jest to poszukiwany wspétczynnik bezpieczen-
stwa.

ES
Stojgc na stanowisku | definicji katastrofy znajdu-
jemy:

, |
9, = [Tw; = 0,999 9935 (35)
|

i nadajemy wobec tego réwnaniu (1) przy m = 10 po-
stad

0,999 9985 O[hy'(M, — M,)] = 0,9975 . (36)

Rozwiqzujgc to réwnanie w ten sam sposéb jak réw-
nanie (30), w zwigzku ze wzorami (21), (22) i (24) znaj-
dujemy

M, (37)

= —= =173
=
Dla m = 100 wyznaczamy odpowiednio n = 1,63,
ale juz przy m = 1 000 wspofezynnik n prawie réwny
jest 1.
*

Aczkolwiek przyloczone tu obliczenia majg cho-
rakter wytqeznie przyktadowy, fo jednak mozna na ich

_ podstawie nawiasowo zauwazy<, ze w. obliczeniach be-

lek stalowych wedtug tzw. teorii plastycznosci- nie by-
toby moze stuszne korzystanie z tych samych-wspét-



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1939

519

czynnikdéw bezpieczensiwa co przy zwykle stosowa-
nych dotgd sposobach wymiarowania.

Z przytoczonych obliczern wynika réwniez, ze skoro
ustalony zostal wskaznik bezpieczenstwa p, wéwczas
wyznaczenie dopuszczalnego obcigzenia nie natrafia
na zadne trudnoéci.

Aby omdwiona fu metoda mogta znalezé praktyczne

Dr. E. STAMM

zastosowanie, konieczne jest, z jednej sirony, wyko-
nanie Scislejsze] oceny analitycznej] wplywu, jaki ma
na wyniki obliczen statycznych niecatkowite urzeczy-
wistnienie sie hipotez Mechaniki budowli, z drugiej
za$, uzyskanie obfitszej stalyslyki i dotyczqcej prob
materiatéw budowlanych..

Wystawa Leonarda da Vinci i wynalazkéw

wtoskich w Mediolanie

D nia 9 maja r. b. olwarto w Mediolanie dwie wystawy, potg-
czone ze sobg, leonardo da Vinci i wynalazkéw wloskich
Nie jest to wyslawa duia; pare razy mniejszo niz rzymska wy-
stawa surowcéw, zamknigta w dniu olwarcia mediolanskiej. Ja-
dgc z Rzymu bylem nastrojony oplymistycznie, ale sig zawiodtem,
nie co do warloici, ale urzqdzenia. O niektérych rzeczach nie
mozna sig bylo poinformowaé, gdyz w dniu otwarcia wystawa nie
byla jeszcze ukonczona, zwlaszcza dzialy wynalazkéw; robotnicy
pracowali.- w salach, montowano dopiero eksponaty, brakowalo
tekstow. Trwalo to kilka dni. Nie byto tei przewodnika po wy-
stawie. Dzial Leonarda zajmuje wigcej niz %4 calej Wystawy,
przeszio 20 sal, wynalazkéw bylo tylko 5.sal i nie ofwarly pa-
wilon maly, kiéry dopiero konczono budowaé.

Wystawa zostala umieszczona w 1. zw. ,Parku” w poblizu
..Castello Storzesko", zalozonego w XIV w., a odnowionego w
XV.

Pomyst otwarcia wystawy Leonarda nalety przyjqé z jok naj-
wigkszym uznaniem. Leonardo byl do niedawna, bo do 1. 1865,
znany tylko joko arlysta i slawiony na réwni z Ralaelem i Mi-
chalem Aniolem. Dopiero historyk wtoski Libri wydobyl Leonarda
na jaw takze joko uczonego i technika. Od tego czasu pojawilo
sig kilka prac o nim z tego punktu widzenia, ale dopiero Wystawao
mediolaiska zebrata znaczng czeéé materiatu dolyczqcego Leo-
narda i wystawila na widok publiczny, a wigc udostgpnila
wszystkim wszechstronng twérczoéé Leonarda.

Leonardo urodzil sig w r. 1452, kolo Florencji, a umori
we Francji w r. 1519. Cale jego zycie fo ciggle przenoszenie
sig z miejsca na miejsce. Byl umyslowoiciq genialng, przy
artysig, uczonym, technikiem, architekiem
i muzykiem. Jest pierwszym technikiem nao miarg wspélczesng.

tym wielostronng:

Posuniete zoslaly przez Leonarda naprzéd mechanika, hydrau-
lika, fizyka i anatomia. Znanych jest kilkadziesigt pomysfow
technicznych Leonarda, ale na pewno zaginglo ich duzo wig-
cei. Pod tym wzgledem przeiladowal go los. Nie wydal
z techniki nic drukiem, pozostawit iylko wieksze fragmenty hy-
drauliki. Poza tym isinialy rézne dziela w rekopisach, ktére
zaginely, oraz kitkanaicie toméw notatek z rysunkami, z kits-
rych pozostato 133. Z tych 12 jest w Bibliotece Akademii Fran-
cuskiej w Paryzu, 1 t zw. Kodeks atlantycki, w Bibliotece Am-
brozjonskiej w Mediclanie. Te notatki — ta gléwne irédia do
poznania twérczoici naukowej i lechnicznej Leonarda,

Z matematyki polubit Leonardo geometrig jako zwigzang
z malarstwem, rzezbq i qrchiieklurq. Sq na Scianie malowane,
jako ozdoba w formie fryza réine bryly geomeiryczne. Leo-
nardo wykonat bowiem dla swego przyjaciela, slynnego wlos-
kiego matematyka Luca Pacivole 59 tablic, przedstawiajgcych
bryly umiarowe z najwiekszym artyzmem i znajomoiciq perspek-
tywy. Podal on fez projekt cyrkla proporcjonalnego, uiywane-
go péiniej w matematyce. ]

W dalszych salach spolykamy sie z badaniami Leonarda
z fizyki. Sq w tych salach gablotki z fotografiami rysunkéw

Leonarda, przedstawiajgcych pomysly z jego notalek rekopis-
miennych z tekstem. Leonardo pisat te notatki, na wspak i od
reki prawej ku lewej, fok, ze irzeba je czyloé¢ w lustrze. Dla-
czego, nie wiadomo. Jedni lwierdzq, ze chcial w len sposdb
utrudnié niepowalanym ich odczytanie, co jest walpliwym, bo
korzystali z tych nofatek jego uczniowie; drudzy méwiq, ze
Leonardo byt monkutem i latwiej bylo mu pisaé na wspak. Na
frodku sal slojg modele aparatdw, kidre unaoczniajg prawa
fizyki poruszane przez leonarda.

W mechanice, kiérq Leonardo nazywa rojem nauk matema-
tycznych, zajmowal sie prowem réwni pochylej, kiére pozniej
uzupelnit Galileusz i prawem diwigni, w wypadku, gdy sily
nie sq réwnolegle. Wiedzial, ze krqizek i kolowrdt ta rodzaje
diwigni. Badal tudne zjawiska odbijania kul sprezystych, tar-
cia i wylrzymalodci na zlamanie, budujgc sobie zapewne od-
powiednie przyrzqdy, gdyz sq doktadne ich rysunki. Byl prze-
konany o perpeluum mobile.
Oznaczyt te:i $rodek ciezkosci ostrostupa o podstawie 1réjkgi-

niemozliwoséci

Rys. 1.
Szlitierko zwierciadel krzywych.,

nej, a éroki cietkosci kitku bryl wynajdywal w ten sposdb, ie
najpierw szukal §rodkéw cigzkodci kaidej, a potem zaslosowy-
wal prawo dzwigni. T

Takie nauka o cieczach zawdzigcza mu wiele. Pozostawil
czgi¢ swej hydrauliki, kiéra po ego $mierc -zostala ogloszona.
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Pierwszy badal ruch wody w kanalach w zwigzku ze swymi pla-
nami requlacji rzeki Arno, nad kiérg sig urodzil. Nawet wlosko-
watoiciq sie zajgl. Podat projeki hygrometru, przyrzqdu do
mierzenia wilgotnoici w powietrzu; sg 2 modele na Wystawie.
Interesowaly go te: fale na wodzie, ich odbicie i inferencja.
Pomysl kota topatkowego do poruszania statkéw jest takie
pomystu Leonarda. '

Maszyna do nacinania gwinféw.

I wlasnosci powietrza nie byly mu obce. Wyllumaczyl po-
wstawanie chmur, sludiowal opér powietrza, co bylo mu po-

trzebne, gdyz pracowal nad konstrukcjq samolotu. Podat na-

wet projekt anemometru, aparatu do mierzenia sity wiatru. Ten
anemometr, ktérego model znajduje sig na Wystawle, jest topat-
kowaly i taki sam ,jaki pézniej w XVII w. skonstruawal Hooke,
kidremu sig wynalazek przypisuje. ’ N

i zostawil odpowiednie rysunki, kidre byly na Wystawie. Znol
krqgzenie krwi i oddychanie, kidre slusznie poréwnal z procesem
palenia. Wyjasénil nawet pierwszy co to sq skamieliny, ze to
skamieniale dawne organizmy, a nie zabawki naluty, jak do-
tychczas sqdzono.

Jezeli rzuci sie okiem na te wszystkie badania, to musi sig
przyjs¢ do przekonania, ze Leonardo byl jednym z najwiek-
szych uczonych na przetomie XV i XVI w. Gdyby jego badania
byly ogtoszane, fo mialyby ogromny wplyw na rozwéj nauki
w wielu dziedzinach. Byl to przy tym zupelnie nowoczesny
uczony. :

W dalszych salach sq techniczne pomysly Leonarda z dzie-
dziny fechniki w icislejszym znaczeniu, naslepnie architektury,
budowy mostéw, sq tez warsztaty tkackie, maszyny obleznicze
i lotnictwo. ) )

W lotnictwie jest Leonardo pierwszym, kidry powainie 'za-iq{
sie zagadnieniem latania w powietrzu. Jlego pomysty nie da-
dzg sie oczywiscie urzeczywistnié, ale sq bardzo
tymi latami studiowat lot ptakéw, chcge w ten

ciekawe, Ca-
sposéb  doji¢
do celu. Pozostawit mnésiwo rysunkéw. Sq tez na wystawie mo-
dele sprzgdzone z tych rysunkéw. Jest samolot przypominajqgcy
szkielet ptoka ze s"krzydic:mi, jest helikopter z powierznig §ru-
bowg, do wznoszenia sie¢ w gére i jest spadochron. Wspomng
przy lej sposobnoici, ze sta kilkadziesiqt lat pézniej u nas w
Polsce projektuje aparat do wzlotu Buraifini, naturalizowany
Wloch. Sq w listach wzmianki o tym i- wiadomosci, ze puszcial
tym aparatem zwierzeta. '

Z techniki w $dislejszym znaczeniu byly na Wystawie mode-
le; skonstruowane na podstawie projektéw Leonarda, takie jok:
pompa z diwigniami, $ruba da wyciggania wody, wentylator
wadny, abcegi ze $rubq do ich zaciskania.

Z innych dziedzin techniki i z architektury byly modele ma-
szyn tkackich, maszyn da kopania kanaléw, zapory do rzek,

Rys. 3.

W oplyce glosit poglqd, kléry dopiero wiele lal pdinigj
zastal przyjely, a mianowicie, ze $wiatlo nie polega na wy-
sylaniu jakich§ czgsteczek (teoria emisyjna) lecz na falowaniu,
podobnie jak sig to dzieje na wodzie (teoria falowa).

Wspdlczedni uwazali go za twércg anatomii poréwnawczej.
Zestawit on budowe anatomiczng czlowieka z budowg konia

a nawet skafander, Ulubiong dziedzing Leonarda, z kiérej po-
zostalo bardzo duio pomystéw, to maszyny obleinicze rdz-
nego rodzaju i armaly. Pigkne sq modele sklepien kosciel-
nych. : Lo

Dla caloéci dodam, e wyliczone wyie] pomysty Leonardo
i modele to jeszcze nie wszystko, co pozostalo po nim. Wymie-
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ni¢ najciekawsze pomysly, kiérych modeli nie bylo: maszyna
do wolcowania, maszyna do wyrobu walcéw, do wyrobu pil-
nikéw, pil, do klepania ztola, do wyciggania cigezaréw. Nastgp-
nie aporat do strugania, {focznia mechaniczna, wiertarka z na-
pedem mechanicznym, fontanna mechaniczna, wéz z zebalymi
kolami, aparat do ulrzymywania sig na wodzie, poziome kolo
wodne, schody podwoéjne. Nawet urzgdzenia kuchenne i mieszka-
niowe zajmowaly go, bo sq projekly rozna obracajgcego sie
pod wplywem cieplego powietrza nad ogniem, pieca opala-
nego na dole i na gérze i lampy z podwéjnym doplywem po-
wietrza.

Trudne fo wszystko ogarngé, iaka tego iloi¢ i réinorodnodé.
Ale to wlaénie wykazuje, jok pomystowym byl Leonardo. Gdy-
by zyt nieco poiniej, gdy zjawialy sig potrzeby iych przedmio-
i6w, to wplyw jego na lechnike bytby ogromny. Leonardo wy-
przedzil swq epoke o duiq iloi lat.

Dziat wynalazkow jest dla specialisiéw bardzo pou-
czajqcy, ale ma te wade, ze obejmuje bardzo mato dziedzin, bo
tylko lotniciwo, telefonig i radio, oraz kolejnictwo. Jest wpraw-
dzie jeszcze jedna sala, ale dla obeych o mniejszéj warloici,
sala wynalazkéw wloskich z XVHI i XIX w. Jest tam miedzy

innymi oryginalny aparal Galvaniego do badonia elekirycz-
nosci.

Wejicie do sali lotnictwa bardzo efekiowne, bo ozdobione
plytami drewnianymi, z kiérych robi sie émigi. Piekne, fontasty-
czne obrazy na icianie zwigzane z loiniclwem, oraz mnéstwo’
malych modeli samolotéw. W érodku na stojowiskach kilka-
nascie aparalow, jak np. dynamomelr na wézku, radio lotnicze,
goniomelr radiowy, anemografl elekiryczny, spadochrony zwi-
nigte i silniki Fiat dla samolotéw.

W sali telefonii i radia sq- réine aparaly bezpieczefstwa
dla kolei i diwigéw. Ciekawym jest maly aparat Bredy, kibry
sfuzy do odzyskiwania czeici energii raconej przy jeidzie
pociggéw | tramwajow elekirycznych. Jego wielkos¢ tylko
8 X 10 X 7 dm. Zwracaly uwage olbrzymie izolatory porce-

‘lanowe jednolife dochodzgce do 2,5 m wysokosci.

W dziale kolejnictwa pokazano modele wago-
néw, parowozdw, pociggdw silnikowych i ich czeéci. Jest fez
pigkny madel-plaskorzezba, 30 m dlugoici, przedsiawiajgea
wszelkie urzqdzenia na slacji kolejowej i pociqgi wloskiego Mi-
nisterstwa Kolei.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

Amerykanski dzwon nurkarski.

Odmiennym rodzajem dzwonu nurkarskiego od opisanega
w zeszycie 11 ,,Przegladu Technicznego” z dnia 7.V b. r. jest
typ amerykanski.

Cechq charakierystyczng i zaletq wzoru amerykarskiega
dzwonu nurkarskiego jest, iz przy jego uzyciu zatoga nie pod-

lega kompresji.

Dzwon fen slada sie z frzech zasadniczych czgéci mocno ze
sobg zlgczonych w jedng catoi¢ o rozmiarach ok. 5,00 X @ 3,00 m
i wadze ok. 10 ton (Rys. 1):

A — komora gléwna zaopalrzona w luminatory, $wiatlo
elekiryczne, telefon, manometry, termometry i 1t p. zawiera
zbiornik powietrza sprezonego Z. P. S. (ok. 300 al) z prze-

wadami, drabinke i sluzy joko pomieszczenie dla dwéch ra-
townikéw oraz ocalonych rozbitkéw uszkodzonego okrelu pod-
wodnego; da komory A wchodzi sie, (ew. wychodzi) przez kla-
pe orng K. G. posrodku dna komora A ma olwédr zdamykany
klapg denng K. D. (od zewngirz lub od wewngtrz, zaleznie od
konstrukcji), przez kléry moina przeji¢ do komory B i od-
wrotnie,

B — komora wodna, w kszlalcie prostego walca bez dna,
jest zaopalrzona w éciennq drabinke. .

C — komora balastowa ma ksztalt icigtego drgzonego stoi-
ka; zewnelrzne jej icianki majg przypojone zgrubienie, prze-
chodzqce w szerokq zlobiong kolistg podeszwe calego dzwo-
nu; boczne zgrubienie metalowe sluzy rowniei jako slaly ba-
last, zapewniajqey dzwanowi prostopadio$é przy opuszczaniu.

Akcja ratunkowa przy stosowaniu tego rodzaju dzwonu nur-
karskiego polega na nastepujgcych czynnosciach:

Po okresleniu miejscc.owarii i zbadaniu przez nurka w ska-
fandrze stanu zatopionego okrelu podwodnego i jego zalogi,
opuszcza sig z nadwodnego okredu ralowriczego na linie sialo-
wej (L. S.) dzwon nurkarski, mierzqe z grubsza, by znalazl sig

‘nad wlazem, kiéry jest dostepny dla wigkszosci zyjgcej zalogi;

uprzednia nurkowie stabilizujg na dnie zatopiony okret podwod-
ny calg slecig lin i laAcuchéw z kotwicami i podporami, by za-
bezpieczyé sig od przechylow. )

Podczas opuszczanio dzwonu klapa denng K. D. jest szczel-
nie zamknigla i przyciskana naparem wody na glebinie, ko-
mora C dlo zwigkszenia agdlnej wagi jes! napelniona wodg.
Dzwon opuszcza sie tui nad wlazem b, ostroznie, by nie uszko-
dzi¢ cienkich powlok i nie zadaé tym Smiertelnego ciosu usz-
kodzonemu kadlubowi; w czasie osiadania dzwonu nurek od ze-
wngtrz centruje go 1ok, by wyzlobienie w jego podeszwie tra-
fito na koncentryczny wyslep K. W., okalajqcy wlaz. Gdy dzwon
szczelnie osiadt i lina L. S, zluzowala sig, nurek od zewnalrz
olwiera kran 1 komary B, jednoczesnie mechanik w kamorze
A otwiera kran 2, przez kidry wchodzi sprezone powietrze, wy-
pierajgce wode z -komory B przez kran { do jego poziomu,
wiedy krany 1 i 2 sq zamykane; resrle wody i sprezone teraz
powietrze z komory B wypuszcza marynarz zatogi do wnetrza
kadluba przez ofwarcie kranu 3 do wnglrza kadluba; jezeli
podczas tej czynnoici okaze sig, ze dzwon zbyt mocno ugnia-
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ta zewnelrzng powloke, nurek otwiera kran 4, (pokazany dru-
gostronnie dla przejrzystoici rysunku), a mechanik ofwiera kran
5, dzigki czemu sprezone powietrze wypiera szkodliwy obec-
nie balast wody, z komory C przez kron 4. Zaznaczyé nalezy,
ze im wigksza jest réznica cisnienio migdzy zewnelrznym na-
porem wody N. W. i wnetrzem komory B, tym dzwon szczelniej
przylega do kolistego wystepu K. W. na powloce okretu pod-
wodnego. Po zréwnowazeniu malej réznicy pozostatych cisniet:
w kadlubie, komorze B i komorze A przez kran 4, pokrywa
wlazowa P. W. i klapa denna K D tatwo sie otwierajq i rozbit-
kowie przechodzg do komory A.

Po wzigciu masymalnej ilosci (ok. 8) ludzi zalrzaskuje sie
pokrywe wlazowg. P W | klape denng K D, nurek przez otwar-
cie kranu 1 wpuszcza wodg do komory B (komora C zosiaje
prézna), dzwon zluzowuje sig z kolistego wystgpu K W i na
dany telefoniczny sygnal jest podnoszony do géry, by po
wyjsciu rozbitkéw przez klape gérng K G wrdcié po nowg
transze. -

W trakcie podnoszenia dzwonu nurek w skcfandrze jest
zmieniany przez nastgpnego. Przy pomocy amerykanskiego
typu dzwonu nurkarskiego proca jest bardzo skomplikowana
i wymaga zupelnego spokoju na powierzchni morza; czas na
wziecie jednej iranszy nie powinien przekraczaé 1 godziny,
przy czym zmeczeni moralnie i fizycznie rozbilkowie nie pod-
legajg kampresii.

(The Engineer, czerwiec 1939 r.). A. P.

Luneta elektronowa umozliwiajgca widzenie
we mgle i w nocy.

Mgta, dym czy tez ciemnoié¢ zmniejszaly tub uniemozliwialy
dotychczas widzialnodé, co niezmiernie hamowato ruchy i ope-
racje wojsk, zaréwno Igdowych, jok morskich i powietrznych,

Otéz, jak podaje Milit. Mifteilung¥), niemiecki uczony i wy-
nalazca M. Ardenne w 1934 r. opracowal i opatentowal projekt
specjalnego przyrzqdu, dzigki kiéremu przedmioty ostoniete naj-
gastszg nawet mglq stajq sig zupetnie widoczne.

W pracy swojej M, Ardenne opart si¢ na zasadzie, ze diugo-
falowe promienie tzw. pozaczerwone' (}j. promienie cieplne, nie-
widoczne) posiadajq zdolnoéé przenikania przez takiego rodzo-
ju zapery, jok mgla, nieprzejrzyste gazy iip.

Jednakze zdjecia fotograficzne, umozliwiajgce w ten sposédb
wykrycie oslonigtych obiekiéw, malo nadajq sie dla potrzeb wo-
jennych, gdzie kazdy przedmiot musi by¢ widziany bezposrednio
i w kazdej chwiti.

-~ Wykorzystujgc wigc wzmiankowane wyzej wilaiciwosci pro-
mieni pozaczerwonych, M. Ardenne opracowal konstrukcjg przy-
rzqdu, zdolnego przetwarzaé te wlasnie niewidzialne promienie
pozaczerwone na widzialne dla oka promienie $wietlne.”

Zdsady, na jakich opiera sig jego konstrukcja, obrazuje sche-
matycznie rys. 1. T wyobiaza zwykly feleskopowy uktad socze-
wek, przy ktérych pomocy daleki, zasloniely przez opary lub
mgle przedmiot zostaje, dzieki promieniom pozaczerwonym uwi-
doczniony odrazu jako wyrazny, skoficzony obraz na przezroczy-
stejj plytce C. Plytka 4a znajduje sig wewngtrz rury katodowej
i pokryla jest warstwg substancji aklywnej foloelekirycznie, co
czyni- jq czulq na promienie. Metale izw. foloelektryczne (me-
tale alkaliczne) posiadajq, jak wiadomo, wlasno$é wyzwalania
elekifondéw pod dzialaniem promieni $wietlnych. W {ym wy-
padku (rys. 1) uwalnioig one elekirony ze wzmiankowane;]

“czulej fololekirycznie warstwy — w kazdym poszczegdlnym

punkcie w iloici proporcjonalnej do nalgzenia $wiatfo. Bie-
gun ujemny baterii- B jest polgczony z plytkg C, bie-
*) X 1938,

gun za$ dodalni — ze znajdujgcym sie najdalej w pré-
wo (na rysunku) obwodem R. Pozosiale obwody, $rodko-
we R sq za pomocq polencjometru wlgczne tak, ze ich

polencjaly lezqg miedzy pofencjatami katody i wspomnianego ob-
wodu, skrajnego na prawo. Poniewaz wszystkie trzy obwody ma.
jq, w przeciwienstwie do kalody, tadunek siabiej lub silniej do-
datni, a wigc odgrywajq rolg anody, uwalniane elektrony sq
przyciggane i odchylane w prawo i uderzajq, jako prgdy — sy
mienie eleklrondw, z wigkszaq juz predkosciq o czulg 'zaslowkq flu-
orescencyjng FS. Zaslonka ta pokryla jest substancjq, kidra pod
dziataniem strumienia elekironéw wysyla promienie widzialne

($wieci).
W calym opisanym wigc przebiegu nastepuje dwukroine
przeksztalcenie energii: na plylce katadowe] C — promienio-

wania cieplnego w elektryczne; na zastonce za$ fluorescency]-
nej — energii ruchu czasteczek elekhycznych w promienie wi-
widzialne.

Z powyziszego wigc wynika w jaki sposéb zostaje pobudzo-
na do $wiecenia zastonka fluorescencyjna. Pozostaje jeszcze
wyjasni¢, jak tworzy sig wyrazny obraz o ostrych konturach.

W iym celu musimy siegng¢ do zasadniczych praw fizycz-
nych, starajgc sie jednak przedstawié¢ wchodzgce tu w gre za-
wile zjawiska w mozliwie prosly sposéb.

Mianowicie, jezeli obwody R majg ladunek elektryczny, ‘o
woéwczas, wewngtrz ich i dokota nich powsiajg lzw. pola elek-
tryozne miejednorodne. Pola te dzialajg na shumienie elekiro-
ndw analogicznie, jok soczewki siklane na zwykle promienis
$wiellne, . w przestrzeni przed katodg" C i w cylindrze ogra-
niczonym frzema obwodami R odchylajg elekirony strumienia
kalodowego) i zmuszojq je do ruchu po torach krzywych, ktdre
mazna $cisle wyliczy¢ i dowolnie wybieraé. Wybiegajgce z kaz-
dego punkiu powierzchni katodowej C promienie kalodowe
(z kiérych na rys. 1 pokazane sq liniami przerywanymi tylko

dwa) zbiegajq sie w ognisku F i wylwarzajg na ekranie fluores-
cencyjnym obraz odwrdcony w stosunku do niewidzialnego ob-
razu na katodzie C. Dzigki wiec iakiemu dwukrotnemu odwro-
ceniu ofrzymuje sig na wspomnianym ekranie obraz Swietlny
‘w pozycji naturalnej.

soczewek elek\fryczny.ch“, w- ktérych
pola elektryczne odgrywajq role analogiczng do roli soczewek
szklanych, istniejg réwniez podobne ,soczewki magnetyczne”.
Takg fez wladnie soczewke zastosowat w swym przyrzgdzie
M. Ardenne.

Dokota rury katodowej umieszczona jest cewka .z drutu;
przeplywajqcy przez nig prqd elekiryczny wytwarza obejmujqce
rurg katodowg pole magnetyczne.
soczewek ,elektrycznych” i ,,mdg‘nefycznych"
stosowane w najréznorodniejszy sposéb; feorie bowiem oplyki
elektronowej (iz. elekirono-optyczng) opanowano juz tak do-
ktadnie, jak teorig oplyki zwyklej.

Précz tych opisanych

| wiainie kombinacje tych
sq w praklyce

Rys. 2 przedstawia wreszcie praklyczne uzycie opisanego wy-
zej przyrzqgdu, Obserwator P patrzy przez omawiany teleskop—
wlunete elekironowg”, 4. kombinacje odwracajgcej obrazy rury
elekironowej ze zwyklg lunetq. Od przedmiotu O wychodzq wi-
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dzialne promienie $wiellne i niewidzialne cieplne. W nieprzej-
rzystym osrodku M (para, gaz, warstwa dymu lub sziuczna zo-
sfono dymowa) widziaine promienie $wiellne zostojg rozproszo-
ne we wszystkie strony, tak ze nie mogq dosiegngé lunety.
W -przeciwienstwie do nich, niewidzialne

promienie cieplne,

p
B

Rys. 2.

o éredniej diugoici fali, przechodzg swobodnie i bez sirat przez
fe zastong i dochodzg do lunely. Wskutek zas opisanego wyiej
dzialania lej lunety, wynik koncowy jes! taki, ze obserwalor P,
pommo nieprzenikliwej dla wzroku zaslony, widzi od razu, jak
przez zwyklg lunelg, i najzupelniej dokladnie przedmiot O.
Lunela ta moze oddawaé wielkie uslugi réwniez i w nocy.
reagujq-
cych jedynie na promienie miedzy czerwonymi a fioletowymi.
Dla ,lunety elektronowej"

Ciemnoi¢ nocna jest ,,nocqg” fylko dla naszych oczy,
za§ — ciemnymi sq lylko przedmioty
zimne, wszystkie zaé cieple — zawsze sq jasne i ,widoczne”.
Jezeli wiec obserwator, np. loinik, skieruje swg lunete elekirono-
wg ku zlemi, to nawel przy najbardziej ciemnej nocy przed-
mioly wydzielajgce w danej chwili cleplo, bedq d'a niego wi-
doczne w jak "najdokladniejszych zarysach. Bedzie wigc on
z latwoiciq dosirzegal np. parowozy kolejowe, stojgce pod
parq, gorqce kotly parowe i w ogodle obiekly, kidre wydzielajq
w.ekszg lub mniejszq ilos¢ cieplq, a wiec oczywiscie i ludzi,

I powyiszego wynika, ze opisany przyrzqd moze byé nie-
zmernie cenny do zadan rozpoznawczo-wywiadowczych w almo-
sferze mgliste], przy szlucznej mgle, albo wreszcie w ciemna-
iciach nocnych,

Budowy tego przyrzqdu podjety sig dwie instylucje, a mia-
Radio Corporation of
America. W razie ‘ego udoskonalenia i rozpowszechnienia, moie

nowicie, niemiecka oraz amerykanska

on da¢ wprost nieocenione uslugi dla poirzeb wojennych.

Ch.
—

Technika i jgzyk.

Zagadnien'e zwigzku pomigdzy technikq i jezykiem moze by¢
rozpatrywane w dwéch plaszezyznach. Rozwéj techniki.wymaga
coraz to nowych wyrazed na okreélenie mnozqcych sig fakléw
technicznych i tu stajemy wobec pierwszego problemu, kiéry warl
jest analizy, a kiérego ires¢ dalaby sie wyrazic w formie pyta-
nia: jak radzi sobie jgzyk w wynaidywaniu nazw iechnicznych,
wobec fego, ze przeciez zaséb irédloslowow jest, jak. twierdzq
jezykoznawcy, dosy¢ ograniczony. Ciezar galunkowy techniki jest
w dzisiejszym zyciu tak wielki, ze oczywiicie musiolo to znaleié
swoje odbicie w sposobie wyrazania sig, zwlaszcza w uzywanlu
przenoéni przez $w.al nielechniczny. Olo drugi probiem, bardziej
juz interesuiqcy saciologéw jezyka, niz socjologdw techniki.

Z jakich zréde! korzysta jezyk w iworzeniu nowych sléw na
potrzeby techniki? W pierwszym rzedzie radzi sobie przez roz-
szerzenie tredci juz istniejqcych wyrazen. Greckie pyjyavy) (me-
chane) oznaczato techniczne urzqdzen a w fealrze 1 przy oblqze-
au fortec, Rzymianie rozum’el: pod maszynami réwnies | moszyny
do oblegania miasl. obejmuje-
my lak'e mnéstwo fakiéw technicznych, ze wlaiciwie w kazdym
wypadku nazwa ta wymaga dodotkowych okreslen, azeby byla
Mozna wzigé inny przykiad: pod , spawaniem’ przed

Dzisiaj wyrazeniem ,maszyna

zrozumialg.
wiekami rozumiano lgczenie oddzielnych kawalkéw melfalu, w
epoce specialnej ,dechniki spawania” lo samo wyrazenie wydat-

nie rozszerzylo swojg tres¢. W innych znowu wypadkach zachadzi

zmiana lresci; czego przyklodem moie by¢ nazwo telegraf”,
kiéra w literaturze lechnicznej istniala juz okolo r. 1800, gdy fe-
legraf wynaleziony zoslat dopiero okolo r. 1830, Telegrafem na-

zywano pierwolnie znany juz w starozylnosci system oplycznego

-porozumienia si¢ na odleglo$é, a dopiero potem przeniesiona

starq nazwe na urzgdzenie elektromagnelyczne. Przy koncu XVIII
wieku moéwiono o ,aulomatach” Vaucansona i o ,maszynach
mowiqeych' Kempelena, w XIX wieku przeniesiono te nazwy na
zupelnie inne konstrukcje techniczne. Do najwainiejszych sposo-
boéw tworzenia nowych wyrazen fechnicznych nalezy niewgipliwie
zmiana znaczenia danego okreilenia. w fechnice, to
pierwoinie kolo mlynskie, o dzisiaj slowem , kolo" okreslamy roz-
ne konstrukcie o catkiem odmiennym znaczeniu, niz koto miyA-
skie. Po niemiecku ,schalten”, znane z jezyka lterackiego w wy-
razeniu ,,schalten und wolfen”,

.Kolo"

znaczyla kiedy$ ,zarzqdzaé”,
.gospodarowaé”, dzisiaj ,wlgczad"
itp. Nazwa ,,pidro”

— silnik, prqd elekiryczny
miala swoje uzasadnienie w epoce ,,gesich
pior”, potem przeniesiono e nazwe na wypalezione w Anglii
upidro slalowe do pisania”,
skim”,

kiére nazywana ,,piérem ongie|-

Dla iworzenia nowych wyrazen siega sig czesto do obcych
jazykoéw, zaréwno starych (facina i greka), jok i nowych. Prze-
wage maiq lacina i greka, jezyki wspélczesne pojawiajq sig zwld-
szcza wiedy, gdy dany wynalazek fechniczny zostat wyngleziony
i rozpowszechniony w jakimé kroju. ,Odkurzacz”
z poczqgtku ,vacuum cleaner” (préznia do czyszczenia). Oslatnio,
w zwigzku z ogdlnym procesem unarodowienia zycia, nozwy fech-
niczne réwnie: podlegaiq zmianie.

nazywal sig

Obce wyrazy po jakim§ cza-
sie_zostajq zastgpione przez wlasne, méwi sie _,,'samcchéd” a nie
lub ,lift" itd.

Imiona wlasne oséb (Réntgen, Voll) i rzeczy (Dreadnought)
przelwarza q sie w nazwy fechniczne. Pod ,Zeppelinem"

,aufo”, diwig a nie ,winda"

rozumie
sig typ sterowca, ,,Drecdnough‘lf‘ to plerwolnie nazwa jakiegos
angielskiego okrglu wojennego. talwiej przechodzq ewolucje no-
zwy rzeczy, niz osdb. '

Jak widzimy, nowe wyrazy pojaw.aiq sig w jezyku technicz-

" nym bardzo rzadko; chociaz irzeba slale siwarzaé okreilenia dla

mndstwa nowych fakiéw lechnicznych. Brukse'ski alchemik Van
He!mont przypisywof sobie w XVIl wieku zastugg stworzenia no-
wego terminu chemicznego ,,gaz", blizsze badania wykazaly jed-
nak, ze i to tylko zmienione greckie ,chaos”. Niekiérzy przyrod-
nicy niemeccy, jak Reichbach, Krause, germanista Behaghel usi-
lowali wprowadzf¢ do nauki wynalezione przez siebie nowotwo-
ry iechniczno~przyrodn3cze, jok Odin,” Anl, O:, Om ild., doiqd
jednak bezskutecznie. Czasami proces narodzin nowej nazwy
opdinia sig: maszyna parowa Watta islniaa okolo r. 1770, a jesz-
cze na poczglku XIX w. nie bylo wlaiciwej jej nozwy (méwiono
i pisano o maszynie ,,ogniowe]"), piorunochron Franklina pocho-
dzi z r. 1760, iego nazwa, kiérej autorem byt J. H. Campe, poja-
wita sie w r. 1807.

Jezyk techniczny przenika.dzisioj nieomal wszystkie dziedziny
zycia, méwimy o czlowieku, ze-pracuje jak ,outomal”, mowimy
o przemysle, ze idzie ,calg p'crq”, méwimy a ,,hamulcach” psy-
chicznych, o ,napieciu’” w palityce. Wplyw techniki jest zreszig
glebszy. Technika, poprzez jgzyk techniczny, wplyngla na-ogéling
tendencje rozwoju jezyka ku jok najdalej posunigtej zwigzloici
i krétkosci wyrazen i.zdan.

(Prof. Uniwersylelu w Wiedniu dr. Friedrich Kainz. ,Sprache
und Technik". Geistige Arbeit 511 1939 r.).

P B.A.‘
EEE—

Ustaleme grubosm $cianki metalowe| na podstawm
pomiardéw jednej plaszczyzny.

Zagadnienie pomiaru grubosci écianki metalowej takim sposo-
bem, przy kiérym nie potrzeba przewiercaé otwory, od dawna
interesowalo licznych; badaczy.
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" Na posiedzeniu Komisji Badan Materiatowych, kidre odbylo
sig 25 listopada 1938 r. w Londynie, zreferowano kilka sposobdw
pomiaréw elektrycznych,

Sposéb zastugujgey najbardziej na uwage, przedstawiony przez
pp. W. i B. Thomiona, polega na przepuszczeniu prqgdu przez
badang scianke metalowq pomiedzy dwoma punkiami jej ze-
wneltzhej plaszezyzny, Nalgzenie prgdu reguluje sig w taki spo-
séb, zeby spadek .napigcia pomiedzy dwoma innymi punktami
zawsze byt staly.

Przez poréwnanie uzyskanego natezenia z nafgzeniem, kiore
powstaje przy idemycznym spadku napigcia przy pomiarach
wslgpnych, przeprowadzonych na takim somym metalu, o znanej
grubodci przekroju, odczytuje sie w tabelach, ustalonych na'wzor-
cach, gruboi¢ mierzonej scianki,

Sposéb powyiszy umotliwia pomiary écianek zaréwno stalo-
wych jak i Zeliwnych gruboici do 30 mm i z dokladnoicig do
2%.

(Mechanical Engineering, marzec 1939).

' . : i T. C
T
;e

Elektronowe bomby zapalaijgce.

Ze wzdledu na malg wage bomb zapalajgeych, fadunek du-
7ego bombowca wynosi. 2000 sztuk. Zrzucanie takich bomb
z samolotéw odbywa sie przy pomocy wyrzutnikéw, uwalniajg-
cych réwnoczésnie od 10 — 20 bomb. Wskulek lekkosci bomb
zapalajgeych, opér stawiany przez powielrze ogranicza ich
szybko$¢ spadania do 80 m/sek., w czasie ktérego bomby roz-
praszajqg sie. Duzy bombowiec, lecqgey w prostej linii. na wyso-
koéci: 1700 m i z szybkoscig 320 km/g., zrzucajge na zabudowa-
ny w 15% teren po 20 bomb na sekunde, wywoluje pozary o roz-
pietoici ogniska od 20 do 25 m?

Bomby zapalajgce majq glowice o kszlalcie kulistym, i sil-
nie splaszczong, réwnowage w locie nadaje im prowadnica
umieszczona w lylnej czgsci bomby diugosci 8 cm.

tadunek takiej bomby sklada sie z termitu, ktory moze sig
pali¢ w ciqgu 40—50 sek bez doplywu tlenu z zewngirz. Tem-
peratura spalania termitu osiaga 2 500° C. W czasie spalania sig
lérmitu topi sie i zapala na powietrzu elekironowa skorupw
bomby. Skorupa pali sig w ciggu 10—20 minul, wywiqzujqe
temperaturg okolo 1300 C. :

Bomby zapalajgce nie wybuchajg, jednak pod wplywem cis-
nienia wewneltrznego, powsiajgcego na skutek spalania sig ter-
mitu, slopione czeici skorupy rozpryskujq sie i ich kawalki mogg
byé yozrzucone .na odiegioéé¢ do 17 metrow.

Stalowa blacha grubodci 6 mm calkowicie zabezpiecza objek-
ty rp}i,ed dzialaniem bomb zapalajgcych, jak réwniez jedna war-
stwa mocno ubitych piaskiem workow lub tez 19 cm grubosc:
piyty zelazo-betonowe.

(La Technique Moderne z dn 15IV.39).

T. C
EE—

Rozwdj zastosowania napedu elekirycznego
na okretach.

Juz w r, 1839 Rosjanin Jakobi zbudowal w Petersburgu (dzi-
siaj Léningrad) {é6dz dwunastosobowq, napgdzang silnikiem elek-
trycznyry prgdu dostarczata bateriq, skladajgea sig z 69 ogriw
galwanicznych, tédz ta osiqgnela predkoié 4,2 km/gadz.

Powazne braki techniczne tego rodzaju silnika, jak réwniez
duzy cigiar baterii ogniw, przeszkodzily wlasciwemu rozwiqza-
niu w stosowaniu tego rodzaju napedu przez lat kilkadziesigt.

Dopiero zastosowanie prqdnic, jako zrédla energii elekiry-
cznej, pozwolito na wladciwe rozwigzanie tego zagadnienia i juz

w r. 1886 silniki elekiryczne znalazly zastosowanie do napedy
pierwszych todzi podwodnych. Pierwszy statek pasczerski o nq-
pedzie eleklrycznym zbudowano w Rosji w r. 1903. Byl to 1100-
tonowy ,Wandal", ktéry utrzymywal komunikacje na rzece Wol-
dze i Morzu Kaspijskim. Prgdnice na prgd staly poruszane byly
siln'kami Diesela. W tym samym czasie zastosowano w Niem-
czech naped turboelekiryczny w lodzi podwodnej ,,Valcanus”.
I w tym wypadku zastosowano prgdnice prgdu statego.

W 1oku 1910/11 zastosowano po raz pierwszy silniki elek-
tryczne na prgd zmienny na statku pasazerskim ,,Electric Arc.”

Dalszym postepem w rozwoju napedu elekirycznego bylo jego
zastosowanie na krétko przed wojng Swiatowg w amerykanskizj
marynarce: wojennej. Po przeprowadzeniu pomyslnych prob
obrzymata naped elekiryczny szereg okretow, m. in. dwa ‘ot
niskowce ,Lexington” i ,Saraloga” (o wypornosci 35 000 i 40 000
t i szybkosci 34 weziow). Sq to czlerodrubowce o Iqcznej mocy
210000 KM kazdy.

W roku 1914 nowy rodzaj napedu turboelekirycznego wy-
prubowal Ljungsirém. Naped ten skiadal sie z dwéch prgdnic,
wlgczonych réwnolegle; dwa niezalezne silniki elekiryczne o 36
i 48 biegunach napedzaly wal srubowy.

Pierwszy naped silnikami elekirycznymi zsynchronizowanymi
otrzymal amerykanski okret do obrony brzegowej ,, Tampa" w ro-
ku 1919. W dalszym rozwoju naped silnikami elektrycznymi zsyn-
chronizowanymi otrzymaly- angielskie i amerykanskie frachiow-
ce i statki pasazerskie. Sq to statki: ,,Viceroy of India" (1929),

«Monarch of Bermuda”, ,Queen of Bermuda", , California”,
Virginia", ,Pensylvania”, ,,President Hoover”, ,President Coo-
lidge", ,Strathnaver i, Strathaird” (kazdy po 28 000 KM) oraz
najwigkszy stalek na $wiecie — ,Normandie'” o mocy maszyn

160 000 KM.

W niemieckiej marynarce handlowej po raz pierwszy za-
stosowano mnoped elekiryczny na statkach pospiesznych ,,Gnei-
senau” i ,Postdam’ (r. 1935).

Po przeprowadzeniu dalszych préb z napedem elekirycznym
przekonano sig ostalecznie o korzyiciach, jakie daje naped ele-
kiryczny $rub, do tez obecnie i w Niemczech z fego rodzaju na-
pedem znajduje si¢ w budowie saly szereg statkéow.

(V D J, 27.V.1939 r,, Nr. 21).

]
Piecdziesigciolecie wiezy Eiffla w Paryzu.

Dnia 29 marca b. r. Paryz obchodzil uroczyicie pieédziesie-
ciolecie wiezy Eiffla, zbudowanej, jek wiadomo, na wystawe
miedzynarodowg w r. 1889.

Na margineise fego jubileuszu, przez dlugi czas najwyzszej
na $wiecie kanstrukcji zelaznej, warto przytoczyé kilka epizodéw
z okresu budowy wiezy, gdyi charakleryzujq one doskonale
jak mato zrozumienia znajduje praca pionierska nawet wérdd
ludzi, jak w tym wypadku, zwigzanych z technikq.

Projekt budowy wiezy wywoial burze protestow wiréd réz-
nych ugrupowan spolecznych. Co$ podobnego dzialo sie i u nas

przy omawianiu projeklu kolei linowe] Kuinice — Kasprowy
Wierch. .
Np. literaci | artyici tak uzasadniali swéj protest przeciw

projektowi budowy wiezy.

«Pisarze, malarze, rzezbiarze, architekei 1 milosnicy nieskala-
nej dotychczas pigknodci Paryza protestujq jok najmocniei, w
imieniu zagrozonej sztuki i historii, przec’'w budowie w samym
sercu naszej stolicy bezuzytecznej i potwornej wiezy Eiffla, kid-
rq zlofliwa publicznoi¢, tak czesio kierujgca sig zdrowym ro-
zumem i wlaiciwg oceng, nazwala juz imieniem ,Wiezy Babel™
Wiasciciele doméw, sgsiadujgeych z Polem Marsowym, wniesli
skarge do sqdu, proszqc o zabronienie budowy wiezy.
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Pojawily sie réwniez réznego rodzaju obiekcje nowet i wiréd
sfer technicznych, zarzucano mianowicie, 2e wieza nie bedzie
posiadata wystarczajgeej statecznoici, ze nie oprze sie dziala-
niu wialréw i 1. d. Te wszystkie obawy okazaly sie nieuzasad-
nione, przez czlerdziesci lat byla ona najwigkszg budowg na
swiecie, bedgc jednoozesnie widomym dowodem dla wszystkich
inzynieréw $wiala wielkich mozliwosci konstrukeyj zelaznych, O-
becnie na $yiecie sq lylko dwie budowle wyzsze od wiezy Eiffla:
Sq fo niebalyki w Nowym Jorku: Chrysler Building (313,8 m) i Em-
pire State Building (378 m).

Poza tym operowano argumentam!, ze wieza nie bedzie
uzyteczng i; do fego bardzo kosztownqg, a wigc a jakiejkolw.ek
amortyzacjl’ kapitalu nie moze byé mowy. | e przewidywania
okazaly sie niestuszne. Koszt budowy wiezy wyniést 7 800 00C
frankéw zlotych, a przy zamknieciu wystawy 1889 r. wplywy wy-
niosty juz 5900000 fr. ztotych.

W pierwszych latach wieza byla uzywana jako obserwato-
rium metearologiczne i nasiepnie stuzyta réwniez samemu Eil-
flowi za laboralorium aerodynamiczne, w kiérym dokonano ca-
tego szeregu warlosciowych odkry¢. Jednoczednie na wiezy zna-
lazla pomieszczenie pierwsza stacja telegrafu bez drutu, kiéra
w czasie wojny oddalta b. cenne uslugi.

(Génie Civ, 15IV.1939 r.).

KRONIKA PRZEMYSLOWA

Dlaczego Polska od Battyku odepchngé sig nie da.

Powladamy nieraz, ze zyjemy na kuli ziemskiej, ale w islocie
rzeczy zyjemy na kuli morskiej. Zaréwno w geografii, jak i w po-
lityce, woda zajmuje wigcej miejsca, anizeli lgdy. Mozna powie-
dzie¢, ze morza lgczg narody lub lez, ze je dzielg, bo chroniq
od wrogéw, a lqczq z zaprzyjaznionymi narodami. [stnieje wpraw-
dzie wspélzaleznosé wzajemna migdzy narodami, ale jedynie
kraje, maigce dostep do morza, bioig bezposredni udzial w2
wspélnocie narodéw, nalomiast narody pozbawione morza skaza-
ne sq na posrednictwo przywozowe jednego lub wielu krajow.
Szczegéblnie cigikie jes! polozenie narodéw, kitére, pozbawione
morza, sq jednoczesnie zaleine od posrednictwa jednego tylko
kraju.

Wypadki na przelomie 1938/39 roku o$wietlity, jak btyska-
wicg, znaczenie wolnego dosigpu do morza i wolnych drég mor-
skich, Tracg niepodleglos¢ dwa kraje, pozbawione dostepu do
morza: Austria i Czechy. Zagrozona w swej niepodleglosci czuje
sie¢ Litwa, bo traci naturalny dostep do, morza. Przez okupacje
Albanii zoslaje ograniczeny bezposredni  zwigzek Jugostawii
z Morzem Srédziemnym. Bulgaria majgca doslgp do Morza
Czarnego ‘pragnie odzyskaé wylot na Morze Egejskie. Wilochy
dopominajq sie o wyjscie na morze dla Abisynii przez Dzibuli
i o udzial w zarzqdzie Suezu. Gibraltar, Dardanele, wyspa Pan-
telaria, polozona w cieéninie migdzy Sycyliq a Tunisem, Bab-el-
Mandeb, u wylotu Morza Czerwonego, stajqg sie decydujgcymi
punktami na $wiecie. W tym wiainie momencie, gdy ,morski"
charakter $wialowego kryzysu polilycznego jest dla wszystkich
widoczny, podjeia zostata préba odcigcia Polski od morza. Pol-
ska jest krajem o bardzo wqskim, niewystarczajgcym dostepie
do morza. Ogromny obszar Polski calym swoim cigzarem wisi

*) Dnia 19 maja b.r. odbylo sie w sali Izby Przemyslowo-
Handlowej w Warszawie zebranie Stowarzyszenia Polskich
Dziennikarzy i Publicystéw Gospodarczych, na ktérym minister
Henryk Strasburger, b. diugoletni komisarz generalny R. P. w
Gdansku, wyglosit referat p. 1. ,Dlaczego Polska nie moze byc
odepchnigia od Baftyku?"

na wgskiej niteczce swojego nadballyckiego wybrzeza. Wspét-
czynnik morski, to znaczy slosunek granicy marskiej do dlugosci
calej granicy danego panstwa, wynosi dla Polski 2,2—dla Niem ec
22, dla Francji 50,7. Polska nie lezy — jak np. Szwajcaria —
wérdd réznych pansiw, kiérych wplywy wzajemnie sie zwalczajg
i neulralizujq. Nasza granica z Niemcami wynosi 55% naszej
granicy lgdowej. Poza dlugq, w gruncie rzeczy martwg granicg
z Sowielami, {ylko wzglednie niewielki odcinek granicy rumun-
sko-polskiej, dajgcy Polsce polgczenie przez Rumunie z Morzem
Czarnym, i éw maty nadbaltycki skrawek stanowig nasze ,,0kno”
na $wiat, Czym bylaby Polska bez dostepu do morza?

lej niepodlegioé¢ bylaby bardziej zagrozona, niz isinienie Cze-

_ cheslowacji po zaborze Sudeiéw. Bez polgezenia z Baltykiem

dziewigédziesigt kilka procent catego obrolu fowarowego Polski

- znalazloby sie pod konirolg jednego panstwa. Wypadki z r. 1920,

gdy Warszawa mogla ofrzymaé amunicje iylko przez Gdansk,
doswiadczenia wojny celnej z Niemcami, gdy jedynie przesta-
wienie ncszego obrotu towarowego na eksport do krajéw pél-
nocnych, Anglii i krajéw zamcrskich moglo i uratowato gospodar-
stwo Polski od uduszenia si¢ w nadmiarze towaréw, co bylo
przeciez celem wojny ceinej, wreszcie doswiadczenia oslalnich
iesigcy, gdy na skutek uirudnieh iranzylowych stawianych emi-
gracji polskiej, pozosiaje obecnie jedynie droga morska, wolna
bez zadnych agraniczen, wszystko to wylworzylo w Polsce owg
mistyke dostepu do morza, o kiérej czesto piszg zagraniczni
obserwatorzy naszego zycia pansiwowego. :

Po oméwieniu réznicy pomigdzy teryiorialnym dostgpem do
morza, joki daje nam Gdynia, a prawno-politycznym, jaki mamy
w Gdansku, wysungl Minister Strasburger naslgpuiqeq teze: Gdy-
nia i Gdansk stanowiq nierozdzielng catoié. Odlegtosé kilku kilo-
melréw miedzy Gdahskiem a Gdynig powoli sig wypetnia i wkro-
tce bedzie catkowicie zabudowana. Podzial fadunkéw odbywa sie
na zasadzie posiadanych urzgdzen i dogodnoéc: technicznych, jak
to sie dzieje zazwyczaj migdzy poszezegélnymi basenami czy wy-
brzezomi jednego i fego samego portu. Réwniez siralegicznie ni-
zina gdynska zclezna jest catkowicie od odleglych o 10 km
wzgérz Gdanskiej Wyzyny, Gdansk polozony u ujicia Wisly, geo-
graficznej i gospodarczej osi Polski, jes! kluczem Gdyni i klu-
czem calej Polski. Gdynia i Gdansk majq jedno wspélne geogra-
ficzne i gospodarcze zaplecze, kidrego, wobec bliskosci jednego
miosta od drugiego, niepodobna rozdzielié. Ten niezwykle prze-
konywujgcy argument o jednosci Gdyni i Gdanska wywotal duze
wrazenie wérdd licznie zebranych przedsiawicieli prasy gospo-
darczej, samorzqdu gospodarczego, organizacji spolecznych itd.

Utarla sig w historii klasyfikacja narodéw — powiedziat refe-
rent na zakoAczenie — na morskie i lqdowe. Warlo jednak pa-
miglaé, ze Anglia dopiero za czaséw Elibiely zdata sobie
sprawe z fego, ze jest wyspq i ze Anglicy skazani sq na o,
aby prowadzi¢ polityke morskq. " Haslo, iz przysztos¢ Niemiec
lezy na wodzie, rzucit dopieré Wilhelm Il. Wyzwolona Polska
prowadzi polilyke morskg, no razie jednak ia polityka marska
ma — chociaz brzmi to troche paradoksainie — charakter kon-
tyneniainy. Nasze zainteresowania konhczyly. si¢ na Zatoce Gdan-
skiej. To moze sig zmienié. Morze Baltyckie jest morzem zamk-
nietym. U jego wyjicia lezy Kanat Kilonski, Sund i dwa Belty.
Polska nie moze 'sie nie interesowaé lym, co sig dzieje w cieéni-
nach dunskich. Morska polityka Polski bedzie wtedy dopiero
naprawde... morskg, kiedy z zamknigtego krggu baltyckiego
wyjdzie ona na Morze Pdlnocne i na Atlanlyk.

Podmurowanie naszego glebokiego przekonania o przyna-
ieznoéci Gdahska do polskiego obszaru zyciowego argumentem
o jednoici Gdyni i Gdanska i wskazanie dalszego kierunku pol-
skiej polityki morskiej, pozoslang trwatq zaslugq relerenta, a je-
go odczytow: nadaly charakler wainego zdarzenia w zyciu

xraju.

Bard,
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Elekiryfikacja Slgska.

Wojewddztwo Slgskie, kidrego powierzchnia stanowi w przy-
blizeniu 1,3%, posiada na swoim ferenie % ilosci duzych elek-
trowni i wylwarza prawie polowe calej polskiej produkcji.
Ogromna wytwérczosé energii elekiryeznej na Slgsku, slanowig-
ca prawie polowe wytwérczosci calej Polski, jest zuzywana na
miejscu. Dolychezas nie wykonano jeszcze polqczen sieciowych
stuzqeych do przesytania w glgb Polski pradu ze Slgska, be-
dgcego ogromnym zbiornikiem ‘surowca weglowego. Istnieje
natomiast dawriejsze polqczenie do Niemiec, majqce charakter
rezerwowy i uzywane tylko .sporadycznie. Poza tym kilka ko-
pali pobiera za posrednictwem innego polqczenia okolo 10 mil.

kWh' energii elektrowni Bobrek w Niemczech.

Podobnie sieci Slgska Zaolzianskiego polqczone sq z elek-
trowniami lezqeymi za granicq kolo Morawskiej Ostrawy. Tymi
liniami Zaolzie pobiera obecny niedobér energii elekirycznej
w ilodci” kolo 30 mil. kWh Ogromna  wiekszo$é pro-
dukowanej na Slgsku energii

rocznie.
elektrycznej konsumowana jest
przez kopalnie i wielkie zoklady przemyslowe. Zaledwie 5%
energii zuzywane jest przez maly przemysl, warszlaty rze-
Slgsk chorakieryzujq jednak znaczne

W poblizu okolicy miejscowosci

miedlnicze | oéwiellenie.
dysproporcje elekiryfikacyjne.
.uprzemyslowionych, majqcych ogromnq wyltwérczosé i zuiycie
.energii elekirycznej, znajdujg sig miejscowoici o charaklerze
rolniczym, prawie zupefnie niezelekiryfikowane i tak np. okolo
30% gmin w koAcu 1938 r. nie bylo zelekiryfikowane.

Wprowadzona ostatnio ustawo elekiryczna na Slgsku stwo-
rzyta warunki ‘dla kolejnego elekiryfikowania wszystkich miej-
élgskiego i usuniecia istniejgeych dysproporcyj
w zakresie gospodarki energiq elekiryczng.

scowosci  woj.

Przemys! Stowacji ¥)

Slowacja liczy obecnie ponad 2 miliony mieszkancéw,
iej gestos¢ zaludnienia wynosi 68 mieszkancéw na km?, wobec
136 w Czechach i 57 na Rusi Przykarpackiej. Gospodarcza struk-
fura kraju wyraznie rolniczo - leéna, cle bogaciwa naturalne
i liczne irédia kgpielowe oraz pigkne tereny turystyczno-sporto-
we mogq, przy sprzyjaigcych warunkach, stworzyé podstawe dla
rozwoju przemystu i podnieéc¢ 1g drogq niskg stopg zyciowgq lud-
nojci, Wérdd bogactw naturalnych kraiu warto podkresli¢ zelazo,
magnezyt, mangan, sél, wegiel, nafte, metale szlachetne, cynk,
olédw i rteé. Zelozo wystepuje kolo zeleinika i w okolicach Ir-
savy, magnezyt kolo Koszyc, ruda manganu kolo Kisoweca. Pro-
dukcja soti wzrosta w ostalnich latach, fak, ze. moina byto zmniej-
sz,yc jej import. koto miejsco-
wosci Krompach, zojmuje sie kapitat SZWOJCCII’SkI, wydobycie ma
dojé¢ do 6000 1 miedzi elektrolitycznej rocznie. W okolicy miej-
scowosci Mernik francuskie Towarzysiwo ,Socielé Miniére de
Cinabre' posicda kopalnig rteci, kiérej produkcja wynosita w .
1934 26 200 kg. Druga kopalnia rigci kolo Kotrbach, wlasnosé
Zakladéw Zelaznych w Witkowicach, ma produkcje miesigczng
5 ton. Sg w toku przygotowania do’ wznowienia wydobycia ziota
koto Nowej Bany. Kofo Kremnicy i Banskiej Stiavnicy wydobywa
sig srebro: w.r. 1937 34492 kg, w r. 19338 (I pélrocze) 19100
kg. Ztoza naftowe ciqgnq sie od mieiscowoici Sbel do Jasiny.
W Dubniku sq opale. Gidwne kopalnie wegla przypadly w udzia-
le Wegrom. We wszystkich slowackich kopalniach pracowato ra-
zem 2 300 go6rnikéw, co przy duzej rédznorodnosci produkcji gor-
niczej wskazuje na skromne jej rozmiary. Stosunkowo rozwinigto
galeziq przemystu jest przemyst chemiczny, a wigc produkcja
materialow wybuchowych, przeniesiona do Slowacji z- Sudetéw
jeszcze przez rzqd czesko - slowacki, sucha deslylacja drzewa

Eksplootacjg poqudc’yw miedzi,

*yZrédlo: ,Der Deuische Volkswird” 1939/24.

1 wreszcie labrykacja zapalfek i celulozy, w oparciu o wielkia
bogactwa lesne Stowacji.

Sytuacja w éwiatowym hutnictwie zelaznym.

Nasir6j wysokiego napigcia w polilyce miedzynorodwéj znaj-
duje wyraz w ksztaltowaniu sig sytuacji na Swatowym ‘rynku
podstawowych surowcdw, szczegdlnie w zakresie tzw. melali
wojennych. Co sie tyczy $wialowego rynku zelaza, to wpraw-
dzie oficjalne nolowania cen eksportowych utrzymuiq sie na
0gét na poziomie niezmienionym, jednakze naplyw zlecen, zo-
réwno na rynkach wewnelrznych jak i w dziedzinie eksportuy,
wykazule powazny wzrost. 'Szczegdlnie silne zapotrzebowanie
na zelazo ujawnia sig oslalnio w Anglii, ktérej hutniciwo za-
trudnione jest nieomal w 100% swej zdolnosci wytwérezej. © Pod
wplywem wzrastajgcego  zatrudnienia wysigpil - na  rynku an-
nienofowany brak ‘ Twigzku
z czym hutniclwo angieiskie poczynilo powazne zakupy fego
malerialu na rynku Stanéw Zjednoczonych. Z poczgtkiem maja
rb. wyslano ze Stanéw Zjednoczonych do Anglii 17 statkéw to-

gielskim od dawna ztomu, w

warowych, zaladowonych w 110 tys. ton zlomu. Réwniez we
Francji wystgpil wzrost zatrudnienia w hutnictwie, na co wska-
zuje m. i. zwiekszenie . si¢ przeciginej dziennej wytwérczosci
z 19 894 fon w marcu na 20 100 ton w kwietniu r. b, w zakresie

suréwki.

W Polsce syluacja w hutnictwie zelaznym ksziaMuje sie no-
dal pomysélnie. Wprawdzie na rynku wewnelrznym zarysowalo
sie w maju czeiciowe zahamowanie naplywu zleces, jednakie
poréwnanie poczgtkowych 5 miesigey r. b, z analogicznym
okresem roku ubieglego wskazuje, iz naplyw zlecen rynku we-

wnelrznego jest w roku biezgcym silniejszy, niz w roku 1938

- i w latach poprzednich. Rekordowa wysokos¢ zaméwien ekspor-

towych, ktére osiggnely w maiju r. b, blisko 60000 ton, $w.ad-
czy, ze hulnictwo polskie ‘wykorzystuje naleiycie pomyilng sy-
luacje na rynkach eksportowych, dzigki czemu zaklady hut-
nicze majq zapewnionq ciggloé¢é produkcji, fak wazng z punk-
lu widzenia racjanalnej gospodarki.

Maszyny i srodki transportowe w polskim handlu
zagranicznym 1938 r.

Odkladajqc nieco pelniejsze omdwienie naszega hcndlu za-
granicznego w r. ub. na péiniej, po ukazaniu sie drugiej i rze-
ciej czeici urzedowej puyblikacji sialystycznej?!), podamy nizej
szereg ogdlniejszych informacyj o tym handl, w szczegéhnosc
za§ o pozycji, jakg w nim zajmowaly mcszyny i $rodki trans-
poriowe.

Ogédlna sumo abrotow handlu zagrdnicznego, uje-
tego statystykq, wyniosta w1938 r. — 2484 476 tysigcy zt war-
tosci deklarowanej przy odprawie celnej, przekraczajgc zalem
tylko o trzydziesci kilka milionow zi abroly z 1937 r.; w sfo-
sunku jednak do lego roku wzrosla warto$¢ przywozu (o 45
miln. zl), natomiast zmalala — w mniejszym co prawda slop-
niu — wartoéé wywozu (o 11 miln. zi), tek, ze ujemne saldo
bilansu handlowego jeszcze sig powigkszyto i osiggnefo 115
miln. zt (wobec 59 miln. zI w roku poprz.). '
ktéry ogodtem wyniost 1300 miln. zl,
kwota przypadajgca na importowane maszyny, opaio-
ty i sprzet byla. drugq co
do wielkoéci po surowcach widkienniczych (bawetna, wetna

W przywozie,
elekirotechniczny

I inne), wykazujgc przy tym bardzo duzy wzrost w stosunku

1) Rocznik Handlu Zagranicznego Rzeczpospolitej i ‘W. M.
Gdanska. Czgéé- | ukozala sie jako zeszy'f 103-A ,,Siaiystykl Pol-
ski”’, Serii C, .
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do 1937 r. — o 63%. Spoirdd diugiego szeregu wazniejszych
lowaréw jest fo wzglednie najwigkszy przyrost, lym isloiniej-
szy, ze ciggnie sig¢ od szeregu lal; w 1935 r. warloéé¢ impor-
lowanych maszyn wyniosta 69,8 miln. zt, w 1936 r. — 904
miln.,, w 1937 r. — 118,1 miln., o w 1938 r. — 192,8 miln. Su-
rowce widkiennicze pochlongly 223,1 miln. z} (wobec 262,4
miln..w r. poprz.); lrzecie miejsca zajgly farby, przetwory che-
miczne i farmaceutyczne — 74,9 min. zt (67,3 miln w .
poprz.), wreszcie czwarle miejsce — $rodki transporfowe z 56,7
miln. zt (42,6 miln. w r. poprz.). Podkreili¢ nalezy, ze w wy-
niku w przywozie udzial maszyn
i $rodkéw transportowych osiqgngt az 19,2% ogdlnej warloici
przywozu (14,8% -— maszyny, 4,4% — $rodki transp.) zamias!
12,8% r. poprz. (odpowiednio 9,4% i 3,4%), nalomiast udzial
surowcéw widkienniczych spadl do 17,2% z 28,1%. Jak widaé
z powyiszego, wartos¢ importowanej bawefny, welny i innych

zasztych  zmian wartosci

surowcéw widkienniczych, zachowujqe jeszcze pierwsze miejsce,
przewyzszyta juz lylko o 30 minéw zt (= 2,4% ogblnego
przywozu) warlo$¢ importowanych maszyn i aparoléw wobec
réznicy 144 minéw zt w 1937 r. (18,7% og. przywozu). Eks-
port maszyn i $rodkéw transportowych stanowi w stosunku do

ich przywozu role catkiem niklg — 16 miln. wobec 250
miln. zl.
Pod wzgledem kraju pochodzenia zaznaczyé

wypada w przywozie przede wszystkim wzrost udzialu Niemiec
(wraz z przylgczong w ub. r. do Rzeszy Austriq) z 19,1%
w 1937 r. — do 23,0%. Poniewoz dla b. pahstwa czesko-sto-
wackiego udzial wyniost 3,1% (w r. poprz. — 3,5%), wigc
wynika, e ferytorium, kiére obecnie stanowi je‘den‘ niemiecxi
obszar celny i organizm o jednym kierowniciwie polityczno-
gospodorczym, dostarczylo w ub. r. przeszlo czwartg czg§é
calego naszego przywowzu. Drugie miejsce w imporcie zajely
Stany Zjedn. A. P. (12,2% wobec 11,9% w r. poprz.), irzecie
za$ — Anglia (11,4% wobec 11,9% w r. poprz.), Takie w pol-
skim wywozie udzial Rzeszy wzrést z 19,4% do 24,1%, b. pon-
stwa za§ czesko-stowackiego spadl z ,43% do 3,6%, rozem
wigc obecne Niemcy wzigly kolo 28% naszego eksportu, gdy
na Anglig, zajmujgcq w polskim wywozie drugie miejsce, przy-
padio 182% (w r. poprz. — 18,3%). Wypada jeszcze za-
znaczyé, ze stosunki z Niemcami (bez Czecho-Slowacji) przy-

niosty w ub. r. u’emne salda bilansu handlowego — 13,6 miln.
zt, z Anglig nolomiast — saldo dodainie 67,1 miln.
Wedlug rodzaju towardéw — 40% przywozu z Nie-

miec przypadio na moszyny i aparaly. W iej dziedzinie obro-
téw udziat wigcej niz innych krajéw przy
ogdlnym wzroicie importu maszyn (i aparatéw oraz czeici)
63% przywéz Niemiec wzrést o 79%, gdy SI. Zj. A. P. —
o 64%, Anglii — o 50% i Szwecji — o 40%. Te czlery kraje
pokrywajq razem 85,9% naszego importu maszynowego, w czym

Niemiec wzrost

przypada na Niemcy — 59,5% (114,5 mina zl), Anglie —
12,6% (243 miln. zl), SL Zj. A. P. — 84% (16,1
i Szwecje 5,4% (10,5 miln. zi).

Udzial niemiecki w przywozie srodkéw iransportowych choé
jest wigkszy niz innych krajéw, o jednak nie przewaza i wy-
nosi 41,5% (23,5 miln. zi), potem idq St. Zj. A. P. — 22,2%
(12,6 miln. zl) i Anglia — 19,0% (10,8 miln. zl).

Wymienimy na zakoiczenie szereg maszyn (i ich czesci), ktére
w przywozie wykazaly wieksze kwoty (liczby padajq miliony zlo-
tych):

Obrabiarki do metali za pomocq skrawenia widra 29,2
(w tym tokarki — 7,3; szlifierki — 6,3; frezorki — 4,5)
Mloty, prasy hydr. i inne itd. 1,1
Obrabiarki do drzewa 1,0
Maszyny wlékiennicze 14,9
Maszyny drukorskie 7.5
Maszyny rolnicze 5.5

Silniki spalinowe samoch., motocyklowe, lotnicze, Hokowe

miln, zl) -

stale i przewozne 8,1
Pompy i sprezarki 3,6
Turbiny parowe, wodne i wielrzne 3,0

(w tym parowe — 2,2)

Suwnice, diwigi, zurawie ild. (bez siln’kdw) 2,5
tozyska kulkowe i inne 56
Kota zgbale 2,8
Maszyny i apar. elektroiechniczne 50,3
Sprzgt elekirofechniczny 6,7

Powyiej wybrane pozycje dajg w sumie 151,8 miln. z} na
192,8 miln. zI ogdlnej wartosci maszyn imporiowanych.

Ze srodkéw iransportowych wyszczegélnimy (takze w mlnach
zlotych): '

Somochody i ciggniki 19.5
Podwozia, nadwozia i przyczepki 4,2
‘Motocykle 6,7
Czeéci mefalowe samochodéw i motocykli 12,6
Czeici roweréw (rowery zmonlowone wyniosly tylko kitko-
dziesiql lysigcy zt) 43

Te pozycje dajq 46,8 miln. zt przy 56,7 miln. zt warlosci
colego imporlu $rodkéw transportowych.

AT
E—

NEKROLOGIA

$. P. Inz, STEFAN OFFENBERG.

S. p. inz. St. Olfenberg urodzit sig dn. 3 sierpnia 1864 r. w
Kluczewie ziemi Mifiskiej. Gimnazjum ukonczyl w Minsku Litew-
skim w r. 1883; wyzsze sludia adbywat w Uniwersytecie War-
szawskim, na Wydziale Matemalyczno-Przyrodniczym.

Nastepnie wsigpit do Instytulu Inzynieréw Drog Komunikacji w
Petersburgu, kiéry ukonczyt z odznaczeniem w r, 1891 i poswiecil
sig pracy przy budowach i przy eksploatacji kolei zelaznych.

Jednakze, jako Polak, zmuszony byl, wskutek znanych rozpo-
rzqdzen rusyfikacyjnych, szukaé pracy na odleglych terenach im-
perium rosyjskiego.

Od czasu ukonczenia Inslytulu az do r. 1893 pracowal w cha-
roklerze naczelnika dystonsu na kolei Riew — Wiatma; od r.
1893 do r. 1897 przy budowie kolei Riazansko-Uralskiej, jako
naczelnik oddziatu.

W r. 1897 przenidst sie na Daleki Wschéd, gdzie prowadzif
poszukiwania, o nastepnie budowe 3-go i 4-go oddzialu zachod-
niej czeici kolei zelaznej Wschodnio-Chinskiej (Mandzurskiej). Po
ukonczeniu tej budowy zostal, za wybiine prace i zastugi swoje,
zaproszony do eksploatacji 1ejze kolei i w r. 1906 otrzymal



528

stanowisko naczelnika zachodniego wydzialu ekploalacji tej drogi
zelaznej.

W lymze roku do Zarzgdu Wschodnio-Chinskie] kolei byla
przydzielona kole] Ussuryjska i & p. inzynier Offenberg zostal
mianowany naczelnikiem ussuryjskiego oddzialu drogowej stuzby
kolei Wschodnio~Chinskiej.

W r. 1916 otrzymal bardzo odpowiedzialne polecenie zarzg-
dzania przebudowq kolei Ussuryjskiej, a w nastepnym 1917 roku
- ‘polecenie zarzqdzania budowq warsztatéw kolejowych we
Wiladywastoku.

W r. 1920 byt mianowany inzynierem dla polecen przy Dyrek-
torze drogi, a w r. 1921 otrzymal nominacjg na stanowisko Wice-
Dyrekiora Drogi do spraw technicznych kolejowych i pierwszego
zaslepcy Dyreklora drogi (z rezydencia w Charbinie).

Ostateczne zupelne opanowanie administracji przez bolsze-
wikéw — potozylo kres 273-letniej stuzbie & p. inz. Offenberga
na kolei Wschodnio-Chinskie i 3-go pazdziernika 1924 r. ustqpit
ze. stuzby i powrdcit do Polski.

Po powrocie do Polski zostal zaproszory do Ministerslwa Kn-
munikacji, w charakierze Radcy Minister alnego, z poleceniem
wykonania prac szacunkowych dla polskich kolei panstwowych.
Wynik.fej pracy oglosit drukiem w miesigczniku ,Inzynier Ko-
lejowy"".

W czynnej sfuibie w Ministerstwie Komunikacji w Polsce po-
zostawal przez dziesigé lal, az do roku 1935,

Chociaz w 1935 r,, z powodu pogorszenia stanu zdrowia, usu-
ngt sie od czynnej pracy zawodowej, jednakze i nadal bral zywy
udzial w pracach spotecznych 1 w zrzeszeniach kolezedskich, in-
teresowal sie postgpami nauki i techniki.

Byl statym czlonkiem Zarzqdu Kola Inzynierow Komwnikacji,

a takze cztonkiem Zarzgdu Francusko-Polskiego Kota Inzynierow

Cywilnych.
Zmart dnia 21 lutego 1939 1., w wieku 74 lat.
Czeéé Jego pamiecil :
St Kunicki.
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5. P. WINCENTY OLSZEWSKI.

Dnia 21 majo b. r. zmard & p. Wincenty Olszewski, wieloletni
pracownik S. T. P., przezywszy lat 62.

Zmarlego cechowala nieposziakowana uczciwose i prawoié
charaktery, kiéra mimo pelnienia obowiqzkow, wymagajgeych

-poniekqd kompromisu, zjednywata Mu swq prostolinijnoscig przy-

jazn i szacunek wéréd cztonkéw Klubu S. T. P,

[}

Specyficzne warunki nocnej prdcy mocno odbily sie na sy-
stemie nerwowym Zmarlego, co poérednio spowodowalo przed-
wczesny Jego zgon,

Gorgey patriota, - wielostronnie oczytany, Zmarly interesowat
sig stale swiatowymi wypadkami politycznymi, entuzjazmujqc sig
sukcesami Polski na arenie migdzynarodowej:

W Zmarlym S, T. P, stracifo wiemego i oddanego pracownika,
kiéry w przeciggu 28 lat przezy! ze Stowarzyszeniem wszystkie
kolejne losy zmian polityeznych calego kraju.

Niech mazurska ziemia, ktéra Go Wydcfo, lekkg Mu bedzie.

Czesé lego pamigcil

m
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ZLasady techniczne wykonywania magazynéw

dla paliw ptynnych
I.  Zbiorniki nadziemne i podziemne.

od magazynowaniem rozumiemy pla-
nowe, dfuisze pomieszczenie plynnych paliw
w zbiornikach lub 1. p.

Pod przechowywaniem rozumie¢ bedzie-
my dorazne, w kazdym razie nie planowe, krétszy czas
trwajgce pomieszczenie paliw ptynnych w naczyniach
(zbiorniki, beczki i t. d.).

Zasady magazynowania i przechowywania paliw
ptynnych i sposoby obchodzenia sig¢ z nimi wynikajg
z ich wlasciwosci fizycznych i chemicznych, z ktérymi
trzeba doklddnie zapoznaé sig, jezeli projekty zbior-
nikéw i ich umieszczenie oraz uwagi ostroznosciowe
majqg byé¢ celowe. Magazynowanie i przechowywanie
paliw ptynnych normuje: Dziennik Ustaw R. P. z roku
1928 — poz. 508 jako rozporzgdzenie Ministrow: Prze-
mystu i Handlu, Pracy i Opieki Spotecznej oraz Spraw
Wewnetrznych z dnia 13.1Y. 1928 r. wydane w poro-
zumieniu z Ministrem Robét Publicznych o przechowy-
waniu i magazynowaniu olejéw mineralnych przez za-
ktady przemystowe.

Rozporzqdzenie, ktére dla przejrzystosci musi byé
zwiezte, nie moze by¢ obarczone technicznymi szcze-
gétami. Diatego w niniejszej pracy zajmiemy sie w
szczegdlnodci technicznym przeprowadzeniem budowy
i pomieszczeniem jednostek magazynowych.

Rozpatrywania techniczne, nie bedgce integralng
czeiciq rozporzgdzenia, bedqg mogly ‘zmieniaé sie za-
leznie od postepu technicznego, zatem uwzgledniaé
bedqg najnowsze osiggniete techniczne doswiadczeniaq,
bez potrzeby zmiany obowigzujgcych rozporzgdzen.

Plynne paliwa, ich mieszanki lub roztwory, ktére
mieszajq sig z wodg, wzglednie tylko czgiciowo z nig
sie mieszajg, tworzg jedng grupe i dzielg sie na trzy
klasy niebezpieczenstwa.

Do pierwszej klasy niebezpieczehsiwa zalicza sie
paliwa ptynne, ktérych temperatura zaptonu lezy ni-
zej 21°C, do drugiej klasy, ktérych temperatura zapto-
nu lezy w granicach od 21°C do 50°C, za$ do trzeciej
klasy niebezpieczenstwa — majqce temperature zapto-
nu w granicach od 50°C do 100°C.

Dol klasy niebezpieczenstwanalezaq:

1) Surowa ropa naftowa i jej przetwory destylacyjne.
2) Gazolina z gazu ziemnego..

3) Benzol, toluol.

4) Eter etylowy, eter siarczany

5) Liczne lakiery np. lakiery benzynowe, lakiery ja-
ponskie i t. d..
6) Dwusiarczek wegla.

Doll klasyniebezpieczenstwanalezq:

1) Nafta do oswietlenia i opalania, olej do czysz-
czenia, benzyna ciezka (do wyrabu lakierdw).

2) Xylol, kumol, solwentnafta.

3) Olej terpentynowy.

4) Octan amylowy.

5) Chlorek benzolu, chlorek toluolu.

Dolll klasyniebezpieczehAstwanalezag:

1) Niektére rodzaje wysokowrzgeych olejow Swietl-
nych, niektére oleje solarowe i wigksza czgéc ole-
jow gazowych.

2) Wiele olejow opatowych i do
ciezkie oleje smofowe i tetralina.

3) Wysokowrzace oleje do czyszczenia, oleje wase-
linowe, jasne i ciemne oleje parafinowe.

4) Nitrobenzol, aniling, toluidyna.

Poza wymienionymi paliwami mamy paliwa, kté-
re w kazdym stosunku mieszajq sie z wodg: alkohol
etylowy, aceton, pirydyna, aldehyd octowy. Paliwa te
w razie pozaru dajg sig daleko fatwiej ugasi¢, anizeli
paliwa mieszajqee sie¢ z wodq lub tylko czesciowo.

Ptyny, podobnie jak gazy i pary, nie posiadajq wias-

nego ksztattu, wobec czego przybierajq ksztatt zbior-
nika, w jakim sie znajdujg. Stgd wynika koniecznosc¢
magazynowania ptynnych paliw w zbiornikach o sztyw-
nych scianach.

Zbiorniki magazynowe moggq byé nadziemne i pod-
ziemne.
Zbiorniki nadziemne rozrézniamy: state i ruchome.

Do stalych zbiornikéw zaliczamy zbiorniki i kotly
umieszczone na fundamentach; do ruchomych: cyster-
ny — wagony, beczki, wzglednie inne naczynia prze-
nosne. Magazynowanie paliw ptynnych moze odbywac
sig tylko w zbiornikach wykonanych z materiatéw og-
niotrwalych. Za materialy ogniotrwale uwaza sig ta-
kie materiaty, ktére sq niepalne pod dziataniem ognia,
przy gaszeniu pozaru zd pomocq wody nie zmieniajqg
znacznie swej wytrzymaotosci i spoistosci, oraz wstrzy-
mujq przez pewien czas przedostanie sig ognia do sg-
siednich przestrzeni. Zbiomiki nadziemne — wolno-
stojgce — wykonywane sg z blach stalowych o maksy-
malnej wytrzymatosci na rozcigganie 40 — 52 kg/mm?®
i minimalnym wydluzeniu 20%. :

silntkéw oraz
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Blachy mogq byé¢ igczone ze sobg za pomocg ni-
towania lub spawania elektrycznego. Krawedzie blach
po obcigciu nalezy zheblowaé. Otwory na nity, o ile
nie byty wiercone, powinny by¢ po przebiciu rozwier-
cone. Krawedzie blach i gtéwek nitéw nalezy doszczel-
ni¢ wewngtrz i zewngtrz. Celem uzyskania dobrej
szczelnodci, mozna doszczelniaé blachy od 5mm gru-
bosci wzwyz. Ciensze blachy przy doszczelnianiu spre-
zynujq i wypaczajg sie. Zbiornik, kiéry po napetnie-
niu wykazuje przy odbiorze mate nieszczelnosci (zbior-
nik ptacze) dowodzi, ze zostat on wykonany niefa-

chowo.

" Zbiomniki wykonywa sig w ksztatcie walca stojgce-
go ze wzgledu na duze zalety konstrukeyjne tego
ksztattu i oszczednosé w gruboici blach. Zbiorniki na
gaz sq we wszystkich kierunkach wystawione na jed-
nakowe ciénienie, natomiast w zbiornikach, wypetnio-
nych jakimkolwiek ptynem, cisnienie p wzrasta propor-
cjonalnie z gtebokoicig. Obliczenie grubosci scian
zbiornika odbywa sie nastgpujgeo:

Jezeli cigzar cieczy wynosi y kg/dm’, wéwczas cis-
nienie p na glgbokosci h metréw bedzie:

p = lloiw kg/cm?.

Przy obliczaniu ciénienia p dia ptynéw, nalezy przy-
jgé taki cigzar gatunkowy, jaki odpowiada danej cie-
czy. Zbiornik po wykonaniu jest prébowany na szczel-
no§é wodg. _

Przy zbiornikach wysokich (stojgecych), réznice cis-
nien sq tak duze, ze gruboici $cian na réznych wyso-
kosciach sq réwniez rézne, co pozwala na ekonomicz-
ne wykorzystanie materiatu. lezeli w zamknigtym zbior-
niku ptyn znajduje sie ponadto pod cisnieniem p,
kg'cm®, wéwczas i ciénienie na Scianke zwieksza sie
wszedzie o pi.

W pionowych zbiornikach o ksztalcie walca, wszy-
stkie punkty obwodu na tej samej gtebokosci sq réwno-
miernie narazone na ciggnienie.

Gruboié¢ blach s oblicza sig wedtug wzoru:

_({ Dp-x
5= (300 % 2 +_C> m
gdzie:
D — Srednica wewnetrzna w mm.
p — najwieksze cisnienie robocze dzialajgce na

blache, t j. dzialajgce w najnizszym miejscu
danego piericienia w kg/cm?,

s — grubo$¢ scian blachy w mm.

R — wytrzymatoéé obliczeniowg na rozcigganie
blachy w kg/mm?.

x — stopien bezpieczefstwa.

z — wytrzymato$é wzgledng szwu

¢ — stata.

Blachy nie podlegojgce wyttaczaniu, o wyltrzyma-
fosci na rozcigganie R == 40 — 52 kg/mm® i wydtu-
Zeniu, przy proporcjonalnym wzorcu dtugim, nie mnisj-
szym niz 20%, mogq byé uzywane na czeéci zbiornika.

Whytrzymaloéé obliczeniowa dla tych blach wynosi

42 kg/mm?.
Stopier bezpieczedstwa wynosi:
x == 4,5 przy spowaniu na zakladke,
x == 5 przy nitowaniu na_zakiadke,

Stata ¢ przy blachach o grubosci s < 30 mm wyno-
si ¢ = 1 mm, jezeli atak korozyjny bedzie bardzo po-
wolny, t. j. jezeli zewnetrzna powierzchnia bedzie do-
brze ochroniona przed rdzewieniem, za$ materiat ma-
gazynowany nie atakuje materiatu blach.

Wytrzymato$é wzgledna szwu z wynosi:
z == 0,7 przy szwie spawanym na zaktadke,
z == 0,7 przy szwie nifowanym na zakfadke.

Szwéw narazonych na zginanie lub ciggnienie nie
nalezy spawaé, o ile przedmiot po wykonaniu spawa-
nia nie da sig wyzarzyd.

Najmniejsze zapotrzebowanie materiatu przy bu-
dowie zbiornika jest wéwczas, gdy stosunek $rednicy
D zbiornika do jego wysokosci H wynosi okoto:

H=~08D.
Przyktad: '

Do wykonania zbiornika uzyjemy blach rodzaju B
{nomenklatura dla blach kottéw parowych) o wytrzy-
matoéci na rozcigganie 40 — 52 kg/mm*® i wydtuze-
niu, przy proporcjonalnym wzorcu dtugim, nie mniej-
szym niz 20%. Dla tego rodzaju blach wytrzymatosé
obliczeniowa wynosi 42 kg/mm* wedtug rozporzgdze-
nia Min. Przemystu i Handlu w sprawie przepisow o
budowie kottéw parowych. Sq to blachy na czeici kot-
ta nie stykajgce sie ze spalinami i nie podlegajgce
wyltoczaniu.

Zadanie.

Obliczyé grubosé¢ scian nadziemnego zbiornika ze-
laznego o objetosci 1000 m* do magazynowania paliwa
plynnego o cigzarze wihasciwym y = 0,88 (benzol)
rys. 1.

Obieramy: érednicg zbiornika D == 11 300 mm.
Wysokos¢ cylindra H = 10000 mm.
Pionowe $ciany zbiornika sktadaé sie be-
dg z 7-miu piericieni o wysokosci po
1 430 mm (nie wliczajgc zakfadek na ni-
towanie).

Obliczenie:

Gruboi¢ blach kozdego piericienia oblicza sig dla
dolnej jego krawedzi, wobec czego bedziemy mieli do
obliczenia 7 wysokosci:

hy=10m; h,=8,57m; hy=17,14m;
hy =571 m; hy = 4,28m; hy =2,85 m:
h7 = I,42 m.
Ci$niénie robocza na glebokoscl:
i0 mp1=7—|'0~h=0,88 atm,
8,57m..... Pa = ..... =0,76 ,,
7.14,, ..... Pg== .cvus = 0,65 ,,
5,7' 39 wesas p,1: ..... -——0,5 ’
428, ..ps=..... =0,38 ,,
2,85 ,, .o pg=..... = 0,25 ,,
1,42, oo py= ... =0,13 ,,

Grubo$¢ blach pierscieni obliczymy wedtug wzoru:

_[(D-p-x
5= (200-R-z+c) mm
R == 42 kg/mm?,
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c= | mm,
x= 35,
z= 0,7.
11300.0,88.5
17 7200.42.0,7
-+ 1 =6,05mm,
do wykonania 8 mm;
11300.0,76 -5
27 200.42.0,7
~+ 1 =54mm,

do wykonania 7 mm;

11300.0,65.5
=200 .42.07 T

+ 1 =475 mm

do wykoénania 6 mm.

e

2y

Grubos¢ blach nastepnych
pierécieni przyjmujemy 5
mm, gdyz ciensze blachy nie
dozwalatyby na doszczelnia-
nie.

Grubo’é blachy dna przyj-
mujemy. . . . 8 mm.
Gruboic¢ blach dachu przyj-
mujemy . . . . 3 mm.

Dach zaopatrzy sie w 4
blachy eksplozyjne zazna- HE=
czone na rys. 1 przekgtnymi. =]
Ponadto dach ofrzyma nasig-
pujgcg armature:

a) 2 zawory ciSnieniowo-

prézniowe wg rys. 2,

b) 1 urzqdzenie zraszajq-
ce wodg (jak na rys. 1),

c) wtaz,

d) urzgdzenie z zZwirem
zabezpieczajgee zbior.
nik, wigczone do rury
doptywowej, o czym
obszerniej poziniej be-
dzie mowaq,

e) pomost od drabiny do
whazu i do urzgdzenia

ORIy (T

_yes! wigok z qory.
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Rys.
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. | | ! | |
Zraszajgeego, _ I ! } | Y
f) galerie na catym obo- | ] | \ 1 R
: [ I3 N
wodzie dachu. I | | : - §l
Sciany bedg zao- § .\{ l N I gl R
. . 2 { I - N1 B
patrzone: ;J@ N lf? N i jwé {
G) w drabinq, : \ = N o Rt B i g W‘\,ﬂ"—vl E‘f‘m/?& “I‘: ; ‘f
b) w skrzynie napetniong \\I.j“ E g 5 RT;‘: e% —E
glicerynqg do przepro- ! ™ ’ q P 79 N
wadzenia  linki  dla \‘L”T’ wonpral g e | Rt
ewent. rury ruchomej, , i ™ “ T IR
c) 2 sztuéce do przytg- : -_ \
czenia aparatu piano- e 460z 53
wego,
d) wlaz (do czyszczenia N

zbiornika).
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Dno bgdzie zaopatrzone:
a) w zawdr stopowy odptywowy,
b) w zawdr odptywowy zlgezony z zaworem sto-
powym.
Obecna cena za sam zbiornik wraz z dostawgq, usta-
wieniem i montazem wynosi okoto 1,45 zt za 1 kg.

o wspolnego .
zbiornika

Z nasycacra ==

\
lub zbiornika {7
razotem wzglCh

Rys. 2.

Konstrukcja zbiornika musi byé tak przeprowadzo-
na, by w razie eksplozji lub pozaru, nie mogty byé
uszkodzone jego boczne $ciany.

Dlatego dach wykonywa sie z blachy ciefszej, sta-
biej lecz szczelnie] przytwierdzonej do $cian zbiornika,
by w razie niebezpiecznego nadcisnienia mégt byé
zerwany i daé ujScie gazom spalinowym.

Obliczenie zostato podane celem zorientowania sig
rowniez i w tym wypadku, gdy nadarzy sie sposobnosc
kupna starego zbiornika. Wiedy nalezy przeliczyé
gruboéé scian, uwzgledniajgc cigzar wtasciwy maga-
zynowanego plynnego paliwa i zbadaé, czy blachy
nie  wykazujg niedopuszczalnych wyzaré,  Zbiornik
powinien by¢ utozony na fundamencie murowanym lub
betonowym w ksztalcie pierécienia. Ziemia wewnagtrz
pierscienia fundamentowego musi byé dobrze ubita
i wyrdwnana do poziomu, ponadto zobojgtniona, aby
nie dziatata korozyjnie na zewngtrzne dno zbiornika.

Fundamenty wykonywa sig réwniez w ten sposéb, ze
zbiornik lezy na podwyzszonym fundamencie murowa-
nym lub betonowym w ksztatcie gwiazdy. Sposéb ten
pozwala na obserwacje dna od dotu i jego naprawg
przez doszczelnienie w razie nieszczelnosci.

Badanie wytrzymatosci fundamentu oraz wytrzyma-
tosci i szczelnosci zbiornika odbywa sie przed jego uru-
chomieniem przez wypetnienie go wodgq. Préba taka
trwa bez przewy 24 godz. i w tym czasie zbiornik nie
moze wykazywaé ani odksztalcen, ani nieszczelnoéci.

Zmontowany zbiornik nalezy przed oddaniem do
uzytku ochroni¢ przed' korozjq przez pomalowanie
$cian farbg ochronng lub pokrycie powtokg metalicz-
ng. Inne pokrycia ochronne blach nalezy stosowaé
do wewngtrznych, inne do zewnetrznych scian zbiorni-
ka, jakkolwiek niektére materiaty ochronne nadajg sie
dla obu celéw. Nie wszystkie materialy ochronne na-
dajg sie do powlekania wewnetrznych scian zbiornika,
gdyz paliwa ptynne przewaznie je rozpuszczajq.

Krotki zarys o wiasnosciach materiatéw ochronnych
(przeciwkorozyjnych) dla blach stalowych zbiornika
podany jest na koncu. te] pracy.

Aby zbiornik mégt speiniaé swe zadanie, musi on
by¢ zaopatrzony w urzqdzenia zezwalajgce na jego
napetnianie, ‘oprézniane i zapewniajgce bezpieczen-

stwo jego obstugi. Wobec tego zbiornik musi posiadaé¢
nastepujgcy sprzet: . -

1) Naczynia stojgce bezposrednio na ziemi lub tez
na specjalnych fundamentach nalezy dobrze wg prze-
piséw obowiqzujgcych uziemi¢, celem odprowadze-
nia piorunéw lub tez elekirycznosici statycznej. Ruro-
ciggéw nie mozna uwazaé za przewody odprowadza-
jgce prad, gdyz przewodnos¢ ich moze by¢ bardzo
ograniczona: izolacjq, joka powstaje wskutek zanie-
czyszczen na Srubach kryzowych, poza tym rurociggi
prowadzone sq zwykle w ziemi suchej, ktéra moze nie
by¢ dobrym przewodnikiem elekirycznoéci. Przewdd
odprowadzajgey prad elekiryczny musi kofczy¢ sie w
warstwie ziemi stale wilgotnej, jezeli ma spetnié¢ swe
zadanie.

Urzgdzenia piorunochronne nalezy co roku podda-
waé badaniu przez specjalistg, ktéry wyniki rewizji
wpisuje do przeznaczonej na ten cel ksigzki rewizyjne;j.

Ochrong zbiornikéw na ptyny tatwopalne normujq:
Wskazédwki co do ochrony budowli od elektrycznych
wyladowan atmosferycznych”, PNE/22 — 1931, wyda-
ne przez Stow. Elek. Polskich (str. 13 do 16 — roz-
dziat V). ,

Wedlug wymienionych przepiséw, nalezy umiesci¢
w érodku dachu pret zelazny o wysokosci 1 do 2 m
i srednicy minimum 25 mm. W pewnej odlegtosci poni-
zej gornego konca preta umieszcza sie zelazny krzy-
zak, od ktérego prowadzi sie cztery linki po 50 mm?
i umocowuje sie najblizej krawedzi zbiornika, Wszelkie
otwory na dachu zbiornika nalezy umieszczaé jak naj-
dalej od preta zelaznego (zwodu) i linek.

Scianke zbiornika przy dnie nalezy w dwéch miej-
scach, potozonych po przeciwnych stronach, pofgczyé
przewodem ziemnym i prawidtowo uziemi¢ dwoma
przewodami. _

Zbiorniki zelazne, nie posiadajgce na dachu zad-
nych otworéw nie zamknigtych szczelnie, nie wyma-
gajq zaopatrzenia w piorunochrony, muszg by¢ jednak
uziemione,

Przy zbiornikach nadziemnych niezelaznych, wyko-
nanych z nieprzewodnikéw, nalezy postawié w $rodku
dachu zwéd pretowy, od niego poprowadzié przewo-
dy promieniowe do krawedzi dachu, nastgpnie w dét
pionowo -do ziemi w takiej ilosci, aby odlegtoéé mig-
dzy pionowymi odcinkami przewoddéw nie byta wiek-
szg niz 10 m. Najmniejsza ilos¢ przewoddéw powinna
wynosié trzy. W poblizu okapu wymienione przewody
nalezy potgczyé okreznym przewodem, biegngcym
wokoto zbiornika. Takie samo potgczenie nalezy dac
w ziemi na gtebokojci 500 mm. Kazdy schodzgcy prze-
wéd Scienny nalezy zaopatrzyé w normalne uziemie-
nie gtebokie.

Ochrony wymagajg te zbiorniki podziemne, kidre
majq dach nie przysypany ziemiq. Jezeli dach jest ze-
lazny, wéwczas nalezy go uziemié najmniej w dwdch
miejscach. Jezeli dach jest z nieprzewodnika, to nad
zbiornikiem nalezy poprowadzié przewody od ustawio-
nego posrodku stupa, do stupéw umieszczonych wo-
koto w odlegtosci 500 mm od krawedzi zbiornika. Prze-
wody fe nalezy poprowadzié jako odciggi od uziemien.
Odlegtosci pomigdzy stupami nie powinny byé wigk-
sze od 10 m. Wysoko$é przewodéw nad dachem 3,5 m
a nad wierzchotkami rur oddechowych lub t. p. 2 m.
Migdzy stupami zawiesza sig przewdd okrezny pota-
czony z promieniami.

Na stupach nalezy umieszcza¢ zwody np. w posta-
ci pretow zelaznych, dtugosci 750 mm i Srednicy
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15 mm. Jezeli zbiorniki otoczone sg znacznie wyz-
szymi od nich budynkami lub fabrycznymi kominami,
znajdujgcymi sie w niewielkiej odlegloéci od zbiorni-
kéw, wowcezas zbiorniki te nie wymagajq urzqdzen pio-
runochronowych, o ile urzgdzenia e znajdujg sig na
otaczajgeych budynkach i kominach.

Bydynki, zawierajace zbiorniki z paliwami ptynny-
mi, muszq byé zaopatrzone w urzgdzenia piorunoch-
ronowe, z powiekszeniem liczby przewodéw dacho-
wych i Sciennych w ten sposdb, by odleglos¢ migdzy
przewodami $ciennymi nie przewyzszata 25 m.

Zbiorniki zelazne wewngtrz budynkdédw muszq by¢
uziemione, a odlegto$é przewoddw piorunochrono-
wych lub metalowych czeéci  budynku potgczonych
z urzgdzeniem piorunochronowym od tych zbiornikow
nie powinna byé mniejsza niz péitora metra. :

Kontrole urzgdzen piorunochronowych nalezy prze-
prowadzaé mozliwie na wiosne przed okresem burz.

Rurociqgi przytgczone do zbiornika réwniez nalezy
uziemi¢ w odstepach okoto 25 m, za pomocg specjal-
nych przewodéw.

2) Zbiornik musi byé zaopatrzony w urzgdzenie do
zraszania $cian za pomocq wody w dnie upalne. Wo-
da zraszajgca musi mie¢ mozno$é calkowitego od-
ptywu z obrebu obwatowania. Rury odplywowe muszq
dawaé moznoié catkowitego odpfywu z obrebu obwa-
towania. Rury odptywowe winny mied szczelne zam-
kniecie, ktére otwierane jest na czus zraszania lub
celem odprowadzania wod deszczowych.  Konstruk-
cje i miejsce urzadzenia zraszajgcego uwidocznia
rys. 1.

Odptywy z obrgbu zbiornika muszg przechodzié
przez odstajnik uniemozliwiajqcy przedostanie sie pa-
liwa poza teren fabryczny, ponadio nie mogq prze-
ptywaé w poblizu kominéw, kottowni i takich obiek-
tow, w ktérych znajduje sie ogien lub gorgee gazy.
Rury odplywowe wraz z zamknigciami muszg byé
obstugiwane, 1. |. co pewien czas badane na szczel-
noéé, czy nie zostaly zaszlamowane i w ogdle czy cate
urzgdzenie od obwatowania az po koniec odstajnika
znajduje sig w stanie odpowiedzialne] uzywalnosci.

Zamkniecie rur odprowadzajgeych wode ma za za-
danie uniemozliwié¢ przedostanie sie paliwa ptynnego
z obwatowania w wypadku wylania sie paliwa ze
zbiornika wskutek jego nieszczelnoici. Gérna krawedz
urzgdzenia do zraszania jest zgbkowana, celem réw-
nomiernego rozdziatu wody zraszajgcej Sciany zbior-
nika. Woda ta musi by¢ czysta,

3) W najwyzszym punkcie zbiornika nalezy .umie-
éci¢ rure oddechowq odpowiedniej érednicy, zabezpie-
czajgeq go przed powstawaniem niebezpiecznych nad-
ci$nien i prézni, ktérej wylot musi byé chroniony przed
przedostaniem sig cial obcych.

Zadanie to speia dobrze otwarta, dostatecznie za-
bezpieczona rura, umozliwiajgca w kazdym czasie wy-
rownanie ci$nienia migdzy wnetrzem zbiornika, a oto-
czeniem, t. j. jego oddychanie. Rura ta nie moze tg-
czy¢ sig bezposrednio z otaczajgcym powietrzem, gdyz
w czasie oddychania zbiornika (préznia) przedostajgce
sie do wnetrza powietrze moze wytworzyé mieszanke
wybuchowq. Sposoby unikania tworzenia sie¢ miesza-
nek wybuchowych podane sq w dalszej czedci arty-
kutu. Rury oddechowe poszczegdlnych zbiornikéw
mogq odprowadzaé pary ptynnych paliw do jednego
wspdlnego zbiornika. Przed zbiornikiem mozna umie-
éci¢ chiodnice do skraplania par wzglednie w zbior-
niku umiesci¢ materiat pochtaniajqgcy naptywajgce ze

zbiornika pary. Olwarte rury majg tg¢ wade, ze pary
ptynnych paliw stale uchodzqg .z nich w powietrze.
Powstate siqd siraty sg dosyé duze. Celem uniknie-
cia strat stosuje sig zawory cisnieniowe i prézniowe,
kiére spetniajg przy napetnianiu i opréznianiu, lub

Ve
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Z nasycacza
lub zbiornika

7 azotem

Rys. 6.

tez w razie nadmiernego nasfonecznienia, role za-
woréw bezpieczenstwa, lecz w czasie spoczynku
szczelnie go zamykajq. Zawory te (rys. 2, 3, 4, 5, 6)
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muszg byé oczywiscie obstugiwane, t. j. sprawdzane
na swe dziatlanie w odpowiednich odstepach czasu.

4) Rury, stuzgce do napetniania i opréznania oraz
aparaty oddechowe, muszqg byé zaopatrzone w urzg-
dzenie chronigce objetos¢ zbiornika przed przedosta-
niem sie powietrza i dziatania wybuchowego.

Badania przeprowadzone przez niemiecki Instytut
Chemiczno-Techniczny nad zjawiskami wybuchéw mie-
szanek, skiadajgeych sig z par paliw ptynnych i po-
wietrza, daly cenne wyniki, pozwalajgce na oceng
urzqdzen zaberzpieczajqeych przed dziataniem zjawisk
wybuchowych w szczegélnosci dla zbiornikow.

Przy wyborze urzqdzen zabezpieczajgcych, w wy-
mienionych wypadkach, powstaje pytanie, czy urzgdze-
nie ma chronié¢ przed przebiciem plomienia, czy tez
ma chroni¢ przed posuwajgcym sig wybuchem po-
wstatym w rurze.

Zabezpieczenie przed przebiciem ptomienia jest sto-
sunkowo fatwe i proste, trudniej natomiast jest wyko-
naé urzgdzenie zabezpieczajgee, majgee wstrzymad
postepujgcy wybuch, ktérego predkosé maksymalna
moze wzrosngé do 1800 m/sek.

W pierwszym wypadku wystarczy zabezpieczenie
o mozliwie duzej pojemnoici cieplnej, jakkolwiek przy
dtuzszym dziataniu ptomienia w-najblizszym sgsiedz-
twie zabezpieczenia nalezy liczyé sig z tym, ze wsku-
tek ogrzewania, przebicie pfomieniem lezy w grani-
cach duzej mozliwosct.

Siatki Davy‘ego z miedzi, mosigdzu lub z innego dru-

tu o 144 oczkach na ecm® przy $rednicy drutu 0,37 mm, -

lub 121 oczkach przy drucie $rednicy 0,42 mm, posia-
dajgce matq pojemnosé cieplng, mogg wstrzymywaé
przebicie pfomienia tylko na bardzo krétki przecigg
czasu; zanieczyszczone lub zardzewiate w ogéle nie
dziatajq.

Daleko lepiej spetniajq te role garnki ze zwirem. Ba-
dania wykazaly, ze pojemnoi¢ cieplna drobnego
Zwirku jest najwieksza, gdyz jego ziarna lezg obok sie-
bie najgescie;j.

Garnek ze zwirkiem 0,5 mm, objetoici zawierajgcej
0,84 kg tego zwirku, wykazat pojemnosc¢ cieplng 180
Kal, podczas gdy. ten sam garnek wypetniony metalo-
wymi pierécieniami Raschinga o grubosci icianek 0,5
mm i ogdlnym cigzarze tychze 0,9 kg miat pojemnoéé
cieping 80 Kal.

Zabezpieczenia suche i mokre.

Siatki tkane o normalnej Srednicy drutéw i iloéciach
oczek, znajdujgce sig na rynku, majg za matq wytrzy-
mafo$é mechaniczng przy szybko przebiegajgcych wy-
buchach. W tokich wypadkach siatka rozrywa sie, ro-
zerwane czesci sq wyrzucane daleko, wobec czego
siatki te nie nadajg sig do zabudowania w rurach, jako
bezpieczniki przeciwwybuchowe.

Daleko lepsze ustugi w iym kierunku oddajg garnki
z zupefnym wypetnieniem zwirkiem, bez pozostawie-
nia wolnej przestrzeni. Dziatanie ochronne przy réw-
nej wysokosci napetnienia spada z powiekszeniem
Srednicy garnka. Stosowanie prostokgtnego zgiscia
rurociqgu  doprowadzajgcego  bezposrednio  przed
garnkiem zwigksza ochronne dziatanie nieznacznie.
O zachowaniu sig urzqdzen zabezpieczajgeych o réz-
nych $rednicach i réznych napetnieniach pouczajg nas
nastepujgce wyniki dodwiadczalne.

1) Napetnienie: zwirek

$rednica garnka: 65 mm
Wielkos¢ Wysokosc ‘ Skutek
ziarn mm napefnienia mm
5 140 l plomien przehija
4 10 N nie przebija
4 90 " przebija
3,5 25 | " nie przebija
Srednica garnka 143 mm
4 150 plomient przebija
3,5 150 " nie przebija
3,5 50 » » »
3,5 25 " przebija
Pier§cienle Raschiga z biatej blachy
Wyso- ..| Grubos¢ | Wysokosc '
kos¢ Szerokosé blachy napetnienia Skutek
mm mm mm mm
4,5 4,2 0,5 135 |plomien prrebija
3 3 0,25 ponad 80 " nie przebija

Przy zabezpieczeniach suchych, migdzy ziarnami
zwiru mamy wolne przestrzenie. Przy zabezpieczeniach
mokrych otrzymujemy zupefne zamknigcie, oczywiscie
o ile ptyn zamykajgcy jest w spoczynku. Zanurzona
w plynie gladka rura zabezpiecza tylko przy jej bardzo
duzym zanurzeniu, w przeciwnym wypadku w razie
wybuchu ptyn jest bardzo fatwo wyrzucany, dlatego
staramy sie ograniczyé w wysokim stopniu wyrzucanie
pltynu zamykajgcego, za pomocq statych zapér,
przez zmiang kierunku lub tez stosujgc ruchome ele-
menty zamykajqce.

Ponadto trzeba chroni¢ ptyn zamykajgey przed ulat-
nianiem sie, wypompowaniem lub tez zjawiskiem le-
warowania.

Rozrézniamy ponadio zabezpie-
czeniaz otwartymizamknigetymgarn-
i z elementami ruchomymi.

Zabezpieczenia z elementami ru-
chomymi dzielg cig na zabezpie-
czeniazotwortymizamknietym garn-
kiem, garnki z zwirem i garnki z wy-
petnieniem metalowym zatopionym
w plynie, .

Przy otwartym garnku rurociqg stuzgcy do napet-
nienia zbiornika sigga prawie do dna garnka, zaopa-
trzonego w blachy odrzutne (rys. 8) Z powodu wysokiej
budowy i mozliwosci wytwarzania sig statycznej elek-
trycznosci pewnych paliw ptynnych przez ocieranie sig
rozpryskujgeego ptynu zwlaszcza przy rozpoczeciu na-
petniania, garnkéw tych do uzytku nie poleca sig. Za-
wodzq one ponadto przy powstaniu wybuchu w ruro-
ciggu toczgeym. ‘

W garnku zamknigtym (rys. 7) rurociqg do napet-
niania przechodzi przez pokrywe garnka siegajgc pra-
wie do jego dna, odplyw za§ przechodzi przez dno
siggajgc prawie do pokrywy. Garnek o wysokosci
600 mm, wypetniony plynem do pofowy i prébowany
na trzykrotny wybuch, nie przepuscit tego wybuchu
i stracit tylko 8% ptynu. '

Celem wbudowania zamkniecia do rurociggu ssg-
cego, nalezy garnek zabezpieczajgcy odpowiednio
zatgezyé. Jezeli doptyw i odptyw garnka ze zwirem fak
urzgdzimy, ze bedzie on stale wypetniony ptynem,
wéwezas dziata on joko mokre zabezpieczenie. Wy-
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pe’{meme zwirem ma za zadanie zatrzymywanie C|eczy
w razie pojawiania sig uderzenia eksplozyjnego moze

ono byé¢ w tym wypadku znacznie wigksze niz przy
garnku z suchym Zwirem.
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Garnek ze zwirem i cieczg, majgcy Srednice 168 mm,
wysoko$é 150 mm, z zwirem o ziarnistodci 7—10 mm,
wypetniony cieczq na wysoko$é 67 mm, wytrzymat sku-
tecznie wiele bezpoérednio po sobie wywofanych wy-
buchéw. Przy mokrych garnkach zamiast zwiru uzywa
sie¢ réwniez jako wypeinienia pierécieni metalowych
lub tez odpowiedniego rodzaju przegréd w postaci
rusztéw.

Z powyzszego widad, ze garnek z zwirkiem, celowo
uzyty, oddaje niocenione ustugi, jest zatem doskona-
tym elementem w reku konstruktora, przy projektowa-
niu magazynéw dla paliw ptynnych. Zabudowaé go
mozna przed kazdym otworem zbiornika.

W zabezpieczeniach z elementami ruchomymi, ptyn
w razie wybuchu jest chroniony przed wyrzuceniem w
ten sposéb, ze swym ruchem zamyka ruchomg klape.
Strata plynu jest w tym wypadku nieznaczna. Przy
celowej konstrukcji takiego zabezpieczenia, nie maq,
z punkiu widzenia techniczno-ochronnego, zadnego
zastrzezenia przeciwko ruchomej klapie. Jezeli klapa
przy wybuchu nie zamknie sig, wéwczas dziata jako
blacha odrzutna, przy czym bezpiecznik spetfnia row-
niez swe zadanie.

Jezeli klapa po ustaniu wybuchu nie otworzy sie,
wéwczas bezpiecznik zamyka przeptyw, w tym wypad-
ku jednak tankowanie ustaje.

5) W zbiornikach nadziemnych mozna umieszczad
szkta kontrolne (ptynowskazy), jezeli ich dlugosé po-
dzieli sig i zaopatrzy w zawory samozamykajgce oraz
zawory umozliwiajgce opréznienie plynowskazéw. Za-
leznie od warunkéw, zaréwno sam zbiornik, jok i jego
wszystkie urzqdzenia nalezy poddawaé dokiadnym
ogledzinom i wyniki badania wpisywaé do przezna-
czonej na to ksiqzki rewizyjnej. Rewizja i protokét re-
wizji muszg byé bezwzglednie przeprowadzone przez
odpowiedzialnego kierownika oddziatu mechanicznego
i danego odpowiedzialnego kierownika ruchu chemicz-
nego.

6) Zbiorniki nadziemne muszq lezeé¢ w pewnej od-
legtosci od obiektéw, w kitdrych:
a) wystepuje ogieft (budynki mieszkalne, kottownie,
piece i 1. p.),

b) sg nagromadzone palne materiaty.

Odlegtosé ta wynosi 60—100 m.

Zbiorniki nadziemne muszg byé ustawione nizej od
otaczajgcego je terenu, w przeciwnym razie trzeba za-
tozyé mocne obwatowanie ziemne o wzmocnionej po-
wierzchni, kidrego korona ma mieé¢ najmniej 0,5 m
szeroko$ci. Wewnelrzne Sciany obwatowania i teren
okoto zbiornikéw muszg by¢ ok wykonane, by wylane
paliwo ptynne nie wsigkalo w ziemie. Dla bezpieczen-
stwa, objgto$é obwatowania powinna byé¢ wiekszq od
objetosci zbiornikéw znajdujgcych sie w obwalowa-
niu. Do objetoici obwatowania zdlicza sig réwniez
objetos¢ zbiomnikéw do wysokoici obwatowania. Za-
sadniczo lepiej bedzie, jezeli kazdy zbiornik otrzyma
wlasne obwalowanie. Obwalowanie nie moze miec
otworéw, z wyjgtkiem celowo zatozone] rury odpty-
woweJ | w tym wypadku lepiej bedzie, jezeli do wy-
préznienia objetosci obwatowania (woda deszczo-
wa, wylane paliwa plynne) zostosujemy pompe zo-
miast rury odptywowej.

Jezeli przez obwatowanie mamy poprowcdzm ruro-
cigg ssqcy Jub tHoczgcy, wéwezas cala Sciana, przez
ktérq przechodzi rurocigg, musi mieé no pewnej diu-
gosci obwalowanie z betonu.

W promieniu 50 m nie mozna trzymaé materiatéw
palnych lub wybuchowych z wyjgtkiem beczek lub 1. p.
na czas napetniania i czas potrzebny do ich zafa-
dowania.

Wewngtrz obwatowania zbiornikéw mozna ustawié
wage, pompownig i zbiomiki do wyrobu mieszanek.
Do uruchomienia pomp nalezy uzywaé silnikdéw elek-
frycznych prgdu zmiennego budowy catkowicie zam-
knigtej. Prqdu statego nie nalezy uzywaé, ze wzgledu
na iskrzenie szczotek weglowych.

Zamiast obwatowania ziemnego stosuje sie réwniez
szczelne ogrodzenia zelbetowe, w postaci pionowych
$cianek.

7) Wejécie do zbiornikéw jest dozwolone tylko ro-
botnikom kwalifikowanym lub innym osobom obznaj-
mionym z ruchem tego rodzaju. Robotnik majgcy
wejs¢ do zbiornika, musi byé uwigzany na linie, kiérg
frzyma w reku inny fachowy robomik znajdujgey sie
zewnqirz zbiornika, a ktéry pilnie ma obserwowaé ro-
botnika pracujgcego wewngtrz. Personel nadzorujgey
obowiqzany jest dokfadnie znaé sie¢ na zasadach
sztucznego oddychania i przepisach odnoszqgceych sieg
do pomocy w naglych niebezpiecznych wypadkach.
Uzywania do naprawy narzedzi, moggeych wywotaé
iskry przy uderzeniu, nalezy zabronié. Obcasy trzewi-
kéw lub 1. p. nie mogqg mie¢ stalowego okucia. Ro-
botnikéw trzeba kontrolowaé, czy nie posiadajg przy
sobie zapatek, zapalniczek lub 1. p. i nalezy je za-
braé¢. Ubrania muszq byé¢ suche i nie nasycone pali-
wem plynnym, oliwg lub t. p. Przy naprawach zbior-
nikéw, beczek po paliwach plynnych wzbronione jest
uzywanie lamp z plomieniem, lamp elektrycznych,
lamp akumulatorowych (niebezpieczens!wo wybuchu
od iskry przy przekreccnlu kontaktu) i innych lamp
elekirycznych nie zabezpieczonych. Zaréwka lampy
elek’rrycznej musi byé szczelnie chroniona zastong
szklonq i siatkq, posiadac kabel, izolowany wg prze-
piséw, kidry nie moze wykazywac najmniejszych uszko-
dzen. Kontakt przytqczeniowy ma znajdowaé sie ze-
wngtrz zbiornika w pewnym oddaleniu od niego. Naj-
lepiej jest wszelkie kontakty, wyltgczniki lub t. p. skon-
centrowad na obwatowaniu w jednym szczelnym miej-
scu dobrze chronionym przed wplywomi atmosfery-
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cznymi. Celem uchronienia sig przed zatruciem para-
mi paliw ptynnych nalezy przed wejsciem do zbior-
nika zatozy¢ aparat do oddychania, obstugiwany z ze-
wngtrz przez wyszkolonego pracownika.

Przed naprawg zbiornikéw nalezy je dobrze wypa-
rowaé, celem usuniecia resztek paliwa ptynnego, po
czym wypetni¢ wodg, dwutlenkiem wegla lub azotem
jezeli naprawa bedzie odbywaé sie w obecnosci ognia,
zarzenia, wzglednie tworzenia sie iskier. Naprawy ta-
kie moze wykonywaé specjalnie doswiadczony per-
sonel, bedgcy pod bezposrednim nadzorem doswiad-
czonego kierownika, kiory w czasie naprawy nie moze
byé zajety innymi pracami. Robotnicy wykonywajqcy
naprawy muszg posiadaé dluzsze doswiadczenie w
tym kierunku, jezeli chcemy mie¢ pewnos¢ unikniecia
groinych wypadkéw.

8) Kazdy zbiomik musi byé zaopatrzony widocznie
w miejscu odbioru i napetnienia w wymienng tablicz-
ke zawierajgcq nastepujgce napisy:

Uwagal

a) Niebezpieczensiwo ognia.
b) Nazwa firmy, ktéra zbiomnik wykonata.
¢) Nazwa paliwa ptynnego: ......

Grupa ...... lusa niebezpieczenstwa .. ... ..
d) Objetosc ...... litrdw.
e) Nr. zbiornika
f) Rok budowy: .... ...

Objetos¢ zbiornika podaje sie w lifrach, poniewaz
wielko$¢ ta da sie najdogodniej zmierzyé, nastepnie
dlatego, ze w tych samych zbiornikach przechowuje
sie czgsto paliwa ptynne o réznych ciezarach wtasci-
wych. Zbiorniki szczelnie zamkniete napetnia sie do
95% obijetosci catkowitej. W zbiornikach catkowicie
wypetnionych, mogq powstaé wskutek ogrzania, po-
wodujgcego rozszerzenie sig zamknietej cieczy tak du-
ze cisnienia, ze Sciany zbiornika mogq ulec zniszcze-
niu. W szczegdlnoici nalezy zaznaczyé, ze magazyno-
wane beczki préine, stuzgce do przesytek paliw ptyn-
nych, powinny by¢ stale zamknigte, gdyz istnieje nie-
bezpieczeristwo, zwlaszcza przy spokojnym powietrzu,
ze cigzsze od powielrza pary pltynnych paliw mogg
wyplyngé na zewngtrz i stworzyé z powiefrzem mie-
szanke wybuchowqg. Obawa, ze w zamknietych becz-
kach wskutek nagrzania promieniami stonecznymi mo-
ga powstal niebezpieczne cidnieniq, jest niestuszna.

9) Urzgdzenia, stuzgce do oprézniania zbiornikéw,
(kurki, zawory, zasuwy) muszg byé¢ zamknigte, o ile nie
sq pod dozorem wzglednie tak zabezpieczone, by
uniemozliwialy dostep dla oséb niepowotanych. Roz-
pryskujgce sig ptynne paliwo nie moze wsigkaé w zie-
mig, zatem teren musi byé odpowiednio uszczelniony,
ponadto plyn nie moze przedostawaé sie do kanatéw,
piwnic, stawdw lub studni.

W tym celu nalezy zbudowaé centralnie stosowne
studzienki lub tez zbudowaé przepisowe oddzielacze,
uniemozliwiajgce swobodny odptyw z granic otacza-
jacego terenu magazynowego.

W okolicy magazynéw z ptynnym paliwem wzbro-
nione jest wzniecanie ognio, zblizanie sie z otwar-
tym ptomieniem, palenie tytoniu i przynoszenie ze
sobg materiatéw palnych lub zapalajgeych sie.

Celem uniknigcia nieszczesliwych wypadkéw i od-

powiedzialnosci nalezy umiesci¢ odpowiednie, z daleka
czytelne tablice ostrzegawcze. Zbiorniki zawierajgce
ptynne paliwa o ¢, wh. mniejszym niz woda, powinny

by¢ polqgczone z aparatem pianowym do gaszenia
pozaru powstatego wewngtrz zbiornika.

Poza tym obok zbiornikéw, zwlaszcza w poblizu
miejsc ich oprézniania t. j. koto pomp trzeba umie-
§ci¢ reczne gasnice suche, 1j. takie, kidre zawierajq
materiat gaszqcy, wytwarzajgey w chwili zetknigcia sig
z palgeym sig obiektem gazy lub pary o wyzszym cie-
zarze whasciwym anizeli powietrze. Zaletq tych gas-
nic jest wlasciwosc, ze nie pozostawiajg po ugaszeniu
ognia pozostatosci, a tym samym nie zanieczyszcza-
jg przedmiotéw i produktow.

Wskutek braku jakiejkoiwiek wilgoci, jedynie one
nadajg sie do gaszenia pozaréw instalacyj elektrycz-
nych bedgcych pod prgdem. Aparaty pianowe nadajq
sig znakomicie do gaszenia wszelkich pozaréw z wy-
jatkiem pozaréw instalacyj elektrycznych pod prgdem,
wskutek zawartosci wody w pianie.

Dla okreslenia jednostki pianowej mogq postuzyé
nastepujgce dane:

Do gaszenia pozaru piang zbiornika lub dotu o ob-
jetosci ponad 500 m® trzeba mieé w pogotowiu dwa
niezalezne od siebie aparaiy pianowe.

Kazdy z aparatéw pianowych powinien byé¢ takie;
wydajnosci, by mégt dang powierzchnig ptynu pokryc
warstwg piany przynajmniej na grubo$é 15 cm.

Dla ptynéw ciezszych od wody aparatéw piano-
wych nie trzeba. Opréznianie zbiornikéw odbywaé
sie moze tylko za pomocqg pomp, cidnienia gazéw
niepalnych lub innego réwnowartoéciowego sposobu,
za$ napetnianie tylko za pomocq zamknietych ruro-
ciggéw. Rurociqgi muszq byé uziemione, gdyz ist
nieje mozliwo$¢ powstawania elekirycznych prgdow
statycznych, o czym obszerniej pézniej bedzie mowa.
Rurociggi majg byé tak prowadzone i zaopatrzone w
zawory, by kazdy zbiornik mozna byto pewnie i bez-
piecznie w razie niebezpieczeristwa wytgezyé.

Potgczenie zbiornikdw ze sobg za pomocg mostow,
pomostow lub galeryj musi byé tak urzgdzone, by w
rozie pozaru wystepujgce ruchy nie przenosity sie na
sgsiednie zbiorniki. Waing rzeczq jest zaopatrzenie
zbiornika wewngfrz w miejscu odptywu w zawér sto-

. powy, by w razie uszkodzenio sztuéca zewnetrznego

i zamykajgcego go kurka, zaworu, wzglednie zasuwy,
mie¢ moznosé przeszkodzié wpltywowi zawartosei zbior-
nika.

10) Dach zbiornika powinien byé zaopatrzony:

(rys. 1).

a) przynajmniej w cztery otwory przykryte szczelnie
ciefiszymi blachami, kitdre w razie nadmiernego
cidnienia lub niskiej prozni (gdy niebezpieczen-
stwu temu nie zapobiegng w czas zawory cisnie-
niowe wzgl. prézniowe) ulegajq zniszczeniu, wy-
rownujgc w ten sposéb wewnefrzne cisnienie
zbiornika z atmosferqg; _

b) przynajmniej w dwa zawory ciénieniowe i proz-
niowe, wyzej opisane;

c) w jeden wlaz z drabing wewnetrzng;

d) zamknigcie, zebezpieczajgce przed wybuchem
powstatym .w rurach doptywowych i odptywo-
wych (naczynia z zwirem);

e) urzqdzenie zraszajgce wodq iciany zbiornika;

f) pomost z poreczg od drabiny zewngtrznej do
wiazu i urzgdzenia zraszajgcego;

g) w porecze biegnqce nackofo catej krawedzi da-
chu,
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Zbiorniki podziemne.

Magazynowanie paliw ptynnych w zbiornikach pod-
ziemnych jest z punktu widzeria bezpieczenstwa naj-
lepsze. Pomimo tego, zbiormk podziemny musi row-
niez ofrzymaé wszelkie urzadzenia zebezpieczajqce,
gdyz twierdzenie, ze w nim nie moze powstaé mieszan-
ka wybuchowa, nie odpowiada rzeczywistosci.

Mozliwo$é powstania wvbuchu w. zbiorniku zacho-
dzi wéwezas, gdy stosunek par pqllwa ptynnego do
powietrza lezy w odpowiednich granicach.

Jezeli stosunki mieszanki wskutek czeiciowego bra-
ku pary paliwa ptynnego lezy ponizej dolnej granicy
wybuchu, wéwczas mieszanka jest niepalng i niezdol-
ng do wybuchu. Jezeli ten stosunek lezy powyzej dol-
nej granicy wybuchu, wéwezas mieszanka jest palng,
lecz nie wybuchowq. Poniewaz cisnienie pary paliw
ptynnych, a tym samym ulainianie sie ich w powietrze
zalezy od posiadanej temperatury, wiec tylko przez
zmiane temperatury w zbiorniku mozna sprawié, ze
mieszanka znajdujgca sie nad zwierciadtem cieczy
moze staé sie wybuchowq.

Sprawe te rozpatrzymy w krodfkosci blize;.

W przestrzeni zbiornika, nie wypetnionej ciektym pa-
liwem, 1worzy sie mieszanka w ten sposdéb, ze ciecz
ulatnia sig, za$ uchodzgca para dyfunduje w powie-
trze tak dtugo, az przy danej femperaturze nastgpi na-
sycenie powietrza. W tym stanie réwowagi, zaleznym
jedynie od temperatury, powietrze zamkniete zawiera
tym wigcej pary paliwa plynnego, im wyzsza jest jego
temperatura. Jezeli zatem wypetniony czesciowo zbior-
nik bedzie posiadat niskq temperature, wéwczas po-
wietrze bedzie zawierato za malo pary, by mieszan-
ka byta wybuchowq. Jezeli iemperatura bedzie wzra-
staé, wowezas osiggnie sie pewien punkt, w ktérym
juz tyle pary jest w powielrzu, ze mieszanka w zam-
knigtej przestrzeni stata sie prawie wybuchowg. Ten
stopien temperatury nazywamy dolnym punktem wy-
buchowym danego paliwa ptynnego. Lezy on zazwy-
czaj o kilka stopni nizej od punktu zaptonu paliwa
ptynnego, wyznaczonego aparatem do tego celu prze-
znaczonym. Jezeli temperatura bedzie dalej wzrasta-
ta, wéwczas mieszanka staje si¢ wyrainie wybucho-
wq. Przy dalszym wzroscie temperatury zblizamy sie
do punktu, w ktérym tyle pary paliwa jest w powie-
trzu, ze zdolno$é wybuchowa mieszanki ustaje wsku-
tek braku tlenu do spalenia. Ten punkt ma nazwe gér-
nej granicy wybuchowe;.

Magazynowane paliwa ptynne w zbiornikach sg za~
fem stale w warunkach wybuchowych, jezeli ich tem-
peratura lezy miedzy obydwiema granicami wybucho-

wymi. Poniewaz zbiorniki podziemne muszg lezeé naj-

mniej 1 m ponizej powierzchni terenu, zatem plynne
paliwa zawarte w zbiornikach umieszczonych w gte-
bokosci okoto 1,5 m, majq stalq Srednig temperature
okoto +9°C. Dla niektérych paliw ptynnych tempera-
tura ta lezy miedzy obydwiema granicami wybucho-
wymi, wobec czego w zbiorniku moze stale znajdowaé
sie¢ mieszanka wybuchowa. Réwniez w lecie przy du-
zych upatach stwierdzono, ze na g’fqbokoscn 1,5 m,
przy temperaturze (- 15°C) tworzq sie mieszanki wy-
buchowe.

W porze zimowej ilo$¢ paliw plynnych tworzgeych
mieszanki wybuchowe jest znacznie wigksza niz w lecie,
poniewaz temperatura ziemi na glebokosci 1,5 m jest
nizszq niz w lecie, poza tym przy napetnianiu zbiorni-

ka temperatura dalej obniza sie, wskutek zmieszania
sie zawarloéci zbiornika z zimnym paliwem tloczonym
z zewngfrz. Poniewaz ptyn w zbiormiku ogrzewa sie
bardzo powoli, zatem jego lemperalura pozosiaje
diuzszy czas ponizej najnizszej temperatury ziemi na
glebokosci 1,5 m. Na podstawie wymienionych warun-
kow, nalezy liczyé sie z tym, ze przy magazynowaniu
paliw plynnych w zbiornikach podziemnych moga wy-
twarzaé sie w nich mieszanki wybuchowe, a miano-
wicie:
a) zawsze, jezeli gérna granica wybuchu danego
paliwa ptynnego lezy ponad (4-. 9°C).
b} W zimie tygodniami, jezeli géma granica wybu-
chu lezy ponad okolo (- 4°C).
¢} Przy niskiej temperalurze powietrza, godzinami
po napetnieniu zbiornika, jezeli gdrna granica
wybuchu lezy ponad ok. (0°C).

Gérna granica wybuchu
ptynnych wynosi:

paliw

dla benzyny, zaleznie od punktu wrzenia od (— 20°C)
o (4 14°C),

dia benzolu, zaleznie od punktu wrzenia od (— 5°C)
do (+ 14°C),

dla mieszanki benzyna-benzol,
wrzenia, od (0°C) do +- 20°C,

dla pdliwa z domieszkg spirytusu (21% alkoholu)

-+ 20" C
dla alkoholu etylowego ponad --20°C.

Zbiornik podziemny musi byé tak gteboko wkopa-
ny w ziemig, by najwyzszy jego punkt lezal najmniej
1 m pod ziemiq. Jezeli warunki terenowe nie zezwalajg
na gltebokie zakopanie, wéwczas zbiornik moze lezeé
w ziemi ptyciej, w tym wypadku musi by¢ przysypany
ziemig na grubo$¢ 1 m.

Warunek ten wymagany jest dlatego, aby zawartosé
zbiornika uchronié przed dziataniem wysokie] tempe-
raturu podczas jakiegokolwiek zewnetrznego pozary,
a rowniez przed dziatlaniem promieni stonecznych.
Warstwa ziemi o grubosci 1 m chroni dobrze przykry-
ty zbiornik, gdyz obliczenie wykonane na zasadzie
przewodnosci cieplnej w ziemi wskazuje, co réwniez
potwierdza dojwiadczenie, ze nawet dlugotrwaty du-
7y ogien nie jest w moznosci ziemi fak ogrzaé, by wy-
twarzane ciepto byto niebezpieczne dla magazyno-
wanego ptynnego paliwa,

Zbiornik zakopany w ziemi powinien leze¢ przynaj-
mniej w odlegtosci 1 m od rurociggdw gazowych, wod-
nych i kabli elektrycznych.

Wtaz do zbiornika powinien by¢ dobrze chronio-
ny przed zniszczeniem mechanicznym i dziataniem
powstafego pozaru. '

Przed przysypaniem zbiorika ziemiqg nalezy go
pokryé¢ warstwg rdzochronng. Poniewaz warstwa ta jest
dobrym izolatorem elektrycznym, dlatego zbiornik na-
lezy specjalnie uziemi¢ wedlug obowigzujgcych prze-
pisdw.

Zasypywanie zbiornika ziemig nalezy dokonywac
z ostroznodciq, by nie uszkodzié¢ warstwy rdzochronne;j.
Zbicrnik zakopany w ziemi poza ciénieniem wewnetrz-
nym narazony jest na parcie ziemi z zewngtrz, wobec
czego ten czynnik nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu
grubosci blach.

zaleznie od punkiu
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Dla zbiornikéw walcowych umieszczonych w ziemi
najmniejszq gruboéc $cian oblicza sig ze wzoru:

D
S = 350
gdzie:
s — gruboé¢ Scian blachy w mm,
D — Ssrednica zbiornika w mm.

Metoda obliczania grubosci scian duzych zbiorni-
kéw, np. majgeych srednicg ponad 4 000 mm, jest inna,
gdyz wyniki wg powyzszego wzoru datyby zbyt duze
grubosci blach, tym samym cena bytaby niepomiernie
wysoka.

Przed uruchomieniem zbiornik musi byé badany na
szczelno§¢ przez napetnienie go wodg, za$ zbiorniki
zamkniete — na ciénienie minimum 2 atm, O ile cis-
nienie robocze przekracza 3 atm. wéwczas zbiorniki
podlegajg przepisom rewizyjnym.

Przy napetnianiu zbiornikéw podziemnych, pary pa-
liw uchodzqcych na zewngirz w powietrze muszq by¢
odprowadzone za pomocq rury na pewng wysoko¢,
w przeciwnym razie pary te — cigzsze od powietrza -—
mogqg zbierac sig przy ziemi w zagtebieniach i wywo-
ta¢ wybuch. Ma to duze znaczenie, gdy zaktady pro-
jektuje sie w lasach, w ktérych nieraz bedzie brak do-~
statecznego przewiewu, ponadto cigzsze pary mogly-
by dluzszy czas pozostawaé w trawie i mchach. Stgd
wniosek, ze nieodpowiednie warunki magazynowania
mogtyby przyczyni¢ sig tatwo do pozaru lasu w sprzy-
jajgcych warunkach. Zbiornik zelazny podziemny po-
winien tak by¢ utozony, aby nie zachodzito niebezpie-
czenstwo nieréwnomiernego osiadania, gdyz w tym
wypadku $ciany zbiornika moglyby utracié szczelnoéé
i magazynowane paliwo wyptyngtoby, bez moznosci
uchwycenia go.

Zbiorniki podziemne belonowe
i zelazobetonowe rozpowszechnily sig,
szezegdlnie podczas wojny $wiatowej w Stanach Zjed-
noczonych A. P. Slosuje si¢ je przewaznie na kopal-
niach ropy, mniej w magazynach handlowych.

Zelbetowe zbiorniki nadziemne nie
przyjety sie w rafineriach, z powodu niemoznosci ich
przenoszenia oraz mozliwosci peknigé przy zmianach
termicznych, np. gdy napetnia sig chtodng ropg zbior-
nik nagrzany promieniami stonecznymi.

Zbiorniki zelbetowe daty dodainie wyniki przy ma-
gazynowaniu mineralnych olejéw cigzkich i $rednich.

Zastosowanie zbiornikéw zelbetowych do magazy-
nowania benzyny okazato sie niewtasciwe, gdyz tech-
nicznie trudno jest uzyskaé nieprzepuszczalno$é beto-
nu dla tak lekkiego paliwa.

Natomiast zupetnie dobre wyniki uzyskano przy ma-
gazynowaniu ropy, olejéw opatowych, olejéw gazo-
wych i destylatéw olejéw smarowych. lako wewnetrz-
ng wyprawe stosuje sig w St. Zj. A. P. pokrycie Scian
wewnetrznych zwyklq zaprawq cementowq, a czesto
obchodzono sig bez niej. Zasadniczo przestrzega sie,
by wewnetrzna powierzchnia $cian i dna byta pokryta
szczelng zaprawq cementowq narzucong mozliwie na
$wiezy belfon. )

Majqc to na uwadze, ze przemyst cementowy Pol-
ski dysponuje cementami o normalnej wytrzymatosci
550 a nawet 650 kg/cm?® po 28 dniach, stosowanie zel-
betowych zbiornikéw podziemnych do magazynowania
ropy, cigzkich i Srednich olejéow nie powinno budzi¢
uzasadnionych obaw.

Powazniejsze przedsigbiorstwa amerykarskie maga-
zynujg w zbiornikach zelbetowych podziemnych od
okoto 12 lat nastepujgce plynne paliwa: olej lekk:
o ciezarze wt. 0,812, olej opatowy o c. wt. 0,833 —
0,910, olej gazowy o c. wl. 0,872, przy czym nie stwier-
dzono w tym czasie uszkodzen betonu lub ubytku za-
wartosci.

W Polsce zbiornik taki posiada od r. 1924 Towarzy-
stwo Standard-Nobel w Libuszy. Przetwory ropy nafto-
wej, nadajgce sig specjalnie jako uszczelniajqce po-
wloki betonowe, wyrabia Towarzystwo Naftowe Gao-
licja.

Przyktad uniknigcia bardzo gtebokiego, a tym sa-
mym kosztownego wykopu przez zabezpieczenie da-
chu zbiornika zelbetowego ptytq detonacyjng, wzgle-
dnie utozeniem dziurkowanych blach stalowych ilustru-
je rys. 9. il

7]

" iyta detonacyjna

i~ ™ Blochy dziurkowane %
A

roposzczelna

Rys. 9.

Najniebezpieczniejszymi  miejscami w magazynach
dla paliw ptynnych sq miejsca, w ktérych zbiorniki ko-
munikujqg sie z almosferq, 1. j. sztuéce do napelnia-
nia i odbioru, otwory pomiarowe i do odgazowania,
oraz zawory oddechowe. Przez fe niebezpieczne miej-
sca moze ogien fatwo dostac sie do zbiornika i zapa-
lié¢ mieszankg wybuchowq znajdujgcg sie ponad zwier-
ciadlem cieczy w pewnych momentach.

Przez te miejsca moze przedostaé sie powietrze do
wnetrza zbiornika i stworzyé mieszankg wybuchowa.

Technika bezpieczenstwa rozwigzuje te sprawy w na-
stepujgcy sposdb:

a) Unika przestrzeni wolnych ponad zwierciadtem
cieczy (instalacje z odpowiednimi cieczami zamykajg-
cymi). Instalacje z cieczami zamykajgcymi stosowane
sq szczegdlnie w zachodniej Europie. Cieczq zamyka-
jacq jest ciecz, kidrej cigzar wi, jest wiekszy od cigza-
ru wh. magazynowanego paliwa plynnego. Tej zamy-
kajgcej cieczy jest tyle, ze tqcznie z ptywajgcym na
niej ptynnym paliwem catkowicie wypetnia zbiornik.

Cieczq zamykajqcg jest zwykle woda. Jezeli zbior-
nik jest napefniany, wéwczas paliwo ptynne wypiera
wode, za$ w czasie odbioru woda z powrotem napfy-
wa do zbiornika. : '

Z powyzszego wynika, ze w skrajnych wypadkach
zbiornik jest zawsze wypetniony albo paliwem ptyn-
nym, alba wodq.

Metoda ta ma tg zalete, ze jest bardzo prosta w ob-
studze. Wadq tej metody jest rozpuszczanie sie wody
w paliwie ptynnym, co w pewnych wypadkach moze
by¢ ucigzliwe, Takie paliwo trzeba przed wysytkq od-
wodni¢ w odpowiednio urzgdzonych aparatach.

b) Do przestrzeni ponad zwierciadltem cieczy tlo-
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czy sie niepalne gazy, np. azot lub dwutlenek wegla
(instalacje z ochronnymi gazami).

Wymienione gazy, bedgce pod ciénieniem, stuzg
do oprézniania zbiornika magazynowego.

W razie braku gazu pobieranie paliwa plynnego
ustaje. Z punktu widzenia bezpieczenstwa jest to zale-
tq, ale dla ruchu jest jednak przykre i diatego w ostat-
nich czasach sposob ten jest rzadko uzywany.

¢) Staramy sie, by ponad zwierciadtem cieczy znaj-
dowata sig mieszanka przesycona parami plynnego
paliwg, t. j. aby punkt wybuchu lezat powyzej gérnej
granicy eksplozyjnej (instalacje z urzgdzeniem nasy-
cajgcym).

Granice mozliwoéci powstania wybuchu dla miesza-
nek par paliw plynnych z powietrzem sq nastgpujgce:

miedzy - 2 9% do80 9, objeto$ciowo
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Ponizej i wyzej tych granic wybuch jest niemozliwy.
Dodatek 25% dwutlenku wegla (CO.) lub 38% azotu
zapobiega réwniez wszelkiej eksplozji.

Stopien niebezpieczensiwo ognhiowego pewnego ma-
teriatu zalezy od jego temperatury zapalnoici, a nie
od temperatury zap’fonu Znaczenie temperatury za-
pfonu lezy w tym, ze powstajgce pary tworzq z powie-
trzem mieszankg wybuchowq i dlatego wyznacza on
stopien zdolnoici eksplozyjne;j.

Przesycanie powietrza naplywajgcego do zbiornika
w czasie jego oprdzniania uskutecznia sig w ten spo-
séb, ze powielrze przepuszcza sig przez zbiornik za-
wierajqcy paliwo ptynne (p. rys. 3). Poniewaz zjawi-
sko nasycania zalezy od wielu réznorodnych czynni-
kéw, wobec tego przy szybkim opréznianiu zwtaszcza
paliw pfynnych ulafmojqcych sig powolmeJ (np. ben-
zol), nasycanie moze nie osigqgngé poziqdanego stop-
nia.

d) W rurociggach doptywowych i odptywowych
umieszcza sig urzgdzenia zabezpieczajgce przed ek-
splozjg, np. garnki wypetnione zwirkiem (instalacje
pompowe bezgazowe).

Napetnianie zbiornika odbywa sig przy tej meto-
dzie za pomocq pompy recznej lub z napedem paro-
wym lub elekirycznym. Sposéb ten jest obecnie najcze-
$ciej stosowany.

Il. Niebezpieczenstwa wynikajqee ze zjawisk
elektrycznoici statycznej.

Wybuchy i pozary paliw ptynnych powstajg w sprzy-
jajgcych warunkach wskutek elekirycznosci statyezne;.
Jakkolwiek sq one nie czeste, to jednak, ze wzgledu
na duze siraly, jaokie wywolujg i nlebezpneczensfwo,
zastugujg na dok’{odmejsze omowienie.

Niebezpieczenstwo elekirycznosci statycznej polega
przewaznie na tym, ze stalycznie natadowane ciata
wyrownywajq swe fadunki z tadunkami ciat o innym

potencjale elekirycznym za pomocq iskry, ktéra w da-
nych warunkach moze palne materiaty zapalié.

ilosé¢ elektrycznosci (fadunek) powstaje na pewnym
ciele wskutek odpowiedniego przebiegu elekiryzacyj-
nego, od kidrego pojemnoici zalezy wysoko§é napig-
cia. Fojemnoéé zalezy od wielkoSci powierzchni dane-
go ciala i od jego polozenia z sgsiadujgcym ofocze-
niem. W réwnych warunkach pojemnosé rosnie ze
zblizaniem sig¢ z otoczeniem ciatl przewodzgceych, Ros-
nie ona rowniez, jezeli migdzy danymi cialami umie-
écimy substancje posiadajgce wyzszg slalg  dielek-
tryczng.

Wobec powyzszego, napiecie elekiryczne pewnego
ciata zmienia sie zaleznie od zmian, jokie zachodzq
w jego sgsiedziwie, przy czym same ciala mogqg znaj-
dowaé sie w spoczynku. Warunki te posiadajqg duzg
waznosé przy ocenie niebezpieczenstw ruchowych,
gdyz dlugosé iskry elekirycznej, jak dalej zobaczymy,
w szczegélnosci zalezy od wysokosci napigcia.

Zalnezno$¢ miedzy napigciem a tadunkiem przed-
stawia réwnanie:

fadunek

Naplgcle = Pojemnos¢ ~

Wielkod¢ tadunku zalezy od tylu réznorodnych
czynnikow (predkosé, wielkoéé powierzchni, charakter
powierzchni, stala dielekiryczna, wielko$¢ zastosowa-
nej energii mechanicznej), ze jego obliczenie napo-
tyka na duze trudnoéci. Dlatego w dalszym ciqgu zaj-
miemy sig¢ praktycznymi wynikami, nie wnikajgec gfe-
biej w dociekania naukowe.

llos¢ elekirycznodci, joka powstaje przy natadowa-
niach statycznych, w omawianych w niniejszym arty-
kule warunkach jest bardzo mata, natomiast napigcia
sq catkiem wysokie.

Dla zilustrowania podajemy niektére maksymdlne
napigcia, jakie pomierzono przy réznych zjawiskach:

Sniezna burza . . 65 V
Strumien czystego benzolu w rurce szkla- :

nej . . . 800 ,,
Cztowiek 1dqcy na gumowych podesz-

wach Co 1000 ,,
Mielenie cukru w m’fyme wolcowym 1700
Strumien benzyny przez wetng drzewng 2600
Somochéd z oponami gumowymi' na be-

tonie 3000 ,,
Strumief chemicznie czysfego benzolu :

przez rure zelazng pod ci$nieniem

1,5 — 2. alm. 3 600 ,,
Przy wycigganiu mafencfu wefnlonego

z benzyny . . 5000 ,,
Rozpylanie pytu wqglowego 5400
Wptyw azotu (zawilgocenie cceionem)

z flaszki 9000 ,,
Nope’{mcme zbiornika zeloznego mie-

szaning benzol-benzyna 1 : 2 10000 ,,
Rozpylanie farb na izolowane]j fubllcy 10000 ,,
Cztowiek chodzgey po dywanie wetnia-

nym . 14000
Gumowa 1csma fransporfowa n|osqcc:

spieczong pszenice (predkosé

4 m/sek.) . . 45000 ,,
Pas skorzany——przy prqdkosu 15 m/sek 80000
Strumien roztworu benzyny — asfaltu

przez jedwab 335000 ,,

Przy wyptywie wodoru z flaszki 4000 — 10 000 "
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Wskutek tak wysokiego potencjatu, pomimo matej
ilosci  elekirycznosci, ofrzymujemy catkiem wyraing
" moc na jednostke czasu.

Np. — Stédger umiescit izolowany drut w atmosfe-
rze burzy énieznej, ktéry natadowal sie elekirycznie
przez ocieranie sie¢ o niego krysztatkéw lodu, dajgc
iskry 3 — 4 mm diugosci, dostarczajqc energii o mo-
cy 3 waly.

Ugrimotf zbierat z pasa skérzanego, za pomocg
szczotek metalowych, prqd staty o wysokim napieciu.
Przy predkosci pasa 20 m/sek. uzyskat on trwaty prqd
2 mA, co przy 80000 V stanowi 160 W. Nateze-
nie prqdu zalezy od szerokoici pasa.

By przebié najcierszq warstwe powietrza, potrzebna
jest réznica napiecia minimum 300 V.

Przy napigciu ponizej 300V, nie nalezy spodziewad
sie pojawienia sie iskry wskutek elekirycznosci staty-
cznej. Z badan Dolezalka, Richtera, Rimarskiego i Frie-
dricha oraz Price i Browna mozna wysnué wniosek, ze
na dtugosé iskry wptywa napigcie, zas ilosé elekirycz-
nosci (fadunek) decyduje o zapalnosci. Przekonano sig,
ze zapalenie sig od iskry elekiryczne| zalezne jest od
danego materiatu, jego rodzaju i stanu rozproszenia.

W zwiqzku z magazynowaniem paliw ptynnych ma-
my do czynienia z rdznymi elementami ruchowymi,
mogqeymi wytwarzaé elekirycznose statyczng, wobec
czego omdéwimy dla przyktadu wazniejsze z nich.

A} W warunkach sprzyjojgcych przeskakuje diuga
iskra elekiryczna z paséw transmisyjnych i napedowych
do przedmiotéw blisko potozonych. Najczgiciej ob-
serwuje sie wymienione zjowisko na pasach skérza-
nych i gumowych. Pasy bawetniane tadujq sig elekiry-
cznoécig o malym napieciu, gdyz z powodu hygros-
kopijnosci materiatu oraz wykonania wykazujg wiek-
szq przewodnio$¢ elekiryczng. Szczegdlne wysokie na-
piecie wykazuje tadunek na pasie skdérzanym, jezeli
powleczony jest materiatem adhezyjnym, zawierajg-
cym kalafonie.

Miejscem powstawania elekirycznosci statycznej na
pasie sq kota pasowe. Przyczyng powstawania elek-
trycznosci statycznej jest nacisk, podnoszenie sig i po-
slizg pasa na kole pasowym.

Wysokoé¢ napiecia jest zalezna od predkosci biegu
pasa.

Richter stwierdzit nastepujgce napiecia na pasie
skorzanym przy odlegtosci két pasowych 2000 mm.

1800 V
" 13000 V

Pas skérzany 40 mm szerok. — 18 obr./min.

Pas skérzany 130, . — 600

uzyskujgc dtugosé iskier 20 do 30 cm.
Ugrimoff (E. T. Z. 1925) stwierdzit nast. dane:

Predkosé biegu pasa 3 m/sek. . 25000 V,
n n n rn 50000 V’
" " w 15, 55000 V,
Najwyzsze napigcie wynosito 80000 V.

. mierzone w Srodku odlegtoéci miedzy kotami pasowy-
mi. Im blizej két pasowych, tym bardziej napigcie ob-
niza sie i, jezeli pas dobrze przylega do powierzchni
kot pasowych, spada do zera. Przy transportowych pa-
sach gumowych dla 3,8 m/sek mierzone napigcie wy-
nosito 45000 V.

Z powyiszego wynika, ze jezeli w poblizu natado-
wanego pasa znajdq sig palne gazy lub pary, moze
nastqpi¢ ich zapalenie przez przeskok iskry do blisko
znajdujgcego sie¢ cztowieka, do blisko potozonego
elementu urzqdzenia maszynowego lub tp. oraz do
siatki ochronnej pasa.

Ponadto, jezeli w poblizu biegngcego pasa znaj-
dujg sie zle izolowane czesci metalowe, wéwczas mo-
gq one przejqgé fadunek elekiryczny przez przeskok is-
kry lub uptyw, wobec czego niebezpieczna iskra wy-
stgpi¢ moze w miejscu odlegtym, gdzie wlasnie sq wa-
runki do powstania pozaru.

Bezposrednie wytadowanie w postaci iskry nieko-
niecznie musi wyj$¢ z pasa.

Jezeli naturalne uziemienie két pasoowych, watu lub
osi zostanie przerwane przez blonke olejowg w to-
zyskach lub izolowane ustawienie aparatury, wéwczas
te czesci metalowe tadujg sie i odprowadzajg swq
elekirycznoé¢ przez uptyw w miejscach najmniej prze-
widywanych i sq tym grozniejsze. Srodki, jakie moze-
my stosowaé, aby uchroni¢ sie¢ od niebezpieczenstwa
elekirycznosci statycznej mogq by¢ nastepujqce:

-a) Nie uzywaé paséw skérzanych w-miejscach nie-
bezpiecznych.

b) Uzywaé taém metalowych wzglednie paséw ské-
rzanych lub gumowych z wktadami, ktére przewodzg
elekirycznosé.

c) Normalny pas skérzany nalezy tak przygotowaé,
by przewodzit elekirycznosé. lezeli pas przewodzi ele-
ktryczno$é, wéwczas miedzy nim a kotami pasowymi
(o ile nie sq z drzewa lub innego materiatu izolujg-
cego), nie powstaje fadunek. Znamy nastepujgce srod-
ki, ktére zwiekszajg przewodnoéé paséw: A

Zewnetrzng powierzchnig pasa smarujemy roztwo-
rem wody i gliceryny w stosunku 1 : 1. Réwniez dobry
jest roztwér alkohol-gliceryna. Smarowanie musi by¢
powtarzane co tydzien. Powierzchnia smarowana musi
by¢ oczywiscie przed zabiegiem dobrze oczyszczona
z kurzu 1 1. p. Pasy. gumowe grafituje sie na zewnetrznej
powierzchhni.

W Ameryce uzywajq:

1) do paséw skérzanych mieszaning: 100 cm® karu-
ku (klej rybi), 80 cm?® gliceryny, 100 cm® sulfonowanego
oleju rycynowego, 170 cm® wody, 82 cm® sadzy i 20
cm® — 2%-owej wody amoniakalnej. Smarowanie od-
bywa sie podczas biegu pasa;

2) do pasébw gumowych mieszaning: 18 czesci sa-
dzy i 82 czesci pokostu, rozpuszczonych w roztworze
czterochlorku wegla — nafta, w stosunku 1 : 1. Na-
ktadanie odbywa sie podczas spoczynku pasa, przy
czym uruchomienie moze nastgpi¢ dopiero z chwilg je-
go wyschniecia. Powlekanie paséw metalami nie utrzy-
mato sig, gdyz warstwa podczas biegu pasa odpry-
skuje.

d) Przez uziemienie két pasowych nie unika sig na-
tadowania pasa. Sposéb ten zapobiega jedynie po-
wstaniu iskry na kotach pasowych, wale lub innych cze-
ciach aparatury, potgczonych ze sobg dobrym prze-
wodnikiem.

Naturalna izolacja za pomocg mas metalowych jest
najczesciej przerywana przez warstwe oleju w fozy- .
skach i t. p. Aby unikng¢ tej samoczynnej izolacji po-
winny smary zawieraé nieco wody i matq dawke gro-
fitu.

e} Odprowadzanie tadunku z pasa lub innych cze-
Sci obracajqeych sie uskutecznia sie za pomocq dobrze
przylegajgcych i uziemionych szczotek metalowych.
Muszq one byé zawsze w czystym stanie, nie mogq

byé zatem umieszczane blisko miejsc, gdzie znajduje

sig olej. _ i
Zabudowanie takiej szczotki wymaga doswiadcze-
nia i state] pilnej obstugi.
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Uziemienia czesci, znajdujgeych sie blisko pasa, mu-
szg by¢ wykonane przepisowo, gdyz w przeciwnym
razie fadunek moze byé przeniesiony przez uptyw na
odlegle nieprzewidziane miejsca.

B) Do powstawania pozaréw przyczynia sig najcze-
$ciej wyptywanie cieczy, gazéw i par z rur, dysz i kur-
kéw. Chemiczno-techniczny zaktad badawezy w Niem-
czech przeprowadzit nastepujgce do$wiadczenie: z ze-
laznego izolowanego zbiornika spuczczono za pomo-
cq rury mieszanke */; benzyny i /s benzolu do dru-
giego izolowanego zelaznego zbiornika. Na drugim
zbiorniku stwierdzono tadunek 10 000 V. Podobne ta-
dunki obserwowano przy benzynie, benzolu i eterze.

Roczne sprawozdanie o wypadkach wydane przez
niemiecki przemyst chemiczny informuje, ze przesunig-
cie drewnianej pokrywy zaopatrzonej w uszczetke fil-
cowq, przy zbiorniku zawierajgcym toluol, spowodo-
walo zapalenie sie tego paliwa. Podobny wypadek
wydarzyt sig z benzolem.

Praktyka ruchowa notuje jako przyktad nastepujgey
wypadek: z wiadra blaszanego wlewano benzyng do
uziemionej beczki zelaznej przez siatke mosigzng. Siat-
ka byta usztywniona ramg drewniang i trzymana w re-
kach. W pewnym momencie zapality sie pary unoszg-
ce sie nackoto siatki, co spowodowato spalenie sig
w poblizu magazynowanej benzyny. OgieA ugaszono
aparatami pianowymi. Podobny wypadek zapalenia
wydarzyt sig przy plynnym wosku do politurowania
i plynnym tuszczu tozyskowym ogrzanym ponad tem-
perature zaptonu.

lezeli ciecze ptyng przez rury metalowe lub szklane,
wytwarza sie réwniez elekirycznosé statyczna. W pew-
nej chemicznej wytwérni przelewano eter ze zbiornika
do beczki za pomocq weza gumowego, ktérego dwie
czgici byly potgczone rurkq szklanq. Podczas suchej po-
gody obserwowano przeskakiwanie iskier z rurki szkla-
nej do beczki, przy czym rurka pokryta byta skroplonym
eterem. Podobne wytadowania stwierdzono przy prze-
lewaniu benzolu i benzyny.

Elekirycznosé statyczna powstaje réowniez, gdy ciecze
sq w ruchu wewnatrz zbiornikéw (mieszalniki, ugnia-
tarki).

Przyktad: Weglowodory, mieszane z 70 % -owym
H.SO, w mieszalnikach, przeniosty swq elekirycznosé
po ustaniu mieszania (*/. godziny) na izolowong zelaz-
ng plyte pomiarowqg wprowadzong do mieszalnika,
z ktérej przeskakiwaty iskry do uziemionego mieszadta.
Statystyka wypadkoéw notuje wiele pozardw przy rozpu-
szczaniu gumy w benzynie, przy wktadaniu i wycigga-
niu kawatkéw gumowych do rozpuszezalnikéw, Elek-
tryczno$é statyczna wytwarza sie przy malowaniu natry-
skowym za pomocq lakieréw i farb.

Stwierdzono zapalanie sie materialéw wetnianych
i jedwabnych przy wktadaniu i wycigganiu z benzyny,
przy wirowaniu moteriatéw nasigknigtych benzyngq, przy
czyszczeniu ubran lub t. p. za pomocq szczotki uma-
czanej w benzynie oraz przy myciu rgk w benzynie za
pomocgq szmatki.

Na podstawie doswiadczen, jakie przeprowadzono,
mozna z wszelkq pewnosciq przyjgé, ze niebezpieczne
napigcia wystepujg w cieczach zle przewodzqceych elek-
trycznosé. '

By unikngé zatem napigé niebezpiecznych, trzeba wy-
mienione ciecze tak przygotowaé, by staly sie dobrymi
przewodnikami elektrycznosci,

Just uzywat do zwigkszenia przewodnosci benzyny

oleanu magnezu, oliwy i pewnego preparatu saponi-
nowego. Holde uzywat alkcholu i kwasu octowego.

Najswiezsze badania (1935) chem.-fechn. instytutu
niemieckiego stwierdzajg, ze dodatek 7% objetoscio-
wych 96-%-wego alkoholu lub denaturowanego spiry-
tusu usuwa zupeinie tworzenie sig niebezpiecznych na-
pie¢ w benzynie.

Ze zwigkszeniem przewodnosci spada napiecie elek-
tryczne, wywolywane przez tarcie.

Przez dodatek 0,01 % oleanu magnezu do benzyny
w pralniach za pomocq benzyny, uzyskat Richter spa-
dek napigcia z 5000 na 1200 V. .

Odnoénie benzolu, u ktérego stwierdzono powstawa-
nie niebezpiecznych napieé, istnieje ogdlne zapatrywa-
wanie, ze jego dobra przewodnos$é elekiryczna wskutek
zawartosci pewnej normalnej ilosci rozpuszezone] w nim
wody, zapobiega powstawaniu niebezpiecznych tadun-
kéw elekirycznych, Zdolno$é rozpuszezania sie wody
w benzolu jest 10-krotnie wigksza niz w benzynie, jak
uwidacznia ponizsze zestawienie:

Rozpuszczalno$§é wody w niektdrych
paliwach ptynnych.

100 g Benzol | Benzy- | Nafta paorl:fli-
g na g g nowy g
Rozpuszcza sig przy 5° 0,03 0,003 — —
, w100} 0,04 — — —
o 25°] 0,065} 0,007 | 0,007 0,006
, , 500 0,6 0,025 | 0,025 0,013
, w o 7501 032 0,057 | 0,057 0,030
" oo 95 — —_ 0,1 0,055

Z powyiszego wynika, ze usuwanie wody z ptyndw
zle przewodzqgcych elekirycznodé, (np. benzol) przed ich
przerobkq lub tez w czasie przerdbki, gdzie wskutek
przetfaczania i destylacji tworzy sig niebezpieczna elek-
tryczno$é statyczna, jest z punktu widzenia bezpieczen-
stwa zupetnie nie wskazane. Jezeli gotowe do uzytku
paliwa ptynne nie przewodzqce elekirycznosci majg byé
bez wody lub o nieznacznej zawartoici wody, 1o byto-
by lepiej jg usungé po ukonczeniu przerobu w bezpiecz-
nej odlegtosci od instalacyj przerdbezych i mago-
zynow.

Oproécz przewodnosci, duzy wplyw na powstawanie
tadunkéw elektrycznych wywiera szybkos§¢ przeptywu
paliw pltynnych przez rury, n. p.:

Szybko$é przeplywn |Benzol surowy/zelazo| Benzol surowy/oléw
m/sek Napiecie Volt
| 1600 200
2 2500 600
3 3000 1100
4 3300 ’ i 1500

Z doswiadczen Instytutu chemiczno-technicznego wy-
nika, ze ptyny nie przewodzqce elekirycznodci mogq
by¢ przettaczane przez uziemione rurociqgi z predko-
Scig do 4 m/sek. Predkosé bezpieczna musi byé¢ zacho-
wana na catej dtugosei rurociggu, wobec czeqo jego
przekrdj nie moze byé zmniejszony, n. p. w miejscach
zabudowania kurkéw, zawordw lub t. p. Przettaczanie
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musi odbywaé sig przy petnym otwarciu rurociqgu, za-
tem dtawienia za pomocq czgiciowego otwarcia kur-
kéw lub t. p. trzeba unikad.

Elektryczno$é statyczna powstaje ponadio przy roz-
pylaniu wzglednie rozpryskiwaniu paliw ptynnych, co
dzieje sie czesto przy napetnianiu zbiornikéw i t. p.
Instytut chemiczno-techniczny przeprowadzit w tym kie-
runku nastgpujgce doswiadczenie:

Napetniano izolowany zbiornik mieszaning: */; ben-
zol -+ ?/, benzyna, przy czym wolny spad wynosit
1340 mm.

Gdy zbiornik byt prézny — napiecie byto 10000 V.

" " n napetn. do?/, , 7000 V.
Gdy zabudowano rure siegajgcg prawie do dna zbior-
nika, wéwczas przy napetnianiu préznego zbiornika, na-
piecie byto 2500 V, zas o ile zbiornik byt poprzednio
napetniony do potowy, napigcie wynosito 900 V.

Widzimy zatem, ze rozpryskiwanie sie ptynéw pro-
wadzi réwniez do powstawania statycznej elekiryczno-~
ici. Temparatura przyczynia sig o tyle dla powstawania
niebezpiecznych napieé, ze powoduje wysuszanie ota-
czajqgcej atmosfery. _

O wysokosci napigé przy przeptywie benzolu przez
rury (3 m/sek) ilustruje ponizsze zestawienie (Doleza-
lek, Chem. Ind. 1913).

Benzol surowy 909%-owy — Fe — 3000 V

" R , — Cu — 2800 ,,
" " ) mosigdz. 1400 |,
” . " — Pb — 1200 ,,
" ” " — Al — 500 ,,
., czysty — Fe — 3500 ,,
”» ” — Al — 3000 ,,
™ " — Cu — 2500 ,,
‘ — Pb — 1600

mosiadz, 2600

Reasumujqc, co dotqd zostato powiedziane, otrzymu-
jemy nastepujgce wytyczne mogace nas zabezpieczyé
przed wypadkami:

1) Unikanie tworzenia sie mieszanek wybuchowych.

2) Unikanie koloidalnych roztworéw: kauczuku, asfal-
tu, smardw i kalafonii.

3) Nasycanie paliw plynnych pewngq ilocig wody, co
nie zawsze jest skuteczne ze wzgledu na malg w nich
rozpuszczalno$é wody. Wyjatek stanowi benzol, w kié-
rym stosunkowo najwigcej rozpuszcza sig wody.

4) Stosowanie dodatkéw, zwiekszajgcych przewod-
nictwo n. p

a) 0,01 — 0,1 % oleanu magnezu dla benzyny,

b) 0,1% kwasu octowego do benzyny,

c) kilka procent 96,5% objetosciowych — alkoholu
do benzyny i benzolu.

5) Unikanie duzych predkosci przettaczania n. p. dla
benzyny nie ponad 4 m/sek.

6) Unikanie rozpylania.

Stosowad rurg do napetniania siegajgcg prawie
do dna napetnianego zbiornika.

7) Uziemienie wszystkich czesci posiadajgcych do-
brq przewodnosé¢ elekiryczng.

Przyczynq powstawania pozardw moze byé nieswia-
domie cztowiek. Osoby noszqce buty lub t. p. z gumo-
wymi podeszwami tadujq sig elekirycznie przy chodze-
niu. Natadowania nastgpujg wskutek ocierania pode-
szew o podioge, ruchéw ciata wzgledem ubrania réw-

niez dana osoba moze przejqé tadunek elekiryczny
przez uptyw, znalaztszy si¢ w poblizu obiektu posiada-

jacego tadunek elekiryczny. Ladunek taki wskutek izo-
lujgeych whasciwoici podeszwy gumowej nosi dana.oso-
ba tak dtugo, az go nie straci.

Stopier mozliwoéci natadowania zalezy od wilgoci
powietrza.

wilgotno$é wzgl. 29 % 50% 70% 77 %
tadunek V 8001100 500—1000 50—200 0—sélady

Przy noszeniu butéw z podeszwami skérzanymi nie
stwierdzono tadunkéw z wyjqgtkiem chodzenia po wet-
nianym lub pluszowym dywanie. Mierzona wysokos¢
napiecia w tym wypadku wynosita 10000 — 14000 Volt.
Odptyw elektrycznoici z osob odbywa sig (jezeli nie
nastgpi przeskok iskry) powolnie, zaleznie od wilgoci
powietrza i zawarfosci w nim pytu. Przeskok iskry
z czfowieka nasfepuje najczesciej z pierscionka fub in-
nego metalowego przedmiotu. Wobec powyzszego
osoby zatrudnione w miejscach, gdzie znajdujg sie
tatwo palne materiaty. nie powinny chodzi¢ w butach
o gumowych podeszwach. Dla lepszego odprowadze-
nia tadunku przypadkowego, nawet podeszwy skoérza-
ne powinny byé¢ zaopatrzone w nity miedziane, cynko-
we lub ofowiane. W niebezpiecznych pomieszczeniach
nalezatoby uziemié¢ podtogi wzglednie stanowiska ob-
stugi, nastepnie klamki drzwiowe i . p. W ten sposéb
umozliwitoby sig ludziom automatyczne pozbawianie
sie swego tadunku elekirycznego.

lll. Sposoby ochrony Scian zbiornikéw przed rdze-
wieniem i poréwnanie tych sposobéw migdzy sobq.

Powtoka ochronna charakteryzuje si¢ dwoma spét-
czynnikami: $rodkiem wigzgcym i barwnikiem (pig-
ment). Najczeiciej uzywanym érodkiem wigzqcym jest
olej Iniany, ktéry sam daje powtoki mato odporne. Do-
piero przez pofgczenie z barwnikiem staje sig odpor-
niejszym wskutek pewnych reakcyj barwnika z wysy-
chajgcym olejem Inianym. Proces fen obniza pecznie-
nie oleju Inianego, a tym samym zmniejsza dostep wo-
dy. Obserwujemy bowiem najezeicie], ze dostep wody
jest wiaéciwg przyczyng rdzewienia, i ze rdzewienie
tam rozpoczyna sig, gdzie kondensat wodny zbiera sig
najtatwiej i dziata najdiuzej, a wigc n. p. od strony pof-
nocnej, wzglednie na dolnej powierzchni plyt zelaz-
nych. Usifuje sig¢ zmniejszaé przesigkalno$é btony oleju
Inianego w najréznorodniejszy sposéb, najczesciej przez
zagotowanie oleju Iniahego na olej staty.

Olej drzewny jest materiatem, ktérego btona jest
mato wrazliwa na dziatanie wody i pecznieje w matym
stopniu Dodany do oleju [nianego polepsza jego
ochronne wtasnosci, jako powtoki przeciwrdzewnej. Na-
lezy przy fym mieé¢ zawsze na uwadze, ze mniejsze
pecznienie sprzyja przedostawaniu sie wody jokkol-
wiek w bardzo matym stopniu od dotu powtoki oraz
czesto matemu rozszerzaniu sie btony

Mata przepuszczalnosé prowadzi tatwo do odpryski-
wania natozonej warstwy ochronnej od podfoza, (po-
wierzchni blachy), podczas gdy rozszerzalnoéé sprzyja
powstawaniu rys i peknigé w warstwie ochronne;. '

Na tych przykfadach widzimy, ile sprzecznych sobie
spotczynnikéw trzeba pogodzié, by méc otrzymaé od-
powiedni sktad $rodka wigzgcego dla powtoki ochron-
nej. Z tego wynika, ze ‘tylko kompromis moze daé po-
myslne rezultaty. ' ' :

Dobre wyniki osiggamy dodajgc do oleju Inianego
zywice i kopal, przez co obnizamy wrazliwo$é na wo-
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de, przy czym przepuszczalnoéc i elastycznosé nie spa-
da ponizej dopuszczalnej granicy. Do tego celu uzywa
sie z dobrym skutkiem réwniez zywic syntetycznych cze-
sciowo w polfgczeniu z roztworami nitrocelulozowymi.

Produkty zywiczne fenolo-formaldehydowe stojg na
pierwszym miejscu.

Roéwniez zywice kwasu ftalowego odgrywajg powaz-
niejszg role joko powtoki ochronne — zwlaszcza
w Ameryce. Roztwory zywic kwasu ftalowego, roztarte
z odpowiednim barwnikiem, stosuje sie jako pierwszg
powloke dla karoseryj samochodowych i w potgczeniu
z nifrocelulozg daty najlepsze wyniki. Réwniez zwyczaj-
na zywica wapienna rozpuszczona W pewnym rozpusz-
czalniku nadaje sie dla niekidrych specjalnych celéw
jako Srodek rzochronny. Roztwory te stuzg prze-
waznie do malowania konstrukcji dzwigarowych, je-
zeli uptywa dtugi czas miedzy wykonaniem a zabu-
dowaniem. Wprawdzie powloka wapienno-rezyna-
towa pod  wplywem wilgoci i deszczu rozktada
sig, jednak produkty rozktadu bedqce natury alkalicz-
nej nie pozwclajg na tworzerie sie rdzy. Poza tym wy-
tniernona pow!aka tgezy sie dobrze z betonem, w kté-
ry zalewemy diwigary, w przeciwienstwie do powtok,
2awierajqgevch cleje.

Matriaty bitumiczne uzywane sq joko powloki do
zbiornikéw podziemnych w postaci roztwordéw asfalto-
wych, wzglednie smotowych. Uzywane jako powtoki dla
przedmiotéw nadziemnych ulegajg tatwo zniszczeniu,
pod wplywem $wiatta. Uchronienie takiej powtoki przez
nakrycie jej farbg olejng jest niestety niemozliwe, gdyz
farba olejna na takim podiozu nie wysycha, poza tym
materiaty bitumiczne przebijajg warstwe olejng.

Do tego celu probowano stosowaé wodno-asfaltowe
emulsje. Jako emulgator dziata dobrze pewna amery-
kanska glinka.

Celem polepszenia wlasciwosci rdzochronnych stosu-
je sie réwniez joko dodatek chromiany. Praktycznych
doswiadczen na wigkszg skalg jeszcze nie przeprowa-
dzono w tym kierunku. Ponadto wynaleziono powtoki
bitumiczne skfadajqce sie z dmuchanych bituméw rop-
nych z dodatkiem kilku procent gumy i materiatéw wto-
knistych, przez co nadzwyczajnie zwigksza sig ciggli-
wos¢ z rownoczesnym obnizeniem sie wrazliwosci na
temperature,

Najodpowiedniejszym materiatem do powlekania rur
zdaje sig by¢ na podstawie najnowszych doswiadczen
chlorowany kauczuk, ktéry prébuje sig stosowaé jako
srodek wigzgey do powtok przeznaczenych dla zbiorni-
kéw. Chlorowany kauczuk w potgczeniu z materiatami
zmigkczajgeymi wzgl, z olejami schngcymi, nastepnie
w kombinacji z pigmentami, daje na rurach powtoki
o nadzwyczajnej trwatoéci mechanicznej i chemiczne;.
Majq one by¢ réwniez lepsze od amerykanskich produk-
téw — Thermoprene — otrzymywanych przez sulfono-
wanie kauczuku. Przy chlorowanym kauczuku nalezy li-
czy¢ sie z wydzielaniem kwasu solnego. Pigmenty stu-
zgce do ochronnego malowania blach zelaznych dzie-
limy na dwie grupy.

Do pierwszej grupy nalezg pigmenty chronigce zela-
zo przed wfcsmwym rdzewieniem, 1 j. fe, ktére sq na-
ktadane joko pierwsza warstwa podktadowa.

Drugg grupe stanowiq pigmenty chronigce warstwe
podkiadowqg przed dziataniami atmosferycznymi. Przy
tym nalezy zauwazyé, ze rdzochronne pigmenty nie mu-
szq by¢ réwnoczesnie wytrzymate na wplywy atmosfe-
ryczne i odwrotnie. Klasycznym materiatem rdzochron-
nym jest ofowiana minia. Dziatanie jej polega na spe-

cjalnym sktadzie olowianej minii z olejem Inianym, kté-
ry sprawia, ze powloka ta trzyma sie zelaza bardzo
diugi czas. Poza tym minia z olejem Inianym tworzy
nieprzepuszczalne dla wody mydta otowiane, nie tra-
cqc przez to nic ze swych przyczepnych wilaéciwoici.
Wadg minii ofowianej jest jej wasciwo$é trujgea, ktérg
tu i 6wdzie zaobserwowano.

Podobnie jok minie ofowiane zachowujg sie brgzy
aluminiowe, ktére w postaci sproszkowanego alumi-
nium mocno przylegajg do Zelaza, tworzgc dobrg rdzo-
chronng powtoke. Warunkiem uzyskania szczelnej rdzo-
chronnej powtoki jest, by brqgz aluminiowy naktadany
na powierzchnie zelazne, zawierat minimum materia-
téw wigzgeych. By warstwa rdzochronna nie psuta sie,
zatem mogta przez diuzszy czas spetniaé swe zadanie,
nie moze zawieraé warstwa podktadowa czgstek (so-
dza, metale szlachetniejsze od Zelaza) sprzyjajgcych
rdzewieniu. :

Najstarszym i najdiuzej uzywanym pigmentem, wy-
trzymatym na dziatanie atmosferyczne, jest biel oto-
wiana. Dziatanie jej polega na tworzeniu elastycznego,
na wode wyltrzymatego mydia otowianego. Praktyczne
znaczenie majg dzisiaj dwa gatunki bieli ofowianej:
weglan i siarczan otowiu,

Powtoka z bieli otowianej sulto jest bielszg od po-
wioki bieli-weglanowej i zachowuje biato$¢ trwalej.
Obok bieli otowianej duze znaczenie, jako powtoka
rdzochronna, uzyskata — biel eynkowa. Powtoka z bieli
cynkowej pozostaje bialg, za§ farba soma daje sie
migkko i lekko malowaé. Wyréb bieli cynkowej jest
chemicznie bardzo tatwy, powaine jednak trudnosci
w praktyce sprawia ofrzymanie wiasciwej tekstury (wiel-
ko$¢ czgstek i rozgniatalnos¢), ktéra jest miarodajng
dla technicznego jej stosowania. Skionno$é bieli cynko-
wej do tworzenia ’fwc:rdych mydet cynkowych jest przy-
czyng, ze uzywa sie jej stale w kombinacji z innymi
pigmentami, w szczegdlnosci z bielg ofowiang.

Ameryka stosuje do pokrywania zbiornikéw, wyra-
biane w wielkich ilosciach tlenki cynku, zawierajqgce
oféw. lako powtoki rdzochronne znajdujg coraz szer-
sze zastosowanie litopony, kiére znacznie obnizajq ce-
ny powtok, praktycznie nie pogarszajqgc ich wlasciwo-
Sci.

Mylnem jest méwié o wytrzymatosci litopondw na
dziatanie atmosferyczne, wlasciwsze jest zapatrywanie,
ze ta wytrzymato§é moze byé znacznie polepszona
przez réwnoczesne stosowanie litopondw z bielg cyn-
kowgq i bielg otowiang. Trudno$é wytwarzania litopo-
néw trwatych na éwiatto zostata pokonana, gdy stwier-
dzono, ze $lady kobaltu i absolutna nieobecnoéé chlo-
ru, wade te zupetnie usuwajg. W niektérych wypad-
kach stosowano do malowania zbiornikéw — dwu-
tlenek tytanu — ze wzgledu na jego doskonate wtasno-
éci kryjgce. W czystym stanie jest on nieodpowiedni,
gdyz silnie kruszy sie. Nadaje sig jednak jako dodatek
do bieli cynkowej i farb litoponowych, gdzie rozchodzi
sie szczegdlnie o dobre wtasciwosci krycia. Silne zotk-
nienie tej farby zostato obecnie znacznie zmniejszone.
Zjawisko to polega prawdopodobnie na reakcji farby
tytanowej w obecnosci kwaséw i nadilenkéw.

Ponadto jako farby do wykonywania powtok uzywa
sie dod¢ czesto czerwieni zelaza, jakkolwiek w swym
zachowaniu sie jest niepewna. Ten moment niépewnosci
moze by¢ usuniety przez 20%-wy dodatek bieli cynko-
wej. Znakomilym materiatem powlokowym jest tupek
miko-zelazny, gtéwnie ze wzgledu na swqg strukture tu-
skowatq, ktéry tworzy szczelne warstwy i trudno zwilza
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sig wodq. Okazalo sig, ze fupek miko-zelazny tworzy
mydta zelazowe z materiatem wigzgcym, polepszajgc
przez to jego wlasnosci.

Dobre zachowanie sie struktury tuskowej daje sie za-
uwazyc rowniez przy uzyciu brgzéw aluminiowych, po-
siadajgeych te doskonatg whasciwodé, ze aluminium
zbiera sie¢ w gdérnej warstwie powtoki, unoszqc sig i roz-
mieszczajgc w niej prawie réwnomiernie. '

W ten sposéb chroni pigment $rodek wigzgcy od
dziatan stoica i atmosfery, zwigkszajgc przez to je-
go trwato$é Takie some dobre wlasciwosci wykazuje
orafit. Czysty grafit wskutek swych wilasciwosci smar-
niczych, dajgcych migkkg btong, jest do powlekania
nieodpowiedni. Najlepsze w uzyciu sq rodzaje grafi-
téw, z zawartosciq 50% i wigcej mineralnych sktad-
nikow.

Strukture tuskowq tupku miko-zelaznego, alumi-
n'um i grefitu wykorzystuje sie w ten sposdb, ze sto-
suje sle je jako domieszke do innych farb powtoko-
wych,

ze mieszane pigmenty w wlasciwej kombinacji dajq
zawsze lepsze wyniki, niz pigmenty pojedyncze. Za-
sada ta odnosi sie réwniez w szczegdlnosci do pig-
mentéw jasnych zmieszanych z sadzq, dla ktérych
praktyka wykazala, ze przyciemnione farby sq zaw-
sze trwalsze anizeli czyste barwy farb.

W zwigzku z przewagq mieszanych pigmentéw nad
pojedynczymi pigmentami trzeba stwierdzi¢, ze nie-
ktore dodatki jak mgczka tupkowa, biel kryjgca i f. p.
wywierajg dodatni wplyw na film powltokowy. Dla-
tego jest niestusznym uwazaé domieszke” zwyczajne-
go barytu (siarczan baru) za fatszowanie, jezeli za-
warto$é jego waha sie w granicach 10 — 20%.

Na podstawie tego co dotychczas powiedzielismy,
moznaby dojs¢ do wniosku, ze dobroé farb powtoko-
wych zglezy wylgcznie od materiatéw wchodzgeych
w ich skfad.

W rzeczywistosci bardzo powaing role odgrywa
réwniez sposdb samego. wykonania malowania po-
wierzchni,

Gtéwnym warunkiem dobroci ochronnej powtoki,
ktéra ma chronié¢ materiat przed rdzewieniem, jest
wtasciwe przygotowanie powierzechni do malowa-
nia. :

Najwazniejszym momentem jest, by powierzchnia
byta sucha. Na wilgotnej powierzchni zelaznej, na-

~wet jezeli nieznaczna wilgotnos¢ znajduje sig w po-
rach powierzchni, farby powlokowe psujg sie znacz-
nie szybciej anizeli na suchym podiozu. Celem uzy-
skania konieczne| przyczepnosci i trwatosci powtok
ochronnych, wymagana jest pewna szorstkos¢ po-
wierzchni malowanej. Prakiyka wykazuje, ze ten sam
rodzaj powtaki na szorstkie] leiznie jest po pewnym
czasie zupetnie nienaruszony, podczas gdy na glad-
kiej powierzchni stalowej psuje sig znacznie wczes-
niej.

Z powierzchni majgcej byé malowang nalezy bez-
warunkowo usungé¢ kurz, sadze, grafit i t. p.

Dobro¢ przyczepnosci i trwatoéci ochronnej powto-
ki zalezy od doskonatosci odrdzewienia powierzchni,
gdyi stara reguta praktyczna glosi, ze rdza wytwa-
rza rdze. Najlepsze odrdzewienie uzyskuje sie za po-
mocq sfrumienia piasku; mefoda ta ma ponadio te
zaletg, ze wylwarza wymagang do malowania szorst-
ko§é powierzchni.

Przy fabrykacji samochodéw stosuje sig odrdze-

Na podstawie powyiszego mozno ustalié¢ zasadg,

wienie blach metodqg chemiczng, mianowicie obmy-
wa sie zelazo 25%-wym roztworem kwasu fosforo-
wego w butanolu, spirytusie i wodzie, sptukujgc po
zabiegu starannie resztki kwasu. Warstwa powierzch-
niowa jaka tworzy sig przy tym zabiegu jest dobrym
tgcznikiem miedzy zelazem o powlokq. Nowsze spo-
soby wytwarzajg powierzchnig fosforanowe, ktére
same stanowiq dobrg ochrone.

Oprécz wlasciwego przygotowania powierzchni ze-
laznej do malowania, wazng rzeczq jest réwniez ro-
dzaj nakladania pojedyiczych warstw powtokowych.
Przede wszystkim nalezy zwazaé, by pojedyncze war-
stvy dobrze do siebie przylegaly, by warstwa pod-
stawowa (pierwsza) zawierota wlaiciwe  skladniki
zapobiegajgce rdzewieniu i by ostatnia warstwa chro-
nita cafq powloke przed dziataniami atmosferycz-
nymi.  Powtoka ochronna musi mie¢ odpowiednig
migzszos¢, zaleznie od rodzaju i gatunku farby. Dol-
na granica migzszoéci okreslona  jest wladciwoscig
krycia danej farby, gérng granice ustalajg czynniki
gospodarcze, przy czym nie nalezy zapominaé, ze
dugoéé zycia powtok wykonanych takim systemem
nie_jest propoicjonalng do miezszosci warstwy po-
wiokowej. Waznym momentem przy obieraniu sy-
stemu malowania jest odpowiednie stopniowanie ilo-
$ci oleju w pojedynczych warstwach. Dla najczegiciej
uzywanych systeméw jest regutq, by iloé¢ oleju w po-
jedynczych warstwach od dotu do géry wzrastata.
Jezell jednak do suszenia stosuje sig cieplo z piecéw
lub t. p., wéwczas postepowanie jest odwrotne.

Nakfadanie warstw odbywa sie przez malowanie
lub natrysk. Miedzy warstwami malowanymi, a na-
tryskowymi niema wielkiej réznicy. Metoda natrysko-
wa przyjela sig i rozpowszechnita przez swq szyb-
kosé¢ wykonania. Szkodliwe czynniki dla zdrowia ja-
kie wystepujg przy metodzie natryskowej, dajg sie
fatwo usungé (okulary, respirator, maska).

Pofrzeba szybkiego wykonywania powtok rdzo-
chronnych data inicjatywe do wynalezienia nowocze-
snego sposobu przyrzgdzania szybko schngcych la-
kieréw, polegajgcego na specjalnych wtasciwosciach
materialu wigzgcego, ktéry po wyparowaniu lotne-
go rozpuszczalnika krzepnie natychmiast w postaci
galarety, na kiérg bez uprzedniego osuszenia przez
oksydacje mozna naktadaé drugg warstwe powtoki.

Ten skutek osigga sig w rozmaity sposdb przez do-
datek wigkszej ilosei spolimeryzowanego oleju Inia-
nego, lub oleju napowietrznego przy niskiej albo wy-
sokiej temperaturze, przez dodatek  aluminjum,
zwigzkow ziemi alkalicznej oraz siarkowanie olejow.

Inne metody szybkiego wykonywania powtok po-
legajg na uzywaniu farb w postaci pasty. Pastowatq
posta¢ osigga sie¢ na zasadzie wilasciwosci “$rodka
wigzqgcego lub pigmentu, lub tez stosujgc oba czyn-
niki w pewnym stosunku. Ciekawe sq doswiadczenia
z nifrolakami, ktérych wyréb polega na stosowaniu
nitrocelulozy z dodatkiem zywic i materiatéw plasty-
cznych. Okazato sig, ze te powtoki sq tylko wowczas
trwate, jezeli sq regularnie czyszczone i odpowie-
dnig politurg odéwiezane. W podobny sposéb pracu-
je sig przy naktadaniu pierwszej powtoki bez uzycia
olejow. O trwaloéci powtok rdzochronnych decydujg
nie tylko wymienione dotad czynniki, lecz rowniez
wzgledy konstrukcyjno-techniczne. Budowa konstruk-
cyj zelaznych, jezeli ma byé wiasciwa, musi w petni
uwzglednia¢ wymogi, jokie stawia technika malar-
ska.
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Badanie chemicznego sktadu materiatéw malar-
skich jest ogdlnie znane. Do oceny powtok rdzochron-
nych miarodajne jest ich praktyczne badanie na dzia-
tania atmosferyczne, kitére dotqd nie moze byc zastg-
pione jakgkolwiek metodq laboratoryjng.

Wada tego badania lezy w tym, ze tudno jest
obiektywnie ustali¢ poczgtek psucia sie powloki.

Ucigzliwoéé metody badania na dziatania atmo-
sferyczne skionifa do wyszukonia metod skréconych,
majgcych dawaé predze| rezultaty odnoszqgce sie do
trwatosci powtok .ochronnych. Do badania powtok
rdzochronnych ustalita sie dosé dobra metoda pole-
gajgca na tym, ze .umieszcza sie je w ubikacji ogrze-
‘wane] do 60°C, w. kidrej rozpyla sie 3%-wy roztwor
soli kuchennej, Metoda ta daje dobre wyniki tylko
przy produktach jednorodnych, przy innych zupetnie
“zawodzi. _

Trwalo$¢ powltok ochronnych ma duze praktyczne
znaczenie réwnie i dlatego, ze stoi ona w Scistym
bezpoirednim zwigzku z gwarancjg, jakiej zgda sie
od wykonawcy. Jest ona zalezng w wysokim stopniu
do dobrego przygotowania powierzchni, majgcej byé
pomalowang. Waznym jest by blachy zelazne nie
posiadaly napig¢ wewnetrznych, ktére wyréwnywaly-

by sie po malowaniu, gdyz w tym wypadku warstwa

powfoki byfaby rozrywang. Najczeiciej popetnia sig
btedy przy malowaniu i wysychaniu powtoki. Kazda
warstwa malowana musi mie¢ dostateczny czas do
wyschnigcia, za$ grubosé¢ ich przy wykonywaniu po-
wioki nalezy wiasciwie dobieraé i o ile mozliwe nie
wystawiaé zawczeénie na dziatania atmosferyczne.
Warunkéw tych trudno jest dotrzymaé. Dalszymi czyn-
nikami majgcymi wptyw na trwatosé powtok sq dzia-
tania zewnglrzne, k’forych wladciwosci fizykalne i che-
miczne zmieniajq sie w zaleznoéci od klimatu. Duig
role przy tym odgrywajq nagte skoki temperatur, dzia-
fanie dyméw kominowych, piasek lotny unoszony
przez wiatr i 1. p. — W koncu trwato$é¢ powlok za-
lezy réwniez od ich chemicznego sktadu. Praktyczna
regufc, joka databy sie zastosowaé odnosnie trwato-
Sci powtok ochronnych jest, ze przygotowanie po-
W|erzchn|, sposdb  wykonania i wplywy zewneirzne
wieie] szkodzg anizeli skfad chemiczny. Nie mozna

zatem iqdaé odpowiedzialnosci .od wykonawcy za.

dobroé i trwatosé powtok - w ’raklch wypadkach, na
ktére on tylko w nieznacznej mierze moze wplywaé.

Oprécz ochrony pow1erzchn| zelaznej przez malo-
wanie, stosuje sie réwniez powloki- metaliczne,

Meftaliczne powloki wykonuje sie przez:

a) nawalcowanie wzgl. naspawanie,

b) dyfuzje przy wysokich temperaturach,

¢) zanurzanie w plynnym metaly,

d) natryskiwanie plynnego metaly,

e) osadzanie elekirolityczne metfalu na danej po-
wierzchni,

Dla wymienionych sposobéw jednym z podstawo-
wych zabiegéw, od kiérego przede wszystkim zalezy
trwatosé powloki, jest doktadne oczyszczenie .po-
wierzchni majqcej ofrzymaé powtoke. Oczyszczanie
takie odbywa sie za pomocq strumienia piasku lub
bajcowonia.  Przy bajcowaniu zelaza warstwa po-
wierzchniowa rozpuszcza, SIQ w obecnosm wywigzu-
jacego sie wodoru.

Dziatanie wodoru jest fu’faj korzysine, gdyz Jego pe-
cherzyki mechanicznie podnoszq brudne czgstki i za-
pobiegajg nawemu .utlenianiu sig. Wadg jest jego

wnikanie zwlaszcza do zelaza, gdyz uchodzac poz-
niej na zewngtrz, podnosi warstwe ochronng me’rolu,
tworzgc w len sposéb pecherze w warstwie ochron-
nej.

Platerowanie wykonuje 'sie przez odlanie lub na-
spawanie i bezposrednie walcowanie, przecigganie
wzgl. prasowanie. Najwigkszg trudnoiciq przy plate-
rowaniu jest zapobieganie oksydacji tgczonych po-
wierzchni metalowych. Réwniez dalsza przerobka
blach jedno- wzgl. obustronnie platerowanych wy-
maga duzego doswiadczenia i zrecznosci. W ten
sposéb wykonane powtoki metalowe, przewyiszajg
wszystkie inne w grubosci warstwy, a tym samym i wy-
trzymatosci na korozjg. Pomimo wigkszej grubosci,
trwatodé powloki jest zupefme dobra. Przy wigkszych
przedmlo’rach p|aferu1e sie miedz i je] stopy olowiem
i cynq, stal miedzig i jej stopami, nastepnie niklem
i jego stopami, ponadio stal stalq chromonikiowa
i stopy aluminium czystym aluminium. Celem ochro-
ny danej powierzchni przed korozjg stosuje sie réw-
niez powierzchniowq dyfuzje metali przy wysokiej
temperaturze. Ta dyfuzyjna metoda wymaga zapo-
biegonic dostepu tlenu. Do’rychczas technicznie uda-
je sie dobrze dyfundowanie cynku i aluminium do ze-
laza.

Wykonywanie powlok metalowych na gorgco przez
zanurzanie zelaza w stopionym metalu jest mozliwe
przy metalach o niskiej temperaturze  stapiania jak
oféw, cyna, cynk, kadmium i aluminium. lezeli me-
tal powleka;qcy przechudzi w stop z powierzchnig
blachy majgcq  ofrzymac powloke, nateczas mamy
zapewniong trwatosé powloki o ile nie wytworzy sig
tamliwa warstwa posrednia. lezeli metal powlekajg-
cy nie tworzy s’fopu z powierzchnig, woéwczas trze-
ba z niej usungé¢ doktadnie tlenki za pomocg kalafo-
nii, chlorku cynku, salmiaku lub t. p. i mozliwie uczy-
ni¢ jq szorstkqg (n. p. pocynkowaé zelazo przed wyo-
towieniem). W innych wypadkach pomagamy scbie
dodajgc metale tworzgce stop z powierzchnig blachy,
n. p. stosujgc stopy potasowcow alkalicznych lub
dodajgc antymonu przy ofowieniu.

Dobroé¢ tych powtok zalezna jest w wysokim stop-
niu od czystoici ptynnej kqpieli metalowe].

Przy melfodzie natryskowe] za pomocq pistoletu
rozpryskowego, powierzchnia kropelek metalu. ulega
na drodze lotu uitlenianiu, co poWodUJe, ze czgstki
te tworzqc powloke nie tgczq sie doskonale ze sobg.
Wade te mozna usungé pracujgc w atmosferze bez-
tlenowej, jednak sposéb ten ograniczytby stosowanie
rozpryskiwania przy wiekszych przedmiotach n. p.
budowlach. Grubos¢ warstwy ofrzymanej przez natry-
skiwanie da sig regulowaé, trwatosé jej jest jednak
nie zdwsze dobra. Rozprysklwoc dqu sig wszystkie
niskotopliwe metale, rowniez miedz i jej stoy.

Galwaniczne powlekanie polega na  zanurzaniu
meszloche’mego metalu do roztworu solnego szlachet-
niejszego metalu, przy czym réznica napiegcia elektr.
mlqdzy obydwoma metalami, strgca metal szlechet-
nigjszy. Poniewaz zrédio enegii zawodzi z chwilg gdy
metal nieszlachetny zostanie pokryty gestq warstwag,
powstale powfoki sq bardzo cienkie i nie wytrzymate.
Crubsze powloki galwoniczne wykonuje sie dlatego
przez doprowadzenie energii e|ek’rryczne1 z zewngtrz,
Przyleganie takich powfok nie jest zawsze dobre
wskutek wydzielania sie wodoru i braku wiasciwosci
takiej powloki do tworzenia stopu z pownerzchnlq

blachy.
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- Jezeli dla uzyskania trwatosci i gigtkosci powtoki
stosuje sig warstwy réznych metali, wéwczas nale-
zy uwzgledniaé ich réinice napieé¢ w elekirochemicz-
nym szeregu napieé elektrycznych.

Spoérédd  réznorodnych rodzajéw powlok metalo-
wych najczesciej bywa stosowane pocynkowanie. Jest
ono najtaisze i mozna go fatwo wykonaé przez de-
fuzje, kagpiel, natryskiwanie i elekirolizg. Trwatosc
cynku na wptywy atmosferyczne pomimo swych wia-
sciwosci nieszlachetnych na wymienione wplywy po-
lega na tym, ze szybko pokrywa sig on warstwg tlen-
ku i zasadowego weglanu, ktéra w wodzie nie roz-
puszcza sig i wskutek swej gestoéci dobrze chroni ma-
terial pod nig znajdujgcy sig. Przy niedostatecznym
dostepie powiefrza (musi zawieraé kwas weglowy)
i fworzeniu sig wilgoci (pocenie sig) powstaje porowa-
ty wodorotlenek cynku, jako biata rdza cynku na po-
wierzchni, ktéra powoduje szybsze zniszczenie po-
wloki cynkowe]. W czystej kontynentalne] atmosferze
zaleznie od grubosci, trwalosé powtoki cynkowej na
zelazie wynosi do 10 laf. W okolicy przemystowej
gdzie powietrze zawiera kwasy i nad brzegiem mo-
rza, gdzie powiefrze zawiera sole, trwatosé powlok
cynkowych jest znacznie mniejsza.. Cynk jest jedynym
metalem, ktéry przy swoim bardzo nieszlachetnym
potencjale chroni jeszcze wéwczas zelazo, jezeli go
gesto nie pokfywa. Powtoka cynkowa jest tak wy-
trzymata, ze nie podnosi jej rdza zelazna wytworzo-
na miejscami pod powtokg.

Przy porowoiych powtokach powstalych przez sze-
rordyzowame i natryskiwanie isinieje  obawa, ze
w porach i rysach predzej bedzie postepowaéd oksy-
dacja, ponadto prakiycznie nie da sie osiggngé jed-
nostajnej grubosci powtoki.

Przy cynkowaniu w ogniu tylko zewngitrz mamy
na pow’{oce czysty, cynk, glebiej wystepujq stopy cyn~
ku i zelaza, kiére sq bardzo kruche, jednak sg row-
nie wytrzymate na dziatania cn‘mosferyczne jok cynk.
Jezeli galwanicznie wytworzymy grubo$¢ warstwy ta-
kg, jokg posiada powloka przy cynkowaniu w og-
niu, to frwato$¢ jej na dziatania atmosferyczne be-
dzie prawie taka sama. Obie metody majg swych
zwolennikéw, jednak dokiadnych badan co do wyz-
szoici jedne] z tych metod jeszcze nie przeprowa-
dzono.

Co do trwalosci przylegania powtoki wykonane;
jedng z tych metod, fo o ile robota jest dobrze wyko-
nana, obie metody dajg wyniki praktycznie réwne;
Przy grubszych warstwach wykonanych przez zanu-
rzenie w plynnej kqpieli cynkowe;j wystepuje wadliwe
dziatanie kruchej: warstwy stopowej, za$ przy cynko-
waniu galwanicznym, wywigzujgcy sig wodér powo-
duje powstawanie rys i lokalne odpryskiwanie po-
wloki cynkowej. © Nastgpnym metalem stuzgeym do
powlekania jest cyna. Temperatura okoto 380°C.kg-
pieli cynowej nie wystarcza, tak jok przy cynkowaniu,
do wytworzenia stopu z zelazem.

Pomimo tego uzyskuje sig dobre przyleganie war-
stwy ochronnej, jezeli-powierzchnia- blachy- zelcznej
zostata doktadnie oczyszczona.

Cyna jest prawie zupelnie wytrzymatg na dziata-
nie wszystkich wod uzytkowych i kwaséw organicz-
nych. Poniewaz jest ona szlachetniejszq, od zelaza,
powoduje to korozje anodyczng w wypadkuy,. gdy
powtoka nie jest zupetnie gesta. Tworzqca sie rdza pel-
za pod warstwg cynowq i podnosi jg. Wada ta jest
szczegdlnie niebezpieczna, poniewaz cyna przy cy-
nowaniu w gorqcej kgpieli tworzy pory, ktérych usi-

Iujemy umknqc przez W|e|okro1‘ne zanurzanie w kg-
pieli i zacieranie.

Pory te sq wylwarzane przede wszystkim przez wo-
dér, kiéry wnikngt do zelaza przy bajcowaniu.

Cyna zawdzigcza swe  rozpowszechnienie poza
chemiczng wyfrzymatosciq nietrujgcym wlodciwosciom
swych soli. '

Przy homogenicznym cynowamu walcuje sie bla-
chy cynowe na pocynowane blachy zelazne lub mo-
sigzne. Oléw pozwala sie naktadaé na powierzchnie
podobnie jak cyna przez naspawanie, - zanurzanie
w pfynnym meftalu, natryskiwanie i elekfrohzq Oftéw
utlenia sig stosunkowo tfatwo, lecz jego nierozpusz-
czalne produkty oksydacji (Henki, siorczki) pokry-
wajg gesto | mocno jego powierzchnie. Te wlosciwo-
ci sg przyczynq jego wysokiej wytrzymatoici no
wplywy atmosferyczne, na dziatanie wéd natural-
nych i kwas siarkowy. Na atak kwasu weglowego,
kwas solny i saletrowy i niektére kwasy organiczne
n. p. kwas octowy, jest oféw mniej wytrzymaty, ponie-
waz dotyczqce sole ofowiu rozpuszczajq si¢ w wo-

dzie. Stosowanie go jest ograniczone z powodu silnie

trujgcych wiasciwosci ofowiu i jego potqczen.

Powfoki ofowiane sq w ogdlnoici geste, bez poraw,
ponadfo wysoka ciggliwo$é zapobiega tworzeniu sig
rys przy odksztatcaniu przedmiotéw pokrytych oto-
wiem.

Poniewaz czysty otéw wskutek matej zdolnosci -
tworzenia stopéw niedostatecznie przylega zwtaszcza
do zelaza, dodaje sie mu czesto cyne, antymon i bizmut
i inne mefale, wnganie material majgcy byé pooto-
wiony uprzednio cynuje sie lub cynkuje. Dodatki te ob=
nizajg czesto wyfrzymo’{osc ofowionych powtok na ko-
rozje.

Aluminium nalezgce do najbardziej nieszlachet-

'nych metali, stosowane jest z powodu swe] wytrzyma-

loSci na dziatania atmosferyczne do platerowania
blach zelaznych przez walcowanie. Blachy platerowa-
ne uzywa przewaznie przemyst cukrowniczy i prze-
myst produktéw spozywczych. Przez zanurzenie blach
zelaznych po uprzednim pocynowaniu lub pocynkowa-
niu w kgpieli aluminiowej, uzyskuje sie dobre powtoki
aluminiowe. '

Powtoki aluminiowe uzyskane przez natryskiwanie

‘zowierajg wiele tlenkéw. Poniewaz warstwy 'sg cier-

sze i nie przylegajg tak mocno jak blachy walcowa-
ne, posiadajg tez mniejszg wyftrzymatosé jak platery.
thne powtoki (miedz, nikiel, chrom, kadm) nie majgce
wiekszego znaczenia dla omawianego w tym artyku-
le fematu, zostaly pominigte.
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Stan Swiatowej produkcii uplynnienia wegla.

(Kohlenvefliissigung in aller Well. Wirtschaftliche
Nachrichten der Oesterreichischen Handels-
kammern, 1811939 r., sir. 345-348).

Postepujgca motoryzacja, perspektywa wyczerpania
sig z162 naflowych juz w ciggu najblizszych dziesiecio-
teci i tendencje autarkiczne stworzyty w Europie i po-
za Europq atmosferg sprzyjajgcq rozwojowi produk-
cji benzyny syntetycznej przez uptynnienie wegla.

Ponizsze zestawienie obejmuje sze$¢ krajéw w Euro-
pie oraz Afryke Potudniowq, Australie i Japonie.

Anglia.

Oirzymywanie benzyny przez uplynnienie wegla za-
poczgtkowano w Anglii w r, 1935, , Imperial Chemical
industries” wybudowat kosztem 5% miliona funtéw
w Billingham pierwsze w Anglii zaktady uwodorniajg-
ce o wvlwoérczosci rocznej 150 000 ton benzyny, z cze-
go 100 000 ton miato daé uwodornienie wegla, 10 000
ton smoly pogazowej i 40 000 ton uwodornienie ole-
jow kreozotowych. Ze wzgledéw socjalnych posiano-
wiono w r. 1937 dalsze zaklady uwodornienia, opar-
te na metodzie Fischer-Tropscha, uruchomi¢ w centrum
kryzysu wegglowego w Potudniowej Walii. W r. 1936
National Coke' and Qil Lid. wybudowalo w Avith (w
hrabstwie Kent) i w Tipton duze fabryki syn’fe’fycznej

“benzyny z produkiéw destylacji wegla o pojemnosci
przerbbcze] 300 ton wegla dziennie i zaprojekto-
wato budowe 4 nastepnych w  miejscowosciach:
Cardiff, Manchester, Edinburg i Glasgow. Roz-
wija sig réwniez produkcja benzyny syntetycz-
nej z wegla w niskich temperaturach. Na tym
polu przoduje ,lLaw Temperature Carbonisation
Ltd.”, kiére pierwotnie zaopatrywato tylko brytyjskg
flote powietrzng, obecnie (poczgwszy od listopada
1937 r.) sprzedaje swojg benzyne w 300 stacjach ben-
zynowych. Po diugich pracach do$wiadczalnych wspo-
mniane przedsigbiorsiwo uruchomito w lipcu 1936 r.,
w Barough pierwszg w Anglii fabryke syntetycznych ole-
jéw dieselowskich z wegla kamiennego.

Francja.

W r. 1932 ,Societé Nationale de Recherches” w
Vendin podjelo prace doswiadczalne nad syntezq ben-
zyny, jednak dopiero w r. 1934 powstal pierwszy fran-
cuski zaktad uwodornienia przy kopalni wegla kamien-
nego Bethune, drugi w lipcu 1936 r. przy kopalni Lievin;
oba pracujg na podstawie patentéw francuskich. Trze-
ci zaklad w Harnes, w Pas de Calais, oparty na nie-
mieckiej metodzie Fischera, o produkeji 25000 ton
benzyny rocznie, uruchomity wspélnie dwie firmy: Kon-
cern Chemiczny Kithlmana i Spétka Gérnicza Currie-

res. W okresie 1937 38 planowano dalszq rozbudowg
produkcji syntetycznej benzyny o 100 000 ton rocznie
przez upltynnienie wegla brunatnego w irzech zakta-
dach na pofudniu Francji. Plan ten jednak zarzucono,
by¢ moze pod wptywem rozwoju wypadkow politycz-
nych, ostatnio znowu do niego wrécono, pewnie na
skutek wyjasnienia sig sytuacji na poéiwyspie Pirenej-
skim i rzqd zdecydowal sie wybudowaé na razie jeden
zaktad w poblizu Marsylii. Benzyna syntetyczna jest
we Francji zwolniona od cla, cto importowe na $rodki
napedne jest wysokie | ma stuzy¢ do wyréwnania réz-
nicy w kosztach produkcji pomiedzy naturalnymi i syn-
tetycznymi Srodkami nopqdnymi Francja ma bogaie
zloza ropy w Iraku, ale niepewna sytuacja polityczna
na Morzu Srodznemnym sktonita rzqd do podjecia pro-
dukcji krajowych $rodkéw napednych w wysokosci przy-
najmniej */ia zapotrzebowania. Duzq nadziejg przy-
wigzujq we Francji do eksploatacji tupkéw bitumicz-
nych, w catym kraju nadano 40 koncesyj na ich wydo-
bywanie.

Belgia.

W polowie roku 1937 wydal rzqd belgijski polece-
nie jednemu z przemystowych wydziatéw badaw-
czych ,Office ‘de Redressement Economique’ zajg-
cia sig sprawq uplynnienia wegla.

[talia.

W marcu 1936 r. powstalo w Rzymie przedsigbior-
stwo uptynnienia wegla ,,5. A. Azienda Nazionale
Idrogenazione Combustibili (ANIC) o kapitale 400 mi-
lionow lirdw, wptaconym w potowie przez Towarzystwo
Montecatini, w polowie przez Towarzystwo Naftowe
ASIP i wtoskie koleje panstwowe. Wobec braku wegla
(maksimum wydobycia 500 do 600000 ton rocznie
przy zapoirzebowaniu od 12 do 15 milionéw ton) po-
stanowiono w budowanych w Livorno i Florencji zakta-
dach uwodomiaé czgiciowo wegiel, czeiciowo ropg
albanska, przerabiajqc jg w 100 % na benzyng. 11 ma-
ja 1936 r. ukazat sie dekret rzgdowy, na mocy kiérego
przedsigbiorstwa podejmujqgce produkcje syntetycznej
benzyny majg prawo do bezctowego importu odpo-
wiednich maszyn i urzqdzen technicznych, sq zwolnio-
ne od podatku obrotowego i na pewien czas od po-
datku dochodowego. Do budietu panstwowego na
rok 1937 38 wstawiono kwote 38 miliondw liréw, jako
subwencjg dla przedsigbiorstw uptynnienia wegla.

Jugostawia

Jugostowanski minister goérnictwa oswiadczyl nie-
dawno na posiedzeniu wydszu skarbowego  Skup-
czyny, ze rzgd opracowuje plan uruchomienia pro-
dukcji syntetycznej benzyny z wegla. Premier Sto-
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jadinowicz w czasie pobytu w Niemezech zwiedzat za-
ktady w Leuna i polecil jugostowianskim rzeczoznaw-
com opracowanie projekiéw odpowiednich urzqdzen
technicznych.

Wegry.

Rzqd wegierski wystal specjalistéw do Niemiec
i Anglii dla przestudiowania metod uwodorniania we-
gla.” Jedno prywatne przedsigbiorstwo uptynnienia
smoly pogazowe| z wegla kamiennego pracuje na pod-
stawie patentu wegierskiego i przy pomocy subsydiow
rzgdowych. Wegry maja bogate poktady wegla bru-
natnego, co moze byé podstawg dla rozwoju wspom-
nianej produkcji.

laponia. ’

Plan japonski przewiduje uruchomienie zakiodow
uptynnienia wegla, kiére datyby w rezultacie 2 milio-
ny fon benzyny rocznie.

| tak potudniowo-mandzurska kolej projektuje uru-
chomienie, kosztem miliona funtéw szterlingdw, fabryki
w Fuszun, dla przerobu wegla kamiennego pétnocno-
chiriskich prowincji Hopel Szansi, w oparciu o angiel-
skie patenty ,,!mperial Chemical Industries Ltd.". Kon-
cern azotowy Ube Chisso Kobyo K. K., w zwigzku
z podwyzszeniem kapitatu zaktadowego z 12,5 do 30
milionéw yen, ma rozpoczgé budowe fabryki kosztem
10 milionéw yen i uruchomi¢ produkeje na podstawie
wiasnego patentu. Mitsui-hozan k. k., jedno z przed-
sigbiorstw koncernu Mitsui, zakupito w Niemczech w
Ruhr-Chemie A. S.” licencje na uptynnienie wegla,
podwyzszylo swdj kapitat zaktadowy do 20 milionéw
yen (w przyszfoici do 50 milionéw) i uruchamia pro-
dukcje 30 000 do 40000 ton benzyny rocznie. Rzqd
zatozyt pétpanstwowe przedsiebiorstwo o kapitale 100
milionéw yen pod nazwq ,Cesarskie Towarzystwo Pro-
dukcji Materialéw Palnych®, w ktérego programie prac
jest przewidziane réwniez uptynnienie wegla.

Australia

Rzgd wystal do Niemiec Komisje ekspertow dla

zbadania sprawy uptynnienia wegla. Po jej powrocie
jeden z rzeczoznawcéw, Sir David Rivetf, wystqpit
przeciwko projektowi uruchomienia w Australii przemy-
stu uptynnienia wegla, molywujge to tym, ze rzqgd mu-
siatby doptacaé 5 d do kazdego galonu benzyny, wo-
bec niezwykle wysokich kosztéw produkcji. Chwilowo
rzqd subwencjonuje tylko eksploatacje tupkéw bitu-
micznych.

Aftryka Potudniowa.

Rzgd interesuje sie sprawq uptymnienia wegla; po-
fudniowo-afrykariski minister obrony narodowej Pirow
oswiadczyl, ze gdyby podjeto produkcjg, mozna by
pokryé polowe zapofrzebowania kraju na benzyne.
Rzeczozhawca ,lscor and Elektricity Supply Commi-
sion”, ktéry badat te kwestie w Niemczech, wypowie-
dziat sie za uruchomieniem produkcji, kiéra, dzieki ol-
brzymiemu bogactwu wegla kamiennego w Afryce Po-
fudniowej, pozwolitaby na dostarczanie benzyny po
nizszej cenie, niz obecnie przy imporcie, i ewetual-
ne zaopatrzenie nawet Anglii w syntetyczne érodki na-
pedne. Poglqd Rivetta, zdaniem jego, odnosi sie wy-
lqcznie do Australii, Afryka Potudniowa, ktéra impor-
tuje 450 000 ton olejéw mineralnych rocznie, ma wszel-
kie dane, aby sta¢ sie powaznym centrum produkcji
olejéow syntetycznych w ramach imperium brytyjskiego.

Zagadnienie manganu.
=

(The Present Slalus of Manganes -— A. G. Roush, mjr. The
Military Engineer, Waszyngton, Tom XXXI, Nr. 177),

Po 15 latach rozwazan opracowano projeki ustawy
o gromadzeniu zapaséw tworzyw strategicznych. Z nich
mangan jest najwazniejszy. Zagadnienie zaopatrzenia
wen nabiera szczegolne] ostrosci. Gltéwng trudnos¢
stanowi wykonanie zadania utworzenia zapaséw z po-
wodu dgzen do tworzenia zapaséw z zasobdéw krajo-
wych. Ot6z nie ma dostatecznych danych stwierdzajg-
cych, ze zapasy krajowe pokryjq iloéciowo i jakosciowo
wiecej niz utamek zapotrzebowania, Z punktu widze-
nia obrony wydaje si¢ bardziej pozgdane utworzenie
zapaséw przez przywo6z z zagranicy, o uwazanie zao-
soboéw krajowych jako rezerwy drugiego rzutu, w razie
wzrostu zapotrzebowanja przed nagromadzeniem za-
paséw w dostatecznej iloéci. Gromadzenie zapaséw
potrwa kilka lat, o ile szybkoé¢ tworzenia ich nie zosta-
nie zwigkszona. Isiniejgce zasoby bedq uszczuplone

‘przez tworzenie z nich zapaséw wojennych i kraj mo-

ze tatwo w razie wojny znaleié sig w przykrym poto-
zeniu, nie posiadajyc doslatecznych zapaséw i bez
moznoéci uzupetnienia brakéw. Précz tego niska pro-
centowoéc z16z krajowych moze byé przyczyng trud-
noéci. Uzycie rud niskoprocentowych mozna uwazaé
jako ostatecznqg deske ratunku; bytoby cigzkim btedem
tworzenie zapaséw strategicznych wtasnie z takich rud.

Czas jest réwniez zasadniczym czynnikiem. Ze
wzgledu na skuteczno$é zapasy muszq by¢ utworzone
szybciej, niz byloby to mozliwe w drodze rozbudowy
wykorzystania rud krajowych.

Swialowe wydobycie rud manganowych
w 1000 ton:
Zto-
te - St.
Bra- Wy- Zi. O-
Ro- [n- zy- brze- E- PHd. A. Ku- In- g6-
sja  die lia ze gipt Afr, P. ba ni tem
1933 (021 222 25 269 — 2I 19 9f 158 1826
1934 1821 413 8 345 | 66 27 65 219 2965
1935. 2384 652 42 4C5 87 95 27 45 363 4100
1936 3002 826 156 418 135 258 33 38 444 5310
1937 2700 994 228 536 188 63| 40 135 661 6100

Duza czesé wydobycia idzie na utworzenie zapaséw,
czego dowodem prawie podwojenie $wiatowej pro-
dukeji stali w 1937 w stosunku do 1922, przy jedno-
czesnym prawie pigciokrotnym  wzroicie wydobycia
rud manganowych; mozna wiec przyjgé nastepujgey
podziat wydobycia z r. 1937: 55% — pochtongta pro-
dukcja, a 45% przeznaczono na zapasy.

W 1937 Stany Zjednoczone A. P. wytworzyty 52 mi-
liony fon stali i w razie wojny produkcja moze fatwo
osiggngé 60 — 70 milionéw ton; bedzie to oznaczalo
liczenie sig¢ z rocznym zapotrzebowaniem manganu
metalicznego w iloéci co najmniej 400 — 450 tysiecy
to, t. zn. 800 — 900 tysiecy ton rud manganowych.

W przeciwieAslwie do wielu innych metali nie moz-
na liczy¢ na uzyskanie manganu z odpadkéw (znisz-
czonych stalowych przedmiotéw i t. p.), gdyz z natury
proceséw hutniczych wynika, ze manganu raz uzyte-
go nie mozna juz odzyskaé. Pod tym wzgledem man-
gon jest wyjgtkowym surowcem strategicznym. Co si§
tyczy spozyciq, to na metalurgie przypada 95%, i na
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przemys! chemiczny 5%, wymagajqcy z reguly szcze-
golnie czystych rud o duzej zawartoici dwutlenku
manganu.

W 1937 r. 78 % Swialowe] produkeji stali przypadto
na Stany Zjednoczone A. P., Niemcy, Wielkg Brytanie,
Francje, Juponig i Belgie — Luksemburg. Jednoczesnie
kraje te daly ponizej 2% $wiatowe] produkcji manga-
nu. Nawet w roku maksymalnego zapotrzebowania
podczas wojny produkcja tych panstw wyniosta 21 7%,
z czego */s przypadio na Stany Zjednoczone A. P. Spo-
srod wielkich wytwércow stali jedynie Rosja posiada
zapasy odpowiadajqce jej potrzebom.

Co sig tyczy Standéw Zjednoczonych A. P, to gtéwng
trudno$é¢ stanowi niskoprocentowo$é rud; ilosci rud wy-
sokoprocentowych sq stosunkowo mate, przy czym zfo-
za znajdujq sie w 60 okregach na terenie 19 standw.
Jedynie ceny bardzo wysokie umozliwily wzrost wydo-
bycia w czasie; takie ceny i w przyszioici bedq jedyng
przyczyng, powodujgcq wzrost rodzimej produkcji.

Sprawozdania Podkomisji Manganu Amerykaiiskiego
Instytutu Inzynieréw Gornikéw i Hutnikéw oraz spra-
wozdanie o roli manganu w obronie kraju wskazujg
na to, ze zapasy potencjalne 1650000 ton metalu
manganu w rudzie ok, 38 %-ej powinny byé utworzone
przy cenie wskaznikowej 1 dolara za jednostke.

Tutaj nalezy uwzglednié: 1) ze cena konieczna dla
utworzenia takich zapaséw bedzie o 73% wyzsza od
ceny z 1918; 2) ze gromadzenie rudy nie oznacza
jeszcze szybkie] moznosci jej wykorzysiania, bowiem
nawet zgodnie z opinig Podkomisji przy cenie wskaz-
nikowej 1 dolara, zagwarantowanej na 3 lata, wprzod
mozna bedzie rzuci¢ na rynek nie wigcej niz 3,5%,
7% i 9% catkowitych zasobéw w ciggu trzech kolej-
nych lal. Jezeli wiec trzeba 3 lat do wykorzystania
20% zapaséw potencjalnych przy cenie ok. 4-0 krotnie
wyzszej od rynkowej, to nie mozna oczekiwaé, aby po-
wstaty jokie§ powazne zapasy w oparciu o ceny nor-
malne.

W ciggu ostatnich 25 lat $wiatowe wydobycie rudy
manganowe| prawie potroito sig. Przeszio 40 krajéw
wydobywato te rude; 80% wydobycia daty 4 kraje,
10% pieé krajéw, reszta przypada na przeszio 30
drobnych wytwércow. Z wielkich wytwércow 36% wy-
dobycia przypada na Rosje, 27% na Indie, 9% na
Brazylie i 8% na Ztote Wybrzeze.

To éwieréwiecze mozna podzielic na nastepujgcee
okresy: przedwojenny rok 1913, wojng 1914 — 1918,
maksymalng produkcje wojenng 1918, przestawienie
produkcji na stope pokojowg 1919 — 1921, spadek
1921, inflacje 1928 — 1929, szczyt inflacji 1929, de-
presjie 1930 — 32, dolny punkt depresji 1932, okres
poprawy 1933 — 37 i maksymalny punkt poprawy
1937.

Stany Zjednoczone A. P. ofrzymujg mangan: 1) z rud
krajowych przetapianych na zelazo-mangan lub su-
rowiec zwierciadlisty; 2) zelazo-mangan i surowiec
zwierciadlisty przywozony z zagranicy, gltéwnie z Ka-
nady, Anglii i Norwegii, bedgcych tez importerami ru-
dy; 3) zelazo-mangan i surowiec zwierciadlisty z prze-
rébki rud zagranicznych we wiasnych piecach. Man-
gan otrzymany tq drogg stanowi wigkszos¢. Co sig ty-
czy krajéw pochodzenia, to w ciggu wzmiankowanego
¢wieréwiecza na Brazylie przypadio 41 %, Rosje 257,
indie 13%, Zlote Wybrzeze 11%, Kubg 5%; w roku
1937 podziat ten ulegt znacznym zmianom, gdyz Ro-
sja data 42%, Ztote Wybrzeze 28 %, Kuba 13%, Bra-

yzlia 9% i Indie 8%. 48% wwozu szfo przez Balti-
more, 37 % przez Pittsburg, 33% przez Filadelfie 6%,
przez Nawport News, 5% przez Mobile i 1 % przez inne
porty.

O ile chodzi o zapasy, fo do 1922 znajdowaly sie
one przewaznie u spozywcéw. Od tej daty zaczyna
sig gromadzenie zapaséw gtéwnie w sktadach wwo-
zowych ze wzgledu na przepisy celne. — W 1923
wwoz na spozycie wyniést tylko 153 000 {on, za$ spo-
zycie 538 000 ton i réznice w iloSci 385 000 ton mu-
siano wigc pokryé z zapaséw na sktadzie u spozyw-
cow.

Za minimum zapasu u spozywcédw nalezy uznaé co
najmniej 2 — 3 tygodniowe zapotrzebowanie, gdyz ty-
le czasu potrzeba na uzupetnienie zapasu przywozu
ze skladéw wwozowych. Aktualnie zapasy z przywozu
stale wzrastajg i osiqgnely obecnie ilo$¢ réwng dwu-
letniemu zapotrzebowaniu. — W takich warunkach
nie trzeba gromadzi¢ zopaséw w zakresie przewidzia-
nym uprzednio wymaganiami  gotowosci obronnej.
Jednakze samej myéli nie nalezy catkowicie zarzucag,
gdyz nikt nie moze przewidzie¢, czy w przysziosci spo-
zywca nie zostanie spowodowany do zmniejszenia za-
paséw ponize] granicy niebezpieczne] dlag zdolnosci
obronnej kraju.

Polityczne i gospodarcze opanowanie wydo-
bycia rud manganowych w 9% $wiatowego wy-
dobycia w 1929 r.

Wydotycie Opanowanie
An- Bra- Ro- Ame-
Kra- Ob- giel- zylij~ syj- rykan-
1929 1937 jowe ce skie skie skie skie
Brazylia . . . 92 3,7 42 50 — 42 — 5,0
Kuba 0,03 22 — 003 — — — 0,03
Egipt . . . . 56 31 — 56 56 — @ — —
Ztote Wybrzeze 13,5 8,8 — 135 — —  — 1350
Indie .. 294 163 294 — 294 — @ — —
Rosja . 344 440 344 — — — 344 —
Ptd. Afryka . . 0,3 103 03 -—- 03 — — —
St. Zj. AL P. . 1,8 04 I8 — - —  — 1,8
942 888 70,1 241 353 4,2 344 203

1) Stony Zj. A. P. nabyly opcje od angielskich posiadaczy.

W 1929 przeszlo 70% bylo kontrolowane przez ka-
pitaty krajowe. — Stany Zjedn. A. P. kontrolujg finan-
sowo {w 1929) 56 % $wiatowego wydobycia. Poniewaz
od tego czasu dato sig zauwazyé znaczne przesunie-
cie wsrdd krajow wydobywajgeych  przez przybycie
kitku nowych wytwércéw. Rosja znacznie zwigkszy-
la swe wydobycie, przeto udzial procentowy kapitalu
anglo-amerykanskiego w wydobyciu znacznie zma-
lat

Jednym z najwazniejszych skiadnikéw zagadnienia
manganu jest okreslenie przysziego mozliwego zapo-
trzebowania. W ciggu wielkiej wojny produkcja stali
wzrosta o 40%. Przyjmujgc za podstawg podobne
zwiekszenie w razie przyszlej] wojny w stosunku do
1937, kiéry dat ponad 50 miliondw ton stali, musimy
by¢ przygotowani do produkeji 70 miliondw ton stali.
Biorgc pod uwage prakiyke hutniczq oraz stosunek ze-
lazo-manganu do surowca zwierciadlistego, nalezy
dojé¢ do wniosku, ze wzmiankowana produkcja po-
chionie okolo 900 tysiecy wysokoprocentowej rudy
manganowej (zapasy w 1937 wynosity okoto 114 mi-
liona ton rudy).
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Po nalezytym rozwazeniu wszystkich stron zagad-
nienia, trudno jest przypusici¢, aby kiokolwiek mogt
przyjs¢ do wniosku, iz mozna polegaé¢ na zasobach
krajowych lub na metodzie elektrolitycznej otrzymy-
wania manganu z rud niskoprocentowych. Ze wzgledu
na wielkie obecne zapasy zagadnienie zaopatrzenia
wojennego stracito na ostrosci — nie mniej jednak mu-
s1 by¢ stale w pamieci, aby unikngé potozenia krytycz-
nego.

Organizacja obrony narodowei.
- _ ]

(Danemark par. Lieut. Col. N. R. Allerup, Le

Ni. 1/1939).

Dania.

Organizacja obrony narodowej zawsze napotykata
na wielkie trudnosci przy jej ustalaniu. Stan taki jest
nastgpstwem nie tyle ustroju parlamentarnego, ile w
wieksze] czeici potozenia Danii. Kraj ten sgsiaduje od
potudnia z jedng z gléwnych poteg lgdowych; na za-
chodzie tylko Morze Pétnocne dzieli go od jednej
z najwigkszych poteg morskich. Sam kraj jest podzie-
lony cieéninami morskimi na dwie czesci: Zeelandie
i Jutlandie — Fionie. Cieéniny fe majg wielkie znacze-
nie miedzynarodowe. Nic wiec dziwnego, ze w poto-
zeniu tak trudnym nie bylo jednomyslnosci co do or-
ganizacji obrony narodowej, — celowosci zesrodko-
wania sit na tej czy innej czegici kraju — uszeregowa-
nia poszczegdblnych broni co do ich znaczenia, — opo-
ru, jaki trzeba i mozna bedzie przeciwstawi¢ natarciu
1 tod.

Powszechnie zgadzano sig tylko na jedno, a mia-
nowicie, ze celem politycznym organizacji obrony po-
winno by¢ uniknigcie wplgtania sie w wojne, bowiem
kraj nie ma nic do wygrania na wojnie, lecz moze stra-
ci¢ w niej niepodiegtosé. :

W roku 1937 wyddno ustawe o organizacji obrony
narodowej. Zgodnie z tg ustawg na czele sit zbroj-
nych stoi naczelny wédz, kiéremu bezposrednio podle-
gajg: Sztab Gléwny i Inspekcje Broni. Précz tego isi-
niejg dwa sztaby dywizyjne — jeden dla Zeelandii
i drugi dia Juitlandii-Fionii.

Piechota sktada sig z: 1) 7 putkéw (i gwardii) trzy-
batalionowych; w sktad kazdego putku wchodzi 1 kom-
pania dziatek przeciwpancermych i 1 kompania: szta-
bowa. Kazdy batalion sktada sig z 4 kompanij strzel-
cdéw k. m. i 1 kompanii broni tworzyszqgcej; 2) jednego
dwubatalionowego putku kolarzy; 3) 1 putku pionie-
row.

W stosunku do ustawy z 1932 r. zastgpiono jeden putk
piechoty, ze wzgledow oszczednosciowych, putkiem ko-
larzy oraz dodano putk pionieréw, kiory rocznie powo-
tuje 500 ludzi do wyszkolenia w budowie przeszkdd
przeciwczotgowych. Poza tym czgéé ludzi z kompani
sztabowych przechodzi réwniez przeszkolenie w tym
putku. Kampanie broni towarzyszqgce]j sq wyposazone w
karabiny maszynowe, dziata przeciwpancerne i moz-
dzierie (miotacze min). Putkowe kompanie przeciw-
pancerne majg dziatka 37 mm.

Kawaleria skiada sie z dwéch putkéw.  lloéé szwa-
dronéw zmniejszono z 6 na 4; natomiast zwiekszono
ilo$¢ szwadronéw kolarzy z 5 do 6; zachowano 2 szwa-
drony wozéw pancernych i utworzono 2 szwadrony bro-
ni towarzyszqcej. Artylerig tworzq 3 putki polowe (8
dywizjondéw lekkich i 3 cigzkie). Dwa dywizjony lek-

Nord.

kie zmotoryzowano. Zamiast oémiobateryjnego dywi-
zjonu przeciwlotniczego utworzono putk zfozony 7 3
dywizjonéw (ogétem 9 bateryj). :

Dwa bataliony saperéw i batalion telegraficzny two-
1z woisko technic:ne.

Kontyngent roczny ustalono na 7800 ludzi (dawniej
8900, a w 1909 r. — 12G00 ludzi), Okres szkolenig
wstepnego pozostawiono bez zmiany (ok. 150 dni), lecz
ostatnie 20 dni bedzie sie uwazaé za pierwszg czest
¢wiczen uzupetniajacych. Tylko dla piechoty przediuzo-
no pierwszy okres o 20 dni dla ¢wiczen letnich, — Cwi-
czenia uzupetniajgce frwajq po 20 dni. — Co sie tyczy
marynarki wojennej to zaniechano uzupelnienia floty
jednostkami pancernymi, ilo$¢ tropedowcéw okreélono
na 8, a fodzi podwodnych na 4; a wiec znéw zmniej-
szenie w stosunku do ustawy z 1932 o 1 forpedowiec
i 3 todzie podwodne.

Lotnictwo wojska bedzie liczyto 4 eskadry, zas lot-
nictwo floty 20 — 24.

Mimo ilosciowego zmniejszenia sit zbrojnych budzet
wojska w poréwnaniu z 1932 wzrdst o V4 miliona ko-
ron, za$ budzet floty o 1 milion. Uzupelnienie ma-
teriafowe wojska pochfonie 10 milionéw koron w cig-
gu 5 lat, nowe okrety 9 milionéw w ciggu 6 lat, obro-
na wybrzezy 14 miliona w ciggu 5 lat.

Dopiero w slyczniu 1939 socjal-demokraci zerwali
stanowczo z ideq integralnego rozbrojenia i uznali po-
trzebe posiadania przez Danie takich sit zbrojnych, kto-
re bylyby w stanie zapewni¢ neutralnosé Danii na lg-
dzie i morzu oraz zapobiec pogwatceniu terytorium -
panstwa. — Tutaj zgodzili sie oni z dwiema wielkimi
partiami opozycji. Po raz pierwszy od 30 lat powstata
wielka mozliwo$é¢ na terenie parlamentarnym opraco-
wania bardziej racjonalnej organizacji obrony naro-
dowe;.

Przemys! uzbrojeniowy i okrgtowy Danii moze sam
dostarczyé lub tez kierowaé wytwarzaniem wigkszo-
ci potrzebnego sprzetu. Podstawa materiatowa roz-
budowy obrony narodowej — ishnieje.

Rozpoczegto organizacje obrony przeciwloinicze) lu-
dnosci cywilnej. ’

Wielki program budowy koszar i placéw ¢éwiczen
nareszcie zaczgl byé urzeczywisiniany.

Finlandia
(Finlande par le Col. A. F. Airo, Le Nord Nr 1/1939).

Potozenie geograficzne i whaiciwoici terenowe utat-
wiajg zadanie sirategii obronne;.

System obrony narodowej oparty na. obowigzku stuz-
by wojskowej powinien podczas pokoju: 1) zapewni¢
nalezyte wyszkolenie poborowych; 2) umozliwié¢ przy-
gotowanie i w razie wojny wykonanie mobilizacji;
3) zapewni¢ istnienie oddziatéw gotowych do odpar-
cia pierwszego uderzenia w celu opdznienia ruchow
nieprzyjaciela az do zakohczenia mobilizac)i.

Ze wzgledu na znaczenie oddziatéw ostony dla ob-
rony Finlandii, organizacjg tej obrony oparto na zasa-
dzie ferytorialnosci; przy czym jedna z gtéwnych fun-
kcyj tego systemu — zapewnienie przeprowadzenia
mobilizacji — spoczywa na ugrupowaniach terytorial-
nych, posiadajgcych wilasne organy przygotowawcze
i wykonawcze.

Gwardia cywilna — obywatelska organizacja ochot-
nicza liczgea 110 000 ludzi — stanowi wazny czynnik
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sily uzupetniajgcy sity zbrojne, przedewszystkim w
dziale ostony mobilizacji.

Norwegia.

(Norvége par le Capil. Pyvin ®i — Le Nord Nr

1/1939).

Dekret krélewski z 14 czerwca 1938 r. formutuje na-
stepujgco zadanie sit zbrojnych:

Strzec przed aktami nieprzyjacielskimi wody tery-
torialne i zapobiegaé ,,przypadkowym” pogwatreniom
neutralnosci. _

Wykonanie zadania wymaga:

1. Nadzorowania wéd terytorialnych;

2. Kontrolowania okretéw wojennych obcych, krg-
zownikéw pomocniczych, pryzéw i t. d. na wodach te-
rytorialnych; ]

3. Stafego patrolowania odcinkéw  wysunigtych,
ewentualnie konwojowania statkéw handlowych, zwia-
szcza w razie podejrzenia, iz nalezq one do stron wal-
czacych, ]

4. Wylawiania min plywajgcych niebezpiecznych
dla zeglugi (wybuch miny trudno odrézni¢ od wybuchu
torpedy);

5. Zamykania odcinkéw — za pomocq min — za-
kazanych dla okretéw wojennych stron walczgeych.

Wymienione czynnoéci nalezqg do floty wojennej,
wspartej przez lotnictwo i fortyfikacje nadbrzezne.

W razie gdy jedno z panstw walczgeych zechce
utworzy¢ swq baze na terytorium Norwegii obrona nie-
podleglosci kraju staje sie zadaniem wojska, wspar-
tego przez pozostale sktadniki sity zbrojnej.

Obecne sity zbrojne i poziom ich wyszkolenia nie od-
powiadajg wymaganiom zadania.

Dlatego zwigkszono kredyty zaréwno zwyczajne jak
i nadzwyczajne.

Budzet obrony narodowe;j:

1934 35 — 28,24 miliondw- koron
1935/36 — 30 " .
1936/37 — 37,08 " .
1937 38 — 42,7 ) .
446 " . -+ 25 milionéw

1938/39 —
: kredyléw nadzwyczajnych.

Podzial wszystkich kredytéw w milionach koron

1938 39
Wojsko 19,7 4,5 24,2
Marynarka woj. 13,9 16,3 30,2
Lotnictwo 4,4 10,8 15,2
38,0 31,6 69,6

Szwecja
(Suéde par le Col K. A. Braft, Le Nord, Nr. 1/1939).

Naczelne kierownictwo sit zbrojnych nalezy do Szta-
bu Gléwnego, kiérego gtéwnym zadaniem jest przy-
.gotowanie operacy] strategicznych. Kazdy sktadnik
sity zbrojnej: wojsko, marynarka wojenna i lotnictwo
ma swego dowddce.

Co sie tyczy wojska, to ustawa z 1936 zwigkszyla
kadre oraz roczny kontyngent rekruta. Wytworzyta ona
warunki do rozbudowy jednostek w czasie wojny.

Do wykonania gtéwnego zadania — odparcia préb
desantu — wojsko w razie wojny bedzie rozporzg-
dzato 6 dywizjami piechoty, artylerig ciezkq i innymi
jednostkami specjalnymi. Utworzono nowy putk obro-

ny przeciwlotnicze]. Ustawa przewiduje réwniez mo-
dernizacje pancernikéw, budowe kilku jednostek lek-
kich i zwigkszenie artylerii obrony wybrzezy. Wzmoc-
niono réwniez fortyfikacje Gotlandu. Rozbudowano lot-
nictwo tworzgc 7 eskadr oraz 4 bombowe (2 cigzkie
i 2 Srednie).

Wydatki roczne, zwigzane z tg rozbudowg obrony,
wynoszg 148 milionéw koron.

W roku zesztym parlament uchwalil dodatkowy kre-
dyt 90 milionéw koron na konieczne uzupetnienie obro-
ny, z czego 20 milionédw przeznaczono na obrong prze-
ciwlotniczg.

Budzet 1939 przewiduje zalozenie stgpek dla dwéch
krgzownjkéw po 8000 t na sume ogélng 75 mi-
lionéw koron. Proponowany budzet obrony osiggng! 238
milionéw. Bierna obrona przeciwlotnicza, zeérodkowana
w minislerstwie pracy i opieki spolecznej, posiada or-
gan wykonawczy w postaci inspekcji nadzorujgeej dzia-
talnos¢ starostw, organdw policji, strazy pozarnej,
przedsiebiorstw przemystowych oraz stowarzyszen.

Jednym z waznych czynnikéw obrony biernej jest roz-
budowa poprzecznych polgczed sieci elektrycznej,
umozliwiajgca pobieranie energii w razie uszkodzenia
tego czy innego adcinka.

Do zakresu zarzgdzen obronnych nalezy rowniez
budowa podziemnych zbiornikéw paliwa (sq one wier-
cone w skatach).

Zagadnieniami nie Scisle wojskowymi zajmuje sig
Krolewska Komisja Obrony Gospodarczej. Badania
wykazaty koniecznoéé zapewnienia odpowiednich za-
paséw paliw niektérych surowcéw potrzebnych rolni-
ctwu i przemystowi zywnoSciowemu, pewnych metali
4 mineratéw, surowcéw dla wldkiennictwa, przemystu
skérzanego i do wyrobu przedmiotéw gumowanych
i dla przemystu chemicznego.

Na te cele przeznaczono 220 milionéw koron. Co
sig tyczy przemystu wojennego, fo jego zdolnosc wyt--
wércza sprosta wymaganiom. — Rozmieszczenie os-
rodkéw przemystowych, ich wyposazenie i organiza-
cja oraz zaopatrzenie w tworzywa niezbedne stojq na
wysokoici zadania. Stan taki umozliwi szybkie rozbu-
dowanie produkcji wojennej przy udziale przemy-
stu cywilnego. W celu uzupetnienia wyposazenia nia-
ktérych wytworni cywilnych w §rodki pofrzebne dla
podjecia produkcji wojennej przewidziano kredyt
5 milionéw koron.

Szwankuje przemyst lotniczy, jakkolwiek daje sig za-
uwazy¢ duza poprawa w poréwnaniu z 1938. Liczgc
sie z mozliwoscig blokady rozpoczeto badania nad
wytwarzaniem w kraju niektérych artykutéw normal-
nie przywozonych. Badania te prowadzi specjalna ko-
misja naukowo-techniczno-przemystowa.

Mozliwosci Szwecji z punktu widzenia zaopatrzenia
sq o tyle lepsze, 7e ze wzgledu na swe potozenie Szwe-
cja moze tatwo zmieni¢ kierunki dowozu z zagranicy.

Kraje pétnocne: Dania, Finlandia, Norwegia i Szwe-
cja od paru lat wspélpracujg nad zaopatrzeniem w ra-
zie wojny, aby sobie nawzajem pomagac.

Précz tego w Szwecji opracowano szereg ustaw,
umozliwiajgcych pahstwu szybkie i fatwe wykorzysta-
nie obywoteli do prac obronnych, regulujgcych ceny
it p.

Opile chodzi o ,,morale”, to jednolito$¢ narodowos-
ciowa, stara kultura polityczna i ogélna najszerszych
mas ludnosci zapewniajg naleiylg postawg w razie
wojny.
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Kronika kwartalna.
(Chronique trimesirielle, Le Nord Nr. 1/1939).

Handel zagraniczny Danii w 1938 (w nawiasach
cytry 1937) okreilit sie po stronie wwozu kwotg 1 641
milionow koron (1674), po stronie wywozu 1551
(1569). — Uwzgledniajgc tranzyt caty obrét zagrani-
czny jest wigkszy niz w 1937 pomimo nizszych cen na
surowce wwozone. Wskaznik wwozu 114(129, wywo-
zu 111 (110). Gtéwnym odbiorcg i dostawcg jest An-
giia. Niemcy zajmujg drugie miejsce.

Finski handel spadt w poréwnaniu z 1937. Wwéz
zmniejszyt sie gléwnie w surowcach i maszynach.
Zmniejszenie wywozu nalezy przypisaé spadkowi wy-
wozu drewna. Anglia zajmuje pierwsze miejsce. Niem-
cy drugie, Stany Zjednoczone A. P. trzecie.

Norweski handel zagraniczny spadt z 1 186 milionéw
{styczen — listopad 1937) do 1 095 miliondw {styczen
— listopad 1938). Wplywy z zeglugi daty nadwyike
600 miliondw (750 milionéw). W wyniku bilans ptatni-
czy kraju jest dodatni, lecz nadwyzka nie doréwnuje
stanowi z 1937. Flota handlowa wzrosto.o 212 000 +
osiggajgc 4 156 000 t r. brutfo (ludnosé¢ kraju wynosi
2922 000). _

W Szwecji wywdz spadt o 8,1%, to samo tyczy sig
wwozu, lecz tutaj spadek wynosi 2,6 %. Ogotem wy-
wéz stanowit 1 838 milionéw koron, a wwoz 2 068 mi-
lionéw. Nadwyzka wwozu wzrosta ze 123 miliondw
w 1937 do 230 miliondw. Pierwsze miejsce w wywozie

zajmuje masa popierowa, papier i tekfura 471, zelazo -

stal i in. 316, rudy i in. 269, wyroby drewniane 200, ma-
szyny 177.

KRONIKA

Zagadnienia ogélne
Ropa naftowa czy wegiel jako $rodki

naﬁqdowe. o

W okresie powajennym ropa, jeko $rodek napedowy w ko-
munikacji, zdobyta duze znaczenie. Zdawato sig, ze tryumfalny
pochéd ropy zmniejszy na stale role wegla, na co wskazywal
chroniczny kryzys powojenny w gospodarce weglowej wielu kra-
jow, a szczegdlnie Anglii. Dopiero obliczenia geologéw, zapo-
wiadajgce bliskie wyczerpanie sie glownych ztéz naftowych,
wywotaly zwrot w opinii i nawrét do mozliwie jok najszerszego
wykorzystania wegla i jego pochodnych, jako érodka napedo-
wego. Do bardzo pesymislycznych wnioskéw na lemat przy-
sziosci ropy doszli geologowie amerykanscy Garitios i Whelsel,
ktérzy w r. 1936 obliczyli, ze zapasy ropy naflowej w ziemi

- mogq starczyé zaledwie na 17 lat.

Stan zaopatrzenia $wiata w rope nafiowgq:

Wydobycie swiatowe w r. 1913 53,7 mil. ton
Wydobycie $wiatowe w r. 1937 2809 ., .
Wydobycie §wialowe od r. 1860 do konfca

r. 1937 42850 ., .
Zasoby ropy w ziemi wedlug Garliosa

i Whefsela (szacunek z r. 1936), obliczone

na koniec 1937 r. 35380 ,,

Byc moze, Ze obliczenia sq zbyt pesymistyczne i ze fereny
nattowe w Azji Przedniej, malo jeszcze zbadane, okaig sie bar-
dzo bogate. Réwniez poslep w technice wieriniczej, dokonany
zwlaszcza w ciqgu oslainich dwudziestu lat, pozwala juz obec-
nie na eksploatowanie nawet bardzo glebokich poktadow.
Wszystko to tagodzi nasirdj niepokoju, jaki do gospodarki na-
pedowej wniosty szacunki wspomnianych geologéw, ale nie usu-

wa walpliwosci, jakie muszg sig rodzi¢ u ekonomistéw Anglii
i Niemiec, krajéw bogalych w wiegiel, w kidrych gwaltowny
wzrost spozycia ropy, przy braku wlasnych irédel, uzalezniq
kraj coraz bardzie] od niepewnych loséw lego paliwa. Tym
bardziej, ze wegiel, jako zrédlo energii, ma wyraing przewage
nad ropg. Wegiel jest przeciez stosunkowo bardziej réownomier-
nie rozdzielony na ziemi, kraje europejskie wysoko uprzemy-
stowione majg go pod dostatkiem, zasoby wegla mogq starczy¢
na kilkaset lat, wreszcie argument najwainiejszy -— energia
otrzymywana z wegla jest sposrdd wszystkich najtafisza.
Koszt

energii z réznych paliw

10000 kaloryj kosztuje przeciginie w miejscu wydobycia pa-
liwa:

z wegla kamiennego westfalskiego
2 wegla brunatnego

1,6 fenigéw w zlocie
érodkowa - niemiec-

kiego 1.3 " "
z wegla kamiennego pdinocno - amery-
kanskiego 1,0

z ropy naflowej niemieckiej 11,0 "

z ropy naftowe] poélnocno-amerykanskiej 4,0 " "
Gospodarka wojenna odzwyczaita nas od Scistej kalkulacii,

decyduje zapotrzebowanie, a nie koszt produkcji. Warto by sie

jednak zastonowi¢, czy dla zaoszczedzenia wydatkéw, jakie po-

"cigga za sobg drogie paliwo naftowe wtasnie w gospodarce wo-

jennej, nie nalezaloby wréci¢ do wegla, kidrego kraj ma pod
dostatkiem. Benzyna syntelyczna ma wprawdzie jako punkl
wyjicia tani wegiel, ale jej produkcja- jest bardzo kosziowna,
a techniczna jej warlos¢ ciggle jeszcze nie jest usialona. W syn-
tezie benzyny, kiéra nie wyszla na razie poza okres pierwszych
prob, jest mozliwy postep, a wiedy wegiel pod postaciq plynne-
go paliwa zachowa swoje dawne znaczenie.

Anglia rzucajgc haslo ,back to coal” {,z powrotem do
wegla") zapoczqgtkowata jego gospodarcze odrodzenie. Rozwdj
pojdzie zapewne w kierunku wykorzystania joko paliwa wegla
uszlachetnionego. Dzisiaj w tej poslaci zuzywa sie wegiel kao-
mienny w Niemczech w 1/3, w Anglii w 1/0, w Ameryce Péinoc-
nej w 1f.. Otrzymany przy iym benzol stanowi w Niemczech
jut ¥, plynnego paliwa.
koksowni, zaktadéw
procesu

Przy dalszej rozbudowie gazowni,
wytlewania, benzol, wraz z innymi
suchej destylacji wegla, np. olejami
ze smoly pogazowej, méglby jeszcze w wigkszym stopniu zaslq-
pi¢ importowang ropg. Cata trudnosé polega na tym, ze przy
uszlochetnianiu niekiérych gatunkéw wegla nie zawsze pozostaje
tak wartoéciowa reszla, jakg jest koks, ofrzymywany z koksujg-
cego wegla kamiennego. Gdyby udalo sie réwniez i przy in-
nych gatunkach wegla pozosiatoici nalezycie wyzyskaé, naj- -
lepiej przez ich uplynnienie, wegiel, juz nie iytko ten koksujgcy,
ale i inne jego galunki, znalazlby szersze zastosowanie, jako #ré-
dto paliwa ptynnego.

pochodnymi

Mys! opalanio silnikéw napednych wprost pytem weglowym
podjgt uczen Diesela, Pawlikowski. Skonstruowal on silnik na
pyl weglowy, kiéry jest obecnie wyprébowany w Niemczech.
Kraj taki jok Niemcy, pisze Friedensburg, kiéry jest bogaly w
wegiel, ale ubogi w rope naftowq, a konsumuje coraz wigcej ben-
zyny i szuka na drodze fechnicznych udoskonalen wyjscia z tej sy-
tuacji, powinien da¢ swoim konstruktorom do dyspozycji odpo-
wiednie $rodki do pokonania ciggle jeszcze pigirzgcych sig frud-
noici na drodze uniezaleinienia sig¢ od niepewnego paliwa z ro-
py naftowe.

Préby uzycia spirytusu z ziemniokéw do napedu silnikéow,
trzeba to wyraznie stwierdzi¢, pomyslane byly jako akcja pomocy
dla rolnictwa i w miare poprawy sytuacji w rolnictwie sitracq
z czasem zapewne na znaczeniu. lalia i Japonia, kiére naped
z mieszanek spirylusowych zaslosowoly u siebie na wiekszq
skalg, nie majg ani ropy, ani wegla, ale wzgledy zywnolciowe
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i tym krajom nie pozwolg w czasie wojny przelwarzaé zbyt
wielkich iloici zywnosci na $rodki napedne. Wreszcie, argument
gospodarczy: spirytus jako $rodek napedny kalkuluje sig drozej
niz nafta i znacznie drozej niz wegiel. }

(Dr. F. Friedensburg. Die Zukunft der Treibstoffwirlschaft.
Wehrtechnische Monatshefte, styczed 1939. Sir
7—11).

Gospodarka surowcowa
i materiatowa

Swiatowa produkcja molibdenu.

Wydobycie molibdenu ze skromnych zaczqtkéw rozwinglo sig
da wielkich rozmiaréw. Rola molibdenu, jako domieszki stali,
w poréwnaniu z innymi domieszkami, jak nikiel, wanad, wolfram
i chrom, stale wzrasta. Najwigekszy na $wiecie producent mo-
Iibdenu, przedsigbiorstwo ,,Climax Molibden Co" w stanie Co-
lorada w Stanach Zjednoczonych, zwigkszylo swojq prodkcje
molibdenu z 15536 t w r. 1918 do 3803 1 w r. 1934, a wiec
24,5 razy. W calych Stanach Zjednoczonych wzroslo wydabycie
w okresie pomiedzy rokiem 1914 a 1934 z 588,83 kg o wartoici
1297 dolaréw do 4257035 kg o wartoéci 6 502000 dolaréw
(mowa jest o koncentralach molibdenu; najczesciej spolykang
rudq molibdenu jest blyszcz molibdenu, wzor MoSs, o zawar-
tosci Mo do 59,99%, za$ rudg mniej czesto spotykang jest wul-
fenit, wzor PbMoO,, o zawarloici Mo do 39,27%).

TABELA |
Rozwoé| produkcji molibdenu w Stanach
Zjednoczonych.
R ok 1932 1933 1934 1935
Ruda molibdenu
w sh, t¥) | 363400/ 705000] | 3392000 | 384000
Koncentraty molib-
denu w sh. t 2387 5348 9119 11786
Przecietna zawarto$¢ ) :
molibdenu w 2, .| 50,93 53,12 51,33 48,84
Ogélna zawarto$é
molibdenuw i b ##)| 243} 000| 5682000 9362000|11 512000
Eksport molibdenu
wib . 2373000 5761000 9377 000(11 503 000
Woarto$é eksportu
molibdenu wdol. .| [ 186 000| 4316 000| 6502000 8032000

*) sh. t = short tona = 907,2 kg
**) | b =ang. miara =453,6 g

TABELA I

Swiatowa produkcja molibdenu wedtug
obliczehn L. M. Jonesa w r. 1934,
(,,Bureau of Mines'+).

Zawarto$é| Wartoéé
Pahstwa _Koncen- Zawoartoﬁé molibdenu| dolary
traty t % + ¢
Australia (btyszcz
molib)) ., . . . — — 2,3 —_
Korea ., . . . . — —_ 51,7 —
Meksyk . . . . . 795 ¥) 98 ¥) 466,8 8i8 539
Maroko Francuskie
(btyszcz molib.) . 150 85 *) 76,5 —
Norwegia (wywoz)
{btyszcz molib.) 265,4 80 127.,4 219 107
Peru (btyszcz molib.) — — 5 —
btyszcz molib.| 7 913,3 88,98 | 4224,6 | 6464000
Stany Zjedn.
wulfenit 359,2 9,13 21,9 25 000

*) cyfry przyblizone.
(Prof. dr. Paul Krusch, Die Metallischen Rohstoffe. Zeszyt 2.
Molydbén, Monazif, Mesothorium, Wyd, Enkego 1938. Sir. 58—61).

Angielski projekt stabilizacji handlu surowcami.

P. Grondona wysungt projeki ulworzenia Korporacji Stabilizacji
Cen i Narodowych Zapaséw Surowcowych, kiéra podjglaby sie
zakupu szeregu zasadniczych surowcdw, deponowanych na tery-
torium danego zainleresowanego kraju po cenach gwaraniowa-
nych dla kaidego surowca na przeciqg pewnego okreslonego
czasu, nie mniejszego od 12-lu mesigcy.

Korporacja ta zobowigzywataby sig do sprzedazy tych su-
rowcéw hurtownikom po cenach ustalonych, wyzszych od éredniej
normalnej ceny danego surowca na otwartym rynku.

Réznica migdzy cenami, jakie Korporacja placitaby przy za-
kupie | ceng sprzedaing, pozwoli na ustalenie mozliwoici prze-
ciwdziatania spekulacii i gwatlownych wahaf cen rynkowych.

Projek! ten zmniejszylby okresy wahan cen surowcéw na ryn-
ku i w fen sposdb przyczynit sig do stobilizacji gospodarczej na
rynku  tak krajow rolnych jak i przemyslowych. Obok fe-
go zniéstby on niepozqdony typ spekulacji na cenach najwai-
niejszych surowcéw i pozwolil na tworzenie zapaséw niezbed-
nych w razie wojny.

Propozycja p. Grondona posiada szereg slabych siron w o-
pracowanych szczegélach przedsiawionego planu, inferesujgcg
jost jednak zasada przez niego wysuniela, Koniecznosé tworze-
nia zapaséw surowcowych jest juz w W. Brylanii uregulowana
ustawq o ,,Essential Commodities Reserves Act" z roku 1938, kié-
ra, zdaniem wielu, powinna by¢ rozszerzona szczegélnie na nie-
ktére surowce przemyslowe. '

Profesor Keynes, slynny eknomista angielski, nie fak dawno
no posiedzeniu British Assaciation przedsiawil podobny projeki
slabilizacji cen i gramadzenia zapaséw, kiéry fo projekt odbil
sie szerokim echem w prasie §wialowej.

Gromadzenie zapasow jest pewnego rodzoju formq inwesly-
cji, ktéra w czasach politycznego niepokoju moze okaza¢ sie bar-
dziej pozyleczng anizeli zapasy zlota lub walut zagranicznych.
Je§li tego rodzaju inweslycja przyczynia sie jednoczesnie do
stabilizacji cen szeregu zasadniczych surowcéw o znaczeniu
obronnym, bedzie ona spelniala jednoczesnie dwa waine za-
dania.

(L. St. Clare Grondona., Nalional Reserves For Sefety And
Stabilization. Allen and Unwin 1939. Londyn).

Niemieckie zapasy surowcowe.

Inz. Mansion w biuletynie Konfederacji Syndykatéw Chrzes-
cijanskich oglosit oceng syluacji surowcowej niemieckiej, z kto-
rej wynika, ze Niemcy nie produkujg lyie, azeby sie wyzywic
bez importu. Nie posiadajg réwniez dostatecznej ilosci surow-
cow dla swego przemystu widkienniczego, Zmoloryzowany tran-
sport wymaga importu 70% spozycia paliwa. Przemyst hutni-
czy wymaga imporfu 80% rudy. Czteroleini plan, z tak wielkg
umiejetnoicig reklamowany, zaspokaja potrzeby surowcowe Nie-
miec najwyzej na pierwsze kilka miesigcy wojny.

Putkownik Loeb natomiast, kidremu powierzono nadzér nad
surowcami, méwigc o postepach planu czleroletniega, zazna-
czyl, 7e w dziedzinie zaopalrzenia kraju w benzyng, zelazo, ilos-
ci i jakosci wiokna niemiecka gospodarka doznala polepszenia.
Niezbyt entuzjastycznie wyrazat sig on o gumie syntetycznej,
twierdzqe jednak, ze guma szluczna moze doréwnaé gumie na-
turalnej. Uwaza on, ze uiywonie drzewa, joko opalu, jest mar-
nofrawstwem i Niemcy bedq dqzyly do uzywania drzewa w za-
stepstwie metali. Program surowcowy oslonigly jest wielkg ta-
jemnicq.

(Biuletyn Confederation Nationale des Syn-
dicats Chretiens. Utrecht (Holandia), marzec 1939).-
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Cyna.
[P

Migdzynarodowy Kartel Cyny wydal rocznik sprawozdawczy
o sytuacji przemystu.cyny na éwiecie, kiéry szezegétowo oma-
wia sprowy tego, ok waznego, bo trudnego do zasigpienia su-
rowca. Wykazuje on, ze produkcja cyny w r. 1938 spadio
0 50000 fon.w poréwnaniu z rokiem 1937, kiedy doszla do re-
kordowe]j sumy 208 000 ton. Ten 30%-owy spadek powaznie od-
czuto na rynku.

Do karlelu miedzynarodowego nolezy 7-miu wielkich produ-
centéw, kontrolujgcych 84% $wialowego wydobycia cyny. Po-
zostale 16% produkujg kraje poza karlelem, a mionowicie: Ar-
gentyna, Chiny, Joponia i Burma. Kraje e, inferesujqce szcze-
gdlnie Polske ze wzgledu na wolny rynek, wykozujq produkcje
wzrastajgeg z roku na rok.

Wiadomym jest, ze miejsca wydobycia cyny sq odlegle od
krajow konsumujgcych fen surowiec. Europo, kiéra produkuje
okolo 2% &wiatowe] produkeji, spozywa jej okofe 45%. Azjo
zo§ i Oceania wykazujg calkiem odmienny obraz: wydobycie
tam dosiego 75%, podczas gdy spozycie nie przekracza 9%.
Stany Zjednoczone Am. Péln. i Poludniowe] potrzebujg dwu-
krotnie wigcej cyny, anizeli zdolne byly do dzié jej wydobywac.
Afryka dolychczos nie grala powazniejszej roli, jednakze jej
mozliwosici stojq pod znakiem zapyfania.

Rocznik kartelu cyny wykazuje inleresujgce pordwnanie mie-
dzy wzrostem ludnoici na $wiecie a spozyciem cyny, kidre bar-
dziej wzrasta anizeli liczba ludnosci: kiedy spoiycie cyny na
gtowe w r. 1910 wynosita tylko 13 graméw, fo w 1930 przekro-
czylo ono 76 graméw.

Spoizycie cyny w Polsce wykazuje gwallowny wzrost. Z oko-
fo 6 ton w r. 1931 — 33 podsko:zylo ono trzykrotnie w r. ub.
osiggajgc cyfre 1800 fon cyny, sprowodzanej giéwnie z Indii
Holenderskich. Poza lym powazniejszymi importerami Polski by-
ty Chiny i Brytyjski Archipelag Malojski.

Ciekawy wzrost spozycia cyny wykazujg cyfry Z. S. S. R,
kiéry z 5000 fon w r. 1934 osiqgngl rekordowq cyfre 25000
ton w r. 1937, przekraczajqc np. spozycie Niemiec o 12000 ton,
czyli ok. 509, doréwnujgc cyfrom spozycia W. Brytanii. Nie-
mieckie spoiycie cyny zopewnia im 4 miejsce na $wiecie, po
Stanach Zjednoczonych, W. Brytanii i Z. S. S. R

Dobrze przedstawione sq wykazy graficzne, wykazujgce za-
stosowanie cyny w poszczegélnych dziedzinach przemystu, wa-
hania sie cen tego. skarelizowonego surowca oraz i bibliogra-
fia techniczna.

(Slotistical Year Book 1939. International
search Council 1939, str. 206).

Tin Re-

Ziemniaki jako surowce przemystowe.
. __ ]

Niemcy sq najwigkszym na Swiecie konsumentem ziemnia-
kéw. Udzial ziemniakéw w ogdlnym spozyciu Niemiec przekra-
cza 12%, a jedli dolqczyé spozycie ziemniakéw jako pokarmu dlo
$win, nastepnie przeréb dla celéw technicznych i ofrzymania spi-
rytusu, ziemnicki zajmq kluczowq pozycjg w niemieckiej gospo-
darce zywnosciowej. Przecietnie zbiér ziemniakéw wynosi w os-
fatnich latach 46 milionéw ton, do tego nalezy doliczyé 5 mi-
lionéw ton ziemnickéw z Sudetdw i Prolekioratu czesko-moraw-
skiego. Podzial zuiycia jest nastepujgcy (w milionach cetnaréw
(dz): konsumcja bezposrednia 130, pokarm dla swin 210, wy-
rob krochmalu 20, wyrdb pletkéw ziemniaczanych 20, wyrédb spi-
rytusu 24, straty na przechowaniu 40 i 4. d. W gorzeliach ofrzy-
muje sie 2,5 miliono hl spirylusu, koszly przerobu sq jednak dwu-
krotnie wyisze, niz przy chemicznym przetwarzaniu drewna, czy
karbidu na alkohol. Pojawity sig glosy, kiére, zapomingjqe o roli

- biatkowych produkiéw ubocznych z gorzelni ziemniaczanych, za-
wierajgcych 420 000 cetnaréw (dz) biatka, domagaly sie zam-

~skéry i do aprelury w przemyéle Inianym i ikackim.

knigcia gorzelni rolniczych. Dyskusja ustala z chwilg, gdy nauce
udato sig tak zorganizowaé przebieg procesu w gorzelni, 76 mo-
zna ofrzymywaé albo spirytus, albo biatko w dowolnym stosun-
ku wzajemnym. Gorzelnie rolnicze staly sie producentami biatkaq,
ktérego jest taki brak w Niemczech. 169 fabryk krochmalu prze-
rabia 20 milionéw cetnoréw (dz) ziemniokéw, fabryki pracujg
bez przerwy 24 godzin na dobg. Krochmal ziemniaczany do-
dawany jest ustawowo w wysokoSci 3% do mgki zytniej;
z 300000 | krochmalu fegorocznej produkeji 200000 t zjed);
ludzie, reszta poszta do przemystu wiékienniczego, popiemi-
czego, farmaceutycznego, kosmelycznego, do wyrobu brykietéw,
do odlewni zelazo i do wyroku omunicji. Produkly przerobuy

" ziemniakéw znajdujg zastosowanie w 70 galeziach przemystu.

Tak np. dekstryno uzywana jest przy wyrobie oframentu, posty
do buléw, zapalek, farb, prochu sirzelniczego, przy gorbowaniu
Dalsze
prace chemikéw nod budowq ziemniaka pozwolg w najblizszym
czasie na jeszcze lepsze jego wykorzystanie w charakierze su-
rowca przemysfowego.

No zokonczenie warlo wspomnie¢ o probach ofrzymania
ziemniakéw odpornych na dziatanie zimna. Z Peru, Chile i Bo-
liwii sprowadzono ziemniaki indyjskie, uprawiane na wysokosci
2000 m, kidre wytrzymujq femperature do —3°_a nawet do —8°.
Uddlo sig réwniez wyhodowaé w Instytucie w Monachium ziem-
niaki odporne na choroby, co pozwoli na zmniejszenie strat pray
uprawie ziemniakdw. )

(Rohstoff der 1000 Méglichkeiten. Die Junge Dori-
gemeinschaft, kwiecien 1939, sir. 16).

Wrazenia i do$wiadczenia z podrdzy gérnicze]
po Jugostawii.
-
Redakcja czasopisma ,,Rubr und Rhein” podkresla no wste-
pie, ze rozwazania dr. Hanna powinny
przemystowcdw  (niemieckich), zwlaszcza wobec niedawno
zaworlych uméw o eksploalacig bulgarskich bogactw natural-
nych. Jeden z geologdw niemieckich, pisze dr. Hahn, po dluz-
szej podrézy po Jugostawii, okreslit jg jako kraj ,bogaly
w ubogie surowce” (,reich an armen Erzen"). Obok Szwecii
zajmuje dzisiaj Jugostawia drugie w Europie miejsce pod
wzgledem produkcji, a zwlaszcza zasobéw metali kolorowych,
spotykanych tylko w nielicznych punktach globu ziemskiego. Nie-
stely, pisze dr. Hahn, najwigksze i najbogatsze kopalnie sq tam
juz od dawna zajete przez kapital angielsko-francuski. Wy-
starczy wspomnie¢ o wielkich poktadach olowiu i cynku kolo
miejscowosci Trepca, ktére sq w posiadaniu angielskiego towa-
rzystwa ,,Selection Trust” lub o stynnych pokiadach miedzi o wy-
sokiej zawartosci zlota kolo miejscowosci Bor. W Jugostawii i w
ogole na Batkanach nie ma wolnych pokladéw, co zostato ujaw-
nione jest w mocnych rekach, wszystko inne czeka na podjgcie
poszukiwan i ewenfualng eksploatacje. Ale u natrafia sig nu
rozliczne trudnosci. W réznych okolicach Jugostawii panujq
wszystkie informacje trzeba dokladnie
sprawdzaé na podstawie ksiqg gémiczych i trzeba sig écisle
stosowaé do wszystkich rozporzgdzen rzqdu. Prawa do surowcow
kopalnianych wystgpujq w trzech postaciach: zwykte prawo. do
poszukiwania wylgczne  prawo i koncesja. Do-
piero na podstawie koncesji mozna uruchomié przedsigbiorstwo
gbrnicze, ale i w lym wypadku w scistym porozumieniu z miej-
scowymi fachowcami.

zywo zainteresowac

jeszcze rdézne prawa,

mineraiéw,

Po ofrzymaniu koncesji rozpoczyna sig
dtugi, kitka lat 4rwajgey, dla kazdego przedsigbiorcy bardzo
kosztowny, okres poszukiwan, o trudnym do przewidzenia osta-
lacznym rezultacie. Zaréwno jugostowianscy, jak i bulgarscy wla-
iciciele gruntéw niechginie i z trudem godzq sig¢ na kilkuletni
okres poszukiwan, kiéry wydaje sig im zbyt dlugi do wyczeki-
wania,  Juz w trakcie poszukiwai nalezy uzyskaé prawo opcji
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na lo, co zostalo odkryte, za co trzeba dawaé wihaicicielowi od-
stepne, kidre polem moze byé wliczone do ceny kupna. Trzeba
rowniez z gory uslalié¢ przyszlg ceng kupna, azeby nie byé na-
razonym na niespodzianki. Po pokonaniu tych irudnogci przycho-
dzq nowe. Trzeba najpierw zbudowaé drogi, po kidrych moina
bedzie sprowadzi¢ na miejsce materiat budowlany i maszyny,
a zwykle chodzi o okolice gérzyste. Inzyniera gérniczego, kiéry by
znal aba jezyki (niemiecki i jugostowianski) jest bardzo trudna
znalezé, w kraju jest w ogéle moto inzynieréw, chemikéw, brak
zupelnie melalurgéw. Sprowadzenie inzynieréw z Niemiec wy-
maga olrzymania dla nich pozwolenia pracy. Sq ktopoly z ro-
botnikami, w okresach robét polnych, ci nawpét-gérnicy, nawpdi-
chtopi, znikajg na cale tygodnie, brak wykwalif:kowanych fa-
chowcéw. Tempo pracy roboiniczej znacznie nizsze, niz w Niem-
czech i wszelkie préoby wzmozenia tempa nie dojg rezullatéw.
Przy sprowadzaniu maszyn trzeba nieraz oplacaé¢ wysokie ciq,
- o ile produkcja jakiej§ maszyny zostala juz w kraju zapoczgtko-
wana, sq trudnoici dewizowe, kiére sie gladko rozwigzuje 1ylko
w wypadku fransferu zlolych dewiz. Przy tronsporcie materialéw
nie wolno poming¢ zadnego Srodka komunikacji, nie wylgczajgc
wozkow, ciggnionych przez osty, kidre sq ciqgle jeszcze najlep-
szym, bo nojianszym i najpewniejszym srodkiem tronsportu.

(Dr Max Hahn. Bergbaubetriebe in Jugosiawien. Eindriicke
und Erfahrungen. Ruhr und Rhein Wirtschaftszei-
tung, 101111939 r. Str. 222—223).

Surowce mineralne Butgarii.
e —————————————————— |
Gérniclwo w Bulgarii siega poczgtkami jeszcze czasdw rzyms-
skich, jednak jego odrodzenie rozpoczelo siq dopiero po woj-
nie $wialowej, w zwiqzku z procesem industrializacji pofudniowo-
wschodniej Europy. Duiq przeszkodg w eksploatacji surowcow
mineralnych w Butgarii sq panujgce fam warunki iransportowe;
brak nieraz dostepu komunikacyjnego do calych obszaréw kra-
ju, np. do bogatych w surowce gér Rodope.

Rudy miedzi, ziota, olowiu i cynku.

Wydobyciem rud miedzi zajmujq sie dwa francuskie przed-
sigbiorstwa gérnicze ,,Sociélé miniere indusirielle des Mines
de Plakalnitza” i ,,Société frangaise de Mines de Bor'". Wobec
bliskiego wyczerpania dolychczasowych oba fe
przedsigbiorstwa w porozumieniu z nzqdem prowadzq intensyw-

ne poszukiwania nowych koto miasta Burgas,

zléz  miedzi
246z, m. in,
portu na poludniowym odcinku wybrzeza czarnomorskiego. Glow-
na kopolnia miedzi w Elisseina, w gdérach Wraca, dostarczyla
w okresie 1904 — 1930 okolo 500000 t rudy o zawartoici Cu
ok. 4 do 5%.

Ztoto wydobywa sie w niewielkich iloiciach w okolicy mia- -

steczka Irn w zachodniej Bulgarii, wydajnosé

kwarcu,

15 g na tone
kopalnia w reku kapitalu angielskiego. Zloto buigar-
skie, o kiérym wiadomo ie jest, nie zostalo dolqd jeszcze nale-
zycie zbadane.

Bogate poktady rud cynku i ofowiu w poblizu gronicy grec-
kiej, w gérach Rodope, sq wlasnoiciq krajowego przedsigbior-
stwa gérniczego ,,Granitoid”. Zawarto$é rudy: 15—239% Pb; 6—
9% Zn, 0,4—0,7% Cu i 100—300 g srebra na tone rudy. Der
Mitteleuropdische Wirtschaftstag” (Konferencja Srodkowo-Euro-
pejska), niemiecka organizacja dla spraw
skich, wystata w r. 1937 komisje ekspertéw do Buigarii i na pod-

$rodkowo-europej-

stawie jej orzeczenia duze firmy niemieckie: Fellen i Guilleau-
me Carlswerk A. S. i OHo Wolff zwarly umowe z bulgarskg
firmg ,,Granitoid” o wspélng eksploatacje lych rud w iloéci ok.
50 do 100000 ton rudy surowej rocznie, dostarczanej 40 kilome-
frowq kolejkq linowg do miasia Krajali, na trasie orienfalnej H-
nii kolejowej. Koncentracja rudy miata sie odbywaé w Bulgarii,
a do Niemiec szedlby material do przerdbki hutniczej.

Rudy zelaze, manganu i chromu.

Wyslgpuje ielaziak brunalny o zawaroici od 46 do 52% ze-
laza i magnetyly o zawartoici do 65% zelaza. Niewielkie ilosci
wydobywanej rudy eksparluje sig czgiciowo do Wegier i do
dawnej Czechostowacji. Gléwne kopalnie w okolicach Sofii, jes!
réwniez ruda kolo Burgas, ale trudno jg oddzieli¢ od bogatych
w tej okolicy poktadéw soli. )

Ubogie rudy mangonu, o zawartoéci 25 — 40% Mn, wydoby-
wa sie we wsi Pojarevo kolo Sofii i wysyla do dalszej przerdb-
ki do Szwecji.

Niewielkie ilosci rudy chromu o zawartosci od 35 do 40%
Cr,0, eksportuje sig do Anglii, czgiciowo do Niemiec.
Wegiel, naftowa, sél

Bulgaria ma przewainie wegiel brunainy o wartosci cieplnej
od 4000 do 5000 Kal: na wegiel komienny o wartosci kalorycz-
nej do 6 500 Ka! przypada zaledwie 15% wydobycia. 92% wy-
dobycia doig kopalnie pafstwowe (Pernik), 6% kopolnie firmy
+Craniloid” (Piryn).

Ropy naftowej nie ma, w kotlinie wamenskiej na glgbokosci

ropa

200 m jest gaz ziemny. Departament gérniczy bulgarskiego Mi-
nisterstwa Przemyslu i Handlu prowadzi infensywne badania ge-
ologiczne lerenéw naftowych.

Produkcja soli stosunkowo pokazng, saliny kolo Prowadii da-
jq rocznie okolo 6000 ion soli, saliny morskie koto Burgas od
20 000 do 50 000 ton soli morskiej i nieco soli glauberskiej.

Produkcja gérnicza Bulgarii

1919 1936 1937
Wegiel kamienny w 1000 t 79 192 120
Wegiel brunatny w 1000 t 1573 1488 {732
Miedz (ruda) w tonach 200 49 200
Oléw (ruda) w tonach — 233 330
Cynk (ruda) w tonach — — —
Zelazo (ruda) w tonach — 6498 11920
Mangan (ruda) w tonach — 2 500 3000
Chrom (ruda) w tonach ~ 300 800

Brak danych za rok 1938. Nieznajomos¢ geologiczna ferenéw
i wspomniane uprzednjo frudnoici transporfowe hamujg rozwdj
orndukcji gérniczej, o kiérej bogatej przeszlosci wspomina hi-

-storia.

(Dr. inz. Felix Herman. Die Bergwirlschaft Bulgariens. Der
Deutsche Volkswirt, 5V1938 r, Str. 1516—1517).

Podstawy uprzemystowienia Rumunii. :
- B S P ——————
Rumunia jes! jednym z krajéw europejskich, kiérego bo-
gactwem naturalnym jest nie tylko ropa naftowa, z czego jes!
krajem najbardziej znanym, ale rowniez i Rumunia posiade
w znacznych ilociach réznego rodzaju mineraly, Podstawy wiec
surowcowe sprzyjajq rozwojowi réznego rodzaju przemystow,
brak jednak kapitaldw wlasnych sprawia, ie przemyst gérni-
czy rumunski rozwija sig stosunkowo powoli. Widoczny jest
jednak pewien postep, o czym $wiadczy zalgczona tabelka 1.

TABELA |I.
Wydobycie rud i metali w Rumunii.
R o k 1934 1937
Ruda manganu t- 12 057 50749
Ruda zelazna t. 83 590 128 592
Piryty t. C e 4901 10717
Ruda miedziana t, , . . . . . 887 | 125
Aluminium t. , | 458 6016
Bizmut, molibden Lo 6 27
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Ruda manganowa wydobywana jest w Rumunii juz od
dawna, ale dopiero w ostatnich lalach wydobycie zaczyna stale
wzrasiaé. Co sig lyczy nalomiast rudy zeloznej, to zasoby jej
sq jeszcze mato zbadane. Zasoby rudy zelaznej sg szacowane
na 12 milionéw, ton.

Rudy manganowe nalezqg do jednych z najlepszych, zawie-
rajg bowiem od 30 do 45% czyslego manganu, a zasoby rud
manganowych szacowane sg na ok. 9 mil. ton, chociaz, wg
obliczen geologéw, zloza manganowe napewno okazq sig o wie-
le wieksze.
miedzianych, cynku i innych. Wydainy wzrost widaé
w wydobyciu rud ziotonoinych. Wzrost wynosi 100% w stosunku
do roku 1929.

samym czasie powazny wzrosh

Paza tym rozwijaé sie zaczyna eksploalacja rud
ofowiu,

Réwniez i wydobycie srebra wykazuje w lym

Wartosé eksportu rumuriskiego przekracza juz sume 19 mi-
liardéw lei, przy wybitnie dodainim bilansie handlowym, o czym
Swiadczg liczby z zalqezonej tabeli 2.

TABELA 2

Gtéwnie|sze kraje uczestniczace w handlu

rumunskim w 1937 r
Przywéz Wywoz

Kraj w milio- | udziat | w milio- | udziat
nach lei w 9 nach lei w 9%

Niemcy 5333 | 298 | 6208 20,0
Austria . |1 842 10,3 2201 7,1
Crechostowacja 1806 | 10,1 2587 8,3
Wtochy 794 4,4 2285 7,4
Francja . 1175 6,6 | 834 5,9
Anglia 1780 9,9 1795 9,0

Z iabeli tej wida¢, ze gléwnym eksparterem lowardw do
Rumunii byly Niemcy, kiére jednoczeinie i najwigcej zakupily
produktéw rumunskich.

(M-bau, kwiecien 1939).

Wielkie Niemcy najwigkszq potegq przemystowq
Swiata. : '
L

Obecnie w Niemczech 40% ludnoici zyje z przemystu i gér-
nictwa. Dwa te dzialy produkeji zatrudniajg w Niemczech 17,5
miliona ludzi, w Stanach Zjednoczonych 17,1, w Wielkiej Bry-
lanii 10,4, we Francji i Rosji po 7,6 miliona, w Japonii 6,5, we
Wtoszech 5, w Belgii i Polsce po 1,9 miliona i w Holandii 1,3
miliona ludzi.

Na 100 mieszkancéw podzial zatrudnienia przedstawia sie na-
stepujaco:

Prze- Handel

myst i ko-  Stuzba  Sluzba

gérni-  muni-  publi- domo- Rolni-

ctwo kacja czna wa ctwo
Belgia 49 21 9 4 17
W. Brylania 48 27 " 7 é
Niemcy 40 18 8 4 30
Holandia 39 23 9 8 2
Stany Zj. A. P. 35 27 9 6 22
Francja 35 17 9 3 36
Witochy 29 12 9 3 47
Japonia 22 19 7 3 49
Polska 1 6 5 2 76
Rosja 9 3 3 — 85

(Grossdeutschland die grdsste Industriemacht der Erde. Die
Deutsche Illustrierte Technik, 1939, Nr. 12).

Produkcja surowcow swiata oraz ich podzial.
e ey

Surowce w ogblnoici dzielimy na dwie zasadnicze grupy:
produkly rolnicze, do klérych nalezq $rodki spozywcze, jak ba-
welna, kauczuk i 1. d., oraz nie rolnicze. Do surowcéw nie rol-
niczych nalezg przede wszystkim surowce pochodzenia mine-
ralnego {paliwa, rudy melali i t. d.).

Do obu wspomnianych grup nalezy 81 réinego rodzaju su-
rowcow, kiorych produkcje w r. 1930 szacowano na 50 miliar-
doéw dolaréw, czyli przeszlo 260 miliardéw zlolych, co daje
przeciginie na jednego mieszkanca 130 zb. Z sumy 50 miliardéw
dolaréw przypada na produkty rolnicze 78,8%, a pozosiale
21,2% na surowce innego pochodzenia: 10,1% na érodki na-
pgdowe i 7,1% na mineraly i metale.

Nalezy tu podkresli¢, ze prawie /s warlosci $wialowej pro-
dukcji surowcéw przypada na $rodki spozywcze. Produkcja eu-
ropejska (bez Z. S. S. R.) stanawi 33,6% produkcji Swialowej
surowcow. Udzial Ameryki Potnocnej w produkeji swiatowe;
wynosi nieco mniej (28,3%). Jezeli natomiast chodzi o produk-
cje Afryki, to jesi ona b. mala, wynosila bowiem zaledwie
2,5% Swiatowej. Ostatnio jednak produkcja surowcéw w Afry-
ce szybko wzrasta.

W okresie 1933—1936 osiem krajéw: Belgia, Francja, Niem-
cy, Wiochy, Rosja, Zjednoczone Krélestwo i Stany
Zjedn. Am. Péln, spozyly 85% produkcji $wialowej surowcéw.
Wymienione kraje znajdujq sig, jezeli chodzi o zaopalrzenie,
we wzajemnej od siebie zaleinosci. Sposréd krajéw najlepiej
zaopatrzonych nalezy na pierwszym miejscu wymienié Stany
Zjedn. A. Poin., kidre jednak nie posiadajg: cyny, antymonu
i tungstenu.

W nasigpnej kolejnoici idzie Z. S. S. R, kiéry jednak jest
pozbawiony réwniez cyny, siarki, tungstenu, aniymonu, a poza
tym odczuwa réwniez brak technikéw i wykwalifikowanych ro-
botnikéw. -

Anglia jest obficie zaopairzona w wegiel, ale, jezeli
chodzi o mineraty i metale, duze ich iloici zmuszona jest im-

laponigq,

portowaé z kolonii.

Francja odczuwa brak wegla kamiennego a szczegdl-
nie ropy naftowej, lecz jest jednoczeinie eksporlerem rudy ze-
leznej | boksytéw.

Niemcy posiadajg ogromne ilosci wegla kamiennego i bru-
natnego, importojg natomiast 69% zapotrzebawania rudy ze-
laznej i 100% manganu, co nalezy uznaé joko stabg strong
niemieckiego przemyshu wojennego.

Tzw. wielkie demokracje (Anglia, Francja, Stany Zjedn. Am.
Psin.), nie liczgc kontrolowanego przez nie wydobycia surow-
céw, produkuiq same 60%
mineralnych strategicznych. Jezeli do tego dodamy, ze demo-

Swiatowego wydobycia surowcow

kracje te posiadajg poza tym prawie 9/10 $wiatowych zapaséw
ztota, to lepiej uwidoczni sig przewaga materialna panstw fron-
tu pokoju. Gdy natomiast uwzglednimy jeszcze np. wydobycie
metali przez Belgie w Kongo (150 000 t miedzi rocznie i 36 000 1
cyny), to procent zasobéw surowcéw mineralnych w tych padst-
wach wzronie jeszcze i wyniesie ok. 75%.

Z surowcow importowanych do Europy Zachodniej 9/10, a
wigc ok. 13% Swiatowej produkcji surowcéw, przychodzi przez
Atlantyk.

Ogromna ilos¢ importu dego przechodzi przez kanal La Man-
che, bgdz tez przez cieéning Gibraltarska.
okretéw przez ciedning Gibraltarskg przekracza 45 milionéw ton
pojemnoéci brutto. Juz z tego widaé, jakie znaczenie w przy-
szlej wojnie dla bezpieczenstwa fransportéw na Morzu Sréd-
ziemnym bedzie posiadalo Marokko, wzdluz kiérego bedzie
musial przedefilowaé kazdy okrgt zdgiajgey na Morze Sréd-
ziemne z zachodnich brzegéw Afryki i Kanatu Panamskiego.

W czasie wojny iloéé transportow surowcow jeszcze wzrosnie.

Roczny przejazd
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Mozna przyjgé z duiym przyblizeniem, e zapoirzebowanie
kazdego z wielkich panstw wojujgcych wyniesie rocznie 30 mi-
lionéw t sfali, 2 mil. t miedzi, 30 mil. t produkiéw naftowych,
100000 t kauczuku i f. d. Biorgc pod uwage zwiekszone zna-
czenie zopolrzebowania surowcéw w czasie wojny, a z drugiej
strony niepewno$é fransporiéw morskich, zrozumialym sie siaje
dgzenie ponsiw do iworzenia zapaséw surowcéw na wypadek
wojny.

(M. Ch. Berthelol. La production et la répartiton mondiales
des matiéres premiéres, Génie Civil, 3.Vl 1939).

Przypuszczalne reperkusie w przedsiebiorstwach
przemystowych na skutek mobilizacji wojenej.
L - |

Z chwilg mobilizacji wojenne] praca w przedsiebiorstwach
przemyslowych odbywaé sie bedzie w ramach nowego ukladu
stosunkéw produkeyjnych. Na podstawie doswiadczen wojny éwia-
lowej, czeiciowo za$ na podstawie obserwacji, poczynionych w
pamietnych dniach wrzesniowych ub. roku, mozemy zgrubsza na-
szkicowaé obraz zaburzeh, jakie przypuszczalnie spowoduje mo-
bilizacjo w organizacji zakladéw przemyslowych. — Mobilizacja
zabierze z fabryk naojlepsze sily robocze i techniczne, np. w
jednej z fabryk budowy maszyn, wzielej jako przyklad, odsetek
powolanych robotnikéw przekroczylby 60%, pracownikaw zaé
umysfowych 50%. Przygatowanie nowych kadr wymagaé bedzie
szeregu miesigcy, dlolego juz teroz powinny przedsiebiorstwa
cirzymaé odpowiednie instrukcje w sprawie rozkladu terminéw
powalania w miare przejmowania pracy przez nowe sity doszko-
lone. Terminy dostaw materialow wojennych ulegng skréceniu,
syluacja wymagaé bedzie przyipieszenia lempa produkcji i nie
mozna dopusici¢ do tego, azeby przez powolanie wigkszej czesci
zalogi robotniczej i aparaiu techniczno-administracyjnego wpro-
wadzié zamieszanie do fabryk, a nawet spowodowaé ich zamknie-
cie. Mobilizacja stworzy nowg syluacje w zakresie zamodwien,
zwlaszeza, fak waznych dla kraju, zaméwien zagranicznych. Prze-
myst musi dgzy¢ do ufrzymania lgcznosci handlowej ze swoimi
odbiorcami, oczywiicie w granicach mazliwosci wojennych, i po-
winien korzystaé¢ lu z pomocy rzqdu. Juz w czasie pokoju na-
lezy ulozy¢ plan zmiany drég fransporiu do swoich odbiorcow
i juz obecnie czeiciej z nich korzystaé. Inz. Ambiihl zwraca uwage
na odmienno$¢ sytuacji w sosunku do okresu wojny iwiplowej,
kiéra rozpoczvnaly panstwa bogate, gdy nowg woing podejmuig
pansiwa malo zasobne, bo wyczerpane wielkimi ciezarami do-
by powajennej. Bedzie to mialo swéj wplyw no przebieg fran-
zakcji handlowych pomigdzy narodami w czasie wojny, zwlaszcza
przy zakupie surowcéw. — Zdobycie maleriotéw przemystowych
stanowi¢ bedzie dla kraju, tak uzaleznionego od zagranicy, jak
‘Szwajcaria, problem nietatwy do rozwigzania. Z dnia no
dzien zmieni sig poziom cen, wszystkiego bedzie brak na ryn-
kach i dlatego juz feraz nalezy gromadzi¢ rezerwy, ktdre by po-
zwolily na utrzymanie eksportu.

Poruszone lu problemy okresu przedmobilizacyjnege wyma-
gajg organizacyjnego rozwiqzania, aieby w momeniach krytycz-
nych mabilizacji méc zapanowaé nad innymi, juz catkiem nie-
przewidzianymi zdarzeniami.

- {Inz. H. Ambiihl, Dyrekior S.-A. Brown, Boveri und Cie. Vor-
aussichtliche Rickwirkungen der Kriegsmobilmachung auf die in-
dustriellen Betriebe. Aligemeine Schweizerische
Militarzeitung, luty 1939. St 131—135).

Regeneracja olejéw mineralnych w Niemczech.
L |
Niemcy, wg FEipidio Piccoli w ,,Popolo d'ltalia" zdn.3.V.39,
stawiane sq za przyklad kraju, ktéry dobrze ujgl sprawe rege-
neracji zuzytych olejéw mineralnych, gdzie w koncu 1936 r. mialo
byé czynnych 99 zakiadédw regeneracyjnych i gdzie istnieje obo-

wigzek dodowania 20% olejow regenerowanych do olejéw
$wiezych. Obowiqgzuje nie tylko zdyscyplinowany zbiér olejow
odpadkowych, ale i reglamentacji konsumcji olejéw w ogdle.
Aulor ten oblicza, ze llalia powinna mieé rocznie okolo 400 000
kwintali olejow zuzytych (okolo | mil. g wynosi spozycie). Z tej
ilodci, wg danych oficjalnych, regeneracji podlega tylko oko-
fo 10000 q. Pozostalos¢ w ilosci okolo 390000 g nie jest
uchwycona przez stalysiyke.

Wspomniany aulor zdaje sobie sprawe z frudnosci zbierania
olejow odpadkowych, uwaza jednak, ze lialia powinna dotrzy-
maé kroku Niemcom, kiérzy w tej dziedzinie doszli do tak dob-
rych wynikéw. )

(Elpidio Piccoli, d'Italia,

Popola 3.V.1939).

Regeneracja kauczuku.
e
W Hellcourt (Moselle, Francja) w Zckladach Baly wprowa-
dzono nowy sposdb regeneracji kauczuku, Odpadki gumowe (zu-
2yle opony samochodowe, weze ilp.) poddaje sie dzialaniu tem-
peralury bliskie] depolimeryzacji i ochlodza bez dosigpu powie-
frza. Czas trwania procesu i temperatura waohajq sig w zolez-
noéci od lprodukm; normalnie wynosi ona okolo 200°, a czas
frwania procesu 4 do 5 godzin. Prowadzenie pieca wymaga wiel-
kiej starannosci i uwagi.
(Organizzazione Scientifica del Lavoro —
styczen 1939 r.).

Popiét z wegla jako zrédlo surowcéow

Wegiel zawiera réine metale w znacznie wigkszej koncen-
fracji, niz przecietna skorupy ziemskiej. Juz w lisciach roslin
mamy melale, przyswojone przez rodling z ziemi. W czasie
gnicia rodlin, na skutek ub_yﬂ(u sokdw roslinnych i zawarlych
w nich soli mineralnych, pozostale metale zwickszajg swoja
koncentracje, by wreszcie, przez szereg proceséw zakonczonych
spaleniem wegla, dojs¢ do popiotu, w kiérym koncentracja réz-
nych metali jes! kilkaset razy wigksza, niz w skorupie ziemskie].
Przy wydobywaniu metali z popiotu nalezatoby korzysta¢ tyl-
ko z popiotu z wegla kamiennego (z pominigciem innych sta-
fych paliw) i tylko z wielkich przedsigbiorsiw, dlo lalwiejszego
dostepu do wigkszych ilosci popiotu. Wedlug obliczen autora,
przy 5% pozostalego po spaleniu popiolu, moina by go otrzy-
maé, liczgec skromnie, rocznie 2,5 mil. ton. Zawarioié metali
w popiolach jest, jok wiadamo réina, w zaleinoici od gatunku
wegla i od metody jego spalania i osigganej w zwigzku z tym
lemperatury. Przeciginie ustalono nastepujgey sklad metali w
przeliczeniu na tong popiolu:

1. Metale uszlachetniajgce sfal (kobat, nikiel, molibden,
chrom, won'ad) w ilosci 2,7 kg, warloici 55 RM.

2. Metale kolorowe (cyna, cynk, otéw, arsen) w ilosci 19 kg,
wartosci 4 RM.

3. Melale szlacheine (zlota, plalyna, pallad, srebro) w ilodci
6 g, warlosci 3 RM.

4, Metale rzadkie (beryl, gal, lantal) w ilosci 7 kg, warloici’
60 RM. :

Tona papiolu zawiera, jok widaé, szereg cennych metali,
ktérych wartos¢ pozwala na stosowanie metod chemicznych
i huiniczych dla wydobycia ich z popiotu. Przyjmujgc 2,5 mil.
ton popiolu, jako podstawe eksploatacji, otrzymujemy nastepu-
jace ilosci poszczegdlnych metali:

1. Melale uszlacheiniajgce stal: ponad 1000 t koballu
i 1000 t niklu, 600 t molibdenu, 600 t chromu i wanadu.

Swiatowa produkcja koballu w r. 1934 wynosita 1 700 t, pro-

dukcja europejska niklu w r. 1934 — 4200 t, $wiatowa pro-
dukcja molibdenu w r. 1934 — 5000 t.
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2. Melale kolorowe: 400 t cyny, 12 000 t cynku, 1200 t olo-
wiu, 10000 1 arsenu.

Import cyny do Niemiec wynosit w r. 1934 — 11000 1, wy-
dobycie cynku w Niemczech wynosilo 104000 t, olfowiu —
42000 1, arsenu — 2000 t, a wiec w dziedzinie metali ko-
lorowych eksploatacja popiotu przynioslaby ulge gospodarstwu
niemieckiemu,

3. Melale szlacheine: 600 kg zlota, 250 kg platyny, 250 kg
palladu, 6000 kg srebra.

Produkcja ztota w Niemczech w r. 1934 wynosita 200 kg,
plalyny i palladu w ogéle nie wydobywano.

4. Melale rzadkie:

wydobywanie rzadkich metali z popiolu, wobec niewiel-
kiej ich ilosci wystepujgcych w skorupie ziemskiej i wiel-
kiego ich znaczemia w metalurgii, ma szczegéinie donio-
ste znaczenie: beryl, kiérego swiatowa produkcja wynosi
zaledwie jednq tone, okazal sig cennym dodatkiem do
réznych stopédw (brgzy berylowe), gal ma zastosowonie
w komérkach foloelekirycznych i termometrach do mie-
rzenia bardzo wysokich temperatur.

Wymienione grupy mejali stanowiq zaledwie 3% masy po-
piolu, reszta przedstawia réwniez wartoié, joko zrédio surow-
cow. Zawarto§é lej reszty, ustalong na podstawie przeciglnych
analiz, podaje ponizsze zeslawienie:

Westfalia Géry Slgsk

% %
si0, 41,5 34,5
AlLO, 31,5 22,5
Fe,0, 18,4 18,4
MnO 0,7 1,2
Mg0 1,7 25
Ca0 18 6.1
P,0, 05 1,0
S0, 04 108
Na,0
K20_ } 08 272

Autor wyobraza sobie mozliwo§¢ wydobycia z fej reszly jesz-
cze dwdch cennych metali, zelaza i glinu. Zelazo moina by
usungé z popiotu dziataniem magnesu — meloda ta zostala
juz dla podobnych celéw wyprébowana — i zdoby¢ tq drogq
okofo 300000 t doskonatej rudy dla huiniclwa zelaznego. Wy-
dobycie glinu daloby sie uskuteczni¢ przez dziatanie na popio6t
sodg i wapnem, ofrzymujgc poza tym ubocznie pierwszorzed-
ny cement,

Nie lekcewazqc trudnogei technicznych, z jakimi powigzane
byloby wydobywanie metali z popioty, stwierdza autor, ze ma-
my w popiele pokfady metali 3%-ej zawartosci, co uznaé na-
lezy jako zawarfosé, szczegélnie dla metali kolorowych, zupel-
rie wystarczajageq do eksploatacji. Wydobywanie metali z po-
piolu ma poza tym te wyzszoi¢ nad eksploatacjq gérniczq, ze
odpadajq rézne ko;ziy prac wstepnych i ze corocznie przyby-
wajq $wieze poktady.

(Claus Ungewitter, Verwertung des Wertlosen. Kohlenasche,
eine grosse, noch unerschlossene Rohstoffquelle. Str. 276—285.
Wilhelm Limpert Verlag Berlin 1938. Wydanie II).

Ewolucja wytwérczodci niklu w Z. S. S. R.
-_

Produkcja niklu zostata rozpoczeta w pazdzierniku r. ub. w
Zakfadach w Monczegorsku (pdfwysep Kola), naleiqeych do
grupy ,Siewieronikiel”, Rozpoczecie produkcji w Zakladach w
Orsku (poludniowy Ural), nalezgeych do grupy ,Juzuralnikiel”
ma nastqpi¢ wkroice,

Dwa te zaktady, kidrych normalne funkcjonawanie przewi-
dziano na rok 1939, majg posiadaé takq wytwérezosé, by posta-

wi¢ Rosje na drugim miejscu w produlcji Swialowej zaraz po
Kanadzie i catkowicie uniezaleznié¢ sig od zagranicy.

Przed stworzeniem wymienionych dwéch zaktadéw Rosjq
dysponowala dwoma oérodkami produkeji: w centralnym Uraly,
w Ufalej, zorganizowanym w 1933 r. i w Resz — ulworzonym w
1936 r. Wartoéé tych kopalh jest prawie jednakowa, o produk-
cja ich wynosita po 3 500 fon metalu rocznie. lednakie na za-
sadzie posiadanych informacyj nie wydaje sie mozliwym powie-
kszenie produkeji lych kopalh ze wzgledu na stosunkowo ogra-
niczone rezerwy rudy.

W ciqgu ostainich lat Rosja imporfowata doié¢ znaczne ilo-
$ci niklu, a mianowicie: 9076 fon w 1937 r. i 7 406 on od stycz-
cznia do sierpnia 1938 r, Impost ten spowodowany zostal zwie-
kszonym zapofrzebowaniem przemystu. To tei celem unieza-
leznienia si¢ od zagranicy zostaly zbadane pokiady pélwyspu
Kola i poludniowego Uralu i rozpoczeta
dukcji.

Jednakie wobec braku technikéw-specjalistéw napotkano na
znaczne {rudnoéci w realizacji zamierzen i w pierwszych kwar-
fatach 1937 r. stan prac byt niedaleko posuniety.

We wrzedniu 1937 r. wystano specjalng ekspedycje geolo-
giczng do Monczegorska celem zbadania pokiadéw niklu, od-
krytych w Kumuszjanitte, '

organizacja pro-

Pierwszy z tych pokiadéw wykazal zawartos¢ niklu 0,3%,
drugi za$ — 4,8%.

Rezultal poszukiwan spowodowal bardziej energiczne tempo
prac inwestycyinych, jednakze znaczna czedé ich wlasciwie po-
szta na marne ze wzgledu na ubéstwo pokladéw zbadanych po-
poczgtkowo i nie nadajqcych sie do eksploatacji oraz na wadliwy
sposéb prowadzenia robét,

Mniej wigce] tak samo dzialo sig przy zorganizowaniu ko-
pali w Orsku na poludniu Uralu. Jednakie dzieki przyspieszo-
nemu tempu robét,” zdolano ukofczyé na poczgtku wrzednia
1938 r. pierwsza partig urzgdzen.

Uruchomienie mialo nastgpi¢ dnia 15.9.38 r, jednokie nie
okazalo sie to mozliwym ze wzglqdu na niezmontowanie na
czas nowej turbiny parowej o mocy 25 000 KM.

Omawiana huta niklu bedzie potgczona z kopalnig Orsk —
Chalitowo i Aktiubinsk nowo zbudowanq kolejg gérskq.

Zawartosé niklu w tych poktadach wynosi 3 —4%.

W trakcie organizacji znajdujq sig rdwniez bogate kopalnie
metali “w Norilsku, potozonym na potudniu pélwyspu Tajmir-
skiego, jednakze brak jest wiadomosci o postepie tych prac.

Doktadne obliczenie wydajnosci produkeji niklu nowych za-
kiadéw na pétwyspie Kola i potudniu Uralu nie jest motzliwe
ze wzgledu na brak szczegdtéw, moina wige okresli¢ wysokodc
jej tylko w przyblizeniu.

W 1937 r. produkcja $wiatowa niklu (za wyjgtkiem Z. S. S
R.) siegata 119200 ton, kiérych 90% produkowata Kana-
da, resztg za§ — 10000 do 12 000 ton — inne kraje.

Opierajgc sie na twierdzenju Rosjan, iz zajmg oni dru-
gie miejsce w produkcji $wialowej i pokryjg catkowicie swe
pofrzeby, biorgc pod uwage import do Rosji w wysokosci
mniej wigcej 9000 ton w 1937 r., olrzymaé mozemy przypusz-
czalng cyfre produkeji, dodajge do poprzednio produkowanych
7 000 ton sume importu, co razem stanowié bedzie 16 000 ton.

lednakze nie swiadczy fo o iym, iz podobne wzmozenie pro-
dukcji rzeczywiscie bedzie osiggniefe w najblizszej przysziosci.

(La Technique Moderne, 15VL39, Nr. 8, sir 301).

Przerhysi gbrniczy i mefqlurgiciny w Austrii.

Dzigki przytqczeniu Austrii, Niemcy uzyskaly powazine pokta-
dy wysokoprocentowych rud zelaznych,

W r. 1936 wydobycie tych rud w Niemczech wynosito 6 700000
ton, w Austrii za§ 1020000 fon, w 1937 r. zaé w Niemczech
9 000 000 fon, a w Aushrii 1 880 000 fon.
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Zestawienie tych liczb wykazuje, iz przyrost wydobycia dzie-
ki ,,Anschlusowi'’ wyniést 20% calosci wydobycia w Niemczech.

Kopalnie rudy, kiére sq obecnie eksploalowane w Auslrii, sa
polozone: pierwsze w Styrii, kiérej zloza obliczane sq na 400
milionéw ton, druga w Hittenberg w Karyntii, w Werfen kofo
Salzburga i w Waldenstein.

Poza tym isinieje jeszcze osizm innych zléz, zawierajgeych
od 5 do 50 miliondw fon rudy zelaznej kazde, oraz mniejsze
zloza mniej bogate.

Przemys! metalurgiczny Austrii liczy 6 wielkich piecéw, z kis-
rych trzy znajdujg sie¢ w Donawilz, dwa — w Eisenerz i jeden
w Werfen. Wszystkie e piece sq obecnie czynne. Poza iym
zakiady Hermana Goeringa,
stwa Alpinen — Monlan i pomniejszych zakladéw, budujg obe-

utworzone drogq fuzji Towarzy-

cnie w Linzu duzq hule zelaznq, skladajgcg sie z koksowni,
6 wielkich piecéw, stalowni i walcowni.

Hule obsluguje specjalna sie¢ kolejowa oraz specjalny port
na Dunaju.

Z pomiedzy hul austriackich w pierwszym rzedzie nalezy wy-
mieni¢ Towarzystwo Alpinen - Montan, kidrego 56% akeji po-
siada Towarzystwo ,,Vereinigle Stalhwerke z Disseldortu. To-
warzysiwo lo posiada znaczng 1los¢ kopalh wegla w Leoben,
rudy zelaznej w Slyrii i w Hiltenberg w Karynfii. llo$¢ robotni-
kéw w kopalni w Styrii wynosila w 1936 r. 1510 osdb, przy pre-
dukeji 870000 ton rudy; w Hillenberg zatrudnionych bylo 370
oséb, produkcja zad wyniosta 149 830 ton.

Zaklady w Donawiiz posiadajq trzy wielkie piece, stalownig
o 14 piecach marlenowskich 30 fonowych i dwodch piecach elek-
trycznych oraz walcownie.

Produkcja tych zakladow wyniosla w roku 1936 247 900 ton
zelaza, to jest calosé produkeji w Austrii oraz 268 723 tony stali
na 288091 fon ogdlnej produkeji austriackiej. lloé¢ robotnikow
tych zakladéw wynosifa 2 540 oséb; w kwietniu 1938 r. liczba to
zostata zwiekszona do 4 200 oséb.

Poza tym Towarzystwo posiada jeszcze dwa wielkie piece w

zaktadach w Eisenerz.
Diugie Towarzystwo, mianowicie ,Steirisch Gusiahlwerke”
posiada hute w Styrii w Judenburg. Huta ta wylwarza stale
szlacheine, slale specjalne i czgéci kute, dysponuje dwoma pie-
cami martenowskimi i piecami elekirycznymi. )

Towarzystwo Bracia Bohler w Wiedniu dysponuje réwniez
piecami martinowskimi i elekirycznymi w swych zakladach w
Kapfenberg, wylwarzajgcymi w szczegélnosci stale specjaine.

Jasnym jest jok waing dla Niemiec jest ausiriacka produkcja
stali specjalnych, kiéra osiggnela w 1937 r. 110000 fon i bez
wqipienia moze by¢ znocznie wzmozona.

O ile pod wzgledem Zelaza Austria jest bezwzglednie samo-
wystarczalna, fo jednak nie posiada powoznych irédel surow-
céw innych melali za wyjgtkiem otowiu i aluminium. Produkuje ona
nieduze ilosci miedzi,r cynku, rieci i metali szlacheinych, jednak-
ze isiniejq powaine mozliwosci odkrycia zl6z nowych,

Od kilku fez lat funkcjonuje w Radentheim w Karynfii prébny
zaktad produkcji magnezu towarzystwa ,Oslerreichische Magne-
sit A, G.", kiéry wyprodukowal w 1938 r. 200 fon tego melalu.

(La Technique Moderne, 1.IV.39, Nr 7, str. 273).

Przemys! polowu wielorybéw w Niemczech.
|

Wysitek Niemiec osiggnigcia catkowile] samowystarczalno-
ici w dziedzinie gospodarczej objgt réwniez i dziedzing sma-
réw, kidrych uzyskanie ze zrédet krajowych, lub tez drogg wyklu-
czajqeq import, stalo sig zagadnieniem wielkiej wagi.

Wiym celu siegnigto do irédta, kidrym jest poléw wielo-
rybéw; zorganizowano juz w 1935 r. flote, kiéra obecnie liczy
jakies p6t tuzina slatkéw, doslarczajgeych w sezonie mniej wig-
cej 100 000 ton tluszezu.

Tran wielorybi uzywany jest w Niemczech do wyrobu mar-
garyny, migso stuzy do wyrobu tak zwanej ,mqczki wielory-
biej"’, uiywanej na pokarm dla bydta.

Statki wielorybnicze zaopalrzone sq w niezbedne urzgdzenia
dla polowu, wszelkie instalacje do wytapiania Huszezu i prepa-
rowania migse na mgczke. Poza ifym na jednym ze statkéw
urzagdzono specjalne laboratorium badawcze. Organizacja po-
fowéw i urzqdzenia slalkéw sq pierwszorzedne.

Jednokze 1ck silny rozwdj tego przemystu tlumaczy sie jedy-
nie fendencjami autarkicznymi, kidre wlasciwie sg zupelnie obce
zasadom normalnej gospodarki.

(La Technique Moderne, 1.IV39, Nr 7, sir. 271).

Japonia joko mocarstwo kolonidlne zasobne
W surowce.
L. |

Pismo tokijskie Nichi-Nichi stwierdzo, ze po ulworzeniu blo-
ku gospodarczego Japonia — Mandiuko — Chiny imperium ja-
ponskie stanie sie jednym z najwigkszych posiadaczy kolonial-
nych Swiata. Mandzuria, znana przede wszystkim z uprawy soji,
obecnie nabiera coraz wigkszego znaczenia joko produceni ze-
iaza, wegla i melali kolorowych. Zapoirzebowanie Japonii na
rude zelazng zoslanie w petni pokryle przez Mandzurie i Koreje.
Ponadlo Japonia zdobyla jeszcze kopalnie rudy w Chinach Pof-
nocnych i w dolinie Jangise, o wydobyciu rocznym ponad 8 mil
ton.Powaizne zloza naftowe odkrylo juz w Mandzurii. Chifska

_produkcja bawelny w pelni pokryé moze zapotrzebowanie ja-

ponskie. Takze w weine Japonia moze sig zaopalrzy¢ na tere-
nie nowo zdobylych ziem.

Polityka ,,atwarlych drzwi” na terylorium Chin konczy sie
wigc bezpowrotnie. Sigd bardzo ostra i stanowcza nofa rzqdu
brytyjskiego, kiéry trwa nadal przy zasadach iraktatu 9 mo-
carstw. Wielka Brylania chce, aby zmiana statulu w Chinach
nasigpila tylko przy udziale wszystkich sygnatariuszy tego trak-
tatu.

(Far-Eastern
1939 +, Nr. 10).

Survey. Nowy lJork Cily, kwiecien,

Transporty i bronie silnikowe.

Rosyjskie zbrojenia powietrzne.
|

Na poczqtku biezacego roku lotnictwo rosyjskie rozporzg-
dzolo nastgpujgeym sprzglem

Sprzet no- Sprzet prze-
woczesny starzaly
Samololy mysliwskie 2000 2000
" bojowe 800 —
" rwiadowcze 1 000 1 800
" bombowe cigzkie i prze-
wozowe 500 1 000
" bombowe lekkie 1 000 200
¢wiczebne 2000

Razem 12 300 samolotdw.

Samololy myiliwskie stanowiq najbardziej nowoczesng i naj-
siiniejszq cze$¢ lotniciwa rosyjskiego. Daly sig one dobrze po-
znaé w Hiszponii i Chinach. Sq fo maszyny sprawne, szybkie,
szybko wznoszqce sig, nie usigpujgce najlepszym zagranicznym.
Uzbrojenie ich sklada sie czgiciowo z dziolek. Budowane :q cal-
kowicie z metalu, Wylrzymate i lotwe w naprawie.

Zwiadowcze sq zbyt cigzkie i powolne. Czgiciowo zastgpuje
sig je nowymi, nie posiadajgcymi jednak wyczyndw, wymaga-
nych od nowaczesnych maszyn tego fypu, lecz lanimi i tatwymi
w budowie.

Jednostki bojowe rozporzqdzajq dwumiejscowym. silnie uzbro-
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jonymi jednoptatami, czesciowo specjalnie przygotowanymi do
nataré z lotu nurkowego.

Bombowce czterosilnikowe ze wzgledu na malag szybkoié¢ sq
w wigkszoici przestarzale; sprzet dwusilnikowy ~— przewainie

- nowoczesny.

Lotniciwo floty bardzo opéznione w rozwoju, dopiero w os-
tainich latach zaczyna sig poprawiaé, nie stoi jednak obecnie na
wysokosci wymagan.

Personel lalajgey nie spisal sig zle w Hiszpanii i Chinach;
pfzy ocenie jego wlasciwoici trzeba wzigé pod uwage to, iz na
zagranicznych ferenach operacyjnych pracowal personel specjal-
nie wybrany. Na ogél personel fen nie jes! pierwszoizedny;
w razie dlugotrwalej wojny siraty i wywolane nimi frudnosci uzu-
pefnien przyczyniq sig do zmniejszenia warloéci bojowej lotnict-
wa rosyjskiego.

W zwigzku z lotnictwem nalezy podkreslié znaczny rozwdj
jednostek spadochronowych.

Co sig lyczy przemysiu lotniczego, 1o moie budowaé w wiel-
kich seriach sprzet prosty i wytrzymaty; zdolnosé wytworcza okre-
ila sie liczbg okoto 1000 samolotéw miesigcznie. Caly prze-
myst loiniozy podlega jednemu kierownictwu — zarzqdow’ gtéw-
nemu przemystu lotniczego. Zarzqd ten przydziela wszysikie
zaméwienia i dopilnowuje ich wykonania. Podlegajg mu réwniez
instyluty naukowe. Nadzoruje on ogélem 15 zakladéw przemy-
stowych, z czego 10 w Rosji Europejskiej | 4 na Syberii,

O ile chodzi o silniki, to Rosja ciggle jeszcze zalezy od li-
cencyj zagranicznych, gdyz posiada tylko jeden nowoczesny 1000-
konny silnik lofniczy wlasnej konsirukcji. Dla protolypéw samo-
lotéw nowoczesnych o wymaganej szybkosci ponad 600 km/godz
Rosja nie ma odpowiedniego silnika.

Instytul Centralny byt przez dluiszy czas jedynym, posiada-~
jacym biuro konstrukcyjne, obstugujgce caly rosyjski przemyst
foiniczy. Od pewnego czasu wieksze wytwérnie posiadajg wias-
ne biura konstrukeyjne.

Konstruktorzy (nie wylqczajgc najwybitniejszego prof. Tupo-
lewa) korzystali dawniej wiele z prac Junkersa, obecnie wiele
zyskujg na znajomosci angielskich i amerykanskich rozwiqzan
konstrukeyjnych.

Do najczynniejszych wytwérni nalezq 3 w okolicach Moskwy
i 2 syberyjskie.

Lalrudniajge przeszio 250 tysieey ludzi, rosyjski przemys! loi-
niczy nie moze wykorzysiaé nalezycie swych mozliwoici z powo-
du braku fachowcéw na wszystkich szczeblach hierarchii techni-

najlepszych,
z Tupolewem lqeznie, konstruktoréw. Ten stan kryzysowy zostal
poglebiony pnzez rozszerzenie rugéw na personel lonictwa wo-

cznej; polilycane rugi pozbawily przemyst kiltku

jennego. Nadmiernie rozbudowana organizacja administracyjna
utrudnia pokonanie trudnosci; nie przyczynia sie wigc do szyb-
kiego uzdrowienia lolniclwa. Utrata Czechostowacji, jako -obsza-
ru dla baz wypadowych, zmnieiszyla powainie mozliwoéci in-
terwencyjne loinickwa rosyjskiego. '

Nalezy siwierdzi¢, ze po ustaleniu slosunkéw wewnstrznych
w Rosji jej lotnictwo moze szybko. sta¢ sie poleznym czynnikiem
polityki zagranicznej. ) :

{Sowjehusslands Lufiriistung. Nach franzésischen und engli-
schen Berichten, Deutsche Wehr, Nr. 17, 1939).

3062 km autostrad w Niemczech.

W grudniu roku ubieglego oddano do uzytku 424 km aulo-
-slrad. tqcznie ze zbudowanymi poprzednio w ciggu przeszlo
5 lat, ogélna dlugoié autostrad w Niemczech wyniesie 3 062 km.

Najdtuzszym odcinkiem tej sieci jest odcinek pétnoc-potudnie,
od Szczecina poprzez Berlin do Monachium.

O rozmiarach noktadu pracy przy budowie $wiadczyé mogq
liczby, a mianowicie: zuzylo 119,2 milionéw dni roboczych, wy-
kopano 270 milionow m* ziemi i kamienia, uzyto 260 tysigcy fon

konslrukeyj stalowych, 260 tysiecy ton zelaza, 5 milionéw m? be-
tonu itp. llosc¢ stacyj benzynowych zwigkszyla sie z 16 na 52
I 17 nastepnych jest w budowie. Przewidywana ogdlna diugose
sieci autostrad wyniesie 13—14 tysiecy km; uruchomiono juz
przeszlo 3 lysigce km, dalszych 2 tysigce km znajduje sie w bu-
dowie. Précz stdcyj benzynowych, dla wygody przejezdzajg-
cych, zbudowano kilka zajazdéw wypoczynkowych, zaopatrzo-
nych w niezbgdne urzgdzenia,

Dla zapewnienia obslugi i utrzymania autostrad, podzielone
sq one na odcinki, zarzqdzane przez zowiadowcow. W tym
celu dla obstugi zbudowano niezbedne pomieszczenia stuzbowe
i mieszkalne, zaopairzone w garaz z warszlatem reparacyjnym,
oraz wszelkie niezbedne urzqdzenia i pomoce, potrzebne dlg
ufrzymania autostrad w sfanie zdatnym do ruchu.

Punkiéw tego rodzaju zbudowano 12, w budowie znajduje
sie 43, poza tym zaprojekiowano dalszych 20.

(3062 km Reichsautobahnen, Verkehrstechnik, 5.1.39,
Nr. 1, str. 7.

(3000 kilometer Reichsautobahnen, Organ fir die
Fortschritté des Eisenbahnwesens, 151139, Nr. 4,
shr. 80},

Wydatki na drogi-w Niemczech od
do 1937 roku.

1933

Roczny wydatek na budowe i utrzymanie drég w Niemczech,
bez autostrad, stanowit okofo 1100 mil. marek.

Suma ta jednak stopniowo ulegla znacznemu zmniejszeniu,
pomimo zanotowanego wzrostu ruchu, a jedynie pod wpfywem
kryzysu gospodarczego. Wyniosta ona juz w 1932 v tylko
438 milionéw marek. Na 1 km drég wypadlo rocznie lylko
1160 marek, gdy obecnie na drogi pafsiwowe preliminowana
jest suma 5000 marek na 1 km rocznie, na drogi za§ samo-
rzqdowe I-klasy — 4 800 marek rocznie na 1 km.

Tak znaczne zredukowanie sum wywolane zoslalo zmniejsze-
niem kredytéow oraz duzym zmniejszeniem wplywéw z ' po-
datkéw drogowych. Gdy w latach 1927—1929 kredyly wynosity
okolo 1091 milionéw marek rocznie; a wplywy podatkowe wy-
kazaty 416 miliondw marek, czyli okolo 40%, rok 1932 wy-
kazal w wydatkach 438 milionéw, wplywy podatkowe zas wy-
niosty 64,7 milionéw, czyli pokrycie stanowito tylko okolo 15%.

Dopiero w roku 1933, to zn. z chwilg objecia rzgdow w Niem-
czech przez narodowych socjalistéw — zaznacza sig znaczny roz-
wéj budownictwa drogowego. Zaprojekiowana zostata budowa
10—12 dysigcy km aulostrad, ujednostajnienie adminisiracji siecs
drég samorzqdowych diugosci 212 732 km, oddanych pod za-
rzqd generolnego inspekiora, zostala przeprowadzona nowa
klasyfikacja drég, w zaleinoici od ich znaczenia oraz opraco-
wano plan ulepszenia drég.

W zwiqgzku z tym widzimy znaczne, bo o 250 milionéw ma-
rek, podwyiszenie sum preliminowanych na drogi — i sumy
cyfre
820 milionéw marek. Oczywiicie w tej sumie nie figurujg wy-
datki na autostrady. ‘ ‘ :

Analizujgc dane, tyczace sie wydatkéw w r, 1933 widzimy,
iz suma ich, w wysokoéci 691,8 milionéw marek, zostata pokryla
z podatkéw drogowych w wysokoéci 28,6%; 33,7% pokrylo érod-
kami kredytowymi, 37,7% wydatkéw opedzono z innych irédel
Podkresli¢ nalezy, iz podobne dane dla roku 1936 wynoszq:
16,6%, 43% 1 791%. ’

Autor podaje w swym arlykule szczegélowe dane tyczqce
si¢ finansowania, ulrzymania i budownictwa drogowego i za-
mieszcza 10 fablic, ilustrujgeych podzial kosztéw wedtug ro-

te rok rocznie sq podwyiszane, osiggajgc w 1937 r.

dzajéw drég i wykonanych prac oraz sposéb pokrycia wydatkéw.

(K. Massar, Die Ausgaben fiir Sirassen und Wege im Deulschen
Reich 1933 bis 1937; Verkehrstechnik 20.X.38, Nr. 18,
s, 433).
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Nowy podzial samochoddéw na typy.

S

Komisja pod priewodnictwem pptk. S. G. von Schello opra-
cowala podzial samochodéw na lypy. Podzial ten obejmuje sa-
mochody osobowe, cigzarowe oraz motocykle. Myélg przewod-
nig prac Komisji bylo zracjonalizowanie produkcji wozéw sil-
nikowych przez inkie ustalenie 1ypow, aby zados¢ czynily one
wymaganiom cywilnym i wojskowym.

Zasady podzialu: samochody osobowe dzielg sig na rodzaje
wg pojemnosci skokowej i tak: do 1,2 |, ponad 1,2 do 2 |, po-
rad 2 do 3, ponad 3 do 4 | i wreszcie ponad 4 litry; samochody
cigzarowe podzielono wg nosnosci uzytecznej, a mianowicie: 1 1,
1% 4, 34, 4% t i 614 1; motocykle wg pojemnosci: 125 cm?,
250 cm3, 350 ¢cm?, 500 cm?, 600 cm3, 750 cm?.

Ogétem przewidziano 30 typow samochodow osobowych,
19 typéw samochodéw cigzarowych i 30 typow molocykli. Z sa-
mochodéw osobowych najwigksza iloé¢ typéw jednej marki wy-
nosi 7, Opel 4, Adler 3, Steyr i Ford po 2 i wreszcie sze§é po-
zoslalych marek bedzie reprezenfowonych kaida przez 1 typ.
Dwie marki skupiajq 43% ilosci lypéw. Wirdd wozéw cigiaro-
wych Borgward reprezeniuje 3 typy, Daimler-Benz, Opel, Biis-
sing-NAG po 2, na kaidq z pozostalych 10 marek przypada
po 1 typie. Do budujacych wozy osobowe i cigzarowe nalezg
Opel, Ford, Stoewer. Rzeczq charakteryslyczng jest wspdlna
konstrukcja wozéw danego typu dla kilku marek np. Magirus
i Ringoffer-Tatro, Daimler-Benz i Graef & Stift, Magirus i N.
A. ‘N., Frosz-Bissing i Krupp.

Najmniejsze wozy cigzarowe (3 wzgl. 4-o kolowe) o noé-
noéci uzytecznej 650 kg i pojemnosci 500 cm? stanowiq oddzie!ng
‘grupg. Sgq one reprezentowone przez 4 wmarki:  Framo,
Manderbach, O-D, Standard | Tempo. Przyczepki i cigg-
niki podzielono na rodzaje wg noinoéci uiylecznej, a mianowi-
cie: 114 1, 3 1, 51, 8 t (ciezar catkowily 11 1), i wreszcie 11 1
{cigzar catkowily 16Y5 1). Wiréd motocykli najwigksza ilosé ly-
péw przypada na. BMW, pa 4 na DKW, NSU, Zuendapp, po 2
no Ardie, Puch, Triumph, na pozostale 7 marek po 1 typie.
W grupie molocykli obserwujemy réwniez wspédlne konsirukcje
dla Favorit, Hecker, Maico, Tornaxi i UT oraz dia Horex i Vicloria.

Motorowery (L zn. do 100 cm3) tworzq grupe obejmujqcq
42 wylwérnie molorowerdw z 6 typami silnikéw budowanych
przez 4 wylwérnie: Ardie, Brennabor, NSU i Vicloria.

Podzial na typy wchodzi w zycie z dniem 1.1.1940. Od tej
daty tylko wozy objele wymienionym podzialem bedq dopusz-
czone do ruchu na drogach publicznych. Przewiduje sig objgcie
programem czeskiego przemysfu samochodowego. K.

(Das neue Kraftfahrzeug-Typeprogramm — HBW, Die Pan-
zertruppe, kwiecien 1939).

Zmotoryzowany Mars rusza na wschod.
|

System drég samochodowych, opracowany przez Fritza Todig,
umozliwia Niemcom przejazd od réwnin nad Morzem Pétnoc-
nym do Alp, — z uprzemyslowionego zachodu na slowianski
wschéd., Dodatkowe drogi samochodowe majg byé budowane
w ilosci 1000 km rocznie. Zgodnie z nowym planem droga sa-
mochodowa pétnocno-poludniowa ma ié¢ z Wroclawia przez
Brno do Wiednia. Druga droga zachodnio-wschodnia bedzie
przebiegala z Pragi przez Brno do granicy rumunskiej. Do jej
wykonania polrzeba uzyé $rednio 75000 ludzi; czas wykona-
nia ‘okolo 5—6 lat; potrzebne tworzywa, z wyjgtkiem rudy ze-
laznej, sq pod rekq.

Ten uzupelniajgcy sysiem dréog umozliwi Niemcom szybkie
‘przerzucenie wojska na granice rumunskg na wielki szlak, pro-
wadzgey do Odesy, do ukrainskiej pszenicy i ukrainskich bo-
gactw mineralnych.

Zardwno Niemcy jok i Rosja 2daojg sobie sprawe ze zna-
czenia samochodu w wojnie, jaka moze wybuchngé.

Niemcy stolalizowali caly swéj przemyst samochodowy, nor-
malizujgc zarazem wozy zaréwno cigzarowe jok i osobowe.
Putkownik Fritz von Schell ma nodzor nad tymi pracami. Wszy-
slkie niemieckie wytwdrnie wozdéw cigzarowych bedq teraz bu-
dowatly nosiepujgce rodzaje wozéw: 1,5 fonowe, 3 i S-fonowe.
Flk. v. Schell rozstrzygnie jaki woz w kaidej kategorii najlepiej
cdpowiada wymaganiom zardwno z wojennego jok i cywilnego
ounktu widzenia.

llo$¢ typdw wozéw osobowych zostanie zmniejszona z obec-
nej 135 do 15; te ostainie bedg zaprojekiowane tok aby no-
dawaly sie zaréwno do wojennego jak i cywilnego uzytku.
Wytwoércy bedq zobowigzani projektowaé typy pod kgtem wi-
dzenia szybkosci, prostoly i trwaloici, gdyz kazdy nowy typ
musi byé w stonie pelnowartosciowym w ciggu kilku lat. Rozwdj
motocykli réwniez idzie po lej drodze.

Rosja tak samo nie szczedzi wysitkdw nad rozwinigciem
swego przemystu samochodowego. Zakiady im. Stalina w Mo-
skwie opracowujq dla masowege wytwarzania olwarty wéz sie-
dmicosobowy, opracowanie 6-0 osobowego zamkniglego wozu
ukoficzono w 1937, Zaklady Mololowa w Gorkim budujq 5-oso-
bowy szesciocylindrowy woz otwarly. Fordy slorego typu poprze-
dnio budowane — zarzucono. Samochodowy przemyst rosyjski
daluje sig od 1924 r., kiedy to Zaklady Stalinowskie zbudowaly
dziesig¢ wozdw 14 fonowych przy uzyciu przewainie pracy re-
cznej. Obecnie zaklady te zatrudniajq 40 000 robotnikéw i ma-
jg nadzieje zwiekszy¢ swq roczng wylworczosé do 100 000 wo-
zéw 3-tonowych i 16 000 wozdéw osobowych. Zaklady te zbudo-
waly 27-osobowy autobus o liniach oplywowych, znakomicie
nodajqey sie dla wojska, a projekiujg jeszcze wigkszy i lepszy.

Zakiady Mofotowa, najwigksze w Rosji, zbudowaly w ubie-
glym roku 130000 wozéw, w iym 17000 osobowych. tgezna
wytworczosé tych dwéch zakladéw -wyniosla 200000 samocho-
doéw oraz czeici zapasowych za zt. 370 milionéw., W celu ochro-
ny przemysiu rodzimego radykalnie zmniejszono dowodz wozéw
z zagranicy. W rosyjskim przemysle samochodowym pracuje
okolo 100 000 robotnikéw, w tym czeic stanowiq wiejskie dziew-
czyny. ~

Front ukrainski jest oddalony od mandzurskiego o 13 000 km.
Polgczenia kolejowa nie slojg na wysokosci zadania, Wzrasla
wiec znoczenie seamochodéw. Na wschodniej drodze syberyjskiej
dono drugi tor i zbudowano nowg linie Bajkat—Amur to praw-
da, lecz na zachodzie siralegiczne drogi samochodowe bedq
zasadniczqg podsiawq obrony Rosji przed Niemcami.

Rosyjska armia dalekiego wschodu liczy 4000000 ludzi, w
Europie rosyjskie sily zbrojne wynoszg przeszto 2 miliony lu-
dzi oprécz 18 miliondw wyszkolonych rezerwistéw. Te wojska
uzywajq koni w znacznie wigkszym zakresie niz samochodéw.

Rosja na 180 milionéw ludnosci posiada tylko 350 tysigcy
samochodéw,

lloé¢ samochodéw w Niemczech jesl (w poréwnaniu ze Sla-
nami Zjednoczonymi A. P.) zdumiewajqco mala, gdyz réwna
sie 1400000 wozdéw na prawie 80 milionéw ludnoici. Stany Zje-
dnoczone A. P, posiadajg przeszio 27 milionéw wozéw; Anglia
i Francja prawie po 2 miliony; Wiochy 400 tysigcy.

Niemcy, zdajgc sobie jasno sprawe z malej ilosci samocho-
déw, budujg .obecnie najwiekszg w Europie wylwdrnig samo-
chodéw pod Brunswikiem, obliczong na 1,5 miliona malych sa-
mochodéw (Volksaulo) rocznie. Prawdopodobnie, maximum wy-
twérczosci zostanie osiqgniele dopiero za kilka lal, gdyz w
chwili pisania tego arykulu bylo gotowych tylko 40 wozéw
doswiadczalnych. Cena takiego wozu ma stanowié¢ tylko 21%
ceny najlanszego wozu rosyjskiego M-1.

(Mars-Motors-East, Roger Show — The Quarferme-
slier Review, Waszynglon, Tom XVIII, Nr. 5).
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Zbiorniki gazu sprqionégo i przyrzqdy rozdzielcze

oraz pojazdy napegdzane sprgzonym gazem
mie'lskim.

Wobec coraz szerszego rozpowszechniania sie pojazddw
o napedzie gazem sprezonym, na porzqdek dzienny wplywa
sprawa odnawiania zopaséw srodkéw napgdowych.

Tworzone sq specjalne slacje obslugi, dysponujqce zapasem
gazu sprezonego w butlach, jok np. w Lyon-Perrache, gdzie zapas
ten slanowi 25 butli po 48 litréw kaida. W innym przypadku
utworzono zapas z 10 butli po 50 lifréw, ustawionych réwno-
legle. Jednakze w miare zwiekszania sig iloéci fego rodzaju
pojazdéw zaszta koniecznoic zwigkszenia zapaséw, siqd tez nie-
kiedy widzimy stosowanie bulli o duzej pojemnosci, po 250 |,
500 | a nawet 1000 i 1500 I. Poza zwigkszeniem pojemnodci
butli, czynione sq wysitki w kierunku zwigkszenia stopnia sprg-
zenia.

Poczgtkowo stosawano cisnienie 200 aim, nastgpnie, w wy-
niku ulepszen technicznych, uzyto cisnienia 250 a nawet 350 aim.
W Wiedniu slosowane sq butle male 100-litrowe, natadowane
pod cisnieniem 400 atm.; w Niemczech zas juz od roku 1932
uzywane sq duze bulle po 1000 litréw, pod cisnieniem 350 atm.
lednakie istnienie duzych zapaséw gazu nie rozwigzuje sprawy
zaopalrywania pojazdéw. Wchodzi tu w gre sprawa czysto
prakiyczna, a mianowicie szybkos¢ napstniania. -Przy napelnianiu

bezposrednim, zaopalrzenie pojazdu, dysponujgcego 5 butlami.

o pojemnosci 50 litrow kazda, wymagalo co najmniej pol go-
dziny czasu.

Chodzi wigc o jak najwigksze skrécenie czasu napelniania.
W tym celu nie wystarcza posiadaé duzych zapaséw gazu, lecz
konleczne sq przyrzqdy umozliwiajqce szybkie zaopalrzenie po-
jazdéw w paliwo. We Francji sq stosowane kurki specjalnego
systému, umozliwiajgce jednoczeinie polqczenie kilku pojazdéw
ze zhiornikiem. Préby, czynione przez komisje doswiadczalng
samochodowqg w Vincennes, wykazaty mozliwodé skrécenia czasu
napetniania do 3—4 minul. Inacze] przedstawia sig sprawa, gdy
uzywane sq zbiorniki o duzej pojemnoici, naladowane pod ci-
énieniem 350 alm. W Niemczech zbiorniki tego rodzaju sq po-
dzielone na dwie czgici: jedna stuzy do wprowadzenia gazu do
butli pojazdéw, druga do wyréwnania cisnienia. Zamiast kurkéw
sq uzywane obecnie specjalne zawory, poruszane za pomocq
waltu. Rozpowszechnia sig stosowanie stopéw lekkich do kon-
strukcji bulli, nie tylko umieszczonych w pojazdach, lecz i stu-
z1gcych do ich zoopairywania.

Nalezy podkresli¢ szerokie rozpowszechnienie w Niemczech

fego rodzaju paliwa, zrozumiate ze wzgledu na istniejgce tam

tendencje oularkiczne.

Intensywna propaganda w tym kierunku i nadal jest prowa-
dzona; przykladem tego moze byé faki, ze samochody nope-
dzane gazem majg na nadwoziu widoczny napis propagandowy:
.napgdzany gazem miejskim"’,

Szczegdlnie gesta sieé¢ stacji obslugi istnieje w okregach
przemystowych i gérniczych na zachodzie Niemiec.

(M. A. Pignof, La Technique Moderne,
Nr. 23, str. 85).

(Vehicules alimentés-au gaz de ville comprimé en Allemagne,
L'Yndustrie des Voies Ferrées et de Trans-
ports Automobiles, paidziernik 1938, Nr. 382, str. 302).

1.XI1, 39,

Przerébka autobusy na ambulans sanitarny.

Celem wykorzystania aulobuséw w czasie wojny dla celow
sanitarnych obmyilane zostaly w Anglii dwa systemy przerdbki
autobuséw na wozy sanitarne, przeznaczone do przewozu ran-
nych. Obydwa te systemy sq niekosztowne i tatwe do wykona-
nia.

Pierwszy z nich, demonsirowany byl przez firme budowy nad-
wozi ,Park Royal' na 26 osobowym autobusie Leyland.

Redokeja 1 Adminisirac|a

Usunigle zostaly fotele pasazerskie i wewngtrz wozu sysfe-
mem piglrowym umocowane poprzeczne rury, przymocowane do
Scian. Rury te sq wysuwane i mogq byé¢ zastosowane do auto-
buséw dowolnej szerokosci.

Poprzeczne rury polgczone sq czterema podiuznicami w kszial-
cie litery ,U", po dwie z kazdej sirony przejicia, tworzge w ten
sposéb po dwa leza z kazdej strony czyli razem osiem, przezna-
czone dla umocowania noszy z rannymi. Przejicia $rodkowe zo-
slalo zagrodzone, jednokze nie uznano tego za wade, gdyz, jak
stwierdzono, wolne przejicie, w kiérym znajduje sig personel,
pozbawiony oparcia przy przechylaniach sig¢ wozu, pdwoduje
stralg réwnowagi i konieczno$é szukania oparcia w miejscu ulo-
zenia rannego, co bynajmnie] nie jest wskazane. Ten system uz-
nany zostal przez Ministerstwo Transportéw za dobry. Podkredlic
nalezy, iz przeksztalcenie normalnego aulobusu podiug powyz-
szego systemu wymagalo pracy dwoch ludzi w czasie 30 minut,

Drugi system przedstawiony byl przez A. Witcomb Smith'a,
Dyrektora Komunikacji w West Bromwich. Zastosowano tu mafe-
rial najprosiszy, m'anowicie drzewo, z korego sporzqdzone sq
podluznice o okuciach z aluminium. Podtuinice te posiadajg wy-
miary dwa cale na dwa cale i umocowane sq przy pomocy pla-
skich strzemion a wymiarach 1 cal 1/, cala. Koszt przerébki jed-
nego wozu wyniést £ 10.

Zaznaczyé nalezy, iz w tym wypadku Srodkowe przejicie
zoslalo zachowane, koje za$ dla rannych umieszezone po obu
stronach w dwa pieira. System ten okazat sie na tyle praktycz-
nym, iz A. Witlcomb Smith ofrzymal zaméwienie od Okrggo-
gowego Szpitala na przerobienie 5 autobuséw; poza iym Wy-
dzial Komunikacji w Birmingham przerobil 10 aulobuséw podiug
opisanego systemu. ' ’

Szczegoly przerdbki pokazane sq na trzech rysunkach.

(The Conversion of Buses into Ambulances, Passenger
Transport Journal, 12V,39, str, 228).

Stary autobus jako ruchoma stacja pierwszej
pomocy dla ofiar napadu lotniczego.
"

Stary pietrowy autobus komunikacji miejskie] przebudowano
w odpowiedni sposéb, stwarzajgc ruchomq slacje pierwszej po-
mocy, dla ofiar napadéw lotniczych. Stuzyé on ma do odka-
zania miejsc zagazowanych oraz do niesienia pomocy ofiarom.

Autobus zostal przebudowany w taki sposéb, ze do normal-
nego nadwozia dobudowano po obu sironach skrzydia, kidre po
otwarciu tworzq jokby dwa oddzielne przedzialy po jednym
z kazdej strony. Szerokos¢ kaidego z tych przedzialéw wynosi
10 stép, a cotkowita szeroko$¢ autobusu 30 stop.

Normalny dolny przedzial nadwozia zaopatrzony jest w stol
operacyjny, komplet narzedzi i lekarstw oraz skrzynki, zawie-
rajgee czystg odziez dla 65 megiczyzn i 65 kobiet.

Podzial na pielrze zarezerwowano dla obstugi wozu i za-
opairzono go w piec, fazienkg, zbiorniki wody itp.

Z bocznych ruchomych przedziatéw jeden przeznaczony jest
dla meiczyzn, drugi dla kobiet. Kazdy z nich podzielony jesi'
na dwie czeici, oddzielone od siebie drewniang przegrodkg,
majgeq okienko z miki; jedna z nich jest przewidziana do roz-
bierania sig, a druga do ubierania sie. Autobus zaopatrzona tez
w komplel ubran dla odkazania miejsc zagazowanych. Koszt
urzqdzenia tego rodzaju ruchomej stacji, tgcznie z kosztami
nabycia wozu i jego kompletnej przebudowy oraz z kosztami
instalac)i — wyniost okoto £ 700.

(Passenger Transport Journal,

SPROSTOWANIE

W zesz. 5, w arl. ,,Potencjat wojenny Rosji", na str. 57, w ta-
beli 1, wiersz 15 od doty, powinno byé ,nafta”, zamiast, jak
wydrukowano, ,masta’

10.11.39, str. 66).

Warszawa ul. Czacklego 3. (Gmach Stowarzyszenla Technikéw). Telefon 657-04
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Zagadnienia wspélne da réznych rodzajéw komunikacii

Reorganizacja przewozdéw publicznych
w Algierze.

Aa 131

Miasto  Algier, ktérego zaludnienie wynosi 270000, o z
przedmiesciami 350000 oséb, wzrastalo w ostalnim piginasto-
leciu w szybkim tempie. Miato ono do niedawna komunikacje
tylko tramwajowgq, utrudniang przez ciasnolg ulic w $rédmie-
sciu, W 1928 r, wprowadzono gesto po sobie nastepujgce po-
ciqgi, zlozone z wozu silnikowego i dwoch wozéw przyczep-
nych, okazaly si¢ one jednak zbyt ucigzliwe dla ruchu ulicznego.

W 1934 1. przysigpiono do radykalnej reorganizacji prze-
wozéw: niektore odcinki linij framwajowych przeprowadzono
lunelami podziemnymi, przystosowano ulice do zgeszczonego
ruchu, zwezajgc chodniki w miarg moznoéci i zakladajgc na
jezdniach wysepki dla pieszych, zbudowano nowe linie do roz-
rastajqeych sig miejscowasci podmiejskich, zaméwiono nowy ta-
bor tramwajowy, zasigpiono niekiére linie iramwajowe i aufo-
busowe frolleybusami oraz przeprowadzono racjonalizacje faryf.

Przeéwit toréw wynosi 1055 mm, a napiecie w sieci jezdnej

620 V. Autor opisuje nowe potréjne wozy tramwajowe, polq-.

czone przegubowo: zespdl ten skfada sie zasadniczo z dwéch
dwuosiowych wozow silnikowych i z czesci $rodkowej, opariej
na {ych wozach za pomocq czopéw. Calosé jest polgczona
harmonijkami i ma 28 miejsc do siedzenia oraz 72 miejsca do
stania; dopuszezalne jest przecigzenie zespofu o dalsze 50 oséb.
4 silniki majq ogéing moc godzinng 180 KM; po dwa z nich
sq slale polqczone szeregowo; szybko$é moze dochodzi¢ do
40 km/godz. Pudla wozéw sq wykonane catkowicie z metalu.
Drzwi sq podwédine, skladane, otwierajgce sie na zewngtrz
i potqczone samoczynnie ze skladanymi stopniami. )

Trolleybusy, obslugujqée 8 linij; sq typu nawskros nowoczes-
nego; mieszczq one po 35 lub 40 osbb i osiggajg szybkosé
w poziomie do 50 km/godz. W poréwnaniu z autobusami wy-
kazujq one znacznq przewage, zaréwno ze wzgledu na koszt
napedu, jak i na konserwacje, kidra dla silnikéw cieplnych jest
w gorqcym klimacie bardzo ucigzliwa. Oprécz tego trolleybusy
_wyrdiniajq _sie cichym biegiem, co jest woine wobec prowa-
dzonego przez wladze miejskie zwalczania hatasu,

Autor opisuje tez duiq winde pasazerskq dla 30 oséb, za-
lozonq przez przedsigbiorstwo komunikacyjne w miejscu, w kis-
rym réinica pozioméw wynosi 24,35 m.

(L''ndusirie des

Transports Automobiles,
65).

Voies Ferrées et des

marzec 1939, Nr. 387, sir.

Stopy lekkie i ich klasyfikacja.
L ]
 Ae 110

W zwiqzku z wielkim zwiekszaniem sig ilosci rodzajéw sto-
péw lekkich (o cigzarze wlaiciwym 2-—3, a zolem o podsia-
wie aluminium) oraz w zwigzku ze wzrastajgcym ich zapotrze-
bowaniem do celdw prakiycznych, klasyfikacja tych stopéw sta-
je sie konieczng.

Po rozwaieniu w arykule paru mozliwosci sposobdw tej
klasytikacji z punkiu widzenia uzytkowania slopéw, autor uwa-
za za najwlaiciwszq klasylikacje wedlug rodzin chemicznych
(dokonang juz uprzednio przez | Douchemenl), umieszczajqc w
rodzinie | stopy aluminium z ‘gléwnym sktadnikiem krzemem, w
rodzinie Il z magnezem, w il — z krzemkiem magnezu, w 1V
— z miedzig, w V z cynkiem i w VI — z manganem.

Klasyfikacja ta obejmuje 60 stopéw najwainiejszych, gdyz
reszta z ponad 500 stopéw lekkich posiada albo bardzo mate
znaczenie, albo tez nie jest w proklyce slosowana.

Podajqc obszerne tablice stopéw lekkich wg wyzej wymie-
nionych rodzin, autor wyszczegélnia sklad stopu, sposéb wy-
jwarzania z niego czgsci konstrukcyjnych, wilasnosci mechanicz-
ne, gléwne zastosowania oraz nuzwy potoczne,

Poza tym podano tablice stopéw lekkich: wg ich nazw po-
tocznych, wg ich 2astosowania i rodzin chemicznych i wg wply-
wu poszczegélnych skiadnikéw na wiasciwosci stopéw oraz ta-
blice uproszczong wlaiciwoici stopow wg. rodzin chemicznych.

Tresciwy arlykul zasluguje na zapoznanie sie z nim tych
wszystkich, ktérzy z metalami lekkimi majq do czynienia.

(L. Guillet, Bulledin de
nationale du

PAsssociation Inter-

Congrés des Chemins de

.Fer, maj 1939, Nr. 5, str, 445),
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Obecny stan zagadnienia paliwa krajowego.
]
Ae 111

Geograficzne polozenie kopaln wegla na pograniczu Fran-

cji, kiére moze byé¢ zagrozone, w znacznym stopniu komplikuje
sprawg wykorzystania wegla dla olrzymywania paliwa zasigp-
czego, jednakze masywy gérskie ceniralnej Francji stanowiq bo-
gale #rédlo energii wodnej i w konsekwencji energii elekiry-
cznej.
. O ile elektryfikacja miejskich $rockéw komunikacji, jak ko-
lej podziemna, tramwaje lub trolleybusy oraz gléwnych linij
kolejowych jest rzeczq zupeinie zrozumialq, o tyle moze nie-
doceniane byly korzysci elekiryfikacji linij drugorzednych, kiére
mogq zastgpi¢ komunikacjg autobusowq, zuzywajqgeq duze ilo-
éci importowanego paliwa.

Stosowanie akumulatorowych pojazdéw o napedzie elekbry-
cznym wydaje sie zupelnie mozliwym, zaréwno w komunikagji
miejskie] jak 1 w podmiejskiej. Poza tym mogq byé stosowane
trolleybusy, tak szeroko rozpowszechnione w Anglii i Stanach
Zjednoczonych A. P.

Pewne kroki w kierunku stosowania paliwa krajowego sq juz
poczynione, dowodem czego sq przyznane ulgi podatkowe
i przymus stosowania paliwa krojowego do 10% posiadanego

taboru. o

Innym rodzajem paliwa krajowego jest Ctak zw:any:gaz\
miejski. Dodwiadczenia poczynione w Anglii z tym $rodkiem
pednym daty ciekawe rezultaty.

Jedna z prob z silnikiem 6 cylindrowym A. E. C. wykazala,
iz przy 1000 obr.fmin. i przy uzyciu joko paliwa benzyny, ofrzy-
mano moc 63 KM, gdy tymczasem przy uzyciu gazu joko pali-
wa (przy cyklu pracy systemem Erren), silnik wykazat moc 67
KM. Sprawnosé silnika wyniosla przy benzynie 25,7%, przy ga-
zie — 303,2%, spozycie za$ paliwa: benzyny — 0,325 |, lub
0,530 m® gazu. To tez sprawa gazu joko paliwa zaslgpczego
coraz powazniej jest brana w rachubg, tym bardzle] iz sprawa
zaopatrywania pojazdéw moze byé rozwigzana drogg urucha-
midnia specjalnych stacyj i

bulli napetnionych gazem spre-
zonym. ‘

Nalezy jeszcze wymieni¢ jako paliwo zastgpoze pochodze-
nia krajowego gaz z wegla drzewnego, spalanego w gazoge-
neratorach, Wobec niedogodnosci stosowania gazogeneratoréw
w poiczdach, ze wzgledu na rozmiar i wage, oraz z powodu
nieaddzielania przez nich produktéw pochodnych, powstajg-
cych przy spalaniu V‘IQgrlﬂ drzewnegé, kiére stanowiq pewne
utrudnienia w napedzie, przewidziano spalenie wegla w specjal-
nych wylworniach i dostarczenie go dla napgdu pojazdéw w
postaci gazu sprezonego w butlach.

Poza tym wykorzyslywane sq, szczegdlnie w Niemczech i w
Stanach Zjednoczonych A. P., wody iciekowe, kiére, zbierane
w specjalnych basenach, dajq, drogg fermentacji w specjalnych
aparatach, gaz, bogaly w metan. ’

Jak widzimy, sfery techniczne wkladajg wiele pracy w kie-
runku stworzenia krojowych paliw zcslqpc‘zych,. umozliwiajgeych,
w wypadku wojny, przeznaoczenie zapaséw benzyny dla celow
wylgcznie wojskowych.

(G. Kimplfiin, La Technique Moderne, 15V.39, Nr.
10, st 374),

Walne Zgromadzenie Zwigzku Niemieckich
inzynierow w Dreznie. i

At 91y
Czasopismo poswigca numer specjolny tegorocznemu Wal-'

nemu Zgromadzeniu Zwiqgzku Niemieckich Inzynieréw, zwolane-

mu do Drezna. W szeregu arlykuléw oméwiono glowne cechy
gospodarcze Saksonii, jako kraju, w kidrym zgromadzenie sie
odbywa, oraz naczelne zagadnienia bedqgce na porzqdku obrad.

G. Bellmann w arlykule na femat ,Polozenie go s o-
przemysl w Saksonii” przedstawia wiel-
ki rozkwil lego kraju, majgcego obok znacznych bogactw ko-

palnianych bardzo rozwinigty i réznorodny przemyst, a takze

darcze i

rolnictwo o wysokiej wydajnosci,

M. Mields omawia ,Niemieckqg porcelang

arty-
styczng i uzytkowq"”, C. O. Barth ,Tkaclwo "
binetowe, jego rozwdj, stan obecny i §ro-
dki stosowane dla wzmozenia jego wy-

dajnosci”, O. Konrad JFabrykacje papieroséw,
H. Mehlig ,Zagadnienia specjalne z zakresu
termodynamiki' oraz E, Sérensen ,Wykresy fgcz-
ne dla lurbin parowych' '

Zagadnienia, ktére majq by¢ rozwazane na posiedzeniach
lechnicznych, odzwierciadlajq akiualne zadania z réznych dzie-
techniki.

dzin Na porzqdku dziennym  znajdujq sie referaly

"o obrabiarkach, o fotografii i kinematografii w technice, o me-

chanice precyzyjnej, o spawaniu lekkich melali, o wydobywa-
niu i zuzytkowaniu wegla brunatnego, o technice ko6t zebatych
o technice opalania kotléw, o pojazdach mechanicznych, o ba-
daniach cieplnych, o tfechnice opalania kottéw, o zwiekszeniu
wydajnosci  warsziatow matych i $rednich, o materiatach sziu-
cznych i prasowanych, o technice widkienniczej, o zastosowa-
niach chlodnictwa i o badaniu arlykulow spozywczych.

(Zeitschrift des Vereines Deutscher In-
13.V.39, Nr. 19). '

genieure,

Tramwajownictwo

Nowe motorowe wozy tramwajowe
i trolleybusy w Pradze.

Bc 186

Tramwaje Miejskie w Pradze wprowadzily nowy typ moto-
rowego wozu lramwajowego, odznaczajgcy sie¢ w- porédwnaniu
do dotychczasowych wozéw wiekszg szybkoiciq, wygodg i bez-
pieczenstwem ruchu.

Dwuosiowe te wozy kierowane sq tylko z jednego pomostu
i posiadajg drzwi wejiciowe i wyjiciowe tylko z jednej strony,
a mianowicie z lewej w kierunku ruchu.

Dostosowane one zostaly do specyficznych warunkéw ruchu
Pragi: wgskich ulic, znacznego ich zalloczenia, wielkjej ilosci
skrzyzowan oraz nieduzych odlegloici pomiedzy przystankami.

To tei poprzednio stosowane rozmiary wagonéw musialy
by¢ utrzymane i w nowych wozach. Jednakie celem ulepszenia
komunikacji podwyzszono szybko$é¢ ruchu i elastycznosc przy-
spieszenia wozdw, poza tym zwrécono uwage na sprawg szyb-
kiego napetniania i oprézniania wozéw, co lgczy sig icisle ze
skroceniem czasu posfojéw i szybkoscig ruchu. W tym celu ob-
nizone poziom podiogi do 730 mm ponad ziemig, stopien zas
wejsciowy znajduje sig tylko na poziomie 440 mm.

Pojemnosé wozu wynosi 64 osoby, ktére dysponujq 32 miej-
scami do siedzenia i fylomaz do stania; dobre rozplanowanie
miejsc dla pasazeréw umozliwia racjonalne roztozenie obcig-
zenia wozu. Nadwozie jest stalowe, o konstrukcji samoniosgcej.

Sciany wewnetrzne nadwozia pokryte sq izolacjq, zabezpie
czajgeq od wplywéw zmion temperatury, szyby sq wykonane
ze szkla niettukqcego sig. . :
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Celem zabezpieczenia pasazerdw od wypadkéw, szczegdlnie
ze wzglqdu' na bardzo czeste wskakiwanie i wyskakiwanie
w biegu, drzwi sq otwierane i zamykane przez kondukiora za
pomocq specjalnego urzqdzenia elekttrohydraulicznego, slopnie
za§ wejiciowe i wyjsciowe podnoszone sq réwnoczeénie z za-
mykaniem drzwi.

Waga préinego nowego wozu wynosi 12500 kg, czyli po
195 kg na 1 pasazera, co stanowi okoto 30% mniej, anizeli
w wozach starego typu.

Zaznaczy¢é nalezy, iz w tym wypadku lekkie melale zupel-
nie nie byly stosowane, gdyi préby czynione w lym kierunkuy,
daly rezultal ujemny. W dalszym ciqgu autor opisuje urzg-
dzenia mechaniczne | -instalacje elekiryczne wozu,

W zwigzku z utworzeniem i rozbudowg zachodnich dzielnic
Pragi wpnrowadzona komunikacje trolleybusowq. Ten $rodek
komunikacji, jak 1o wykazal woczny okres pracy, zyskat duze
uznanie publicznodci, w nastepstwie czego uruchomiono dalsze
dwie linie. Na liniach dych kursuje 21 trolleybuséw wylgeznie
produkcji krajowej, a oslatnio wprowadzone trolleybusy wyrobu
fabryk Kolben-Danek, Skoda i Tafra daly dobre rezuliaty.

Opis konstrukeji tych wozéw podaje aulor i ilustruje go
10 rysunkami.

Poza tym w artykule znajduje sig 6 rysunkéw nowych mo-
torowych 'wozéw tramwajowych.

(A. Pibl, Verkehrstechnik, 5V.39, Nr. 9, str, 213).

Kolejnictwo dojazdowe

W jakim kierunku, z punktu widzenia korzysci ogél-
nych pahstwowych sieci kolejowych, winny by¢
przeprowadzane na przysziosé uproszczenia
eksploatacyjne? ' _
- |
Ca 121

W dwu obszernych artykulach przedsiawiono dane, zebra-
ne przez Komisje Stalq Migdzynarodowego Zwiqzku Kolejowe-
go, dotyczqce dalszych badan zagadnienia ,,ekonomicznej eks-
ploatacji linii znaczenia drugorzednego Kolejowych Sieci Pan-
stwowych”, rozpoczetych na posiedzeniu Zwiqzku w Paryzu
w roku 1937, a rozszerzonych réwniez i na linie pierwszorzedne.

W celu zmniejszenia wydotkow eksploatacyjnych na liniach
pierwszorzednych dokonano w wielu zarzqdach usprawnienio
obstugi urzgdzed sygnalizacyjnych przez iich unowoczesnienie,
zaulomatyzowanie | scentralizowanie, zmniejszenia per.‘sonel‘u
stacyjnego przez zreorganizowanie jego czynnodci, jak row-
niez przez polgczenie obowigzkéw wéznych stuib oraz zmniej-
szenia obsady pociggéw przez wprowadzenie jednoosobowej
obslugi parowozéw, lokomotyw i wagonéw silnikowych.

Na liniach © znaczeniu drugorzednym zagadnienie oszczg-
dnosci wystgpilo w jeszcze ostrzejszej formie ze wzgledu na
bolesniejsze skutki kryzysu i konkurencji
wzgledu na mniejsze szybkoici pociqgéw oraz rzadszy ruch

samochodowej. Ze

uproszczono w znacznym stopniu sygnalizacje, kasujgc jg na-
wet na wielu odcinkach zupelnie; réwniez skasowano sygnali-
zacje na przejazdach drogowych; na niekiérych zas liniach sy-
gnalizacje miedzystacyjng obstuguje sema obsada pociggéw.
Personel stacyjny i ruchowy ulegl znacznemu zmniejszeniu
na skulek przeprowadzenia usprawnienia i uproszczenia eks-
pedycji pociggdw i obslugi klientéw kolejowych. _
Znaczne zmniejszenie deficytéw uzyskano na wielu liniach
przez przerzucenie przewozéw kolejowych na ruch samochodowy

oraz przez poglebianie rozpoczelej od dawna wspolpracy kole-
jowo-samochodowe;.

W celu przeciwdzialania konkurencji samochodowej na in-
nych liniach kolejowych, dokonano wielu ulepszen lechnicz-

nych, zmierzajgcych z jednej strony do uczynienia przejozdéw

mozliwie wygodnymi, z drugiej za$ strony — do zmniejsze-
nia wydatkéw ruchu.
(Goursal i P. Bolbo, Bulletin de I'Association

Internationale du Congrés
de Fer, maj 1939, Nr. 5, str, 397).

des Chemins

38 Zjazd w Monachium Niemieckiego Zwigzku

Kierownikéw Ruchu prywatnych kolei i kolejek.
L |

Ca 122

W dniach 5 i 6 maja 1939 r. odby} sie w Monachium Zjazd
Niemieckiego Zwigzku Kierownikéw Ruchu prywainych kolei
i kolejek, poswigcony zasadniczo sprawom fachowym.

Na wstepie obrad p. Kérner poruszyl sprawy rasy, obszaru
i porzqdku spolecznego, podkreilajgc duze znaczenie przed-
sigbiorstw komunikacyjnych, zaréwno w dziedzinie zagadnien
wobszaru”, jak tez i w innych i podkreslit, iz przedsiebiorstwa
te powinny wspéldziataé w swoim zakresie z panstwem w dzie-
dzinie polityki ludnosciowej, jok, na przyktad, w dziedzinie po-
rzqdku spolecznego drogq uzgodnionsj polityki plac, mieszka-
niowej, opieki nad dzieckiem, emerytalnej i 1. p.

Pokreslit on, iz minely juz czasy, gdy polityka spoleczna
kierowala si¢ wzgledem na inferes jednostki, obecnie oparta
sig ona o inferes narodu jako catosci.

Nastepny referat p. Giinthera poswigcony byl sprawie ko-
niecznoici ustalania kosziow wlasnych kolei, Referent zwrocit
uwage na ogromne znaczenie ustalenia i analizy tych kosziéw,
zaznaczajge, iz lylko przy zachowaniu iego warunku kolej
moze osiqgnqé zwiekszenie wydajnoici oraz mozliwoéé celo-
wego stosowania ulatwien przejazdowych w formie znizek, tak
icisle wiqzqcg sie ze sprawq polilyki mieszkaniowe] miast,

Nastepne referaly poruszaly sprawy przyczyn zlaman osi
w pojazdach kolejowych oraz wypadkéw kolejowych i sposo-
bow zabezpieczenia sig od nich; w drugim dniu obrad omo-
wiono zasady budowy autostrad oraz kierownictwe ruchu na
kolejach gérskich.

(Verkehrstechnik,. 20V.39, Nr. 10, sir.

246).

Elektryfikacja Kolei w Poludniowej Afryce.

/|
Ca 123

Olbrzymi rozwdj kopalni zlota w Unii Poludniowo-Afry-
kanskiej w okregu Preforii, stolicy administracyjnej kraju, i lo-
hannesburga, gléwnego oirodka przemyslowego, spowodowal
znaczny ruch osobowy i towarowy na liniach podmiejskich.
W 1935 r. przysigpiono do elekiryfikacji fych kolei i do chwili
obecnej zelekiryfikowano 209 km lini], ozyli 530 km toréw, sy-
stemem 3000 V prqdu statego. Koleje te zuiywajg ok. stu
milionéw kWh rocznie; energia jest zakupywana od prywat-
nych przedsigbiorstw elekiryfikacyjnych, a dzigki wielkiemu spo-
zyciu cena mogla byé obnizona do 4,4 grosza za kWh na szy-
nach zbiorczych produ stalego. 12 podstacyj jest zasilanych
prqdem zmiennym o napigciu od 10 do 40 kV i o 51 okr./sek.
Na stupach sieci jezdnej sq przeprowadzone przewody tréjfa-
zowe o napieciu 6600 V dla zasilania oiwiellenia stacyj i dla

sygnalizacji.
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Autor opisuje przyrzqdy rozdzielcze po sironie prqdu zmien-
nego, transformatory, prostowniki o moecy po 1500 kW, regulo-
wanie podstacy] oraz wyposazenie sieci jezdnej, wykonanej
wediug melody uproszczonej, szybkiej i taniej; bloki funda-
menfowe, odlewane z betonu w poblizu miejsca ustawienia,
i stupy wykonane ze starych szyn i stalowych podkiadéw ko-
lejowych, sq rozwozone wzdtuz linii na plotformach; zespol
wykwalifikowanych robotnikéw ustawia stupy, umacnia je i nie-
zwlocznie wykoricza zawieszenie sieci jezdnej; prace fe wy-
konywalo sie przewainie w okresie od péinocy e soboly na
niedzielg do poniedziatku rano.

Tabor sktada sie ze 119 wozéw silnikowych, 80 wozéw przy-~
czepnych z kabinami dla motfomiczych i 235 wozéw przyczep-
nych, z kiérych nie moina slerowaé pociqgu; niekiore wozy
przyczepne sq przerobione z daboru kolejowego o ii..[g{kcji pa-
rowej. Pociqgg sktadajgcy sig z 6 wozdw jest napedzany o$mio-
ma silnikami, ‘majgeymi ogélng moc godzinng 2500 KM.

Wieksza szybkod¢, a zatem krétszy czas przejozddw na
liniach zelekiryfikowanych, dala moinoé¢ zwigkszenia ilodci po-
ciggdéw; frekwencja pasazerdow wzrosta o ok, 25%; podobnie
zwigkszyty sie¢ przewozy dowardw.

Artykut jest ilustrowany szeregiem folografij, mapg i wy-
kresami.

(The Railway Gazette,
ny dodatek, str. 48).

26V.39, Nr. 21, specjal-

Kolej Heidenau — Altenberg w dolinie rzeki
Miglitz. ‘ ‘
Ca 124

W szeregu arlykutéw omowiono spowodowang konkurencjq
samochodowq przebudowe wgskolorowej linii kolejowej, bie-
gnqcej w wijgcej sig i wgskiej dolinie rzeki Miglitz w Saksonii,
w poblizu Drezna; rdznica poziomu punktdéw kohcowych wynosi
755 m, przy odleglosci 41,6 km. .

Omawiajgc metody, stosowane przy przebudowie tej linii
na normalnotorowq, aulor stwierdza, ze bylo to zagadnienie
posrednie migdzy catkowicie mowq budowgq, a udoskonaleniem
lub rozbudowq linii wqskotorowej z pomnozeniem liczby loréw,
bez zmiany przeswitu; dawna kolej wgskoforowa sluzyta przy
przebudowie do podwozenia przyrzqdéw i maleriatéw budow-
lanych; z drugiej strony woboly byty wlrudnione tym, ze linie
wagsko- i normalnolorowa lezaly czgiciowo na tym samym szla-
ku. Autor opisuje przebudowe foréw, fukéw, mostéw i t. p. oraz
przedstawia organizacje pracy | kolejnoéé wykonanych czyn-
nosci.

W oddzielnym artykule oméwione sq mosty, kiérych liczba
na przebudowanej i wyproslowanej linii nommalnotorowej jest
wigksza, niz byla poprzednio, z powodu liczniejszych skrzy-
zowan z mzekq; warunki budowy byly bardzo trudne, gdyz 80%
mosléw krzyiuje sig z rzekq wkodnie, a na 25% mosidéw tory
lezq w fuku. Tylulem przykladu kilka nowych mostéw “jest
szczegdlowo opisanych. i

Autor arlykutu  stwierdza, ze na 15 budynkdéw dworcowych
11 jest nowo wybudowanych, a z 13 skladéw na towary 10 jest
nowych.

Parowozy musialy odpowiadaé niezwyklym warunkom; przy
cisnieniu na o$ 18,5 1, wymagana byla najwigksza szybkos¢
70 kmlgodz. i moznosé prawidlowej jazdy na tukach o pro-
mieniu 50 m, na pochytoiciach za§ 1:27, z tukami o promieniu
70 m — szybko$é 40 km/godz. pociqgiem o ciezarze 175 t

i duztym zapasem wegla i wody. Parowozy tfe, o specjalnej bu-
dowie, sq opisane szczegdlowo.

Ostatni z artykuléw zawiera opis wagondw osobowych. Dlg
ruchu wycieczkowego, majqcego wielkie nasilenie w dnie $wig-
teczne, przewidziano wozy o lekkiej budowie spawanej, nq
dwéch wézkach, z wejéciami na krancach i w érodku; czedé wo-
zéw ma ylko siedzenie Il i lll klasy, czq$¢ za§ ma miejsca do
siedzenia i duzy przedziatl z miejscem do stania oraz dla nart,
bagazu, pakunkéw i 1. p. Wozy te sq rowniez szczegétowo opi-
sane.

Artykuty sq ilustrowane licznymi folografiami, wykresami i ta-
blicami.

(Organ fir die Fortschritte
bahnwesens, 12.V.39, Nr. 10).

des

Eisen-

Spawanie szyn w Pétnocnym Okregu Francuskiego
Narodowego Towarzystwa -Kolejowego.
.

Cb 137

Coraz szersze stosowanie spawania szyn wywdlcne zostalo
checiq ofrzymania powlenzchni jak najbardziej gladkich, nie wy-
wolujgcych wsirzginier przy biegu kél pociqgéw.

Spawane sq styki poszczegdlnych szyn i jest mozliwe ofrzy-
manie dowolnie dlugich odcinkéw. Dtugie te odcinki, a wta- -
$ciwie szyny o duzej dlugoici, zastosowano najpierw w tramwa-
jach na ulicach brukowanych, a nastepnie na kolejach w wypad-
kach utozenia szyn na drodze brukowanej, na torach w dunelach,
gdzie zjawiska rozszerzania sie sq znacznie stabsze, na torach
o podkiadzie metalowym, na forach zajezdni, oraz tytulem pré-
by na torach .normalnych, gtéwnych, szczegdlnie w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pélnocne;.

Zalelq tego sposobu lgczenia szyn jest fez mozliwo$é wyko-
rzystania szyn, zuzylych na stykach, drogq ucigcia korcow i spa-
wania, naslepnie mozliwo$¢ nadania potrzebnego profilu ip.

Spawanie szyn moze byé wykonane dwojako: w warszla-
fach lub na dorze. Dotychczas w péinocnym okregu kolei fran-
cuskich przy spawaniu na forze stosowano spawanie alumino-
termiczne.

Co sig tyczy spawania w ‘warsziatach, stosowane jest spa-
wanie aluminotermiczne lub elekiryczne. Spawanie w warszia
tach ma fe zalete, iz w wypadku zuzycia stykéw sq one uci-
nane, mniej wigcej na 0,35 m z kazdej sirony.

W artykule  swym autor opisuje bardzo szczegélowo systemy
spawania zaréwno na torze, jak i w warsztatach, sposoby przy-
gotowania szyn, urzqdzenie warsztatu spawalniczego oraz ma-
szyny do spawania 4 ilustruje swéj artykut 23 rysunkami.

(M. Warniez, Revue des

Générale Chemins

‘de Fer, 1.VL39, Nr. 6, sitr. 446).

Rozwédj wozdw silnikowych A. E. C.
L
' Cc 517

Pierwszy wéz silnikowy A. E. C. wruchomiono na kolei
Greal Weslern w lutym 1934 r. Byl 40 wéz napedzany jednym
szeéciocylindrowym silnikiem Diesel’a. Zaréwno silnik jok i prze-
kladnia byly typu ogélnie stosowanego w autobusach londyn-
skich, T

Pojemnosé wozu wynosita 70 oséb; posiadal on nieduzy prze-
dzial bagazowy, szybkoi¢ zas jego wynosita okolo 60 mil ang.
na godzing. : ‘
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Dotychczas wéz ten przebyl 250 000 mil ang.; przebieg rocz-
ny wynosit wigc okolo 55000 mil ang.

Opierajqc sig na uzyskanych rezultatach i na zasadzie do-
twiadczen zbudowano z biegiem czasu dalsze wozy, kidre
w konsirukeji swej wykazujg znaczne postepy. Juz w lipcu
1934 r. wprowadzono expresowq komunikacje pomiedzy Birming-
ham i Cardiff, gdzie zastosowano wozy o dwéch silnikach
i o szybkoici ponad 70 mil ang./godz. Te nowe wozy zostaly zao-
palrzone w bufet | w toalelg, jednakze ilo§¢ miejsc do siedzenia
musiala byé zredukowana do 44.

Nastgpne wozy, uruchomione w krétkich odsiepach czasu,
przystosowano do sprzegania z wozami doczepnymi o wadze
60 i wigcej ton, tworzqc juz pewnego rodzaju pociqgi moto-
rowe. Poza tym fylulem préby uruchomiono specjalny wéz pocz-
kowy; rezultaty tej préby byly dobre, gdyz dzienny przewéz
paczek wynidst okolo 110D sziuk.

Dzigki lqczeniu wozéw w zespaly, uzyskano zwiekszenie ilo-
§ci miejsc pasazerskich do 104, przy utrzymaniu dotychczasowej
-szybkosci pojedynczego wozu.

Zewngtrzny kszialt nowych wozow u]egl zmianie, w rezul-
lacie czego uzyskano dodatkowg powierzchnig uzytkowg 3 stép,
nie zmieniajqc dlugoici wozu. Poza tym dla zwiekszenia kom-
fortu jazdy zastosowano amorlyzatory ,,Luvax”,
liniach kolei
Great Western przebywa zgodnie z rozkladem jozdy 22530 mil

Osiemnasécie wozdw, kursujgcych obecnie na

ang. lygodniowo; co wynosi okolo 3% caloéci przebiegéw tej
kolel. Liczba pasazeréw, przewiezionych rocznie przez wozy sil-
nikowe, wzrosta z 641000 w 1936 r. do 983000 w 1938 r.
Roczny przebieg jednego wozu waha sie od 43 000 do 69 000 mil
ang. w zaleinosci od obstugiwanej linii.

Remonly wozéw sq uskuteczniane nie w warsziatach kole-
jowych, lecz w wytwérni A. E. C. w Southall. Sredni remont od-
bywa sie po przebiegu 25000 mil, kapHolny — po 50000,
osiqgnieio jednak mozliwosé podwyzszenia tych liczb do 35000
i 70 000 mil ang.

W iredci artykulu  znajdujq sie 3 rysunki przedstawiajgee

woz silnikowy i paczkowy, szezegély remontu raz przekroje
wozow.
(C. F. Cleaver, The Railway Gazette, 12V.39,

Nr. 19, str. 70).

Urzqdzenie elastycznej poduszki oporowej

dla skrzynek maznicznych. ‘ _

|
Cc 518

Koleje London, Midland and  Scoitish Railway zastosowaly
w swych wozach ciekawe urzqdzenia mainic, majgce na celu
ostabienie wstrzgséw ram podwozia, wywolanych skutkiem boc:z-
nych uderzen két o szyny.

Koniec " osi, umieszczony w mainicy, opiera sig o plytke
metalowq, zaopatrzonqg w smarownice filcowq. Plytka ta osa-
dzona jest dos¢ luzno i moze sig¢ poruszaé na bok w pewnym
icisle okreilonym stopniu w pokrywie mainicy. Pomigdzy tq
plytkg a pokrywq umieszczony jest sprgiynowy pakunek, wyko-
nany z jokiegokolwiek bgdz materiatu, jak na przyklad z Neo-
prenu lub ze specjalnego rodzaju gumy, odpornej na dziatanie
o‘[eju. Pokrywa maznicy przytwierdzona jest bardzo mocno do
korpusu maznicy przy pomocy sworzni. Ten rodzaj zabezpiecze-
nia stosowany jest zaréwno w matznicach o lozyskach kulko-

wych lub rolkowych, jak i w maznicach o tozyskach slizgowych.

Oba rodzaje urzgdzen pokazane sq na dwdch przekrojach,
umieszczonych w treici arltykutu.

(The Railway Gazelte, 2VL39, Nr. 22 sir. 895)

Whplyw wagonu motorowego na ukszaltowanie
komunikacji w Holandii.
- ]

Cd 43

Chociaz oslainie lata przyniosly ogromne posigpy w bu-
dowie wagonéw molorowych, umoiliwiajgce, dragg fqczenia
w zespoly wielowagonowe, przewéz wigkszych mas podréznych,
jednakze nie wplynely one w szerszej mierze na zmotoryzo-
wanie trakcji, kidra pozosiala jedynie Srodkiem szybkiej ko-
munikacji na poszczegdlnych liniach,

Wyjglek stanowijq koleje holenderskie, kiére reformujgc ko-
munikacjg, w szerokim siopniu oparly sie¢ na komunikacji mo-
forowej, niezaleinie od elekiryfikacji, czeiciowo przeprowadzo-
nej, czeSciowo za$ przewidzianej. ‘

Zamiast odnawiania zniszczonego faboru parowozowego ko-
leje holenderskie wprowadzily pociggi motorowe. Zaméwiono
40 irojezionkowych zespoléw o 62 m diugosci, z kiérych 35 za-
opalrzone byly w szybkobieine silniki Maybach-Diesel o mocy
410 KM kazdy. '

Dzigki duzej ilosci zamdwionych wagonéw i jednolitosci
konstrukcji, stato sig mozliwym produkowanie tych wozéw se-
ryjnie po znacznie obnizonych cenach. Dazigki jednolitosci ty-
pow silnikéw ulalwione tez bylo zorganizowanie ich naprawy
i konserwacji.

Moc silnikéw wynosi 8,4 KM/1 1, a irednie przyspieszenie
rozruchu do 100 km/godz.? — 0,185 m/sek?,

Te wladciwoici irakcyjne nie ustgpujg irakeji elekirycznej,
juz poprzednio wprowadzonej.

Motoryzacja objela w pierwszym rzedzie linie $rednicowe
Amsterdam — Utrechi — Eindhoven i Rotterdam — Utrecht —
Arnheim, na kidrych przyspieszono szybkoi¢ pociqgéw i cze-
stotliwosé ruchu.

Po pewnym okresie czasu pracy poéiqgéw motorowych
stwierdzono znaczne zwigkszenie frekwencji, dzigki odzyskaniu
podréznych, kiérzy poprzednio przeszli na komunikacje samo-
chodowag.

Razkiad jazdy ulozono, w ten sposéb, iz pociqgi kursujg
w jednosiajiych odsiepach czasu i na stacjach wezlowych po-
siadajg polgczenia z pociggami innych linij.

Zespoly motorowe mogq byé iqczone po 2 i 3; sq one
prowadzone przez jednego motorowego co, umotzliwia bardzigj
elastyczne dosiosowanie do potrzeb ruchu.

Zwiekszenie nasilenia ruchu osobowego spowodowalo wzno-
Préby,
zelektryfikowanym odcinku z Rotterdamu do Hook van Holland

wienie projekiow elektryfikacji. przeprowadzone nha
z pociggami eleklrycznymi o ksztallach oplywowych, daly 40%
oszczednodci zuiycia energii, liczgc na 1 m? powierzchni po-
dtogi.

Uzyskane rezultaly wplynely na decyzjg dalszej elekiryfi-
kacji, jednakie tylko na liniach o silniejszym nalezeniu ruchu,
mianowicie na wspomnianych dwéch liniach, z kiérych usunieto
pociqgi motorowe, przenoszqc je na ‘inne diuisze, lecz o mniej-
szym nafgzeniu ruchu.

W zwigzku z rozszerzeniem sieci, obslugiwanej przez po-
ciggi molorowe i elekiryczne, wprowadzono rozklad, przewi-
dujqey odjazdy pociggoéw pasazerskich w odstgpach dwugo-
dzinnych, na liniach za$ o bardzo silnym nalezeniu ruchu i w
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pewnych porach dnia, w odstgpach godzinnych lub nawet péi-
godzinnych. Zwigkszajgc szybkoi¢ pociggdw, zmniejszono réw-
noczesnie liczbe postojow. W rezullacie skasowano 140 nie
rentujgcych sie przystankéw, odstepujgc ruch lokalny trakeji so-
mochodowe].

Pomyslne rezultaty przeprowadzonego planu daly Kolejom
Holenderskim podstawe do zaméwienia dalszych 20 zespolow
5 czlonowych diesel-elekirycznych, przeznaczonych dla linii,
kidrych elekiryfikacja nie oplaca sie.

(W. N.
str. 228).

Inzynier Kolejowy, maj 1939, Nr. 5/177,

Kasowe maszyhy do drukowania biletow

kolejowych.

.- |
| Ct 82

Spr:zedai w kasach kolejowych gotowych biletéw przejaz-
dowych wymaga duzego pomieszczenia dla szaf biletowych,
pochlania wiele czasu przy dokonywaniu zestawied i obrachun-
kéw, jak réwniez przy obejmowaniu i zdawaniu pracy, a stala
kontrola sprzedazy biletéw jest prakiycznie niewykonalna. Wa-
dy te i niedogodnoici zostaly usuniete przez usiawienie - w po-
mieszczeniach kas biletowych odpowiednich maszyn do druko-
wania bileléw w chwili ich wydawania pasazerom.:

W obszernym artykule, ilustrowanym wieloma rycinami, au-
tor szczegdélowo opisuje stosowane obecnie w Niemczech bile-
towe maszyny drukujgce, przystosowane do réznych potrzeb na
rozmaitych stacjach kolei migdzymiastowych, podmiejskich, jok
rowniez i miejskich szybkich. Maszyny te wykazujq ogromne za-
lety pracy, przede wszystkim za$ oszczednoi¢ w  zajmowaniu
miejsca, latwosé postugiwania sig nimi, mosnos¢ ogromnego wy-
- korzystania kas kolejowych, lalwoi¢ dokonywania obrachunkéw
zestawien, statystyk i 1. d.

System maszyn z t zw. zamknigtymi plytkami drukarskimi
nadaje sig dla dworcdw o duzym ruchu, przy czym jedna mo-
szyna moze drukowadé do 2500 réznych biletéw; sam proces
druku pojedyiczego dowolnego biletu trwa 1 sekundeg; czas ten
przy drukowaniu bileléw jednakowych obniza sig do %% sekun-
dy. Dla poirzeb obsfuzenia specjalnie duzych okresowych nd-
plywdw pasazerdw, udajgcych sig zwlaszcza w jednym kierun-
ku, stuzq specjalne maszyny szybkobiezne, mogqce wydaé 200
biletow/min. Dla biletéw okresowych sq uzywane podobne ma-
szyny, jednak pojemno$¢ ich jest odpowiednio mniejsza, gdyz
wynosi 125 do 500 rodzajéw biletéw.

Maszyny z wymiennymi plytkami drukarskimi wykazujq mniej-
szq wydajnosé (czas druku — 2 sek/szt), jednak sq prosisze
w konsirukeji i nadajg sie dla mniejszych dworcéw. Dia stacyj
bardzo malych zostaly wykonane specjalnie male maszyny dru-
karskie, moggce wydawaé do 110 biletéw/min.

Paroletnia praca ostatnich typéw tych maszyn okazata sie
pod kazdym wzgledem bez zarzuty, a ich sposéb pracy wyklu-
cza jokiekolwiek naduzycia przy sprzedazy biletéw.

{G. Platz, Zeitschrift des Vereines Deu-
tscher Ingenieure, czerwiec 1939, Nr. 22, str. 669).

'

Komunikacja samochodowa

»Wiadomosci Drogowe'. .
- "
‘ ‘ Da 86
Od poczgtku roku 1939 czasopismo wychodzi w nowej sza-
cie zewnglrznej, majgc rozszenzony zakres treSci, poswigconej

gtownie drogom | przewozom drogowym. Program obejmuje
naslepujgee dzialy: wywalczanie polrzebom drogowym odpo-
wiedn’ego miejsca w hierarchii poirzeb panstwowych, zdawa-
nie sprawy z postepéw fechniki drogowej doby obecnej oraz
poruszanie zagadnien techniczno-naukowych w dziedzinie budo-

wy drég.

Poza wygloszonym na posiedzeniu Komisji Budzetowe| Sej-
mu exposé p. Ministra Komunikacji w czeici dolyczqgcej drég
kolowych, pierwszy numer tegoroczny zawiera szereg artyku-
tow, a mianowicie:

Inz. E. Nowakiewicz — ,Linia rozwoju budowni-
Scharakieryzowany jest dorobek dro-

gowy Polski za ubieglte dwudzieslolecie.

ctwa drogowego’

Z. Klaczyiska — ,Roboify drogowe w 1938 ",
Omédwione sq wykonane w roku sprawozdawczym prace: ufo-
zenie na drogach panstwowych i samorzgdowych 494 km ulep-
szonych nawierzchni, budowa 2297 km drég z iwardg nawierz-
chnig, zbudowanie i przebudowanie 4417 m b. mostéw stalo-
wych, zelbetowych i drewnianych, naprawianie i konserwowa-
nie drég oraz sposoby finansowania tych robdt z kredytéw
budzetowych i inwestycyjnych.

Inz. T. Pieczarkowski — ,Roboty mostowe w 1938 r.".
Autor opisuje mosty wybudowane przez Dniestr w Zaleszczy-
kach, przez Warle w Kole i przez Wiste w Plocku.

1938 r.". Przed-
slawiony jest obecny sfan ilosciowy faboru samochodowego

E. Olechnowicz — ,Motoryzacja w

w Polsce oraz sprawa rozbudowy wiasnego przemystu samo-

chodowego.
Inz. J. Marynowski — ,MozliwosSci naszego prze-
mystu drogowego". Autor stwierdza, ze polski pry-

watny przemysl drogowy jest przygotowany do dziafalnoci pro-
dukcyjne] nao skale znacznie szerszqg od obecnej; powinna mu
jednak by¢ zapewniona cigglo$é pracy, przez wyzyskanie w
szerszej niz dotychczas mierze jego zdolnoici wytwdrczych.

Nastepuje szereg artykuléw na lematy: ,Budowa drogi

Kobryn — Drohiczyn — Piask na Polesiu’,

.Droga z klockow drewnianych na Polesiu”,
JUtrzymanie drog

publicznych z twardg

nawiferzchniq”, ,Wiosenne naprawy jezdni",

wZ prac Insiytutu Badawczego”.

W koficu podane jest kréikie sprawozdanie z prac i wrazen
polskiej delegacji na Miedzynarodowy Kongres Drogowy w Ha-
dze 1938 r.

(Wiadomoici Drogowe, - styczea-luty 1939,
Nr. 1—=2).
Tabor samochodowy o plaskich silnikach
Londynskiego Przedsigbiorstwa Przewozow
Osobowych.
|
Dc 222

Londynskie Przedsigbiorsiwo Przewozéw Osobowych dysponuje
w chwili obecnej taborem 87 autobuséw o silnikach pfaskich,
umieszczonych w $rodku podwozia w taki sposéb, iz wal kor-
bowy silnika znajduje sie w $rodku linii symetrii wozu.

Tabor ten sklada sie z 75 autobuséw o 34 miejscach i 12
autobuséw o 33 miejscach przeznaczonych specjcinie do uzytku
dla wycieczek prywatnych. '

Pojazdy zostaly zbudowane przez firmg Leyland Motors
przy wspdlpracy inzynieréw Przedsigbiorstwa
Przewozéw Osobowych.

Londynskiego
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Umieszczenie silnika w érodku wozu pod podiogg, nie tylko
pozwolilo lepiej wyzyskaé powierzchnig wozu, lecz umotzliwito
umieszczenie kierowcy z przodu wozu, dzigki czemu uzyskal on
doskonalg widzialnoéé, co szczegolnie jest wazne w dnie mgliste,
lak czgste w Londyrie.

Silnik ploski, umieszczony w érodku wozu pod podlogq, jest
tatwo dostepny przy pomocy klap w podiodze wozu; glawice
za$ cylindréw oraz inne urzqdzenia sq wysunigte poza rome
podiogi i dostep do nich nie przedstawia trudnosci. Jako za-
lete fega rodzaju typu umieszczenia silnika nalezy uwazaé zna-
cznie mniejszq dlugo$¢ watka napedu na tylne kola.

W powyiszych autobusach zastosowano czesciowo zabez-

pieczenie, uniemozliwiajqce korzysianie z wozu w tym wypadku,

Rys. 1. Podwozie Leyland typu TF o plaskim silniku

Diesel a, umieszczonym w $rodku podwozia,

gdy hamulce, zasilane sprezonym powietrzem, sq nie w po-
rzqgdku, Zabezpieczenie polega na tym, iz przekiadnic moze
by¢ uruchomiona jedynie w wypadku, gdy cisnienie sprezonego
powietrza jest odpowiednie.

Ze wzgledu no umieszczenie silnika i niemozliwoé slysze-
nia przez kierowce jego pracy, zastosowano sprzeglo i auio-
matyczng zmiang biegdw.

Co sig tyczy urzqdzen wewngtrznych: ulepszono w  duzym
stopniu wentylacje, ogrzewanie i oéwietlenie wozéw.

Wszystkie miejsca do siedzenia sq zwrécone w kierunku
ruchu; szkielet ich jest wykonany z rur, poduszki do siedzenia"—
Dunlopilo. Zwrécono szczegélng uwage na dobry rysunek sie-
dzen, wylqcznie dwuosobowych, na mozliwoié wygodnego opar-
cia nég i rgk it d. ‘

Wozy, przeznaczone do wycieczek, rdiniq sie od auto-
buséw li tylko dachem, kiérego érodkowa czgsé moze byé zwi-
nigta, boki zas sq oszklone.

Podwozie omawianych culobuséw pokazane jest na rys. 1.

(The Railway Gazetie, 2VL39, Nr. 22, str. 907).

\

Walka z wypadkami w dziedzinie komunikacii.

Df 31

Zwigkszajqca sig corocznie ilos¢ wypadkéw w dziedzinie
komunikacji, wywolata koniecznoi¢ zastosowania takich érod-
kow, kiore by skutecznie wplynely w kierunku zmniejszenia ilo-
sci tych wypadkéw.

W  dziedzinie komunikacji drogowej sq slosowane jako
srodki pomocnicze znoki drogowe o ogdlnie przyjelym rodzaju
oznaczen, poza tym zostaly dodatkowo wprowadzone znaki za-
trzymania sie, oznaczania pierwszefstwa przejazdu na skrzyzo-

waniach i 1 p.

Podkresli¢ nalezy malg iloi¢ znakéw no autostradach, bu-
dowanych w iaki sposéb, iz skrzyzowania sq wykonane w roz-
nych poziomach; outosirady mojg mozliwie malg iloéé lukéw
o jak najwiekszych promieniach.

lednakze, dla stworzenia sobie dokladnego obrazu przy-
czyn wypadkow, koniecznem jest, by stalystyka byla prowa-
dzono w sposéb prawidlowy i icisly, umozliwiajgc dokladng
i realng ocene przyczyn wypadkéw oraz dajgc moznosé przed-
sigwzigcia odpowiednich $rodkéw zaradczych.

Dla uzmyslowienia sobie waznoici prawidlowe| stalysiyki,
wezimy dane, dotyczqce wypadkéw na pewnym odcinku w Niem-
czech. Podzial wypadkéw zosial sporzadzony z uwzglednieniem
okolicznoici: rodzaju drogi i napiecia ruchu; pory roku; ro-
dzaju odcinka drogi: prosta lub
tuk, otwarla przestrzen lub
miejsca. zabudowane, rodzaju
pojazdu i obiektu zderzenia o-
raz przyczyny wypadkow.

Jak wynika ze szczegélowej
analizy, wigkszoé¢ wypadkdéw
miata miejsce tam, gdzie moz-
na bylo jak najmniej sig ich
spodziewaé, w warunkach jak
najbardziej odpowienich dla ru-
chu, a mianowicie: w jasne
dnie na odcinkach prostych o
dobrej widzialnosci, w dobrg
pogodg, na odcinkach mato ozywionych, Wynika z lego jasno
i zostalo to stwierdzone, ze gléwng przyczyng wypadkéw by-
lo niestosowanie sie do przepiséw drogowych.

Wynika z tego, ze zasadniczym érodkiem zapobiegawczym
jest odpowiednie ,wychowanie" i wyszkolenie kierowcéw za
pomocqg bagdz wpojenia pewnych zasad, bgdz te: grzywien
i kar, a nosigpnie zaslosowanie specjalnego rodzaju znokow

ostrzegawczych, oddzialywujgeych na psychike kierowcow.

(B. Renfert, Verkehrstechnik, 20.V.39, Nr. 10, sir. 240).

Trolleybusy, $rodki komunikacii
specjalnej

Urzqdzenia grzejgce przewody jezdne trolley-
busowe dla ochrony przeciw sadzi.
.|

Eb 13

Tworzenie sie sadzi na przewodach jezdnych moze ruch trol-
leybusowy bardzo ulrudnié¢ lub calkowicie zatrzymaé., Na linii

. Spandau-Stacken pod Berlinem wprowadzono urzqdzenie och-

ronne, polegajace na ogrzewaniu czlerech przewodéw (2 X
80 mm?) prgdem elektrycznym.

Powyzsza linia (6,5 km) o napigciu 600 V jest zasilana
z dwéch podstacyj prostownikowych, Ogrzewanie przewodéw od-
bywa sie na odcinku zamiejskim o dlugoici 53 km z podsiacji
w Spandau w taki sposdb, ze podstacja w Staaken zostaje wy-
lgczona, a przewody dodainie | ujemne zostojg zawarie w pgi-
licy koAcowej w Slaaken; przez kazdy przewdd przeplywa wle-
dy prqd 255 A (3,2 Ajmm?®), co odpowiada ogélnej mocy grzej-
nej 306 kW; zuiywa sie zatem na pélgodzinne ogrzewanie 153
kWh. Liczba wylwarzanych jednostek cieplnych wystarcza dla
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odiajania warslwy sadzi o grubosci 3 do 4 mm, odpowiadajqcej
ok. 70 kg lodu na 1 km. '

Koto petlicy kofcowej w Staaken znajduje sig maly budynek
z przyrzgdami potrzebnymi do uruchomienia ogrzewania. Prze-
kaznik, sterowany na odleglosé, jest polgczony za pomocg izo-
lowanych przewodéw felefonicznych z bateriq 60 V, ustawiong
w podstacji prostownikowej w Spandau; urzqdzenie to jest przez
autora szczegdlowo opisane.

Ogrzewanie wiqcza sig, gdy przewody jezdne sq juz pokryle
sadzig lub gdy isinisjg obawy tworzenia sig sadzi. Jeieli sadi
wysigpita we wczesnych godzinach rannych, wlgcza sie ogrze-
wanie na 28 minut przed i wylgcza sie je w 2 minuly po wy-
jezdzie pierwszego wozu z zajezdni w Spandau. lezeli za$ pod-
czas ruchu sadz wystepuje w znacznym stopniu, wlgcza sie ogrze-

wanie, nie wycofujgc wozéw z linii.

(K. Stach, Verkehrstechnik, 20.IV. 39, Nr. 8, sir. 202).

Prostowniki dla podstacyi trolleybusowych.

Eb 14

W zwiqzku z przeprowadzanym obecnie w Londynie usuwa-
niem framwajéw i zastgpowaniem ich frolleybusami instalowans
sq nowe podstacje, kidrych polrzeba wynika ze zwigkszonego ob-
cigzenia linii, spowodowanego wigkszym przyspieszeniem i gest-
szym ruchem trolleybuséw oraz dgzeniem do utrzymania state-
go napiecia, co wymaga zmniejszenia odlegfoici pomigdzy
punkiqrﬁi zasilajgcymi. Stosowane sq metalowe prostowniki o mo-
cy od 500 do 1500 kW chiodzone powietrzem.
zasilane prgdem tiréjfazowym o napigeiu 6 600 lub 11000 V,

33!/, lub 50 okr./sek, a sie¢ jezdna — prgdem statym 600 V.

Podstacje sq

Prostowniki wypienionego typu sq bardzo proste w obstu-
dze, zajmujg nader mato miejsca, majg duzq wydajnoéé i zno-
szq zaréwno duze przecigzenia, jak i inne anormalne warunki
ruchu. Materialy tamliwe, .jak szkio, nie sq uzywane w ich bu-
dowie. Aulor opisuje rawniez urzgdzenia rozdzielcze i sterujgce
po stronie prgdu zmiennego i stoiego. Przerywacze prgdu sq
sterowane na odlegloéé z punkiéw rozstawionych na linii troley-
busowej tak, ze mogq one byé¢ wylgczone w razie potrzeby.
W normalnych warunkach wylgezniki regulujgce pozosiajq w po-
zycji zamknigtej, a szybko dzialajgce przerywacze prqdu sq re-
gulowane przez samoczynne przekainiki, ktére w razie zaklo-
cenia ofwierajq i zamykajq sig kilkakrotnie w okreslonych od-
stgpach czasu, zanim przerwq prqd oslatecznie, o ile zaklécenie
samo nie ustqpi. Jezeli ogdlne obciqzenie przekracza moc pra-
stownika, obwéd prqdu statego zostaje réwniez przerwany; po-
szczegblne abwody zasilajgce mogq przejgé znaczne przecigze-
nie na krotki okres czasu.

Wobec dabrych wynikéw, osiggnietych z omawianym wypo-
sazeniem, Londynskie Przedsigbiorstwo Przewozéw Osobowych
postanowilo zaméwi¢ metalowe prostowniki tego typu dla 12
podstacyj frolleybusowych.

(The Railway Gazetle, 7.V.39, Nr. 14, sir. 592),

Trolleybusy, stan obecny ich rozwoju i widoki
na przyszlosé.
_

Ec 53

Trolleybusy byty po raz pierwszy stosowane na wystawie pa-
ryskiej w 1900 r., a w ostatnich czasach liczba ich wzrasla bar-
dzo znacznie, gldwnie w krajach anglo-saskich. Jedng z ich za-
let jest fo, ze spozywajq one do napedu tylka energie elekirycz-
ng, niezalezng od paliwa importowanego.

Pierwoinie uzywane byly silniki szeregowe, kidre z biegiem
czasu wyposazono w dwie skale szybkoici za pomocq podwsj-
nych uzwojen twornika, polgczonych z dwoma adrgbnymi  ko-
lektorami. Stwierdzono jednak, ze dla elastycznoici biegu w sze-
rokich granicach szybkoéci nojodpowiedniejszy jest silnik sze-
reqowo-bocznikowy z przewagq wzbudzania bocznikowego nad
szeregowym; silnik laki daje moinoé¢ dodatkawego hamowania
z odzyskiwaniem energii, dzigki czemu oszczedza sig¢ hamulce
mechaniczne, a réwnoczeénie osiqga sig ok, 20% oszczednosci
na prqdzie. Silniki szeregowo-bocznikawe nie sq 2byt cigikie:
nowoczesny silnik trolleybusowy o mocy 100 KM, o 4 biegunach
gléwnych, 4 pomocniczych biegunach zwrotnych i dwéch kolekio-
rach wazy tylko 740 kg.

Przyrzqdy elekiryczne dobiera sie w taki sposdb, aby osiqg-
ngé jok najwigksze uproszczenie prowadzenia wozu. Nastawnik,
uruchamiany za. pomocq pedoluy, jest typu tramwajowego, z kon-
takforami, wylqczajqcymi stopniowo oporniki  rozruchowe. Re-
gulator szybkoéci nastawia wzbudzanie bocznikowe silnika; jest

on wykonany w kszialcie kolektora, majgcego ok. 80 wycinkéw.

Szczegblng uwage irzeba zwraca¢ na bezpieczenstwo pase-
ierow od porazen w chwili wsiadania i wysiadania; wykonuje
sig wiec wszystkie rgczki i uchwyty z materialéw, bedqcych zly-
mi przewodnikami i pokrywa sig gumq stopnie i podioge wozu
w poblizu drzwi.

Autor daje opis podwazia i nadwozia, wskazuje na moznosé
zmniejszenia cigzaru do 6 t dla wozu o 55 miejscach do sie-
dzenia, na szybki rozruch i osiqgalne znaczne szybkoici handlo-
we, dochodzgce w miastach do 22 km/godz, a w ruchu mig-
dzymiastowym — do 40 km/godz., przy maksymalnej szybkosci
70 km/godz. Buduje sig obecnie tro!leybusy o duzej pojemnosci
(do 100 miejsc), irolleybusy ,,odwracalne” na irzech osiach z na-
pedem na o$ érodkowq. i trolleybusy ,samodzielne”, moggqce
w tazie potrzeby poruszaé sig na pewnych odcinkach bez po-
bierania prqdu z sieci jezdnej, a zasilane bqdz ze wzmocnianej
baterii, bqdz ez przez pomocniczy zespdl diesel-elekiryczny.

Na przyszlosé autor przewiduje rozwdj trolleybuséw na napie-
cie 1500 V (zomiasf' 600 V), co da moznoié zmniejszenia liczby
podstacyj o polowe; autor prz-e\A\/itlzl.uje réwniez caly szereg in-
nych udoskonalen, kidre zwigkszg Wygodq pasazeréw i poprawiq
warunki eksploofacyijre.

(/. Gaillard, La. Technique Moderne, 1511139, Nr. 6,
ste, 227).

]

Drukarnia Techuiczua, $p. Ake., Warszuwa, Czackicgo 3/5, tel. 614-07 i 277-05.
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Badanie kota poziomego teodolitu

adane koto poziome o érednicy 210 mm narzedzia

uniwersalnego firmy Askania posiada dwa po-

dzialy, z ktérych jeden orientacyjny o podziale
co 1% wyryly na mosigdzu stuzy do przyblizonego usta-
wienia kota, drugi wlaiciwy pigciominutowy, wyryty
na pasku srebra, wpuszczonym w m05|qdz kota.

Do realizacji statego kgta uzyto nie kolimatoréw, jak
to sig robi zazwyczaj, lecz zderzakéw. Metode te za-
stosowano po raz pierwszy parg lat temu?).

Konstrukcja wspomnianych zderzakéw rézni sie od
niemieckie] i skiada sie z trzech czgsci, z ktérych dwie,
umocowane na obrgczy spodarki, stanowiq zapory dla
swobodnego ruchu narzedzia, frzecig w postaci dugie-
go ramienia, umocowanego przy jednej z podpér fo-
zyskowych, opierajge sig o zapory, pozwala na obrét
narzedzia tylko w okreslonych granicach.

Aby otrzymaé do pomiaru kgt réwny 30° nalezy
ustali¢ odlegtosé tukowq pomiedzy ptaszczyznami za-
por réwng 30° plus kgt odpowiadajgey érednicy kulki
ramienia zderzokowego Rozpcfrujqc zalety i wady tej
metody mozna zauwazyé nastgpujgce. okolicznosci:
przy metodzie kolimatorow wysiqpujq, procz |nnych w
gtéwnej mierze — bledy celowania na do$é niewyraz-
ny obraz nitek. Przy melodzie zderzakowe] wymienio-
ny powyzej btqd nie istnieje, natomiast wystepujg mato
zbadane bledy stykow dwéch odpolerowanych po-
wierzchni. Btedy te bezwarunkowo muszq zalezeé¢ od
jakosci powierzchni stykowych, uzytege na nie ma-
teriatu i od stopnia ich wygtadzenia. Réwniez z po-

wodu ciggtego uderzania moze nastgpowaé stopniowe
przemieszczanie sig zapdr, wreszcie czynnikiem zmie-
niajgcym kgt poczgtkowy jest tez state sklepywanie sie
powierzchni stykowych.

Dla unikniecia zjawiska stalego przemieszczania sie
zapér zastosowano specjalng konstrukcje sprezynowgq,
kiéra gwarantuje niezmienng site docisku kulki ramie-
nia do cylindrycznych powierzchni zderzakéw.

Przechodzgc do techniki pomiaru nadmienig, ze
mierzytem staty kql réwny 30, to znaczy zaczgtem od
pomiaru kagta kreskami limbusa 0° i 30° péiniej 30°
i 60° i1, d.,, az zakonczylem serig kreskami wyjsciowy-
mi 0° i 30°. Zamknigcie to bylo kontrolg, ze w migdzy-
czasie nie zaszly zmiany wielkosci mierzonego kgta.
Musze zaznaczyé, ze w wypadku, gdy w tej samej seni
nie otrzymalem z powidrnego kontrolnego pomiaru
kgta wartosci identycznej z pierwszq, lecz réznigeq sig
od niej w granicach btedéw przypadkowych pomiaruy,
nie rozrzucatem tej rdznicy proporcjonalnie na war-
tosci uzyskane z pomiaru innymi miejscami limbusa.
Takich seryj wykonatem cztery, co, uwzgledniajgc $red-
nicowy pomiar kgta dwoma mikroskopcmi, dato po
osiem wartosci poprawek na kazdy kgt mlerzony dwie-
ma parami kresek odlegtych od siebie o 180°

Ponizej podaje tabelke wynikéw, na podstawie
ktérych mozna wyprowadzié¢ $redni bigd kqta, skiada-
jgcy sie z btedu odczytéw i bledu redlizacji statego
kata.

Warto$é¢ kata pomierzonego kreskami limbusa,
0 — 30° 30 — 600 60 — 900 90 — 120° 120 — 150° 150 — 180°
180 — 210° 210 — 240° 240 — 2700 270 — 300° 300 — 330° 330 — 3600
300 v 3004 | v 30 4+ | v | 300 v 300 v 300 v
-+ 276 -+ 079 — 073 — 078 —076 | —073 | 4076 | +171 | S+ 171 | 405 F174 | 4071
173 — 074 + 175 —+ 170 — 01 4072 | 4072 | 4077 | 4073 | —073 | -}-07"9 | —0”4
+0116 __2//3 _Illé __21/l _0/[8 __0/'5 _1119’ __III4 _0/13 _0'[3 __OIII _1114
+ 071 — 1”8 — 072 —0"7 —0”8 | —0”5 | —1”3 | —078 | 41”5} 4079 | —0”5 | —0"8
+ 277 —+ 170 -+ 075 0 —078 | —075 | —176 | — 1”1 —0”3 | —0’9 | 4079 | — 174
+2//4 +0//7 —*—-1”4 +0u9 ___0//8 +0'/7 _0//9 ___01/4 +0//5 __Olrl +2//| —*—-0”8
+270 +073 —+ 170 —+ 075 4074 | —074 | —074 | +071 | 173 | J077 | 174 | 171
+3III +lll4 +l[l9 _I_lll4 _0114 +01/9 _I_lllo +l/ls +0//8 +0112 +.3IIO +lll7
(w) (w) (w) (w) (w) (av)
1304 956 219 793 331 647
Odchylenia od $redniej warto$ci kata 30° 00’ 00" 5 otrzymane] na podstawie wszystkich czterech sery] wynosza:
+ lII 2 | + 0.‘[ 0 I ___0[[ 9 I — I[I I | +0/I I | + 0 ’ 7

Yy Zeitschrift fiir Vermessungskunde 1937, str. 406.
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Ogélnie suma kwadratéw odchytek v wynosi 42,50
przy ilosci spostrzezen n réwnej 48. Na podstawie tych
danych obliczytem $redni bigd pojedyriczego spostrze-
zenia jako

M= + ‘(VV) —_ ]/521750 = 4 0.9,
4

n— 1

Kazde tokie spostrzezenie otrzymatem jako $rednig
z frzech pomiaréw kgta, uzyskanego przez wyznacze-
nie dwéch kierunkéw okreélonych za pomocg stykow
obu powierzchni zderzakow. Wreszcie, by pomierzyé
kierunek, robitem po cztery nastawienia nitek mikro-
metrycznych mikroskopéw na kreski limbusa, w ktérych
dwa byly — na kreske poprzedzajgcq i dwa na kre-
ske nastepujgeq. :

Znajomosé toku pracy jest konieczna dla wlasciwej
analizy ofrzymanego btedu + 0",9.

Jezeli oznacze btgd pojedyiczego nastawienia nitek
mikrometrycznych mikroskopu na kreskg limbusa przez
a, kitérg to wartodé okreilitem przy okazji badania
éruby mikrometrycznej jako == 0,96, to btgd pocho-
dzqgcy z odczytu kierunku wplynie na bigd omawiane-
go spostrzezenia jako wielko§¢ =+ a.: V'6; liczbowo
przedstawi sie jako 4= 0",39, reszta pozostaje jako
btqgd ustalenia kierunku czyli styku dwéch powierzchni
zderzakéw i wynosi + 0",84; wartosé¢ ta okresli sig
wzorem =+ B V2 :3 gdzie B jest bledem pojedyn-
czego zderzenia. Po rozwigzaniu réwnania otrzymujg
warto$é¢ na f wynoszgeq = 1",16. Musze nadmienié,
ze w warlos¢ te wchodzqg réowniez biedy przypadko-
wych czy fez statych zmian kgta w poszczegéinych
seriach, chociaz tych ostatnich, niewgtpliwie zacho-
dzgeych, nie udato sie uchwycié przy stosowaniu ni-
niejszej metody. Kierujgc sig przestankami feoretyczny-
mi mozna obliczy¢ nrzypuszczalny btgd celu zalezny

Inz.-arch. W. SCHWARZENBERG-CZERNY

od optyki narzedzia. W tym szczegdélnym wypadky
przy otworze obiektywu 55 mm i dtugoici jego ogni-
skowej okoto 430 mm oraz ogniskowe| okularu 12 mm
— wynosi okoto jednej sekundy. Wartoi¢ ta jest jed-
nak bardzo przyblizona (Vide — Z. Czerski Publika-
cja | Kongresu Inzynieréw Miernictwa),

Przechodzqgc od wartoéci kagtowe] bledu zderze-
nia do jej wartosci liniowej, przy odlegtosci zderzakéw
od osi obrotu wynoszqcej 150 mm, btqd liniowy zde-
rzenia wynosi okoto == 0,8 mikrona.

Krzywg btedu podziatu kota wyprowadzam z odchy-
leri mierzonego kagta od éredniej jego wartosci, otrzy-
‘manej na podstawie wszystkich czterech seryj. Jezeli
zaloze bezbtednos¢ kreski, powiedzmy zerowej, o

btad kreski :

30" czyli jej poprawka wynosi <12
" czyli jej pop most _+1.
1"2
9Q° ~+0"3
120° —0"8
150° —0"7
180" 0"0
;3 — +'5
N T T
§r10 ,,/ \\\ 1%
Y /s N,
NS /7 N +0%
s / Y
T b 60 b 1o o7 3
0% _ ~ D// -3
10 ha el -ro
podzioth kot
5 . .15

Nie podaje tu matematycznej analizy tej krzywej,
poprzestajge tylko na wykresie, kitéry wedtug mnie
w zupetnoéci wystarczy do celéw praktycznych, tym
bardziej, ze éredni btgd wyznaczenia poprawki kreski
wynosi okoto == 0"4.

Re———— . -]

526.9:711.1

Kilka uwag o planach sytuacyjnych,
joko podktadach do planéw zabudowania

alezyly plan syluacyjny jest podstawq wszelkiej
pracy planowej i inwestycyjnej w miescie. Jest
to oczywistos¢, kidrej powtarzanie — ze wzgle-
du na dotychczasowy stan pomiaréw naszych miast—
nie wydaje sie nigdy przesadg. _
Jjesli chodzi o poréwnanie sytuacyj skrajnych, pow-
stajgcych z niedostatku fechnicznych podstaw pracy
w miastach, zaryzykuje twierdzenie, ze raczej mozli-
we wydaje mi sie wegetowanie bez ostatecznie usta-
lonego planu zabudowania, jesli nad redlizacjg w fe-
renie czuwa doswiadczony urbanista, niz bez nalezy-
tego aparatu pomocniczego i Scistego stale akiualne-
go planu sytuacyjnego. Planowanie bowiem bez takie-
go planu sytuacyjnego przypomina btgdzenie poomac-
ku. Najpiekniejsze koncepcje ekonomiczne i plastycz-
ne rozbijajq sie w tych warunkach o nie rozpoznane
z gory przeszkody. Powstaje nieznosny dystans mie-
dzy koncepcjami kompozycyjnymi, a praktykg wyko-
nawczg, dyskwalifikujge najpigkniej na oko wyglgda-
jacg teorig, gdyz whbrew t. zw. pojeciom akademic-
kim teoria, ktéra nie zgadza sig z prakiykg, w ogole

nie jest zadngq teoriq. Wielko$é¢ fego dystansu jest w o-
géle miarg odwrotng kultury technicznej. Stowem czg-
sto u nas spotykane planowanie miast bez nalezytych
podktadow syluacyjnych jest pracg w znacznym stop-
niu straconq, raz po raz zatamujgcq sie i wykonywang
od nowa, czesto znéw na darmo.

Natomiast sqdze, ze majgc nalezyte plany sytuo-
cyjne i whasciwy aparat, natychmiast i sprawnie ujaw-
nigjgey wszelkie zmiany w terenie, doswiadczony em-
piryk moze przez jaki§ czas przejiciowy ustrzec miasto
dostatecznie od wiekszych btedéw inwestycyjnych. Tyl-
ko w tych warunkach bowiem mozna ocenié nalezycie
wartoé¢ poszczegolnych decyzyj pod wzgledem warun-
kow sytuacyjnych, prawnych i finansowych oraz utrzy-
maé ciggtos¢ i konsekwencje nastepujgcych po sobie
poczynan. '

Dlatego pomiar miasta i skartowanie jego planu.to
nie jednorazowa praca, ktéra raz wykonana, na czas
jaki$ moze wystarczyé, gdyz musi to byé praca stata,
ktéra bez zadnych opézinien ma postgpowaé réwno-
legle z kazdym nowym faktem w ferenie i musi nawel
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fe fokty wyprzedzad, rejestrujge natychmiast w sposéb
scisty 1 fachowy kazde nowe zamierzenie, kiére ma
by¢ w terenie zrealizowane i kontrolujgc natychmiast
jego realizacje. Ta nadzwyczaj sprawna stuzba stata-—
oparta oczywiscie na nalezyte] sieci punktéw sta-
tych — jest bodaj wazniejsza od jednorazowego obry-
sowania catoéci planu syluacyjnego, kidrego wartoié
tak szybko sie dewaluuje.

Reasumujgc te wstepne uwagi pozwole sobie uzyé
poréwnania: prowadzenie gospodarki jest raczej mo-
zliwe bez budzetu i bez inwentarza, niz bez stale pro-
wadzonej rachunkowosci, rejestrujgcej bezzwtoczniz
wszelkie obroty. Ta rejestracja pomiarowa nie moze
sig odbywaé okresowo w formie jakich$ od czasu do
czasu wykonywanych ,porzqdkéw $wigtecznych”, t. j.
t. zw. pomiaréw aktualizacyjnych, ale tylko automaty-
cznie | stale. System rejestracji musi wykluczaé pow-
stanie jokiejkolwiek choéby naJdrobnierzeJ zmiany
w terenie bez natychmiastowego naniesienia jej na
podsiawowe plany sytuacyjne miejskie. Bez nalezycie
zorganizowanej stuzby aktualizacyjnej wszelkie po-
miary miasta sq w znacznym stopniu pracami straco-
nymi, nie rokujgcymi nigdy opanowania zagadnienia.

Jedli chodzi o podktady do planéw ogélnych, ktére
wykonywa sig w skali 1 : 4000, 1 : 5000, 1 : 10 000
to frzeba sobie — wbrew literze przepisu — zda¢
z tego sprawe, ze plany takie sq dla realizacji i ustale-
nia uwidocznionych na nich linij regulacyjnych niedo-
statecznym podktadem. Plany ogdlne, wiaiciwie tylko
programy planéw ogdlnych zabudowania, w te] skali
mogq byé tylko szkicami gospodarczymi miasta, dla-
tego scistos¢ geodezyjna takich planéw ma znacze-
nie drugorzedne. Wszelkie podktady kompilacyjne,
graficzne, o przyblizonej $cistosci bedq fu najzupetniej
wystarczajgce, byle by tylko dawaly obraz petny ist-
niejgcego stanu sytuacyjnego. Dla tych celéw orienta-
cyjnych moze by¢ nawet dostateczne uzupetnienie ta-
kich przyblizonych plandw sytuacyjnych warstwicami
z map sztabowych. Prace bowiem projektodawcze, kio-
re w tej skali sie wykonywa, majg jedynie charakter
pewnych wytycznych przybhzonych i dalekie sg od re-
alizacji w terenie.

Nalezy tu jeszcze wspomnieé o roli aerofotoszki-
céw i aerofoplanéw. Majg one wazne znaczenie dla
projektodawcy, ale jedynie pomocnicze. Szczegdlnie
pozyteczne sq fotoszkice w luznych odcinkach, kiére
w kazdej chwili dajg doskonaty plastyczny obraz ste-
reoskopowy poszczegédlnych fragmentéw, oszczedza-
jac projektantowi wiele dorywczych wycieczek w teren
dla sprawdzenia okolicznosci, ktérych najbardziej dro-
biazgowy plan sytuacyjny nie moze odtworzy¢. Foto-
plany sg jedynie pewnym przejsciowym paliatywem,
dostatecznym do sporzgdzenia programu planu ogdél-
nego; powinny by¢ jednak w tym wypadku uzupetnio-
ne punktami wysokosciowymi, orientujgeymi w pozio-
mie drég i kolei, zmierzonymi w terenie, oraz warstwi-
cami. Poniewaz tego rodzaju podktady majg jedynie
znaczenie orientacyjne, dlatego dopuszczalna jest w
tym wypadku pewna powierzchowno$¢ ich wykona-
nia. Z reguty bowiem aerofotoplany sporzqdza sie dla
uzyskania szybko i tymczasowo jakiego fakiego obra-
zu terenu, dopdki szczegotowe systematyczne pomia-
ry nie dostarczqg materiatéow scistych. Dlatego graficz-
ne przetwarzanie aerofotoplandéw na ogdlne plany sy-
’ruocyjne miast uwazam raczej z punktu widzenia pla-
nowania za wysitek zbyteczny.

Jedli chodzi o szczegdtowe plany zabudowania, to

sprawa przedstawia sie odmiennie. Niedokladne pla-
ny syluacyjne, lub wykonane w zbyt matej skali, o ile
sig nimi projekianci z koniecznosci poslugujq, sq przy-
czyng nie iylko duzych bledéw projektodawczych, po-
wodujgcych pézniej liczne poprawki, ale zarazem zna-
cznie podrazajqg koszly realizacji planéw zabudowa-
nia, odbywajqcej sig z koniecznosci na podstawie do-
rywczych fragmentarycznych pomiaréw, kiére wptywa-
ja dezorganizujgco na tok pracy.

Nalezyte plany sytuacyjne stanu istniejgcego winny
by¢ wykonane mozliwie w duzej skali, co najmniej
1 : 1000, najlepiej zas w skali 1 : 500. Skala 1 : 500
ma fe zalefe, ze stanowi ona nie dajgcy sie niemal
oming¢ etap prac pomiarowo kortograficznych w mia-
stach — jest bowiem skalg t. zw. szkicow pomiaro-
wych, a zatem — pierwszym i najrychlej osiggalnym
operatem syluacyjnym. W miastach, kidre sg zopbi-
nione w sporzgdzaniu plandw sytuacyjnych, nalezato-
by na tej skali poprzestaé, dopoki catosc pomiaréw
miasta nie zostanie opanowana. Skala 1 : 500 ma tez
te ogromngq zalete, ze jest ona dostateczna do zapro-
jektowania urzqdzen ulicznych podziemnych i naziem-
nych. Kartowanie wiec zdje¢ w tej skali oszczedza spo-
rzgdzanie planéw specjalnych 1. zw. tras ulic. Plany
w tej skali powodujg dla projektanta, w pierwszej fa-
zie jego pracy, niewygode, gdyz ze wzgledu na swdj
rozmiar utrudniajg objecie na jednej desce rysunkowej
na raz dostatecznych obszaréw terenu dla powzigcia
ogolnych koncepcyj kompozycji plastycznej i gospo- .
darczej. Te jednak faze pracy moze projektant wyko-
na¢ na zwyklym zmniejszeniu folograficznym plandw
sytuacyjnych (w skali 1 : 2500 lub 1 : 2000), przy
czym doktadnosé tych pomniejszen ma znaczenie dru-
gorzedne; mogq by¢ one zatem wykonane w razie ko-
niecznosci nawet zwyklym, nie specjalnie skalibrowa-
nym, aparatem projekcyjnym; ostatecznie bowiem za-
tozenia powziete na przyblizonym zmniejszonym pod-
kladzie syluacyjnym mogq byé nastepnie bez trudu
naniesione i sprecyzowane kolejno na poszczegoinych
sekcjach w skali 1 : 500.

Numeracja poszczegdlnych sekeyj planéw powinna
by¢ w ten sposéb przyjeta, aby oznaczenie kazdej
SekC]I wskozywoio jej potozenie w ferenie i utatwiato
pamigciowq orjentacje w numeracii sekcyj sgsiednich.
Ponadto system numeracji powinien by¢ tak obrany,
aby obszar objety tym systemem moégt by¢ dowolnie
powiekszony w kazdym kierunku. — Za najlepiej spel-
niajgcy te zadania wydaje mi sie system nie kolejny,
lecz oparty na numeracji paséw potudnikowych i row-
noleznikowych, przy czym poczgtek numeracji winien
byé przyjety w pasach polozonych najblizej $rodka
uktadu pomiarowego miasta, np:

(1, +4), (+5—2).(—3,—I17.) it p.
R SSIE |

badz: | 7 3|17

Wydaje mi sie réwniez korzysine kartowanie pla-
néw sytuacyjnych w sekcjach, slanowigcych éwiartke
formatu plansz uzytkowych; w ten bowiem sposéb mo-
zna montowaé plansze wzajemnie na siebie zachodzg-
ce, co znacznie ulatwia postugiwanie sie nimi, ponie-
waz zawsze mozna dobraé planszg o takim ukiadzie,
w kiorym dany fragment sytuacji jest w catosci na jed-
nej planszy przedstawiony.
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Po tej dygresji formalno-technicznej pragngtbym
stredcic  merytoryczne wymagania, kiérym powinny
czyni¢ zado$¢ plany sytuacyjne, odpowiednie do pla-
nowania. Powinny one zawieraé wszystkie ,,dane doty-
czgce stanu istniejgcego obszaru”, w mysl Rozporzg-
dzenia Wykonawczego w przedmiocie sposobu spo-
rzqdzania planéw zabudowania: :

1) Rzezba terenu. Teren naturalny winien
by¢ zobrazowany przez dostateczng ilos¢ warstwic ge-
sto | wygodnie opisanych. Wszelkiego rodzaju sztucz-
ne budowle terenowe i urwiska nieciggte powinny by¢
zobrazowane zarysem korony skarpy i jej Sladem na
terenie objetym warstwicami. Ponadto wszelkie uksz-
taltowania sztuczne terenu i nieciggte winny by¢ opa-
trzone dostateczng iloscig punktéw wysokosciowych,
orientujgcych nalezycie w spadkach i profilach pedtu-~
inych ulic, poziomach i wichrowatosciach placéw araz
poszczegolnych dzialek i podwérz. Kreslenie warstwic
na terenach gesto zabudowanych i sztucznie planto-
wanych zaciemnia przejrzystosé planu i daje przewaz-
nie niedoktadny obraz plastyczny.

2) Granice wtasnoéci i posiadania.
Wykazanie na planie sytuacyjnym wyczerpujgco i do-
ktadnie zaréwno stanu istniejgcego w terenie jak i do-
kumentarno-prawnego, z uwzglednieniem réwniez ob-
szardw spornych, ma podstawowe znaczenie przy pra-
cach projekfodawczych, realizacyjnych i w ogéle w ca-
tosci gospodarki w terenie. Brak tych danych w pla-
nach sytuacyjnych uniemozliwia wprost racjonalng pra-
ce w zatatwianiu spraw biezqcych requlacyjnych oraz

- nie pozwala zobrazowaé skutkéw prawnych i finanso-
wych, jakie pociqggnie za sobq realizacja planu zo-
udowania. :

W tej dziedzinie winnismy sig domagaé bezwarun-
kowo jak najrychlejszego uzupelnienia naszego usta-
wodawstwa. Jesli stworzenie dla catodci panstwa pet-
nowartoiciowego katastru, obejmujgcego choéby tyl-
ko granice wlasnoici, dzierzaw i serwitutdw jest przed-
siswzieciem tak praktycznie frudnym i wymagajgcym
tak dtugiego okresu pracy, wydaje sie konieczne prze-
prowadzenie choéby odpowiedniej ustawy o rozgrani-
czeniach, mocg kidrej gminy bytyby uprawnione do
natozenia na wiascicieli i uzytkownikéw, w miare po-
frzeby, terminowego obowigzku wskazania i ustabili-
zowania trwatymi znakami w terenie stanu wlasnosci
i posiadania poszczegdinych nieruchomosci. Ten przy-

mus, ktéry moégtby byé zabezpieczony wyjeciem z pod’

publicznej ochrony prawnej nieruchomosci niezastabi-
lizowanych i odebraniem takim nieruchomosciom zdol-
nosci prawnych w dziedzinie kupna - sprzedazy, daro-
wizn, serwitutdéw i operacyj kredytowych, doprowadzit-
by nas szybko do moznosci sporzqdzenia pefnowartos-
ciowych planéw wtasnosciowych z wykazaniem zasta-
bilizowanych wterenie granicznikéw, ktérych potoze-
nie powinno by¢ oczywiicie strzezone odpowiedzialno-
scig karng i cywilng.

3) Zabudow-anie. Obrysy poziome budynkéw
powinny by¢ uwidocznione na planie sytuacyjnym w
sposéb nie budzgcy walpliwoéci, co stanowi powierz-
chnie zabudowang, a co powierzchnig niezabudowa-
ng dziolki. Moina fo osiggngt folwo przez pogrubie-
nie od wewngtrz obryséw budynkéw murowanych,
a oznaczenie przekgtnymi powierzchni budynkéw drew-
nianych.

Niezbedne jest nastepnie oznaczenie ilosci kondy-
gnacyj budynkéw, i ich przeznaczenia (m = miesz~

kalny, g = gospodarczy, p == przemystowy), bardzo
za$ pozqdane bytoby podanie punkiéw wysokosécio-
wych okapdw, progéw wejsciowych i poziomu taw
okiennych najnizszych kondygnacyj, wreszcie szcze-
gélne wyréznienie w obrysach poziomych écian szczy-
towych (lepych) budynkéw oraz wskazanie taraséw,
piwnic, podcieni i bram. .

4) Inwestycje ulic i placéw publi-
cznych winny by¢ wskazane w sposéb jak najprost-
szy, przy czym bardzo pozgdane bytoby podanie précz
tras poszczegoinych urzqdzen podziemnych réwniez
i punktéw wysokosciowych tych sposréd urzqdzen po-
dziemnych, kidre sq szczegdlnie czute na zachowanie
nalezytej warstwy przykrycia ziemiq.

5) Kultura terenu. Nastepujgce gatunki kul-
tur terenu majg dla urbanisty szezegélne znaczenie:
zwierciadia wod i ich poziom, mokradia, torfowiska,
pola uprawne, lotne piaski, wysypiska, wyrobiska, skar-
py ulegajgce erozji, tereny skaliste, lasy, parki i ogro-
dy, sady, w ogdle tereny zadrzewione, boiska sporto-
we, podworza, cmentarze i grzebowiska.

W skali 1 : 500 winny byé¢ réwniez oznaczone pnie
drzew godnych zachowania;j na rysukach za$ specjal-
nych w wigkszej skali nalezy, précz potozenia pni, oz-
naczyé réwniez poziom ich osadzenia w terenie.

6) Plany gleboznawcze. Szczegélne zo-
tgczniki dla planéw sytuacyjnych powinny stanowi¢
plany obrazujgce granice zalegania gleb, uzupetnio-
ne odpowiednimi rezultatami plytkich wiercen, ilustru-
igcymi gtebokosci poktadow powierzchniowych (==5m)
oraz plany zawierajgce warstwice wéd zaskdrnych.

7) Dane pomocnicze. W planach sytuacyj-
nych nie nalezy pomijaé wyraznego oznaczenia wszel-
kich punkiéw statych, a nawet moze podstawowych po-
ligondw. Dane fe znakomicie informujg o hierarchii do-
ktadnosci poszczegdlnych czeici kartogramu oraz sq
szczegdlnie pomocne dla okreslenia motywéw do geo-
dezyjnego ustalenia projektowanych zatozen. Ponadto .
plan sytuacyjny winien byé uzupetniony wszelkimi usta-
lonymt poprzednio liniami regulacyjnymi i zabudowa-
nia oraz danymi ilustrujgcymi ustalone zamierzenia
pcrcelacyjne, budowlane i inwestycyjne. '

Catosé planu nalezy podawaé jednobarwnie (w ma-
trycy) przy postugiwaniu sig jok najprostszymi i najo-
szczedniejszymi graficznie symbolami.

Sqdze, ze nie od rzeczy begdzie jeszcze omowic spo-
sob podawania motywéw do geodozyjnego ustabili-
zowania projektowanych zatozen planu zabudowania.
Ta czgéé pracy nie powinna byé — moim zdaniem —
wykonywana mechanicznie ze skali rysunku, lub na
podstawie przypadkowych zbieznoici graficznych.
Projektant winien graficzny rysunek planu zabudowa-
nia uzupefni¢ wskazéwkami, opierajgcymi sig na je-
go podstawowych koncepcjach i motywach geometry-
cznych, ilustrujgcych proces powstania projektu planu.
Winien on w sposéb jasny okreélié punkty podstawo-
we, do kiérych plan jest dostosowany i ujgé w sposéb
tylko jednoznaczny elementy planimetryczne i hypso-
metryczne, dostateczne do rozwigzania koniecznych
zadan analitycznych przez fachowca realizatora.

Oto jest zarys wspélnego jezyka, normujgcego wza-.
jemne stosunki fachowe oséb wspétdziatajgecych przy
sporzgdzaniu i realizacpi planu, ktérych wzajemne zro-
zumienie i skoordynowanie czynno$ci ma tak decydu-
jace znaczenie dla rezultatéw ich wysitkéw.

S
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O planach regulacji Rzymu

dzieto zjednoczenia narodu wloskiego. Rzym,

ktéry na kartach swej historii ma zapisane
dumne dzieje stolicy Imperium Rzymskiego, znéw po-
wrécit do  swej roli — stat sig  stolicg  Krd-
lestwa Wtoskiego. To znamienne wydarzenie w spo-
sé6b  rewolucyjny  podziatato na przeobraienie
dofychczcsowego oblicza miasta, siedziby papie-
za i stolicy panstwa koicielnego. W tym okresie
swych dziejow Rzym przeds’rcwmf obraz wiel-
kiego zaniedbania i opuszczenia. Wspaniate pozosta-
tosci starozytnego Rzymu — ruiny patacéw patrycju-
szowskich, Swigtyn, term, dumne pormiki doby rene-
sansu — wille i patace wielmozéw, wszystko to tongto
w brudzie i zaniedbaniu ulic i uliczek, beztadnie i cha-
otycznie odbudowanych czynszowymi domami spau-
peryzowanego mieszczanstwa rzymskiego.

Rada Miejska, doceniajgc znaczenie racjonalnej od-

budowy i rozbudowy stolicy, juz w 1873 roku uchwalita
pierwszy plan regulacyjny miasta, kiéry jednak nie
uzyskal aprobaty krélewskiej. Plan ten obejmowat
swym zasiegiem dzisiejsze srodmiescie Rzymu, potozo-
ne w granicach dawnych muréw obronnych. W dziesigé
lat pbzniej dekretem krolewskim z dnia 8 marca 1883
roku zostat zatwierdzony plan regulacji miasta (piano
regolafore), ktéry juz wyraznie krystalizowat i okreslat
charakter miasta jako stolicy panstwa. Wiedy to po
przez centrum dawnego starozyinego Rzymu zapro-
jektowano arterig, ktéra tqczyta zatybrzanskg dzielni-
ce Watykanu ze $wigtym wzgodrzem Kapitolu i dalej —
z Placem Term (dzisiejszy centralny dworzec kole-
jowy).
Plany z 1883 byly przepracowywane i uzupetniane
w latach 1906 — 1909, dajgc nowe koncepcje dal-
szego rozw01u sfollcy i ujmujgc w racjonalne i prak-
tyczne rozwiqzanie zabudowe przedmie$é, pozostawio-
ng dofqd meskoordynowcneJ inicjatywie prywatne;.

Po wojnie swiatowej, faszyzm w swym dqzeniu do
odbudowy potegi dawnego Imperium Rzymskiego.
nie mogt byé obojetnym na to, jak sig rozwija i jok sig
w oczach przybysza przedstawia jego stolica.

W dniu 31 listopada 1925 roku, IV roku Ery Faszy-
stowskiej, Benifo Mussolini w przemdwieniu swym, skie-
rowanym do pierwszego gubernatora Rzymu ltalii Od-
rodzonej, dat wytyczne kierunkom rozwojowym sto-
licy.

Rzym, oedqc kolebkg kuH‘ury i CYWI|IZGCJI ’fcc1nsk|ej
winien ten niezaprzeczony charakter swej wielkiej mi-
sji dziejowej podkresli¢, przez odkrycie pomnikéw
dawnego Imperium Augustow, podkreslojqc ich rp|¢kno
nalezytym rozplanowaniem otoczenia, nie zapomina-
jac o pomnikach epoki renesansu.

Niemnie] waznym jest podkreslenie zwigzania sto-
licy z ,,Mare Nostrum™ i jego portem morskim w Ostii,
a pracujgcemu ludowi faszystowskiemu miasto winno
daé nalezyte warunki mieszkaniowe, szkoty, parki, kg-
pieliska oraz miejsca sportu i zabaw. Przystepujqc do
realizacji tych zamierzern ukonstytuowata sig komisja
do opracowania nowego planu regulacyjnego, obradu-
jaca pod przewodnictwem gubernatora Rzymu.

Biuro Planu Regulacyjnego (Ufficio del Piano Rego-

Wdrugiej potowie XIX stulecia dokonane zostato

i1 (456 .32)

latore) przy Wydziale Technicznym Gubernatoratu jest
organem technicznym komisji.

Na plenarnym posiedzeniu komisji w dniu 14.1V.1930
roku, w obecnosci Mussoliniego zreferowano dotych-
czasowe prace ustalajge, ze plan regulacyjny Rzymu
bedg charakteryzowaé trzy zasadnicze elementy:
Rzym antyczny, Rzym nowy i wreszcie Rzym nowocze-
sny, zespolone w ukfadzie centrycznym. Na tym po-
siedzeniu szef rzqdu wypowiedzial swoje ostateczne
uwagi i wskazania dla dalszych prac komisji.

Na nastegpnym swym posiedzeniu w obecnosci Mu-
ssoliniego w dniu 28 pazdziernika 1930 roku rozpatrzo-
nym zostal ostateczny program planu regulacyjnego
wraz z zafgeznikami w postaci 12 sekcyj planu w ska-
li 1 :5000. W programie tym omdwiono szczegdto-
wo przebudowe $rédmiescia (objetego planem z 1909
r.) rozplanowanie przedmie$é, wytyczne najblizszego
regionu, ukfad sieci kolei zelaznej, komunikacji szyb-
kobieznej (framwaje, autobusy), polozenie parkdw
oraz rozmieszczenie pomnikow, budynkéw uzyteczno-
Sci publicznej, gmachéw urzedowych, teatréw i t. p.
W pierwszym efapie realizacji projektowano regulacje
otoczenia Placu Weneckiego, dzielnic i arleryj skiero-
wanych ku morzu, zabytkowej starozytnej czesci mia-
sta, oraz monumentalnej arterii wlotowej do. miasta
z potnocy. .

Pierwszy wigc etap realizacji to dzielnica reprezenta-
cyjna oraz arteria pétnoc — potudnie. W drugim eta-
pie realizacji miata byé¢ uregulowana oi Mausoleo di
Augusto-Pantheon oraz arteria wschod -— zachod. Po-
wierzchnia objeta ogélnym planem regulacji wynosi
okofo 9000 ha z czego 4 000 ha przeznaczono pod
zabudowe mxeszkc:lnq, a pozostafe 5000 ha zostalo
rozplcnowone i przeznaczone na ulice, pcrkl uzytecz-
no§¢ publiczng i rezerwaty.

Sredniq ilos¢ mieszkancéw na jeden hektar przyje-
to na 200 oséb. Wedtug wskazan Mussoliniego przy-
jeto, ze w 1950 roku Rzym bedzie liczyt dwa miliony
mieszkancéw, a natezenie ruchu kotowego bedzie
charakteryzowata ilo$é¢ 150 tysiecy pojazdow mecha-
nicznych. Na podstawie tego programu, opracowany
plan regulacji Rzymu zostat rozpatrzony i zbadany w
dniu 1 maja 1931 r. przez Najwyzszq Radg Starozyi-
nosci i Sztuk Pigknych, kitérej oprécz opisu techniczne-
go i planéw w skali 1 : 5 000 przedstawiono rozwiqza-
nie srédmiescia na planach w skali 1 : 2000 oraz sche-
mat sieci kolejowej kotowe] i perspektywiczne rzuly
wazniejszych szczegdtéw planu.  Najwyzsza Rada Sta-
rozytnosci i Sztuk Pigknych w swej opinii zalecita pew-
ne zmiany w rozplanowaniu niektérych fragmentow,
wobec czego plan fen zostat przestany do Ministerstwa
Robét Publicznych i ostatecznie uchwalony w dniu 30
maja 1931 r. przez Najwyzszg Rade Robét Publicz-
nych.

W dniu 1 lipca 1931 roku dekretem krélewskim plan
zostat zatwierdzony, wylqczajge nieznaczne fragmen-
ty dzielnicowe, dla kiérych bedq opracowane plany
regulacyjne oddzielnie.

W dekrecie krélewskim opracowanie plandéw szcze-
goétowych oraz postepowanie wywtaszczenione, zwig-
zane z realizacjg planéw regulacyjnych, powierzone
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zostato Gubernatorowi Rzymu. Wyraznie réwniez zo-
stat sprecyzowany stosunek wiadz administracyjnych
kolei zelaznych do zemierzen planu regulacyjnego. Do
zatwierdzania planéw szczegétowych (ostateczna opi-
nia przed wydaniem dekretu krolewskiego) powotang
zostata specjalna komisja, w kiérej sktad weszli: dele-
gat Ministra Spraow Wewnetrznych, Generalny Dyrek-
tor Budownictwa, Generalny Dyrektor Zdrowia, Gene-
ralny Dyrektor Starozytnosci i Sztuk Pigknych, cztonek
Najwyzszej Rady Sztuk Pieknych, trzech cztonkéw Naj-
wyzszej Rady Robét Publicznych, delegat administra-
cji Kolei Zelaznych oraz dwéch przedstawicieli Guber-

natoratu miasta Rzymu. Précz powyzszych postanowien

dekret krélewski szczegbtowo okresla zasady przy po-
stepowaniu wywlaszczeniowym oraz podaje postano-
wienia przejsciowe odnosdnie istniejgcego prawa z za-
kresu budownictwa i regulacji, postanowienia o zmia-
nie przepiséw istniejgcych prawomocnych planéw re-
gulacyjnych.

Do dekretu krélewskiego dotqczone zostaly, jako
jego integralna czedé, zalgezniki w postaci 12 sekcyj
planu w skali 1 : 5000 oraz przepisy techniczne, kté-
re wedtug postanowienia dekretu winny byé zachowa-
ne w jednym egzemplarzu w Archiwum Parstwa.

Petny tytut przepiséw technicznych brzmi ,Norme
Generdli e Prescrizioni Techniche per L'affuazione del
Piano Regolatore e di Apliamento della Cita di Roma",
co w thumaczeniu polskim znaczy:,,Cléwne zasady
i Przepisy Techniczne Planu Regulacyjnego i Rozbudo-
wy miasta Rzymu''.

Nalezy przypuszczaé, ze uzyty tu petny tytut planu,
okredlajgey go jako plan ,regulacii i rozbudowy mia-
sta”, byt spowodowany tym, ze plan ten dla dzielnic,
ktore juz posiadaly prawomocne plany regulacyjne,
przewiduje tylko regulacje niektérych arterii komuni-
kacyjnych drogq przebicia, wyburzen lub przebudowy
lic doméw na okreslonych trasach ulic, podczas gdy
na pozostotych terenach planuje dalszy rozwoj i roz-
budowe miasta. '

W dniu 21 lipca 1931 r. ukazat sie nastepny dekret
krolewski, ktéry catoici zagadnienia nadaje dopie-
ro barw i rumiencéw zycia, Dekretem tym skarb pan-
stwa asygnuje, poczynajgc od roku budzetowego
1933-34, z tytutu pomocy panstwa w realizacji pla-
nu regulacyjnego Rzymu 30 milionéw liréw w 15 rocz-
nych ratach. '

Gtéwne zasady i Przepisy Techniczne Planu Regula-
cyjnego i Rozbudowy miasta Rzymu zawierajg naste-
pujgce postanowienia:

Wihasciciele inieruchomoéci, objetych granicami ogél-
nego planu regulacyjnego, nie mogg dowolnie budo-
waé lub przebudowywaé budynkéw, zmieniaé bgdz
rozszerzad ich przeznaczenia, lecz winni sie stosowaé
do postanowien planu regulacyjnego i szczegdtowych
instrukcyj gubernatoratu. Obowigzani sg ponadto wia-

~Sciciele nieruchomoéci przestrzegaé przepiséw guber-
natoratu tak co do budowy, jak i zasad higieny oraz
wymagan estetycznych, wydawanych w zwigzku z roz-
budowg miasta. W razie potrzeby (w zwiqzku z wy-
burzeniem) wykupu doméw i budynkéw, wartosé ich
jest szacowana wedlug rzeczywistych kosziéw budo-
wy, powigkszonych o ewentualne koszta péiniejszych
przerdbek i ulepszen. :

Stret zabudowania mamy jedenaicie; zabudowy in-
tensywnej, ,,gmachami’ (palazzine), ,domami”  (vi-
flini comuni), willami {villini signorili), willami luksu-
sowymi~patacykami (ville  signorili), zabudowy szere-

gowej, przemysfowej, parkéw prywatnych, ogrodéw
warzywnych, parkéw publicznych oraz wolne od za-
budowy.

W strefie ,,gmachéw’’ maksymalna wysokosé doméw
19 m, iloé¢ kondygnacji 4, odstep od granic sgsiada
57 m. :

Gmach winien posiadaé odpowiednie rozwigzanie
architektoniczne, tak w bryle jok i w perspektywie uli-
cy. Dopuszczalna powierzchnia zabudowania 23 ogél-
nej powierzchni parceli.

W strefie przeznaczonej pod zabudowe , domami,
domy winny by¢ sytuowane luzno, oddalone od gro-
nic sgsiada i linii regulacyjnej niemniej niz 4 m, ilosé¢
kondygnacyj 3, dopuszczalna powierzchnia zabudo-
wania 100 m? zwigkszona o *fs ogélnej powierz-
chni parceli. Pod budowe czeici budynku, nie zawiera-
jacych konstrukcyj noénych (werandy, terasy i t. p.),
moze byé przeznaczona dalsza czesé parceli, jednak
powierzchnia zajeta pod przybudéwki nie moze prze-
kroczyé *[, powierzchni zajetej pod zasadniczy bu-
dynek.

Domy winny by¢ otoczone nalezycie utrzymanym
ogrodem, w ktérym dopuszczalna jest budowa domoéw
stuzbowych, parterowych o wymiarach i proporcji od-
powiadajgcych gtéwnemu budynkowi.  Powierzchnia

" zajeta pod budynek gféowny nie moze by¢ mniejszg

od 130 m?

W strefie przeznaczonej pod zabudowe ,willowg”,
zabudowa jak w strefie ,,doméw’ z tym, ze dopusz-
czalna powierzchnia zabudowania nie moze przekro-
czyé /s ogolnej powierzchni parceli, a odlegfosci od
granic sgsiadéw i linii regulacyjnej majg by¢ nie mniej-
sze od 6 m. Powierzchnia zajeta pod budynek gtowny
nie moze byé mniejsza od 250 m®,

W strefie przeznaczonej pod zabudowg ,willami lu-
ksusowymi'', dopuszczalna powierzchnia zabudowania
.s ogdlnej powierzchni parceli, a odlegtos¢ od gra-
nic sgsiada i linii regulacyjnej nie moze byé mniejszg
od wysokosci budynku, :

W strefie przeznaczonej na parki prywatne dopusz-
czalna jest zabudowa z tym zastrzezeniem, ze budynek
bedzie posiadat charakter luksusowy i zajmowat nie-
wiecej jak /o, powierzchni ogdlnej parceli. W otocze-
niu domu winno sie znajdowaé duzo drzew dekoracyj-
nych, & bryta budynku musi posiada¢ usytuowanie
panoramiczne w stosunku do otoczenia.

W strefie rezerwowej (,,zone di rispetfo’) niedopu-
szczalne jest wznoszenie jakichkolwiek budynkow.

W strefie przeznaczonej do zabudowy intensyw-
nej nalezy przestrzegaé przepisy, jokie bedg wydane
przez guberatorat, w szczegdlnoici ustalajgee przybli-
zone wymiary podwérzy oraz odlegtosci migdzy po-
szczegélnymi domami i od granic sgsiadow. .

W strefie przeznaczonej do zabudowy szeregowel
moze byé dozwolona jedynie zabudowa o charakterze
grupowym, zawierajgca mieszkania popularne’ {al-
logi popolari) o dwéch kondygnacjach i wysokich su-
terenach — 14 kondygnacji (,,seminterrato’).

Wydanie pozwolenia na budowg poszczegblnego
budynku bedzie wymagato uzgodnienia przez guber-
natorat z projektem catosci bloku budowlanego. W ra-
zie niemoznosci uzgodnienia projektu z wiascicielami
wszystkich parcel danego bloku, pozwolenie na budo-
we bedzie wydane po sporzgdzeniu ogblnego vprOJt?k'
tu zabudowy danego bloku kosztem i staraniem zain-
teresowanych, '
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W strefie przeznaczonej na ogrody warzywne zabra-
nia sig wznoszenia jakichkolwiek budynkéw, za wyjqt-
kiem niezbednych dla potrzeb samej uprawy warzyw.

W strefie, przeznaczonej pod zabudowe przemysto-
wq, moze by¢ dozwolone wznoszenie budynkéw mie-
szkalnych, niezbednych dla obstugi zaktaddw przemy-
stowych, ich rozwoju i ulepszen.

Plany zabudowania zostaty opracowane na podkta-
dach sytuacyjno-wysokoéciowych, wykonanych w skali
1 : 5000. Warstwice podano w odstepach jednome-
trowych. Warto$é¢ miernicza tych podktadéw nie jest
znaczng, poniewaz sq one wykonane z dawnych pla-
néw katastralnych uzupetnionych planami fotograme-
trycznymi. Plany katastralne daty znacznie odbiega-
jgcy od dzisiejszej rzeczywistoici obraz granic i ukta-
du wtasnoici, a plany fotogrametryczne — sytuacjg
ulic, doméw i t. p. oraz plan wysokosciowy. W zabu-
dowanych dzielnicach §rédmieécia warstwic na planie
nie przeprowadzono. Brak dobrych aktualnych pla-
néw mierniczych nie pozwolit na inne rozwigzanie tego
zagadnienia. W wypadku potrzeby, po prostu powigk-
szano drogg fotomechaniczng posiadany plan ogélny
w skali 1 : 5000 do skali 1 : 2 000 lub nawet 1 : 1 000,
Obecnie dla opracowania planéw szczegétowych w
miare potrzeby dla danej dzielnicy wykonywane sq
plany w skali 1: 500 lub 1 : 1 000 na podstawie nowych
pomiardw szczegotowych.

Legendc planu regulacyjnego zawiera oznaczenia
pozwalajgce odczytaé kazdq ze stref budowlanych
oraz budynki przeznaczone do wyburzenia, jok i do
wyburzenia i odbudowy. Procz tych oznaczen barw-
nych sq znaki uméwione oznaczajgce: szkoty, targo-
wiska, pola sportowe, pola gier i zabaw i t. p.

Nowie linie regulacyjne sq oznaczone bez podania
szerokosci ich rozstawu.

Parki prywaine przewazajg w pétnocnej czeici mia-
sta. Sq to: Villa Savoia oraz posiadiosci na wzgérzach
otaczajgeych z zachodu Foro Mussolini i z zachodnie;j
strony miasta Villa Doria Pamphili. Parki publiczne sq
rozmieszczone réownomiernie po catym obszarze, za
wyjgtkiem dzielnicy przemystowej, zaprojektowanej
w potudniowej czgici miasta na wschodnim brzegu Ty-
bru. Ogrody warzywne sq rozmieszczone na wschod-
nim krancu miasta. Strefa rezerwowa siega swym trzo-
nem samego centrum miasta, wzgorza Kapitolu
i w sposob ciggly rozprzesirzenia sie w kierunku po-
tudniowo-wschodnim w granicach Via Apia Nuova i Via
Appia Antica. W strefie tej znajdujq sie najszacowniej-
sze zabytki Rzymu. Cezaréw: Kapitol, wzgérze Palaty-
nu, Kolosseum, Termy Klaudiusza | Karakalli oraz caty
szereg innych, patyng wiekéw pokrytych pamigtek —
pomnikéw tryumféw i stawy. Na otaczajgcych miasto
wiencem wzgérzach zaprojektowano aleje spacerowe,
dajgce wspaniate i rozlegte widoki na Rzym i jego
okolice. Pola sportowe umieszczono w 15 punktach
przewaznie na krancach miasta, a oprécz tego zapro-

Inz. . TYCZYNSKI

O reprodukciji planéw

odczas wycieczki do Niemiec, zorganizowanej
w marcu 1938 r. przez K. . M., cze$é¢ uczestnikow
pojechata do Wiesbaden-Biebrich n/Renem na
zaproszenie tamtejsze] firmy Kalle & Co, wytwarzajg-
cej papiery $wiattoczute Alune i Ozalid.

jektowano w 45 punktach szkoly, otoczone terenami
do zabaw i gier.

Schemat sieci linii kolei zelaznych przedstawia so-
bg pierécien linii obwodowej polozonej wewngtrz gra-
nic miasta, przecigtej (podobnie jok w Warszawie,) li-
niq $rednicowq z potudnia na pétnoc. Linia srednicowa,
pomyslana jako linia podziemna, bedzie si¢ zaczy-
na¢ od dzisiejszego dworca centralnego Roma Termi-
ni i bedzie sie konczyé na nowo projektowanym dwor-
cu w dzielnicy péinocnej Roma Flamini. Procz tego
dworca zaprojekfowany jest jeszcze jeden dworzec
w dzielnicy przemystowej Roma Ostienise, Od pierscie-
nia linii obwodowej rozchodzg sie promieniscie linie
kolejowe az w oSmiu kierunkach.

Wraz z nowoprojektowanymi Rzym bedzie miat 14
dworcéw kolejowych. Srednica piericienia obwodowe-
go wynosi $rednio 7 km, obwdd — okoto 26 km, a sre-
dnia odlegtoé¢ pomiedzy dworcami kolejowymi wy-
niesie okoto 2 km.

Dla poréwnania mozna podaé, ze granice obszaru
objetego planem regulacyjnym tworzg w przyblizeniu
destatecznie prawidtowe koto, ktérego srednica wyno-
si przecigtnie 12 km, a obwdd — 40 km. Tyber prze-
cina miasto Rzym z pétnocy na potudnie, ptyngc w gra-
nicach miasta na dtugoici okoto 15 km. Obie strony
miasta tgczy obecnie 16 mostdw. Plan regulacyjny
przewiduje budowg dalszych 15 mostéw oraz zburze-
nie jednego z nich — Ponte Palatino.

Arterie komunikacyjne opracowano wszechstronnie
z rozmachem, jaki powinien cechowad stolicg wielkie-
go imperium. | tak np: celem odcigzenia Corso Um-
berto (fragmentu wielkie] arterii pénoc — potudnie),
zaprojektowano nowe potgczenie na osi Piazza del
Popolo — Quirinale do Via Appia Nuova. Dla catko-
witej realizacji tej waznej arterii — zbudowano wspa-

niaty funel pod wzgdrzem Kwirinalskim — Traforo Um-

berto. Zwigzanie stolicy z Mare Nosfrum dokonano bu-
dujgc autostrade do Ostii. W dzielnicy reprezentacyj-
nej miasta zaprojektowano naprz. dwie nowe arterie:
Via del Impero i Via del Triomfi. Zemierzenia te juz sq
catkowicie zrealizowane, W zakohczeniu, na osi Via
del Triomfi stangl obelisk gloryfikujgey zwyciestwo
nad Abisyhczykami. Obecnie prowadzone sq pra-
ce w otoczeniu Mausoleo Augusfo i dalej poprzez
Pantheon do Corso Viiforio, na Faro Mussolini i w co-
tym szeregu innych miejsc, kidrych niesposéb fu
wyliczyé. Jak  widzimy, plany regulacyjne Rzy-
mu zostaty opracowane na podstawie dtugich stu-
diéw i badan, przy zatozeniu Scistych i jasnych wytycz-
nych szefa rzqdu italskiego; poza tym byly one rozpa-
trzone przez szerkie grono wybitnych fachowcéw z roz-
nych dziedzin i wreszcie uzyskaly najwyzszg aprobate
krélewska. _

Plany te sq obecnie konsekwentnie i programowo
realizowane. Paistwo, doceniajgec powage i znaczenie
zamierzonych prac, nie fylko dato fu swoéj autorytet,
ale i znaczng pomoc finansowq.
. __ ]

526 .98

Po przybyciu na miejsce dyrekcja fabryki przepro-
wadzita pokaz wyswietlania planéw za pomocqg po-
wyzszych papieréw. Metoda refleksyjna Aluna, wyna-
leziona w r. 1932, pozwala przy zastosowaniu b. pro-
stego aparatu wykonywac kopie z nieprzezroczystych
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rysunkdw przy pomocy dwdch specjalnych fotografi-
cznych papierdw: Aluna-Reflex do wykonania reflek-
syjnego negatywu oraz Afuna-Kontakf do wykonania
pozylywu na przezroczyste], jakby celuloidowej nie-
kruszqcej sig bfonie. Wyswietlanie tych papieréw od-
bywa sie w ciemni na specjalnym aparacie w ksztat-
cie skrzyni sktadanej o wymiarach 120 cm X 155 X
115 cm. Popier Aluna-Reflex jest sktadany z orygina-
tem rysunku w ten sposéb, aby emulsja byla zwréco-
na do rysunku i tak utozona w aparacie do kopiowa-
nia, ze swiatfo najpierw pada na odwrotng strone re-
fleksyjnego papieru, a potem przez ten papier na ry-
sunek, Tam $wialto jest absorbowane przez czarne
linie rysunku, a przez jasne przestrzenie oryginatu
z powrotem odbite. Przez fo odbicie papier Aluna-Re-
tlex jest tak oéwietlony, ze sie ofrzymuje kontrastowq
odwrécong negatywng odbitkg. Nastgpnie przez ko-
piowanie na przezroczystym papierze Aluna Kontakt
ofrzymuje sig prawidtowy pozytyw, gotowqg do prze-
Swietlenia ‘mairyce oryginatu, ktérq mozna w dowol-
nej ilosci reprodukowac metodq fotolito lub na $wia-
toczutych pcplercch +Ozalid",

Praca cafta zaréwno papierem  Aluna-Reflex, jak
i Aluna-Kontakt, ktére sq bardzo czule, odbywa sig
w ciemni przy oswietleniu jedynie stabym czerwonym
Swiattem. Przy otrzymywaniu refleksyjnego negatywu
naswietla sig papier Aluna-Reflex zéHym Swiattem.
W tym celu aparat do wyswietlania jest zaopatrzony
z 26ttq szybe, ktéra przy pomocy na zewngtrz znajdu-
jgce] sie gatki jest wysuwana ponad znajdujgce sig
w aparacie zrédto swiatta. Na doskonale czystq szkla-
nq szybe aparatu ktadzie sig z poczqgtku papier Alu-
na-Reflex emulsjg do géry, a na tym papierze orygi-
nat planu, ktéry ma byé kopiowany, rysunkiem zwro-
cony do papieru Aluna-Reflex. Na to kiadzie sig po-
krywe gumowgq, zamyka sie pneumatyczng ramq i na-
stepnie przy pomocy recznej pompki, przymocowanej
do aparatu, zostaje wypompowane powietrze. Nastgp-
nie zaczyna sig naswietlenie zéttym Swiattem. Czas na-
Swietlania ustala sie po przeprowadzeniu catego sze-
reg prob (okoto 20 do 40 sekund). Po naswietleniu
wktada sie papier Aluna-Reflex do wywotywacza. Wy-
wolywanie trwa okoto 3—4 minut, przy tym tempera-
tura ptynu winna wynosi¢ okoto 15°—18°C. W dal-
szym ciggu po krétkim wyptukaniu w - wodzie kladzie
sig negatyw do utrwalacza, gdzie pozostaje 5 — 10
min. (brgzowieje). Nastgpnie plucze sig¢ negatyw
w biezgcej wodzie okoto 15 minut. Dobrze jest wykg-
paé negatyw w roztworze gliceryny (1 cze$é gliceryny
na 10 czeici wody) 5—10 minut, gdyz w ten sposob
zapobiegc sie skurczowi papieru. Wreszcie negatyw
sie suszy.

Po wysuszeniu negatywu nastepuje refusz bfednie
odbitych miejsc przy pomocy czerwonej farby lub czar-
nego tuszu. W ten sposéh bledne linie na pozytywie
juz sie nie zjawiq.

W kohcu przy uzyciu papieru Aluna-Kontakf otrzy-
muje sie dostatecznie przezroczysty pozytyw. Przed na-
Swietleniem papieru Aluna-Kontakt trzeba przy pomo-
cy wyzej opisanej gatki, umieszczonej na zewnefrzne]
$cianie aparatu do wyswietlania, odsungé zétq szybe,
gdyz pozytyw ofrzymuje sig przez naswietlanie blofym
$wiattem. Nastepnie ktadzie sie negatyw na gérnej
ptycie szklonej aparatu obrazem t. j. emulsjq do géry,
a na nim arkusz papieru Aluna-Kontakt emulsjg ku do-
towi. Po zamknigciu aparatu i wypompowaniu powie-
trza, naswietla sie kilka sekund. Tu réwniez jest ko-

nieczne ustalenie przy pomocy kilku préb na skraw-
kach papieru Aluna-Kontakt wiaciwego czasu nas-
wietlania. Naswietlanie to trwa zwykle 10—20 sekund.
Po ustaleniu wiasciwego czasu naswietlania nalezy ko-
piowaé wlasciwy negatyw.

Wywotlanie pozytywu odbywo sig tym samym wy-
wolywaczem, co i negatywu i frwa okoto 5 minut, a na-
stepnie po wypfukaniu w wodzie utrwala sie (juz przy
biatym $wietle) okofo 2 min. az zniknie 2zéfty kolor tq,
wreszcie kgpiel w blezqcej wodzie ok. 10 minut.
W kohcu po wysuszeniu pozylywu mozna na nim wy-
konywaé wszelkiego rodzaju korektury i uzupetnienia
przy pomocy skrobaczki lub tez uzupetnienia rysunku
czarnym tuszem,

Gotowy przezroczysty pozytyw zachowu1e wszelkie
szczegoty oryginatu zupetnie wyraznie, zastepuje w. zu-
petnoéci matryce wykonywane recznie (i umozliwia
dalszg reprodukcje planéw bgdz to sposobem fotolito,
quz tez przy pomocy réznego rodzaju $wiatfoczutych
papieréw Ozalid. Metoda refleksyjna ma ogromng
przewage: nad pracg reczng, gdyz jest kilkakrotnie tan-
sza i pozwala na szybkie ofrzymywanie zupetnie wier-
nych matryc. Pozytyw wykGZUJe maksymalny skurcz 2
mm na 1 m.

Mozliwym jest réwniez o’rrzymywcnle negc’rywow
zamiast metodq refleksyjng za pomocq przeswietla-
nia, pod warunkiem jednak, ze oryginat rysunku nie
jest na odwrotne] stronie opisany lub rysowany oraz
papier, na ktérym kartowano oryginat, nie jest zbyt
gruby.

Postepuje sie wiedy, jak nastepuje: na lustrzanej
szybie aparatu do wyswietlania kladzie sie najpierw
oryginat planu rysunkiem do géry, a na to przyktfada

" sie papier Aluna-Reflex emulsjq do dofu, t. j. do ry-

sunku. Nastepnie naswietla sig i jak poprzednio, nale-
zy réwniez przedtem przeprowadzié kilka : préb na
skrawkach papieru, co do czasu nadwietlania. Otrzy-
mUJemy negatyw, z rysunkiem odwroconym i w dal-
szym ciqgu przez naswietlanie juz normalne, jak po-
wyzej opisano, na papierze Aluna-Kontakt otrzymuje-
my przezroczysty pozytyw. Matryce o’rrzymywc:ne tq
metodq przeswietlania sq bardziej kontrastowe niz me-
todg refleksyjna.

Na zakonczenie pokazano nam ncjnowszy wynala-
zek fabryki Kalle & Co — specjalny film t. zw. Aluna
Special-Direki-Positiv. Papier ten cokolwiek drozszy od
poprzednich (ok. 30%) uzywa sie w wypadku konie-
cznoici ofrzymania matrycy z rysunku bardzo precyzyj-
nego o delikatnych cieniutkich liniach, np. kopie z map
sztabowych z ggsto naniesionymi warstwicami. Kopio-
wanie odbywa sie przy pomocy wyzej opisanego .apa-
ratu me’rodq przeswietlania. Na szybie lustrzanej kta-
dzie sig oryginat plonu lub mapy, rysunkiem do gory
i na to przyktada sig¢ papier Aluna-Direki emulslq do
dofu. Nastepnie przeswietla sig, przy tym czas nadwie-
Hania zalezny jest od grubosci papieru, na ktérym na-
niesiony jest oryginaf (nalezy wyprébowaé uprzednio
czas naswietlania), od 15 sekund przy cienkim papie-
rze np. map sztabowych do 2 min. przy prze$wietlaniu
grubych planéw katastralnych.

Po przeswietleniu wywoluje sie w specjalnym wywo-
tywaczu firmy Kalle & Co.,

Zapoznanie sig z metodg kopiowania Aluna by*o
specjalnie ciekawe dla polskiej wycieczki, poniewaz
zastosowanie jej w naszych urzedach panstwowych
jest zupetnie mozliwe ze wzgledu na niewielkie koszty
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catej instalacji. W tym celu jedynie nalezy jeden po-
kéj przeznaczyé na [aboratorium-ciemnie. Aparat do
naswietlania kosztuje w Polsce 1 600.— zi. i jest pro-
dukowany na podstawie licencji przez firme Broemmer
w todzi. Komplet papieréw Aluna-Reflex i Aluna- Kon-
taki (rolki o wymiarach 10 m X 1 m) kosztuje okoto
300.— zi

Jezeli sie poréwna te

stosunkowo nieduze sumy

Z PRASY

Echa Kongresu lniynierow Mierniciwa.

wRobotnik” z dnia 31.V.39 podaje b. inferesujqcy artykul
p. t. ,Przez rocjonalng organizacje mierniciwa do mapy go-
spodarcze] Polski®.

Autor — kryptonim (jok) — oblicza, ze wydajemy rocznie na
prace miernicze z goérq 44 miliony ztolych, co w ciggu 20-fu
lat ubieglych naszego niepodleglego bytu daloby 880 milio-
néw zl, : ‘

Nadmienigjgc, ze aczkolwiek na odbytym Kongresie Inzy-
nieréw Mierniclwa podano ,imponujgce cyfry”, ilustruiqce roz-
miary prac wykonanych przez polskie mierniciwo, jednakze na-
suwa sig pytanie, czy przy tok znacznym nakladzie sit i srod-
kéw nie moina bylo osiggnqé wynikow lepszych i trwalszych,
a przede wszystkim powigzanych w jedng organiczng calo$é
w postaci ogélnej gospodarczej mapy kraju?

.Nie trzeba byé fachowcem — 1iwierdzi aulor — aby wie-~
dzie¢, ze bordzo czgsto jeden i fen som leren jest mierzony
kilka razy przez réine intsytucje i dla réznych celéw. Plan,
wykonany przez jednego mierniczego czy jedng instytucje,
oprocz swego wgskiego i doraznego zadania nie przydaje
Plany sgsiadujgcych z sobq dziatek nie moggq
stworzyé jednego wspdinego obrazu, poniewaz sq sporzg-
dzane wedtug innych zasad, innych instrukcyj, bez wspdlnej

sig wigcej.

mysli, bez koordynacji. Ten stan rzeczy wynika z anarchii,-

panujgcej w dziedzinie meirnictwa i powodujgcej dla ca-
foici naszego gospodarstwa dotkliwe straly. Doié powie-
dzieé, ze miernictwo panstwowe rozparcelowane jest mig-
dzy 6 ministerstw; w urzedach wojewédzkich prace pomia-
rowe sq wykonywane niezaleznie i tylko dla ich potrzeb
w 5 czy 6 réinych oddziatach wydzialdw; obowigzuje w Pol-
sce 8 réznych i nieraz sprzecznych z sobq instrukeji pomia-
rowych plus szczegdlowe instrukcie i przepisy poszczeg6l-
nych instytucyj i urzedow.

Do prasy codziennej (réwniez do ,Roboinika”) przeni-
knety juz barwne opisy sporéw wyniklych na ile braku
naletytej organizacji miernictwa. Ze strony sfer fachowych,
przy poparciu przedstowicieli nouki (Polska Akad. Umie-
jetnodci) wysuwane jest raz po raz iqdanie uzdrowienia
dzisiejszego stanu rzeczy w miernictwie. Sprawa ta dawno
dojrzata do zalatwienia, od wielu lat pracujg ned nig ko-
misie ministerialne i miedzyministerialne, omawiano jg w
parlamencie, poruszano w prasie, przedstawiono w niezli-
czonych memoriatach — niestely, dotqgd utrzymuje sie stan
dofychczasowy".

lest rzeczq oczywistg, ie sporzgdzenie iakiej podstawowej
mapy bedzie miato dla gospodarki krajowej znaczenie pierw-
szorzedne. Do tego wniosku zresztq doszly juz takie panstwa,
jok Anglia, Niemcy, Szwajcaria i Stany Zjednoczone A. P., gdzie
z calq energig przysigpiono do stworzenia tych map.

Redlizacja tego projektu w naszych warunkach nie wymaga
ani wigkszych nakladéw pieniginych, ani tez jokiegos nadzwy-

z kosztem urzqdzenia pracowni folograficznej (50 000
RM), kiérq posiada np. Zarzgd Pomiaréw Frankfurtu
nad Menem, fo jest zrozumialym, ze w naszych wa-
runkach w wiekszoéci wypadkéw jedynie metoda Alu-
na bedzie mogta mie¢ zastosowanie.

Papiery $wiattoczute mozna przechowywaé w opa-
kowaniu okoto 2 lat.

L ..

czajnego wysitku; nalezy tylko — zdaniem oulora — ,zlikwi-
dowaé panujgcy dotychezas stan anarchii w miemictwie, trzeba
przeprowadzi¢  konsolidacje mierniciwa przez jednolite zorga-
nizowanie spraw pomiaru kraju, scenfralizowanie nadzoru, wy-
danie jednolitych instrukcy] pomiarowych ifp. Racjonalna or-
ganizacja prac mierniczych jes! koniecznoiciq padstwowq, kié-
rej zadoscuczynienie jest tylko kwestiq zrozumienia i dobrej
woli". :

Inaczej méwiqge, nalezy, w myil zasady miernicze] ,,is¢ od ogé-
tu ku szczegdlom”, a nie odwroinie, jakt fo sie u nas nieslety
w tej dziedzinie robi,

A przede wszystkim trzeba, aby niekiére |, resorty’ pozbyly
sig wreszcie & zw. parlykularyzmu”, polegajgcego, miedzy in-
nymi, na niecheci podporzqdkowania swych komérek miarni-
czych ogdénemu fachowemu kierownictwu.

O samorzqd zawodowy.

W, Kurjerze Warszawskim" z dnia 28.V.39 1. mierniczy przy-
siggly p. W. Krzyszkowski umieicil artykul p. . Samorzqd za-
wodowy dla mierniczych przysieglych”.

Omawiajqgc pofrzebe stworzenia samorzqdu zawodowego dia
mierniczych przysieglych pod postaciq wylgeznie izb mier-
niczych, autor, migdzy innymi uzosadnia swojq lezg w spo-
séh nastepujqcey: :

Wobec podniesionej przez pewne kola ewentualnoici po-
wolania izb inZynierskich, w kidrych tonie i zawdd mierni-
czy rzekomo moglby znaleié ramy dla swej dzialalnaici sa-
morzqdowej, nalezy nadmienié, ze zawdéd miemiczego przy-
sigglego nie jest zawodem ,par excellence” inzynierskim.
Obok czynnoici o charakterze technicznym, do kompetencji
mierniczego przysiegtego naleiq inne powaine dzialy prac
o charakierze gospodarczym i formalno-prawnym, jok: roz-
graniczenie gruméw, klasyfikacja i szacunek gruntéw, kato-
ster, reforma rolna (parcelocja, scalenie, znoszenie stuzebno-
éci, ragulacja wspdlnot gruntowych), ustalenie stonu posiada-
nia § wiasnosci i 1. p., co siwarza odrebny od innych zawo-
déw inzynierskich charakler prac i uprawnien.

Z uwagi no fak odrgbny zokres i charakier kompetencii
mierniczych przysieglych w pardwnaniu z innymi zawodami
inzynierskimi wlaczenie mierniczych przysigglych do ogélnych
izb technicznych, lub inzynierskch aie byfoby celowe. Powo-
lanie ogdlnych izb inzynierskich lub tecznicznych, jako re-
prezenlacji wolnych zawodéw inzynierskich, nie jest jeszcze
rzezzq dojrzalg”.

Przede wszystkim pozwolg sobie zwrdci¢ uwage, ze aulor
w sposéb dosy¢ dowolny operuje pewnymi ferminami i zasad-
niczymi pojeciami, kidre sq juz icisle ustalone.

Nalezy wigc przypomnieé, ze wyraz ,inzynier" oznacza sto-
piefi naukowy. Nie jest wigc prawidlowym uzywanie lerminu
,zawdd inzynierski’, gdyz iakiego nie ma; istniejg natamiast
Aczkolwiek nie kazdy technik jest. in-

zawody techniczne.
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zynierem, lym nie mniej kazdy inzynier jest dechnikiem o wyk-
sztafceniu akademickim.

Wychodzge z powyzszych zalozen, goléw jeslem zgodzi¢ sig
7e istoinie ,,zawdd mierniczego przysieglego nie jest zawodem
par excellence iniynierskim”, fym bardziej, ze nie wszyscy mier-
niczowie przysiegli sq inzynierami, o czym autor w swym arly-
kule nie nadmienit.

Nie przeszkadza o -zreszig autorowi, w kitku innych miej-
scach artykutu, zaliczaé wszystkich mierniczych przysieglych do
A wigc wydaje sie przeto
zwolen-

rzekomych ,,zawoddéw inzynierskich".
tym bardziej nie zrozumialym, dlaczego autor nie jest
nikiem zgrupowania wszystkich mierniczych przysiegfych w lz-
bie Inzymierskiej? Mamy przeciez najlepszy przykiad w isiniejg-
cej od wielu lat Izbie Inzynierskiej we Lwowie, na kiorg powo-
tuje sie sam aulor, podajge. ze ma ,,okofo 250 czlonkéw mierni-
ozych przysieglych”, gdzie —— jok mi wiadomo — wspétiycie
z kolegomi innych specjainosci uloiylo sig doskonale.

To, te dzialalnoéé¢ miemiczego przysieglego ma charakier
nieco odrebny od innych zawoddéw technicznych, ze wzgledu
na pewne dodatkowe czynnoici o charakierze gospodarczym
i formalno-prawnym (klasyfikacja, szacunek i rozgraniczanie
gruniéw), nie degraduje go, joko przedstawiciela zawodu tech-
nicznego, {tym bardziej, e nie wszyscy mierniczowie przysiegli
frudniq sie wylqcznie tylko pracami pomiarowo-agrarnymi, Ist-
nieje przeciez caly cykl dzialéw z dziedziny inzyinierii mierni-
czej, jak triaugulacja, niwelacja precyzyjna, zdjgcia loinicze i tp.
niezbednych dla celéw gospodarczych i obronnosci kraju, kté-
re sq w istocie swej czystq technikq, lecz wymagajq tylko od
wykonawcy odpowiedniego wyksziolcenia
g o, o czym réwniez nalezaloby pamigtaé.

inzynierskie-

Oswiadezenie zaé autora, 2= powolanie izb inzynierskich ,,nie
jest jeszcze rzeczq dojrzalg”, nie wydaje mi sig ani zbyl prze-
konywujqgcym, ani tym bardziej — autorytatywnym: pozostawmy
to odpowiedniej wladzy i zainleresowanym ugrupowaniom inzy-
nierskim.

Ograniczajqe sie do tych kilku uwag, nadmienig tylko, ze
1-szy Kongres Inzynierow Miernictwa wypowiedzial sie zdecydo-
wanie za powolaniem samorzqdu zawodowego dla mierniczych

w postaci Izb Inzynierskich, . grupujgcych wolnozowodowcdw

wszalkich specjalnoéci. K. S.
o
J DES

CEOMETRES EXPERTS
TOPOCRAPHES
FRANCAIS

O ile ,Geodeta’ w roku 1939 rozpoczql pierwszy rok swej
egzystencji, o tyle ,Journal” w lym samym czasie obchodzi juz
stuletnig rocznice.

To lez pierwszy numer styczniowy z r. b, tego czosopisma
francuskiego zapoznaje nas z przebiegiem pracy i z dorobkiem
miernictwa francuskiego za ubiegle stulecie. Dowiadujemy sie,
e pierwszym zafozycielem ,Journalu” byl p. J. F. Wallon, ge-
ometra-ekspert. Czasopismo wstepnym bojem zdobylo sobie
duze powodzenie wiréd mierniczych francuskich i liczylo w
pierwszych latach swojege istnienia juz okolo 500 prenumera-
torow.

Obok obszernego sprawozdania ze siulefniego iywofa WJour-
nalu” znajdujemy w tym samym numerze. styczniowym przedruk

~kut p. b
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arfykufu samego zalozyciela miesigcznika  p. Wallona pod ty-

julem: ,Eksperci”, a kiéry umieszczony byl w dym ze-
szycie ,Journalu™ z r. 1839,
Czasopismo  francuskie znakomicie odzwierciadla  cato-

kszlalt zycia miermiczych francuskich.  Specjalng uwagq cieszq
si¢ nasigpujqce dzialy ich pracy: w pierwszym rzedzie zagad-
nienia, dofyczqce topografii i fotopografii, poza tym sprawy
dotyczgce ekonomii rolnej, katastru, scalenia, ksigg grunto-
wych, eksperlyz; dalej szeroko omawiane sq kwestie zwigzane
z pomiarami miast, z regulacjq miast, parcelacjq i 1. p.

Zyciu organizacyjnemu, sprawom wyksztalcenia oraz prze.
jawom zycia fowarzyskiego miemiczych francuskich |, Journal”
udziela bardzo duzo miejsca.

Niezmiernie ciekawym w numerze slyczniowym jest artykut
p. R. Danger o projekcie ustawy, dotyczqcej pewnych zagad-
nief, zwigzanych z wykonaniem zawodu mierniczego. Sqdze,
je redokcjo ,,Geodely’” postara sig dof noszym czylelnikom
w numerach najblizszych bodaj calkowity przeklad tego arly-
kutu, kiéry niezawodnie zainteresuje nasz ogél inzynierski.

Raymond. Martin drukuje w dalszym ciqgu swéj obszerny ar-
tykut, dolyczgcy zastosowania aero i terrofotografii do prac
mierniczych. Praca p. Marfin, rozpoczeta juz w roku 1935, nie-
jest jeszcze ukodczona, przeto o jej walorach, ktérych bez wgt-
pienia jest duzo, pomdéwimy, gdy sig ukaze w caloidi.

W numerze drugim za luly r. b. spotykamy powainy arly-
kut p. prof. H. Roussilha o zastosowaniu feorii prawdopodobien-
stwa i rachunku wyréwnawczego w pracach topometrycznych.

Nastepnie artykut p. F. Danger pod tylulem: ,Nowe za-
sady pastgpowania spadkowegowe Francji",
ktéry dla geometréw francuskich ma specjalne znaczenie.
Wreszcie pani J. Danger zamiescila bardzo ciekawy arly-
.Orientfacja zawodowa", w kiérym andlizuje
te specjalne psychofizyczne wlasciwosci, jakie winny cechowaé
6$oby, pracujgce w zawodzie mierniczym. ‘
Zawarifo$é numeru -frzeciego, z marca r. b, jest bardzo in-
W pierwszym rzedzie spolykamy artykut, kiory wi-
nien bardzo zainteresowaé naszych kolegdw, specjalnie pracu-
jacych w urbanistyce, a kiéry dolyczy zagadnienia jak daleko

leresujgcea.

powinny siegaé przewidywania w planie zabudowania, jezeli
chodzi o projekiowanie drég. Czy majq byé zaprojekiowans

" tylko gléwne arferie komunikacyjne, czy fez trzeba przewidziet

jednoczesnie i drogi, kiére bedg poirzebne ncwei przy par-
celacji.

Inz. M. Poire zamiescil- artykut o melioracjach gruntowych.

R. Martin — daiszy cigg swojej pracy o zdjediach fo-
togrametrycznych.

Wreszcie J. Dron drukuje dalszy cigg swojego artykulu
o wynikach ofrzymanych przy wyréwnaniu poligondéw metodq
p. R. Mariina. ' 5P

ZEMETVAIQKA
MELIO DACIJA

Oto przed nami nr. 1 dwumiesiqczn-ikc litewskiego za mie-
sige styczen—luty r. b, wydawany pod’ redakcjg inz. M. Chmie-
liauskasa przez zwigzek IMewskich mierniczych i Kulturtech-
nikéw. Czasopismo wychodzi od lat 13-tu. Numer niniejszy zo-
wiera nastepujqee artykuly: Przeg lgd planu robdt re-
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gulacji rolnych Departamelu Reform Rol-
nych za rok 1938, napisal inz. Niemcinavicius. Z artykulu
powyiszego dowiadujemy sig, Ze rok 1938 byl jubileuszowym,
dwudziestym dla cate] Lilwy i Deparfameniu Reform Rolnych.
W ciggu tych dwudzieslu lat wykonano parcelacje dworéw oroz
zblizono sig do ostalecznego zlikwidowanio serwiluldw i podzia-
Uporzgdkowano 2 300 000 ha wsi i dwordw,

clworzono 230000 samodzielnych gospodarsiw.

tu wsi na kolonie.

W dziedzinie melioracji: uregulowano rzeki i wykopano ro-
wow osuszajgcych tgcznie 18231 km, wydrenowano 11137 hq,
osuszono mokrych i blotnistych terendw o powierzchni 434 500
ho. Sklad personelu technicznego zatrudnionege przy tych pra-
cach byt nosigpujgcy: 248 mierniczych, kidrzy ofrzymali wy-
ksztolcenie na specjalnych kursach mierniczych. Szkota melio-
racyjno-miernicza (Kulturtechniczna) wyksztatcila 193 technikéw
melioracyjnych oraz 38 geodeidw. Wszystkie powyzsze prace
organizowali i prowadzili panowie dyrektorzy: inz. V. Racz-
kauskas, inz. Z. Poc:ewicius, inz. J. Sfanigcuskis, ink. Z. Bacelis
i inz. V. Taujenis.

Drugi artykul napisat inz. M. Chmieliauskas p. t. ,Prace

zwigzane z reformg rolngqg"”, wykonane w 1938 r.

Naslepna obszema praca inz. L. Bajorunasa zawiera prze-
glgd prac melioracyjnych wykonanych w roku 1938,

Dalej nastgpuje arlykul Kult. Ed. Mantivilasa, zawierajgcy
sprawozdanie z prac drenarskich w powiecie Szawelskim za
okres pieciu lal, oraz omawia kwestie dolyczqgce pracownikéw.

Poza powyiszymi arlykulami mamy szereg wiadomoici
z konkursu fotograficznego, kronike miejscowq i zagraniczng,
dziat oficjainy, kiéry zawiera siatul éredniej szkoty kulturtech-
nicznej i program geodezji, . o )

Wreszcie Litewska sekcja rozwoju intelektualnega ogtasza
konkurs na napisanie artykuléw z zakresu regulacji rolnych.

W. S

Leitschrift fir Vermessungswesen

Zeszyt 18 z 15 wrzeénia 1938.

Dr. W. K. Hristow, Sofia. Skalaodwzorowania Gaus-
sa-Kriigera stereograficznego meklenbunr
skiego i . desauskiego, rozwinieta w ssereg
potgegowy wspélrzednych katastralnych

Henryk Jung, Claustahl. Wyréwnanie ciggow bu-
solowych., J Nittinger udowodnii rachunkowo (Nr. 5,
Zeitschrift fir Vermessungswesen z r. 1938}, ze rozrzucanie od-
chylek  w poligonach proporcionalnie do diugosci jest uzasad-
nione przy roéwnodokiadnych azymutach bokéw, przy okreslo-
nym stosunku dokiadnoici kgléw i bokéw oraz dla ciggéw, po-
siadajgcych boki o jednakowej dlugosici. Polemizujgc z fymi te-
zami, outor wykazuje, ze warunki te sq dla ciggdw busolowych
wprawdzie wystarczajqce, ale nie konieczne i dochodzi do twier-
dzenia, ze warunkami wystarczajgcymi i koniecznymi takiego
rozrzucenia odchytek begdq:

1. proporcjonalnoié¢ kwadratu bledu sredniego do tej diu-

gosci i '

2. odwrotna proparcjonalnoié kwadratu blgdu éredniego azy-

mutu do dfugosci boku poligonu.

Kurt Llips. Wciecie wprzéd na arytmome-
trze podwédjnym. '

Autor podaje i objasnia uzycie schemalu, przyslosowanego

do obliczen wcigcia wprzéd przy pomocy arytmometru podwdj-
nego.

Dr. Wiedow, Schwerin. Meklemburska
mierpiczodoroku 1933,

stuzba

lest 1o historia pierwszych usilowan wprowadzenia katasiru
grunfowego w Meklemburgu dla celéw podatkowych, poczyna-
igc od r. 1628 oz do czaséw najnowszych, przy uwzglednieniu
historii pomiaréw miejskich dla celéw urbanislyeznych,

Prof. Dr. Inz, H. Merkel. Program studiéw ireguta:
min egzaminu dyplomowego dla studenidw
miernictwa.

Rozporzadzenie z 3.X1.1937 o wykszlalceniu i egzaminach
dla wyiszej sfuzby mierniczej w administracji, poparte rozporzg-
rzeniem wykonawczym z 5.V. 1938 weszlo w zycie w dniu 1.IV.
1938 i uregulowalo {o zagadnienie w sposéb jednolity dla cate-
go panstwa. Siudia le obejmujg 7 semesiréw i 4-ro miesigczng
prakiyke. Koncowy egzamin dyplomowy obejmuje samodzieine
wykonanie pracy mierniczej w ciggu 2-ch miesigcy przed egza-
minem ustnym, T

Zeszyt 19 z 1 pazdziernika 1938,

F. Hauer, Wieden.
dta.

Historia twierdzenia Legen-

Przed okryciem i zastosowaniem twierdzenia Legendra redu-
kowano tréjkgly sferyczne na trojkgly cigeiw i naodwrét. Genial-
na prosiola twierdzenia Legendra ulatwila wydatnie wielkie pra-
ce triangulacyjne XIX wieku. Pierwsze publikacje lej teorii po-
chodzg z r. 1787 | 1798, pierwsze dowody, jak np. wyprowa-
dzenie jej na podstawie twierdzenia cosinusowega z r. 1799
{Langrange}. Pozniejsze dowody pochodzg od Gaussa i oparte
sq na twierdzeniu o polowie kgta lub polowie boku. Dowodze~
nia samego twércy leorii, jak i caly szereg nowszych badan
opierajq sie na twierdzeniu sinusowym. Wielokrolnie przeprowa-
dzano réwniez badania dokladnoici tej teorii, co doprowadzito
do siwierdzenia, ze wszystkie praklyczne polrzeby sq zaspoko-
jone i w rzadkich wypadkach zdarza sie koniecznodé. stosowania
wyrazéw rzedu drugiego. . .

Dr. Wl K. Hrisfow, Sofia. Skala odwzorowania Guus-
sa-Krigera.

Dr. WI. K. Hristow, Sofia. Wzory  zamieniajqce
wspoéirzedne Gaussa - Krigera na geogro-
ficzne i noaodwrét

Ahrens, Harsfeld. Pomiar budynkéw w katasirze
pruskim

Autor cyluje dotychczasowe przepisy katasiralne na femat
pomiaru i wnoszenia na mapy katastralne budynkéw, siwierdza
przy tym, ze wobec brzmienia tych przepiséw mapy kalastralne
nie stojg na wysokosci zadania, poniewaz wykazujq duze zo-
niedbanioc w przedstawieniu faklycznego stanu  zobudowania
osiedli i proponuje wprowadzenie takich nowych przepiséw, kté-
re by umozliwily zakiualizowanie map na koszl wlascicieli bu-
dynkéw.

Zeszyt 20, z 15 pazdziernika 1938.

Dr. WI. K. Hristow, Sofia. ‘
konwergencji poludnikéw przy odwzorowa-

Rozwiniecie w szereg

niu Gaussa-Krigera,

Wprowadzenie wzordw rachunkowych, przyklady cyfrowe po-
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trzebnych obliczen oraz iablice wartosci, ulatwiajqeych ra-

chunek.

F. Hopfner, WiedeA. Obliczenie tuku potudnika

Autor przypomina sposoby- postepowania dawniejszej mate-
malyki przy obliczeniach diugoici tuku potudnika eliptycznego,
czego geodezja zwykle nie uznaje i zwraca przy tym uwage
no stosowenie w fym zagadnieniu szeregéw Fouriera.

A. M8hle,
btqdu

Dr. Résch, Berlin. Zuiytkowanie wynikow osza-
cowaniaziemi

Bonn. Definicja Sredniej elipsy

Autor omawia rozporzqdzenie ‘minisira skarbu z 10.VIil. 1938
o wskazéwkach do wykorzystania wynikéw oszacowania ziemi
dla celéw innych, anizeli podatkowych.
fideik o-

Ermel, Cranz. Prawne wuregulowanie

miséw rodzinnych

Anfor omawia uslawe pafsiwowq w powyzszej sprawie z 10
lipca 1939.

Rozporzgdzenie
nelrznych o przyjmowaniu
podniesionej $redniej sltuiby
z 29.VIIL1939.

Kandydaci do tej stuiby powinni posiadaé nast, warunki:
nieprzekroczony 26 rok iycia, ukofczong $rednig szkole mier-
niczq (3 semestry) po 6 klasach wyiszej szkoly publicznej, rocz-
ng prakiyke mierniczq, odbylg przed wsigpieniem do szkoly
zawodowej, éwiadeciwo zdrowia, moralnoici, pochodzenia, przy-
naleznoici do parfii nar.-soc. i $wiadeciwo odbylej stuzby woj-
skowe]. Stuzba przygotowawcza trwa 2% lal, po czym kandydal
lozyé musi egzomin fachowy i zostaje mianowany prakty-
kanfem mierniczym”. W miarg wolnych miejsc i w zaleznosci od

miniséra spraw wew-
kandydatéw do
mierniczej

kwalitikacji, ktére majg byé udowodnione egzaminem o iresci,
zaleine] od charakieru wolnego miejsca prakiykant ofrzymuje
stanowisko ,,inspekiora mierniczego”.

L ]
Zeszyt 21, z 1 listopada 1938.

Ahrens, Hersteld. Utrzymanie i stopniowa akiua-
lizacja pruskich map katastralnych.

Dolychczasowa praklyka uzupelniajgcych pomiaréw katastral-
nych doprowadzita do iakiego zageszczenia niepowigzanych ze
sobq siatek mierniczych, ze w wielu wypadkach nie jest rzeczq
mozliwg konlynuowanie obecnego trybu posigpowonia i dia
tego autor nowoluje do przeprowadzania nowych pmiardw me-
todg poligonowq przy ponoszeniu czgéci koszidw pomiaru przez
zainleresowane gminy. |

Depl. Inz. K. Gerke, Bruniwik. Pomiar do$wiadczalny
busolgTachytop (Zeissa). ‘

Jest 1o maty i lekki przyrzqd o 12-krotnym powigkszeniu lune-
ty, 6 em limbusie, dajgcym 0,1° dokiadno$é odczytu. Nadaje siq
on do zdje¢ tachymetrycznych w skali 1 : 25000 — {1 : 5000,
a w dogodnych warunkach i w 1 : 1000. Dlugo$é celowych nie
powinna przekracza¢ 100 m.

Otrzymywane btedy $rednie.

Diugos¢ celowych _B fedy srednfe
kata poziom.| odlegtosci wysokosci
0 — 40 m 0,160 22 cm 2,7 em
- 40 — 80 0,12 38, 68
80 — 120 ,, 0,15 45 ,, 94
ponad 120 m 0,17 47 12,5

E. Miller, Berlin. Jeszcze raz: Katasiralng mapa
syluacyjna

Artykut dy;kusyjny w sprawie obliczenia przecigé brzegow
arkusza mapy kaiastralnej z minutami diugodci i szerokoic geo-
graficzne;.

Zeszyt 22, z 15 listopada 1938.

Killian. Studium na temat

wyzyskania

Karol mozliwoéci
fotografij do
konstrukcji warstwic metodami czysio folo-

zorientowanych

graficznymi.

_ Aufor podaje i objasnia wyniki swych badai na temat sity
naswietlenia | 2wigzanego z Yym zczernienia kiiszy fotograficz-
nej iz badan tych wysnuwa wnioski, poparie doswiadczeniami,
prowadzgeymi do wyzyskania zorienfowanych fotografij dla kon-
strukcji warstwic. Daleki od twierdzenia, ze badane zagadnienie
jesi' wyczerpane, wyraza autor przekonanie, ze przedsiawiona
przez niego mefoda wzbudzi niewaipliwie jak najszersze zain-
teresowanie,

F. Hunger, Poczdam. Przeniesienie wspo6lrzednych
Gaussa - Kriigera na sqgsiedni pas
kowy.

potudni-

Na podstawie przepiséw panstwowych wspélrzedne punkiow
statych powinny by¢ obliczone w kazdym ukiadzie potudnikowym
az do odlegloici 2° na wschod i zachéd od poludnika gléwnego
i dla fego w pasie o szerokosci 19 znane sq wspdtrzedne w odnie-
sieniu do dwéch sgsindujgcych ze sobq ukladéw Gaussa-Kriigera.
Dla uniknigcia zmudnych i diugotrwalych obliczen, potrzebnych
do zamiany wspdtrzednych jednego ukladu na drugi, autor po-
daje mefode, pozwalajgcg na zastosowanie zwyklych formut za-
miennych dla plaszczyzny o powierzchni 400 km? oroz iablice
poprawek, ktérymi nalesy uzupstnié olrzymywane w opisywany

* sposéb wyniki rachunkowe.

Dr. WI. K. Hrisfow, Sofia.
wiernokginego

Przejécie z normalnego
odwzorowania stozkowego
do normalnego wiernopowierzchniowego

odwzworowania stoikowego i naodwrét

Teorelyczne rozwazania, wyprowadzenie wzordw i przyklady
cyhrowe,

C. Strinz, Magdeburg.

Artykut dyskusyjny na femat zamiany dotychczasowych pru-

skich wspoéfrzednych katastralnych na nowy jednolity system nie-
miecki,

Zamiana wspotrzednych

Seuven, Dessau.

Propozycje zmian w trygonao-

meirycznych schematach rachunkowych

Autor uwaza schemaly rachunkows, przeznaczone do wyréw-
nania wcigé wprzod | wstecz zo przestrzote | wymienia wszystkie
ich braki, wymagajqce unowoczesnienia,

O. Kriegel, Swidwica na Slgsku. rachunko-
wa do zamiany siarego podziatu kgtowego

nanowy

Tarcza

Zeszyt 23, z 1 grudnia 1938.

Dr. J. Niltinger, Bonn. Wyréwnanie wielkich sio
tek triangulacyjnych. '
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Autor omawia rozprawe Eggerta na powyiszy temat, wyglo-
szong na Konferencji Geodezyjnej panstw baltyckich i siwierdza,
ze przy kaidym wyréwnaniu moina zestawi¢ pewnq ilo§¢ spo-
strzezen w jedng funkcje, mogqeq stuzyé, jako stadium wyjécio-
we do dalszych rachunkéw wyréwnawczych, Przy wielkich zatem
siatkach triangulacyjnych mozna wyltqezyé i oddzielnie wyréwndé
fragmenty lancuchéw trojkqtowych, a nastgpnie zastgpié je okre-
slong iloscig sfingowanych spostrzezen, w pelni zastepujgcych
kazdy wyréwnany poprzednio fancuch i w len sposéb calg siatke
wyréwnaé. Nalezatoby zbadaé — korhczy autor — ile w ten spo-
s6b zaoszczedzi sie pracy rachunkowe;j.

P. Haag, Berlin. Zadania miernicze przy budo-

wie wielkich mostéw.

Wyczerpujgey artykul  sprawozdawczy, opisujqcy wszystkie
prace miernicze, jdl{ie nalezalo wykonaé w zwiqzku z budowg
mosiu pod auiosfradé w okolicy Berlina, Dlugosé mostu wynosita
704 m, ilo$¢ filaréw 10, z czego 6 w wodzie. Szczegdlowo sq
tu opisane nastepujgce czynnosci: sytuacyjne i pionowe wyly-
czenie mostu Igcznie z filarami i przyczélkami, pomiary kon-
trolne tych obiekléw w czasie budowy, precyzyjne pomiary kon-
strukcji stalowej oraz precyzyjne pomiary przy ukladaniu jezdni.

Gelbke, Luckau. Upraszczone fablice do zamia-

nystaregopodziatlu kqtawego na nowy.

Zeszyt 24, z 15 grudnia 1938.

Przeglad literatury mierniczej i techniki
kultury z roku 1938 oraz uzupetnienie tegn
przeglqgqduzroku 1937,

F. Finsterwalder, Hannover. Kartografia na Migdzy-
narodowym Kongresie Geograféow w Amster

damie w r. 1938,

Na kongresie tym oméwiono W czasie 9-ciu posiedzen 3Z
referaly na nastepujgce temaly: dostosowanie przedstawienia
terenu do fologramelrii w szczegélnoici przy pomocy warstwic,
wykorzystanie zdjgé fotolotniczych do szybkiego opracowania
map malo znanych terenéw, odwzorowania karfograficzne i prze-
giqd operatoréw kartograficznych

W. Ch,

-

PRZEGLAD
FOTOGRAMETRYCZNY

Nr. 27-28, zeszyt 3-4 z 1938 r.

Sprawozdanie z V-go Miedzynarodowego
Kangresu Fologrametrycznego, odbytego

w Rzymie w 1938 r. — Prof. Dr. Inz. K. Weigel.

Z uchwal powzietych na poszczegélnych Komisjach zastugujq
na uwage: Komisja druga. Zdjgeia lolnicze: Komisja uwa-
. ta, ze aerolofogrametria okazala sie metodq nie do zasigpie-
nia, poniewa: dostarcza nam w stosunkowo krotkim czasie zdjgé
dokladnych i zawierajgeych szczegdly w sposéb lepszy, niz jako-

kolwiek inna metoda topograficzna.

Komisja czwarta. Opracowanie zdjeé lotniczych, Na-
lezy wzig¢ pod uwage problem uzupetnienia warstwicami isinie-
jacych map katastralnych przy pomocy fotogrametrii.

Komisja ésma. Wyszkolenie i pismienniciwo. We wszyst-
kich politechnikach nolezy tworzyé katedry fotogrametrii. Odczy-
tywanie zdje¢ fotniczych powinno by¢ éwiczone nie tylko w poli-
technikach, ale i w szkolach $rednich. Wyklady wstepne z fota-
grametrii powinny byé prowadzone réwniez i dla niegeodetdw
w celu zaznajomienia szerszych két z motliwoiciami zastosowa-

nia tej gatezi nauki.

Migdzynarodowa Wystawa Fotogrametdry-
czna w Rzymie — inz. W. Szfompke. 16 naslepujgcych
parstw wziglo udzial w wystawie: Belgia, Czechostowacja, Da-
nia, Francja, Grecja, Holandia, Italia, Jugosiawia, Litwa, Niemcy,
Norwegia, Polska,

Wegry.

Stany Zjednoczone,. Szwajcaria, Szwecja,

W grupie MHalskiej zastugiwaly na uwage plany aeroloto-
grametlryczne dla celéw kalastralnych, wykonywane w skalach
1:1000, 1 :2000 i 1 :4000. W okresie 1933 — 1937 .
wykonano zdjecia 52 gmin o iqcznej powierzchni 230 000 ha.
Skale planéw sq uzaleznione od stopnia rozdrobnienia gruntéw
na danym ferenie. Przed przystqpieniem do zdjeé danego ierenu,
zostajq zasygnalizowane wszystkie zalamania granic poszcze-

gélnych parcel pabielonymi kamieniami granicznymi.

W grupie Niemieckiej przedstawiono zasiosowanie aerofota-
grametrii dla wykonania i reambulacji mapy gospodarczej Nie-
miec w skali 1 : 5000,

W grupie Francuskie] przedstawiono wszechsironne stosowa-
nie prac fotogrametrycznych dla réznych prac inzynieryjnych
i tak: aktualizacja planédw kotastralnych, plany katastralne, par-
celacyjne, scaleniowe, projekly regulacyjne rzek w skalach
1 : 5000, projekly drédg w skali 1 : 2000, plany w skali 1 : 10000
dia celéw melioracyjnych (Algier) oraz mapy dla celéw geola-

gicznych.

W grupie Szwedzkiej ciekawie przedstawialy sie eksponaty
: 10000, kidra

fo skala dla kraju tak stabo zaludnionego okazala sig wystarcza-

mapy gospodarczej kraju, wykonanej w skali 1

jgca (na 1.km? — 14 mieszkancéw, podczas gdy w Polsce — 86
mieszkafcow). Mapa fa jest opracowywana metodg przetwa-
rzania zdjgé aerofotogrameirycznych, przy czyrﬁ sporzgdzona zo-
stanie dla terendéw plaskich i podgérskich na obszarze 270 000
km2 (ogélna powierzchnia Szwecji 449000 km?) i ma byé
wykonang w przeciqgu 5 lal.

W grupie Polskiej wystawione byly prace Wojskowego In-
stytutu Geagraficznego, Fololotu i Politechniki Warszawskiej.

Pozwole sobie jeszcze nadmieni¢, ie, zwiedzajqc tg wysiawe,
moglem stwierdzi¢, iz eksponaly polskie zgrupowano w sposéb
bardzo umiejetny i pomystowy. Uzupetnione szeregiem wyjasnien
pozwalaly zwiedzajgeym $ledzi¢ :przebiég procesu stopniowego
powslawania map i planéw fologrametrycznych, jak réwniez
mefody opracowania triangulacji radialney.

Sprawozdanie z Komisji
mjr. A. R, Zawadzki.

melrit naziemnej, ktore] dalsze udoskonalanie nie jest przewidy-

l-ej Kongresu —
Prace te obejmowaly stosowanie fatogra-
wane.

Graficzne wyrdwnanie aerotriangulacji —
inz. W, Klopociiski. Na podsiawie przeprowadzonych badaf uzy-
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skano wyniki stwierdzajqce, ze wyréwnanie graficzne triangula-
cji radialnej w poréwnaniu do wyréwnania analilycznego daje
pod wzgledem dokladnosci wyniki niegorsze, przy tym zysk na

ozasie przy wyréwnaniu graficznym wynosi 30%.

Inz, W. Baranski.

' POMIARY | KLASYFIKACJA
GRUNTOW
KATASTER GRUNTOWY

Tom I, Zeszyt L

Uwagi nad sposobem wypetniania kwestio-
narjuszyopisurynkuzbytu(nabycia)igromad
w zwigzku z podzialem pahdstwa na okregi

rolnicze — J. Przezdziecki.

Uwzglednianie przy wymiarze podatku samych tylko klas
i uzytkéw — bez przyjecia dodatkowych uzupeinien pod wply-
wem stosunkéw gospodarczych byloby niesprawiedliwym. Na
wymiar podatku majq czesto dominujgcy wplyw tak rynki zby-
tu jok i stosunki gospodarcze, w jakich zyjg i rozwijajg sie
poszczegdlne gromady oraz
i oérodki miejskie, siedziby wiadz, handlu, przemyslu. To fez

olaczajqce ich regiony wiejskie

jednym z zadan klasyfikedoréw jest opracowanie dwéch kwe-
stionariuszy dolyczqeych: 1) opisu rynkow ‘zbytu i 2) opisu gro-
mad. Nastepny etap — to komisja rzeczoznawcéw i posiedze-
nia powialowych komisyj klasyfikacyjnych co do podziatu Pan-

stwa no okregi ekonomiczno-rolnicze.

Podzial na okregi ekonomiczne — inz. W.
Arciszewski, '

Autor poddaje rozwozaniom mozliwodci sprowiedliwego po-
dziatu kraju na okrggi ekonomiczne, przy zastosowaniu metody
punktowej, to jest wynikéw pracy klasyfikatora na podstowie
danych zawartych w kwestionariuszach opisu rynku zbylu i gro-
mad, (¢ d. artykutu w nasdépnym zeszycie).

Sporzgdzanie planéw klasyfikacyjnych
nafotoplanach — inz. W. Karpowicz.

Do$¢ mglisty na pierwszy rzut oka fotoplan, niezrozumialy
przy biurku, w polu slaje sig zrozumialy, nabiera plastycznosci
i znakomicie ulatwia klasylikatorowi orientacjg w lerenie przy
pracy. Praca klasyfikatora to: klasa, typ, zasieg. Foloplan daje
wierny obraz szczegéléw w ferenie, a wyrazistosé odcieni roz-
nych gotunkéw i radzajéw gleb ulatwia te prace. Zaletg fotopla-
néw to ich portalywnodé, jednolitosé skali i ciggloéé planu obej-
mujgcego od razu calodé obszary gromady. Jednak uzycie folo-

planéw nastrecza réwniez pewne doéé znaczne trudnosci. Foto-

plany sq bardzo wrazliwe na wilgoé tak, ze czesto rysunek staje
sig wprost niewidoczny i prace trzeba przerywaé, promienie sto-
neczne powodujg natomiast fatwe blaknigcie rysunku. Prace w
terenie utrudnia réwniei koniecznoié¢ pomiaréw odcinkéw spraw-
dzajgeych na ‘liniach sklejert stykéwek fotoplanowych. W pracach
kameralnych pewne  utrudniemie stanowiq: numeracja konturéw
oraz brak powierzchni poszczegélnych jednostek | ogélu zdjéé.

niewaz moze byé naprz. ogdlno-krajowe planowanie

Plany fotogrametryczne (kreskowe) nie zdaly jednak egzaminy
praklycznego i nie majg do tej pory zastosowania. Zasadni.
czym brakiem fych ostainich to niewykazywanie kopcéw granicz.
nych, nieécista lub catkiem mylna sytuacja wewnetrzna orqgz

cotkowity brak drobnych konturéw sytuacyjnych.

Przechowywanie i konserwacja operatéw
katastralnych w urzedach skarbowych — inz
Z. Zajqe.

Szereg praklycznych wskazéwek o przechowywaniu posz-
czegblnych czeéci operatu katastralnego, jak: map ewiden-
cyjnych, szkicéw polowych, profokéiéw parcelowych, obliczes,
arkuszy posiadiosci gruntowych oraz instrumeniéw mierniczych.

Gminy katastralnenaobszarzewojewddztw
potudniowych. — inz. W. Murzewski. Sq to rozwazania
na temal pojgcia gminy koloshralnej, podotkowe) i administra-
cyjnej. Dawne gminy kalastralne w wielu wypadkach staly sig
obecnie jednostkg kartograficzng  dla  okrelonego terytorium
i dlatego gmine katastralng nalezaloby nazwaé obrebem kata-
stralnym. Usunigte wéwczas zostang watpliwoéci moggce wynik-
ngé z pomieszania pojeé: gminy w znaczeniu administracyjnym

i gminy w znaczeniu kafastralnym.

Inz.” W. Barasski.

PRIZEGLAD
URBANISTYCZNY

Na wslepie zeszytu Nr. 2—3 (wrzesieh — grudzien 1938 r)
inz. Sf. Kluzniak w artykule p. +. ,Planowanie teryto-
rialne” uzasadnia koniecznosé wyodrebnienia z obowigzu-
jacego Prawa Budowlanego spraw dotyczqeych planowania fe-
rytorialnego pod postaciq osobnej ustawy oraz potrzebg utwo-
rzenia centrali planowania terytorialnego.

Przede wszystkim autor podkresla, ze przyjela przez uste-
wodawsiwo ferminologia: ,planowanie ogélnokrajowe” czy ,re-
gionalne” — jest nieodpowiednia, gdyz moina wiozy¢ w to
tre$¢ zhacznie przekraczajgeq zcgadn‘fer\-ia wrbanistyczne, po-
gospo-

darcze, kidremu autor nadaje naslepujgcq definicje

Planowanie terytorialne jest odpowiednikiem dfugookreso-
wego planu gospodarczego, uwzgledniajgcego zasadnicze zalo-
zenia polityki panstwowej w odniesieniu do zagadnier spofecz-

no-demograficznych, administracyjnych i obronnosci; ma ono

"na celu ujecie we wilasciwy program przeznaczenia, powiqza-

nia i urzqdzenia ferenéw w ramach takiego terytorialnego uklo-
du elementéw gospodarowania i odpowiednich urzgdzen, kidry
by zapewnil najlepsze wykorzysianie ich mozliwoici rozwojo-
wych”,

Przechodzgc dalej do blizszego okrelenia zadan planowa-
nia w skali ogélno-krajowej i regionalnej, aulor przychodzi do
wniosku o koniecznoéci powolania wspomniane] cenirali planc-

wania teryforialnego, powolujac sig przy tym na opinig przewo-
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dniczqgcego Komisji regionalnego planu  zabudowania Okregu
Warszawskiego, kidéry w swym sprawozdaniu stwierdza, ze:
Proces planowania tegionalnego dochodzi do mamentu, kie-
dv planowanie poszczegdlnych obszaréw w oderwaniu od calo-
éci planu kraju staje sie niemozliwym'.
Inz. Mgr. Z. Rudoll w arlykule p. t. ,Technika
tarna” — daje w formie bardzo interesujqcej i zywej za-

sani-

rys istoly 1ej tak jeszcze w nas nie docenianej galezi techniki,
ilustrujge omawiane sprawy calym szeregiem ciekawych da-
nych statystycznych, dajge przy tym w skrécie zarys dziatalnos-
ci Referatu Techniki Sanitarnej M. S. Wew,

tnz. arch. A Gravier —-daje ,Przyczynek do wur-

banistycznej regulacji cenirum Warszoao-

wy", Prof. S, Turczynowicz — ,Racjoalne planowa-
nie wsi" — jest lo releral wygloszony no Xl Zjeidzie Hi-
gienistéw Polskich, odbylym w r. ub. w Lublinie.

Wychodzqce z zalozenia, ie przebudowa wsi polskiej] — w
szerszym znaczeniu lego stowa'— ma olbrzymie znaczenie pan-
stwowe, autor podkresla, iz kazdy krok na drodze dej przebu-
dowy ,winien byé przemyslany gruniownie, a pospiech, w da-
nym wypodku spostrzegany niesiely bardzo czgsto, — jes! nie-
wskazany, gdyz moze pociggngé za sobg bledy, kiére sie be-
dqg dawaly odczuwa¢ w zyciu szeregu pakoled”.

Do takich bledéw autor zalicza miedzy innymi nieracjonalne
planowanie -osiedli, powstajgcych w zwigzku z przebudowg us-
troju rolnego.

W konkluzji autor przychodzi do nastepujgcych wnioskéw:

1) ,Zaprojekfowanie racjonalnego rozplanowania wsi wy-
maga wiele pracy i mysli; powinny byé przelo stworzone warun-
ki umozliwiajgce poswiecenie dosyé czasu na najlepsze rozwig-
zanie zagadnienia w kaidym poszczegdlnym wypadku i 2) Précz
dwu obecnia stosowanych sposobdéw planowania wsi: chutorowe-
go i skupieniowego — nalezy przy projektoweniu braé pod roz-
wage rozsiedlanie przysidtkami®.

Inz. P. Jakowlew-Herbaczewski w swych bardzo smialo i zy-
wo napisanych uwagach p. t. ;Nieco o zagadnieniu
it op
jekdlowaniu w Warszawie kolei podziemnej, (t. zw. ,metro’), kio-

tramwajow, metro profestuje przeciwko pro-
rej koszty wyniosg setki miliondw, a zaplacy za nig tak ci, kto-
rzy bedq, jak réwniez i ci; co nie bedq jeidzi¢ tq kolejg”.

Wychodzqc z zatozenia, ze Warszawy na do jeszcze nie stac,
aulor — w mys! przystowia: wedle stawu grobla — proponuje
caty szereg ulepszen, usprawnigjgcych istniejgcg komunikacje;
przeprowadzenie daleko posunielych zamierzen regulacyjnych,
opartych na zasadzie: ,,najpierw komunikacja, a potem dekora-
cja"; przebicie nowych ulic i 1. p.

Przyznaé trzeba, ze uwagi dolyczqce usprawnienia istniejq-
cego ruchu komunikacyjnego {framwaj i autobus) — sq bardzo
cenne, natomiast argumenty przeciwko kolei podziemnej — nie-
zbyt przekonywujgce; szczgélnie ten, ze beda za nig placi¢ i ci
warszawiacy, co nie bedq z niej korzystaé. .

Przyznam sig, ze jezeli tak i tak mam za warszawskie ,me-
tro" placi¢, to juz wole nim przynajmniej jezdzié,

Nie wqlpig, iz przydarzy sig lo — i nie raz — réwniez i Au-
torowi omuwiqneg-o artykutu.

Zeszyt ‘zamykajg: ,Przeglqd pisimiennictwa”
WwPrzeglgd przepiséw’

K. S.

wMnformacije” i

KRONIKA

§. P. JOZEF PAWLINSKI

W dniu 10 marca r. b. zmarl nagle & p. Kolega Jozel Ale-
ksander Pawlinski, urodzony w Warszawie dnia
1902 r.

12 grudnia

Bedgc uczniem gimnazjum im. Jana Zamoyskiego w Warsza-
wie w roku 1920 wslgpuje jako ochoinik do 3 pulku strzelcéw
konnych, w kitérym stuiyl do 10.VI.1921 r, przebywajgc calg
kampanig polsko-bolszewickg na froncie. ‘

W roku 1927 po ofrzymaniu malury wstepuje na Wydziat
Geodezyjny Politechniki Warszawskiej. W zyciu akademickim
bierze zywy udzial i w ciqgu dwoch lat jest cztonkiem zarzgdu
Kola Geodetéw. Wsrdd kolegow ogromnie Jubiany i ceniony —
za swé prawosd, szazero$¢ i radosne usposobienie. Obdarzony
mitym gfosem byt nqjmiiszym fowarzyszem na wycieczkach ko-
lezefiskich, Konczyl studia dzieki wyfrwalej pracy, oiywionej
szlachetng ambicjq.

w c.iqgu lal ostatnich zajmowat odpowied'zialne stanowisko
w referacie bom.’arowym_Komisurioiu Rzgdu m. sl. Warszawy,
be_dcjc, dzigki swyn:1 wybitnym zdolnosciom, pracowitosci i zale-
tom charakteru niezmiernie cenionym przez przelozonych.

Ponadto prowadzil ¢wiczenia prakiyczne w Szkole Drogowej,
wykazujgc przy tym duze zamilowanie i uzdolnienie do pracy
p=dagogicznej.

Z chwilg powstania Zwigzku Inzynieréw Miernictwa zapisu-
je sig na cztonka~juniora. '

O réznostronnosci zainteresowan i czynnosci Kolegi Pawlin-
skiego $wiadczy migdzy innymi faki, ze pomimo nawalu zaje¢ za-
wodowych, umial znalezé czas, aby przysigpi¢ do opracowania
projektu, okladki dla ,GEODETY"; niestely bylo to jui zaledwie

na pare godzin przed niespodziewanym zgonem...
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Pogrzeb i p. Jdzefa Pawlifskiego byl manifestacjg gorg-
cych uczu¢ dla wielkich zalet Jego serca i charakieru.

Zmarly osierocit zong i dwoje dzieci.
Czed¢ Jego pamieci! M G
| J

Z Miedzynarodowej Federacji Mierniczych.

Tegoroczny zjazd Komiletu Permaneninego Migdzynarodowej
Federacji Mierniczych odbedzie sig w Zurichu w dniach 16—19
wrzeénia. W tym lei czasie obradowaé bedq stale komisje Fe-
deracji: Kalastralna i Slownika Technicznego.

Zjazd odbywaé sie bedzie podczas trwania Szwajcarskie]
Wystawy Krajowej, abrazujgcej dorobek pracy wszystkich sfe-
derowanych kantonéw Helwecji. Nalezy podkresli¢ czynny udzial
w Wysiawie miemiclwa szwajcarskiego, kiére posiada oddzielny
pawilon wystawowy.

L
Wycieczka techniczna do Szwajcarii.

Z okazji Zjozdu Komifetu Permaneninego Migdzynarodowe]
Federacji Mierniczych i Wyslawy Krajowej w Zurichu, Zwigzek
Polskich Zrzeszen Mierniczych pragnie zorganizowaé w czasie
od 5 da 25 wrzeénia r. b. (iciste daly uslalone zosiang pézniej)
wycieczke techniczng do Szwajcarii, majgcq na celu zapoznanie
Kolegéw ze slanem miernictwa szwajcarskiego we wszystkich je-
go przejawach (kataster, miasta, fabryki instrumentéw geode-
zyjnych ild.). Swiatlowo wysoki poziom techniki mierniczej w
Szwajcarii, specjalne warunki tegorocznej wystawy oraz zapew-
niona pomoc kolegdéw szwajcarskich przy zwiedzaniach urzg-
dzen | instylucyj mierniczych, daojg nalezytq gwarancje pehnego
sukcesu ifechnicznych zainteresowan wycieczki.

Celem dania moznoici wypowiedzenia sie szerszego -grona
zainteresowanych Kolegéw co do projekiowanej marszruty, po-
dajemy ponizej w skrécie dwie ewenlualne tury:

a) Wycieczka wigksza: — przez Zbgszyd, Bedlin,
Kolonig do Paryza (3 — 4 dni pobylu), po czym przez Bazylejg
do Zurichu). Pobyt w Szwajcarii okoto 7 — 8 dni ze zwiedza-
niem i wycieczkami techniczno-furystycznymi do Genewy, Lo-
zanny i t. d., — po czym powrdt przez Mediolan (zwiedzenie),
Wenecje (zwiedzenie), Wieden (ew. zwiedzenie) i Bogumin.

Czas rwania wycieczki okolo 20 dni, koszt udzialu od oso-
by z1 570, kiéry obejmuje: paszpart zagranicany z wizami, bile!
kolejowy il kl., pobyt i ufrzymanie w calym okresie wycieczki,
przejazdy z dworcéw do hoteli (2 walizki na osobe), statq opie-
ke przewodnika. Przy przejazdach kolejowych w ki 1i doplato
zt 80,

b) Wycieczka mala — przez Zduny vie Monachium
do Zurichu, pobyl w Szwajcarii z wycieczkami i zwiedzaniem,
powrét przez Wieden (zwiedzenie) i Bogumin. !

Czas trwania Wyciéczk-i okoto 14 dni, koszt od osoby zl 435,
doplaia do Kl Il na kolejach zt 5.

Koszly przejazdu liczone sq od granicy Rz P.

Udziat w wycieczce wzigé mogq zaréwno czionkowie zrze-
szefi miermiczych, wchod.zqcy-ch w sklod Zwiqzku Polskich Zrze-
szefi Mierniczych, jakotez i inne osoby, interesujqce sie zagad-
ineniami miericzymi, oraz osoby towarzyszqce.

Prezydium Zw. P. Zrz. Miern. prosi o zglaszanie udziaty w
projeklowanej wycieczce do dnia 20 lipca r. b. pod adresem:
Warszawa, ul. Fillrowa 63 m. 15 inz. W. Surmacki, z podaniem
na kiérg z podanych wyzej wycieczek zcirhfereéOchy ref.lelduje.

Po ofrzymaniu zgfoszeh Zw. P. Znz. Miern. ustali ostatecny
program wycieczki, podajgc go do wiadomosci zainteresowa-
nych.

Wycieczka dojdzie do skutku przy najmniej 15 uczesinikach.

Zjazd mierniczy Il Rzeszy.

W dniach 1 — 3 lipca b. r. ma sie odby¢ w Wiedniu Zjazd
mierniczych Ill-ej Rzeszy. :

W pierwszym dniu Zjazdu przewidziane jest zwiedzanie miej-
skiego biura pomiaréw | urzedu katasfralnego w Wiedniu oraz
przeméwienie okolicznoiciowe Dr Dohrmanna, prezesa Zwigz-
ku mierniczych niemieckich w wiedenskim ,,Domu Technika".

W drugim dniu — akademia i referat p. Pfifzera, radey
m-stwa spraw wewn. p. 1. ,,Wykonanie pomiardw i sporzqdza-
nie mapy Wielkiej Rzeszy".

Trzeci dzied obrad poswigcony jest referatom fachowym.

Komunikaty Sekretariatu Z. |. M

Z Zarzqdu Gléwnego.

- Od ostatniego komunikatu Zarzqdu Gldwnego, zamieszczo-
nego w Nr. 1 ,,GEODETY”, organizacja Zwiqzku posungla sig
znacznie naprzdéd, umozliwiajgc normalne Zycie i przejowy pra-
cy zwigzkowej.

Wszystkie oddzialy na prowincji zostaly zorganizowane,
a mniejsze oérodki, nie mogqgce w chwili obecnej stworzyé Od-
dzialu, przylgezone zostoly do sgsiadujgeych zorgamizowanych
Oddzialéw ZIM. W szczegélnoici koledzy z Lublina i Wotynia
przynalezq czasowo do Oddzialu Warszawskiego. Obecnie wiec
organizacja ZIM pokrywa caly teren Rzeczypospolile].

W ciqgu oslalnich 2-ch miesigey przyjeto nowych czfonkow:
do Oddzialu Warszawskiego — 7 zwyczajnych i 6 junioréw;
do Oddz. we Lwowie — 3 zwyczajnych; da Oddz. Wilenskie-
go — 2 i do Oddz. Bialostacko-Paleskiega — 3-ch.

Ze wzgledu na okres sezonowych prac w ferenie, Zarzqd
Glowny postanowil odbywaé posiedzenia rzadziej, zlecajqc Pre-
zydium Zarzgdu zotatwianie spraw biezgcych,

Ostalnie pasiedzenie Zarzqdu Gléwnego odbylo sie w dn.
5.Vl b. r., nastgpne wyznaczono na dzied 4.1X. b, r.

W zwigzku z nawalem prac w Zarzqdzie Giéwnym, doko-
optowano kol. Brzozowskiego Wactawa, jako zastepcg sekrefa-
rza i kol. Daszkiewicz-Borinowskiego Bohdana, joko zastgpce
skarbnika,

Zarzqd Gléwny skierowal da odpowiednich ministerstw i wladz
powiadomienia o powstaniu ZIM, jega celach i zadaniach. Prze-
diozono icokie zainteresowdnym wladzom uchwaly .1 Kongre-
su Inzynierdw Miernictwa z prosbg o uwzglednianie ich w wy-
dawanych zarzqdzeniach.
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Na skierowany do firmy H. Wild w Heerb}uggu list Zarzqdu
Glawnego, w celu realizacji uchwaly | Walnego Zgromadzenia
Delegatéw ZIM o zmiang przedstawiciela Firmy w Polsce, —
ofrzymano odpowiedZ nie zadawalajgcq, wobec czego Zarzqd
Glowny postanowil zwrécié sie do wszystkich kolegéw o $cisle
przestrzeganie wspomnianej uchwaly i powstrzymanie sige od
zakupdéw instrumendow firmy H. Wild w Heerbruggu, do czasu
zmiany przedstawiciela na Polske.

Na otrzymane od Stowarzyszenia Mierniczych Przysieglych
zaproszenie na Zjazd Delegatéw w Poznaniu w dniach 13—16-go
kwietnia b. r. Zarzqd Gléwny przestat Zjazdowi telegraficznie
zyczenia owocnych obrad.

Postanowiono ogtosi¢ konkurs na godto ZIM i znaczek zwiqz-
kowy.

W najblizszym czasie czionkom Zwigzku zostang dorgczone
przez Zarzqdy Oddzialéw legitymacje na rok bieiqey. Legity-
macje czlonkowskie zmieniane bedq corocznie.

Ze spraw drobnych zanotowaé nalezy przyznanie ofiary na
cele Polskiego Zwiqzku Zachodniego w kwocie z} 50 oraz zwigk-
szenie o 100 zt subsydium dla Kola Geodeidw Studentdw Poli-
lechniki Warszawskiej na czeiciowe pokrycie siral powslalych
przy urzqdzaniu przez Kolo ,,Czarnej Kewy” w okresie Kongre-
su, kidra musiala byé odwolana w zwigzku z zalobg po zgo-

nie Ojca Swietego.

Komunikat Skarbnika Zarzgdu Gléwnego Z. I. M.

Sktadki na rzecz Zarzqdu Giéwnego Z. I. M. Oddzialy winny
wptacaé na konto czekowe P. K. O. Nr. 17 104 — Zwigzek In-
zynieréow Mierniciwa R, P. — Zarzad Gléwny.

Komunikaty Oddziotéw Z. I. M.

. QOddziat Krak-wski.

Na Walnym Zebraniu w dniu 12 marca 1939 r, pod prze-

wodnictwem inz. Bolestawa Skgpskiego, nasigpito ukonstyluowa-
nie sie Oddzialu Krakowskiego Zwigzku Inzynieréw Mierniciwo
przez wybdr wladz w nasiepujgcym skladzie:

Prezes Oddziatu: Prof. Oskar Nawoiny

Czlonkowie: Kol. Stanisfow Czarnecki

. Stanislaw Dobrowolski
 Karol Perschke
. Michal Odlanicki

.+ Stefan Rapt
.+ Antoni Ripa

., Boleslaw Skgpski
. Juliusz Zieborak.

Komisia rewizyjna:

. Mieczysfaw Gowlikowski
w Otmar Gedliczka
» Jan Hackbeil

Sqd kolezenski:

. Jézel Czajka

v Aleksander Czechowicy
. Jozel tos

. Wiladystaw Musiat

,» Edward Stoy

. Boleslaw Szarek

Na Zebraniu tym wyglosit kol. Odlanicki referat orgonizacyj-
ny ZIM-u, kol Tysowski ,O rezolucjach Kongresu w
Warszawie”, uwzgledniajgc specjalnie zagadnienie trian-
gulacji panstwowej. Po Zebraniu uczesinicy zwiedzili Zaktad Geo-
dezji i Miemiclwa Gérniczego Akademii  Gérniczej w Kra-
kowie.

Ukonstytluowanie sig nowego zarzqdu nasigpifo dnia 19.1H.

1939 .

Wiceprezesi: kol. Stanisfaw Dobrowolski i Bolestaw Skgpski.

Sakretarz kol.: Stanislaw Czarnecki.

Skarbnik kol.: Antoni Ripa.

Czlonkowie Zarzgdu kol. kol.; Odlanicki, Perschke, Ziemborak
i Ropf.

Na posiedzeniu Zarzqdu z dnia 6.V.1939 r. uchwalono regula-
min Oddziatu Krakowskiego. W myil fego regulaminu uzupeinio-~
no sktad Zarzqdu przez wybér kol. Odlanickiego zastepcq skarb-
nika oraz kol. Tysowskiego zaslgpcg sekretarza.

Kol. Tysowskiego dokooptowano do Zarzqdu na miejsce kol.
Perschkego, kiory przeniost sie do Warszawy.” i

Adres dla korespondencji: Krakéw, ul. Aleja Mickiewicza 30,

Akademia Goérnicza, Kaledra Geodezji i Mierniciwa Gorni-
czego.

Zarzqd zorganizowat dzial poradnictwa zawodowego dla
czlonkéw Krakowskiego Oddzialu ZIM-u. Koledzy, kiérzy spol-
kaig sie w czasie wykonywania swoich czynnosci zawodowych
z pewnymi wqipliwosciami, mogq zwracaé sig do Zarzqdu o wy-
jasnienia, ktére udzielane bedq drogg korespondencji lub oso-
biscie przez fachowcow odnosnych dziedzin stluzby mierni-
czej.

Dotychczas odbyla sie jedna wycieczka — do archiwum map
katastralnych w Krakowie . pod przewodnictwem kol. Dobrowol-
skiego w celu zapoznania uczesinikéw ze sporzqdzaniem odbitek

lilograficznych map katastralnych.
®

Oddzial Warszawski.

Oddziat Warszawski

W okresie od 31 marca do 31 maja 1939 odbywoly sig 2
Zebrania Zarzqdu i 2 Zebrania ogélne Oddziatu. Na zebraniach
ogélnych wygloszono nastepujqce referoty:
cyfr'—

przysiegly w $wietle

Kol. Tadeusz Szymariski.

Mierniczy

LPomiary miast melodg bezposdrednig

i fodolotnicz Q" — Kol. Wiadystaw Barasski.
Oddzial Warszawski. liczy. obecnie 141 cztonkéw zwyczaj-

nych i 8 czfonkéw juniordw.
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Na apel Zarzqdu Oddziatu wplacili na F. O. N, nast. kol. kol.
Baranski Wiadysfaw, Chojnicki Wilhelm, lasnorzewski Jerzy, Ko-
byliriski Janusz, Kufzner Jerzy, Lipifski Mieczysfaw, tukasiewicz
Eugeniusz, Mroz Adolf, Niemczyk Pawel, Rézycki Jan, Sadowski
Antoni, Surmacki Wiadystaw, Szachowicz Zygmunt, Szwed Boh-
dan, Szymapski Tadeusz, Wolski Eugeniusz. Poza iym Zarzqd
Oddziatu przekazuje 21 zi, wptaconych nadliczbowo jako sklad-
ki przez b. czlonkéw Kofa Inizynieréw Mierniczych, kibrzy
obecnie do Oddziatu nie nalezq, a mianowicie Kol. kol.: Ci-
chosz Franciszek, Cichosz Roman, Fursa Jan, Gadziaski Stefan

Gotkiewicz Wiktor i Nowakowski Cezory, Razem 130 zl

Dalsze ofiary prosimy wplacaé na nasze konlo P. K. O. Nr.
22585 lub na rgce Skarbnika.

Zebrane kwoly zoslaly przekazane na F. O, N. za poéredni-
ctwem Slowarzyszenia Technikéw Polskich w Warszawie.

Z okazji ,Tygodnia P. Z. Z.", poéwieconego propagandzie
prac Polskiego Zwigzku Zachodniego, Zarzgd Oddzialu zlozyt
kwole 50 z| na cele tego Zwigzku.

Od Komitetu Organizacyjnego Kongresu.

Na skulek, licznych zapytar i zgloszed, Komitet Organizacyj-
ny 1-go Kongresu Inzynierdw Miernictwa podoje niniejszym do
wiadomoici, e ksigga pamigtkowa Kongresu zosicnie wydana
w dwoch fomach, zcwierajqcyéh oddzizlnie czgéé ogdlno-spra-
wozdawczg | referaty,

Tom, zawierajgey referaly, wygloszone tak na plenum Kon-
.gresu, jak i na posiedzeniach Komisji ukaze sie w polowie lip-
ca b, r.

SpraWa. vzyskiwania przez inzynierdbw miernictwa
uprawnieh mierniczego gérniczego.

Interesujgca wielu inzynierdw miernictwa sprawa uzyskiwg-
nia uprawnien do wykonywania zawodu mierniczego — gbrni-
czego i w zwigzku z tym kwestia uzupelniajgcych studiow w
Akademii Gérniczej w Krakowie (co bylo przedmiofem obrod Iy
Komisji 1-go Kongresu Inzynieréw Miernictwa), wywoluje w dal-
szym ciqgu duze zainleresowanie, o czym $wiadczy miedzy in-
nymi powzigla w tym przedmiocie uchwala Zwigzku Studentow
Inzynierii Miermiczej Politechniki Lwowskiej, skierowana do Zg-
rzgdu Gléwnego Z. . M.

Jak sie dowiadujemy, sprawa ta jest na dobrej drodze i spo-
dziewa¢ sie nalezy, ze pomyilne jej rozwiqzanie nasigpi przy
okazji przewidywanej reformy studiéw na wydziale miernictwa

gdériczego Akademii Gérniczej w Krakowie.

Od Redakeii.
Nastepny zeszyt ,,Geodety” ukaie sie w lipcu i bedzie pa-

$wigcony pomiarom m, lwowa.

Errata.

Przykry btgd druku znieksztatcit w Nr. 1 ,,Geodety"
nazwisko Cztonka Prezydium |-go Kongresu Inzynieréw
Miemictwa — inz. Konstantego Relicha, co niniejszym
prostujemy.

TRESC:
Bodanie kola poziomego teodolituy, inz Jerzy
Jasnorzewski.
Kilka uwag o planach sytuacyjnych, jako

podkladach doplanéw zabudowania, inz.-

arch. W. Schwarzenberg-Czerny.

O planach regulacji Rzymu, inz. W. Barasski.
O reprodukciji planéw, inz S. Tyczynski,

Z prasy.

Kronika.

Komunikaty.

Somaire:

Etude du

rzewski,

limbe d'un theodolite, ing. G. Jasno-

les plans de

plans de ba-

Quelques observations sur
situation comme base des

timent, ing. W. Schwarzenberg-Czerny.

Sur les

plans d'alignemeni de Rome, g
W. Barohski. .
Reproduction des plans, ing. S. Tyczyhski.
Revue de la presse,

Chronique.

Communiques.

Redakela Adminls!rac[a mleslgcznika ,,Geodeta’’, Warszawa ul. Czacklego 3.

(Gmach Stowarzyszenia Technikéw). Telafon Nr. 215.91 | 657-04,
Redakior Inz. K. SAWICKI.

Urukarnia Teehniczun. Sp. Akc., Warszawa, Czackiego 8/6. tel. 614-07 i 277.18.
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DZWIG! 0SOBOWE | TOWAROWE

TRESC:

Wstep. 1. Systemy diwigéw. 2. Sposéb umieszczania dwi-

géw. 3. Pomieszczenie maszynowe. 4. Szybko$é¢ jazdy,
obcigzenie i wydajnoéé¢ diwigéw elektrycznych.

DZWIG! Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM.
A. DiZwigi osohowe i towarowe.

a) Urzqdzenia mechaniczne,

b) Mechanizm napedny,

¢) Urzqdzenia elektryczne,

d) Przyrzqdy sterowaniq,

e) Przyrzqdy bezpieczenstwa,

f) Mechanizmy wlqezajqee,

g) Przyrzqdy smarne,

h) Obliczanie napedu i czesci skladowych dzwigu oso-

bowego.

B. DZwigi okrekne (ciqgle , paternoster”).
a) Diwigi okrezne osobowe,
b) Dzwigi okrezne towarowe.

C. Dzwigi peronowe.

D. Przyrzady spustowe towarowe.
DZWIGI Z NAPEDEM HYDRAULICZNYM,
DZWIGI Z NAPEDEM PASOWYM.

V. DZWIGI Z NAPEDEM RECZNYM.
V. SCHODY RUCHOME.
Stron 260, rysunkéw 280. Cena w oprawie Zt 3.50

KOLEJKI LINOWE

Stron 248, rysunkéw 160. Cena Zt 3.— za egzemplarz w oprawie.
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