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wielkiej mocy odlaczalnej skutecznie chronia zabezpie-
i obwody tak przed dynamicznymi jak i termicznymi
tkami pradéw zwaré, co umozliwia instalowanie aparatéw o budowi

hormalnej, a nie’ jak dotychczas aparaléw o budowie wzmocnione
—odpornej na_prady zwarcia. e 4
K. Szpotaniski i Ska S. A. wyrabia dwa typy powyzszych bezpiecznikou
DL-1014 do zabezpieczenia fransformatoréw miern. i DL-1015
zabezpieczenia fransformatoréw mocy. .

FABRYKA APAR. ELEKTRYCZNYCH
KS7ZPOTANSKIi SKAS-A

Ne 5. WARSZAWA, 8 MARCA 1939 R. Tom: LXXVIIL.
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sp. akc. J. JOH N w robaz:

produkuje:

Przekladnie zwroine i turbinowe
do objektéw plywajgcych

Dlugoletnia specjalnos¢ w bu-
dowie najrozmaitszych prze-
kladni zebatych pozwala nam
i w tym wypadku osiqggngé
doskonale wyniki ku zupelne-
mu zadowoleniu odbiorcéw.,

Biura wlasne:

WARSZAWA — POZNAN — KRAKOW
LWOW — GDANSK — KATOWICE
GDYNIA s

OXYTOM

maszyna do cieciatlenem wyrobu krajowego

NIEOCENIONE USLUGI
W KAZOYM WARSZTACIE
MECHANICZNYM

Naped ele.ktryczny
Posuw samoczynny

Prowadzenie elektromagnetyczne po szablo-
nie lub reczne wg rysunku

Umocowanie elektromagnetyczne szablonow
na stole

Max. gruboéé ciecia 600 mm

PER ») Dtugosé¢ ciecia nieograniczona
SP. AKC. 4, UN Doktadnos¢ obrébki do 0,5 mm

Warszawa, Jasna 1. Tel. 560-47 |dealnie gltadka powierzchnia przekroju '
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DWUSTRONNA PRECYZYINA

WYTACZARKA
HEALD Nr 43 BORE-MATIC

HEALD BORE-MATIC Nr 49 jest maszyng
precyzyjnq, przeznaczanq do bardzo do-
kladnego wylaczania, foczenia i planowa-
nia przedmiotdw z dwodch stron, przy zasto-
sowoniu  karbidkowych lub dioamentowych
nozy.

Maszyna fa — jako dwusironna — posiada

na obu kohcoch pomosty, na ktérych mocu-

je sig po jednej, dwie lub trzy glowice wy-
" laczajqce.

Siof, kiéry przesuwa sie na prowadnicach
kombinowanych (pryzmowa i plaska) ma
szabrowang powierzchnie, na ktérej umiesz-
cza sie uchwyly.

Na maszynie HEALD BORE-MATIC Nr 49
mozna z wielkg dokladnoscig wytaczoé
olwory o $rednicach od 6 do 158 mm.

Wylgczne Przedstawicielstwo na Polske

|ni. KAZIMIERZ SK ARZYNSKI y WARSZAWA, ANDRZEJOWSKA'6, (d..Uniwersyieckal) Tel. 8-22-26
. ; 63

SWIATOWE] SEAWY OBRABIARKI DO METALI FIRMY

GINGINNATI MILLING MACHINE & CINGINNATI GRINDERS ING., GINGINNATI, OHIO, U.S.A.

FREZARKI poziome, uniwersalne i
pionowe ,,Dial Type”, érednio- i szyb-
kobieine

FREZARKI jednc- i dwustronne o po-

suwie hydrauliczanym

SZLIFIERKI NARZEDZIOW
(ostrzalki) :

SZLIFIERKI uniwersalne nowego ty-

pu — ulepszone

SZLIFIERKI do zewngtrzego szlifo-

wania o posuwie hydraulicznym

SZLIFIERKI bezklowe do robdt prze-
lotowych i profilowych

CIEZKIE SZLIFIERKI do walcéw dla

przemystu hutniczego i uzbrojeniowego

PRZECIAGARKI

Duza wydajnoéé i dokladnosé
Prosta obstuga
Terminy dostaw wyjatkowo krétkie

Wylgczne Przedsilawicielstiwo na Poiskg

INZ. KAZIMIERZ SKARZYNSKI

WARSZAWA
Andrzejowska 8 {dawn. Uniwersyteckal)
Telefon 8-22-26
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Zycie ludzkie wisi
“na nitce... gwintu
W powietrzu zycie ludzkie jest w
niebezpieczenstwie i dlatego po:
powszechnym zwyczajem w prze.
. ‘mysle loiniczym stosuje sie dokla-

. dne gwinly, nacinane i
glowicami i narzynkami
fiemy ALFRED HERBERT Ltd GOVENTRY

(ANGLIA)

SZCZEGOLY W

PROSPEKTACH

Genoratry, Preedslawiclal io Polsket

.D/H ST. ROSENBERG
Warszawal.  Toworowa 68, .
telefony: 2.32:26 i 2.64-90

Ofeely | informacis na iqdanie

APARATY | URZI]ZNIA GHEMIGZNE

AUTOKLAWY — PRASY FILTRA-
CYINE — UGNIATARKI — PRZE-
T+OCZKI - DOUBELFONY— MISY
Z ZELIWA KWASO-, tUGO- LUB
OGNIOODPORNEGO

INNE DZIALY PRODUKCJI:

MASZYNY | URZADZENIA PRALNICZE,
MEYNARSKIE—-TURBINY WODNE-
0O DLEWY Z EL I WNE

ZAKEADY PRIEMYSLOWE

STWEICT 84,

LODL UL.SENATORSKAT/S

] | KOLA ZEBATE

STANISLAW KUBIAK. H i iez h napedéw
WARSZAWA, telefon 6-75-44 ol HRUBIESZOWSHA D naitrwalsze dla cichobieznych nape

Tysiace naszych kol zetatych marki ,, ZUBR*¢ pracuje
W najrozmaitszych warunkach, wykazujac swoja niebywala
odporno$é na zniszezenie

Laricuchy przequbowe Galls dla diwigow, praeciage-
rek i do napedu wszelkich maszyn.tarcuchy do
i transporterow,elewalorow,do czyszczenia rur
kottowych(pfomiennych),fafcuchy do
maszyn  przgdzalmiczych,

Lancuchy syst Fleyer’s
dla celow
nosnych.

Sq to jedyne w swoim rbdzaiu kota zebate

Oferty na kazde zadanie

FABRYKA PASOW, KOL i NATLOCZEK

Inz. J.i M. JANICCY

tédz, Wélczanska 103

rek zatoz.1920.
- Tel. 223-99, 192-15 i 167-66 120
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TARGI HALA

werosy camy HILLE - WERKE A. 6., DRESDEN

LIPSKIE

STOISKO Nr 126 - 215

WIERTARKI

WYRACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO .
NA POLSKE ¥
63

I"Z.5 KGZlmlerz Sk(ﬂ'lynSkl, (dawn. Uniwersytecka 1) Tel. 8.22.26

réznych typéw

WYTACZARKI

do cylindréw

DOCIERACZKI

do cylindréw

Dl WIERTARKI
& precyzyjne do przyrzqdéw
(lic. HAUSER)

FREZARKI
do krétkich i dtugich
gwintéw

ZATACZARKI

1 przyrzqdy do zaszlifowania

ROWOLWEROWKI

plonowe | poziome

SZLIFIERKI

do_ zewnetrznych 1| we-
wnelrznych robét profi-
lowych

WARSZAWA, ANDRZEJOWSKA &

BOHDAN JANUSZKIEWICZ

INZYNIER DORADCA
i RZECZOZNAWCA

PROJEKTY URZADZEN ELEK-
TRYCZNYCH, W MIASTACH,
FABRYKACH | DOMACH,
EKSPERTYZY ELEKTRYCZNE,
USPRAWNIENIE GO SPO-
DARKI ELEKTRYCZNE]

WARSZAWA
CHMIELNA 55, TEL. 6.14-42 7

do odkazania i wyposa-

zania druzyn OPLGaz.

poleca

FABRYKA POMP
| NARZEDZI POZARNICZYCH

Skiadmca Strazy Pozamych Spotka Akcyjna
Warszawa, ul. Kopernika 33, Tel. 2.77-42 1 6.15-20

CENNIKI | PROSPEKTY WYSYLAMY NA ZADANIE
72

APARATY

PASY PEDNE

GUMOWO-BALATOIDOWE

TRANSPORTERY
W E Z E

DO PARY, BENZYNY, WODY
TLENU, SMAROW ITP

PASY KLINOWE
» K L I NTE X«

ZAKLADY KAUCZUKOWE

PIASTOW

CENTRALA: WARSZAWA, UL. ZLOTA 35

ODDZIALY: POZNAN, BYDGOSZCZ, LWOW, KATOWICE
142
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Rozl)uclowa wlasnego przemysiu
Tworzenie nowycll gah:zi pro«lul(cyi

Raeionalna gospo«larl«a surowecami prze-

mys-l owymi

Tworzywa synlelyezne w queniu (lo samo-
wyslarczalnosei surowcowej

WP-lywy stosunkéw gospo«larczyell na
zdolnosé ol)ronna l(raju

Oto najwazniejsze problemy, poruszone w ostatnio wy-
danej przez Towarzystwo Wojskowo-Techniczne w War-
szawie, ksigzce: |

Dr Inz. L. Kravze

POLITYKA SUROWCOWA
A OBRONA PANSTWA

St. 111, tablic 3 Zt 350

Na Sktadzie Gtéwnym

w Ksiegarni Technicznej ,,Przeglqdu Technicznego;'

Warszawa, vl. Czackiego 3/5
Telefon 601-47 P.K.O. Nr 16.144
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WSZYSTKI.E POM

Dla M/S

CHROBRY

Podobnie jak dla:
m/s PILSUDSKI
m/s BATORY

WYKONALA

SPEGJALNA FABRYKA POMP DDSRODKOWYCH

Wdrszawa, Zamoyskiego 51

IRIUS

1009, wyréb wtasny

CHLODNIE DO WODY

KOMINOWE | TEZNIOWE
od 1 m?/godz. do 10000 m?godz.

sBracia SLUCCY

INZ,

WENTYLATORY DACHOWE
DLA

WARSZAWA, KROLEWSKA 27. Tel. 242-38 | 242.39

FABRYK | BUDYNKOW
systemu CHANARD'A (Patent R. P. 17 342)

ZAKLADY MECHANICZNE
Dolegowski i Jezierski Spzo.o.

Warszawa, Ogrodowa 13, telefon 6.32-16
Fabryka w tomiankach, tel. 39.

Akcesoria i czefci sumochodowen samolotowe
) 99

PATENTY,

WZORY, Co
ZNAKI TOWAROWE
Inz, Waclaw ADOLF

Rzecznik Patentowy

. Warszawa, ul. Stupecka Nr. 2a,
N ‘

Tel. 8-57-07

Produkujemy:

WYTWORNIA ZEGAROWA
K. 2ZELAZKIEWICZ | E. NIPANICZ

Warszawa, ul. Grzybowska 43

ZEGARY

elekiryczne-synchroniczne
elektryczne-wtérne
sygnalizacyjne

kontrolne,

8-dniowe dla P. K. P.
specjalne dla przemystu

144

FABRYKA WYROBOW GUMOWYCH

ORAWSKI i S-KA

ZARZAD I BIURO: Warszawa-Praga, ul. Kepna 15, tel. 10-51-26.
|Fabryka w Rembertowie k/Warszawy)

Przegubvy parciano-gumowe.
Paski gumowe do foteli metalowych.
Plyty gumowe surowe dowulkanizacji

Wezelkie formowe wyroby gumowe
i ebonitowe dla przemysiu

s amochodowe go.
50
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' OSZCZEDNOSCI MIESZKANCOW STOLICY
LOKOWANE W KK O M. ST. WARSZAWY
ZYSKUJA NIE TYLKO CALKOWITE ZABEZ-
PIECZENIE i NAJKORZYSTNIEJSZE WA-
RUNKI OPROCENTOWANIA, ALE
WPRZEGNIETE DO PRACY W POSTACI
POZYCZEK NA CELE WAZNE POD WZGLE-

' DEM SPOLECZNO-GOSPODARCZYM,
PRZYCZYNIAJA SIE DO WZROSTU
ZATRUDNIENIA i DOBROBYTU

KKO wst WARSZAWY
TRAUGUTTA 5

BIELANSKA 8 TARGOWA 65 BAGATELA 14
WOLSKA 6
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE
: KONTO P.K.O. 128 o

POSIEDZENIA TECHNICZNE

W pigtek dnia 10 i 17 marca r. b. o .godz. 20-ej
w Stowarzyszeniu Technikéw Polskich w Warszawie
odbedg si¢ posiedzenia techniczne, na ktérych dr, inz.
gérn, JézefZwierzycki bedzie méwit na temat:
wPrzemyst naftowy na Dalekim Wschodzie i mozliwe
wskazéwki dla polityki naffowe| Polski”. Po referacie
dyskusja.

ODEZWA

DO P. P. CZLONKOW STOWARZYSZENIA TECHNIKOW
POLSKICH W WARSZAWIE

W dniu 2 grudnia 1938 r. Stowarzyszenie nasze
$wiecito 40-tq rocznice swego zatozenia.

Walne Zebranie Czlonkéw Stowarzyszenia, ktére
odbylo sig w dniu tym, uchwalito — celem uczczenia
jubileuszu — wniosek tresci nastepujgcei:

«Walne Zebranie Cztonkéw Stowarzyszenia Tech-
nikéw Polskich w Warszawie, zwolane w dniu
2 grudnia 1938 roku, jako w 40-tq rocznice za-
tozenia Stowarzyszenia, majgc na wzgledzie, ze
w cate] swej dotychczasowej dziatalnosici Stowarzy-
szenie zawsze kierowato sie przede wszystkim in-
teresem dobra publicznego i Narodu Polskiego,
w celu uczczenia swej uroczystosci wzywa wszyst-
kich Cztonkéw Stowarzyszenia do zlozenia ofiar na
zebranie funduszu w sumie 15000 zfotych, przezna-
czonego na zakup dwéch samochoddw typu woj-
skowego lub innego sprzgtu wojskowego — wedtug
uzhania odnodnych wtadz wojskowych — dla Wyz-
szej Szkoly Inzynierii i Szkoty Podchorgzych Sape-
réw w Warszawie.

Ostateczne zatatwienie sprawy Walne Zebranie
zleca Zarzgdowi na prawach Walnego Zebrania.

W my$l powyzsze] uchwaly Zarzqd Stowarzyszenia
lechnikéw Polskich w Warszawie zwraca sig z prosbg
o zadeklarowanie i wplacenie swej ofiary na ten cel
do tych Kolegéw, kitérzy dotychczas nie zglosili swego
udzialu w tej akeji. Na dzien 14.1l. 1939 wptyneto od
354 czionkéw zi. 7.946.50. :

Poza tym komunikujemy, ze wydany zostat drukiem
szkic monograficzny Stowarzyszenia za okres jego
40-letniej dziatalnoéci, opracowany przez Dr. Inz.
Zygmunta Przyrembla. Wydawnictwo to . jest do na-
bycia w sekretariacie Stowarzyszenia za optatg zf. 2.

ZARZAD
STOWARZYSZENIA TECHNIKOW POLSKICH
W WARSZAWIE '

WALNE ZEBRANIE
CZtONKOW STOWARZYSZENIA TECHNIKOW POLSKICH
W WARSZAWIE

odbedzie sie w pigtek dnia 31 marca o godz. 20-ej.

Porzgdek obrad:

1. Zagajenie Zebrania przez Prezesa lub jego za-
stepce.

2. Wybér .przewodniczqcego Zebrania, sekretarza,
asesoréow i skrutatoréw.

3. Odczytanie i zatwierdzennie protokétu Walnego
Zebrania z dnia 16 grudnia 1938 roku.

4. Sprawozdanie z dziatalno$ci Stowarzyszenia oraz
finansowe za rok 1938.

5. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.
Wybory do wladz Stowarzyszenia.

8. Whnioski Zarzgdu:

a) w sprawie regulcminéw‘ Komitetu Bibliotecz-
nego i Komitetu Bibliograficznego,

b) w sprawie wysokoici skiadek cztonkowskich.

7. Balotowanie kandydatéw na czionkéwlS*owarzy—
szenia.

9. Komunikaty Zarzgdu Stowarzyszenia.

10. Wolne wnioski.

Redakcla rekopisdw nie zwraca

Bturo Redake|l | Adminlstrac|i: Warszawa, Czacklego Nr 3/5 (Gmach Stowarxyszenia Technikéw) Telafon Nr 657-04
Redaktor przylmuje interesantéw wea wtorki [ platki od godz. |9 do 21. Administrator przy]Jmuje we wtorkl | piatki od godz. 19 do 2}.

Przedplate kwartalng Przegladu Technicznego . 2zt 12.50
przylmule Adminlstracja | P. K, O. na konto Nr 515,

(Ceny zeszytow speclalnych s3 ustalane katdorazowo)

Za zmlang adresu (znaczkaml pocztowymi) | B P

CENY OGLOSZEN ,PRZEGLADUTECHNICZNEGO-:-
ednoraxowych;

Przedpiata za granica rocznle . . . . . . i 70.—~ | Za Jedna strone
kwartalnle . . , . . . 2! 20.— » pol strony -
Cena zeszytu . . . . . . . o« 4 4 .. . 2t 2.50 » Cwleré strony

» jedna ésma strony

z 300,— s3 kazdorazowo: .
_________ 165. — Doplaty: za | str. okfadki 100 proc., za
.......... 90, —. {V str. okladkl 50 proc., za zamdwlone
mie]sca na Innych stronach 20 procent.
"""" 45.— Ogloszenia dla postukujacych pracy, nadane §i
25, ~ w Admlnistracji zt 8.— za 1716 strony. i

» Jedna szesnasty strony . . . . .,

Ceny ogloszen w zeszytach :pec]:)ﬁyéﬂ ustalane
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EKSKAWATOR

LOPATOWY, MOTOROWY (zaped silnikiem ropowym lub
w ostatecznofci benzynowym) na gasienicy o pojJemnofci
topaty 0,5—1 m? poszukiwany do wydzlerzawienia na
akres 3—& miesigey letnlch, Kupno nie wykluczone.

Oferty z podaniem warunkow dzleriawy (z maszynisty) ewent.
kupna nalety kierowaé pod adresem STARACHOWICKIE ZAKLA-
DY GORNICZE, S. A. — Starachowice, Wydziat TZ. 145

INZYNIER ODLEWNIK

mtody, energiczny, pracowity z 4-letnia praktyka
odlewnicza w ruchu (odl. maszyn., wysokowarto-
$ciowe) z powodu likwidacji f-my poszukuje

pracy.
Zgloszenia kierowac: Inz. W. DIDKOWSKI, Stapcrkéw,
woj. Kielce. . 507

TLUMACZENIA

ANGIELSKI TECHNICZNE

POD KIEROWNICTWEM INZYNIERA SPECJALISTY
SPRAWNIE - STARANNIE - SZYBKO

Ini. F. IABIEL, Warszawa, Tiglna 41, m. 4, tel. 68383, godz. 47

Biuro Techniczne Stoczni Gdynskiej poszukuje

KONSTRUKTOROW Z PRAKTYKA
W BUDOWNICTWIE OKRETOWYM
Zgloszenia skierowywa¢ pod idresem ZARZAD STOCZNI

GDYNSKIE] S. A., W GDYNJ UL. WASZYNGTONA
143

Spawarki na prad zmienny: punktowe, rolkowe, stykowa,

pedatowe [ mechaniczne oraz automaty. Grzejmniki

do nitéw | pélfabrykatéw. Aparaty do JIutowania
' Elektrografiony '

WARSZAWSKA WYTWORNIA MASLYN | SPAWARER ELERTRYCINYCH

Warszawa, ul. Zytnia 20, tel. 6-21-81 128

POTRZEBNI
DOSWIADCZENI KALKULATORZY

na obrbébke mechaniczna, montaze mechaniczne
i montaze aparatow elektrycznych,

Oferty pod ,,Doéwiadczony kalkulator” do P. A T.
w Warszawie, ul, Krélewska 5. ‘ ”r

FABRYKA WYROBOW METALOWYCH
LIGARZEWSKI i S-KA
Sp. z ogr. odp. )
Warszawa - Mokotéw, ul. Wiklorska 5. Telefon 4-28-98
CYNKOWANIE. Spawanie elektryczn.
i atetyl. Wyroby toczone, sztantowane,

kute z 2elaza, stall, mosigdzu I In. metali
126

WIELKIE PRZEDSIEBIORSTWO CHEMICZNE NA GORNYM SLASKU

poszukuje ‘
intyniera mechanika
miodego, zdolnego do pracy konstruktorskiej

i ruchowej. S
Zgloszenia nalezy nadsytaé do Administracji ,,Przegladu
Technicznego'*, Warszawa, Czackiego 3/5, pod ,,Zdolny 133 &

| Tol(arl(i rewolwe rowe

Automaty ie(lno-
i szeSciowrzecionowe

Pélau‘lomaly
tokarskie uellwylowe

Tol(arlfx}i wielonoiowe

Wiertarki promieniowe

GENERALNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE z wyhiczeniem

wojewddztwa tédzkiego i Slaskiego:

BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE

Inz. J. KAMIENSKI, Warszawa, Al. Jerozolimskie 26, tel. 5.70-80

_ PRZEDSTAWICIELSTWO NA WOJ. tODZKIE:

Inz. K. BOGUCKI, tdédz, ul. Piotrkowska 106, tel. [48-88

PRZEDSTAWICIELSTWO NA WO)|. SLASKIE:
Inz. J. BEREZA, Katowice, ul. Sokolska 3, tel. 304-22

poleca z Wyiwérni
WRZESZOWIE

H. CEGIELSKI S.A.

Zarzad: Poznan, ul. Gérna-Wilda 136

Zapytania prosimy kiero-
waé do Przedstawicieli ¢

lub Centrali ‘w Poznaniv "




Przedruk wzbroniony

PRZEGLAD
TECHNICZNY

CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI

PRZEMYSLU

WYDAWCA SP. Z O. O. PRZEGLAD TECHNICZNY

REDAKTOR INZ. M. THUGUTT

Nr 5

WARSZAWA, 8 MARCA 1939 R.

Tom LXXVII

FAUSTYN RASINSKI

312:71

Problemat zaludnienia wielkich miast

szeregu drobnych artykutéw, ogloszonych

w ,,Nowinach Technicznych z lat 1932 i 1933,

podatem gar$¢ wiadomosci i spostrzezen, ja-
kie udato mi sie zebra¢ z publikacyj statystycznych
naszych miast, o stanie i ruchu ich ludnosci. Analiza
metodyczna tego materiatu doprowadzita do pew-
nych wnioskéw, ktére pozwalam sobie tutaj przy-
pomnieé, joko wstep do dalszego rozwazania tego te-
matu na szerszym terenie europejskim,

Znany na zachodzie fakt wyludniania sie dzielnic
srodmiejskich w Polsce zaznacza sie jedynie w War-
szawie | to w bardzo stabym stopniu, mianowicie na
Krakowskim Przedmiesciu, Nowym Swiecie i Marszat-
kowsk|eJ Natomiast czesé handlowa, Nalewki i Grzy-
bow, nie wydeUJq tej tendentji; przeciwnie stwierdza-
my w niej dalsze intensywne zaggszczenie ludnosci,
w pierwszej z 1 110 mieszkancéw na hektar na 1 185,
w ostatniej z 873 na 920. Sq to bOdGJ rekordowe cy-
fry w Europie; przyblizone, cho¢ nie przekraczajgce
760 spotykamy tylko w niektorych dzielnicach Medio-
lanu i Amsterdamu. Jednoczeinie jednak zaznacza
sig w Warszawie wyrazna tendencja szybkiego za-
ludniania sig jej krancéw. Podczas kiedy rzeczywisty
przyrost roczny mieszkancow w srodmiesciu, waha sie
od kilku do kilkudziesigciu promil, przecugfnc cyfra dla
dzielnic dalszych dochodzi do 1819/,

Podobnie i przyrost naturalny w poszczegolnych
dzielnicach Warszawy wykazuje znaczne réznice. Na
Krakowskim, Nowym Swiecie, Marszoikowsklej i w oko-
licy Ratusza, gdzie skupia sie ludnos¢ bardziej za-
mozng, wyraza sig on cyfrg & 2 na tysigc. Natomiast
fudnos$é robotnicza Targéwka, Goledzinowa, Pelco-
wizny, Powagzek, Woli i Ochoty daje przyrost od 13
do 17/, — sq to liczby doréwnywajqce przecietnemu
przyrostowi na terenie catej Rzeczypospolitej. A dzie-
je sig tak przy notorycznym braku wszelkich urzqdzen
sanitarnych  w  dzielnicach robotniczych  Warszawy.
Nasuwa sie stgd wniosek, ze zaznaczone tu rdézniczko-
wanie sig ludnosci pod wzgledem zdolnosci rozrodczej
ma swoj podkfcd raczej w dziedzinie stosunkéw socjal-
nych, nie za$ urbanistycznych.  Weszlismy juz bowiem
w okres, kiedy generacje, ktére w ciggu dlugiego sze-
regu pokolen tworzyly naszg kulturg duchowgq, uste-

pujg miejsca innym, dla kidrych te zdolnosci twor-
cze nie sq dziedzictwem genetycznym, a caly nagro-
madzony wiekami intelekt narodowy nie stanowi ich
wlasnego dorobku. Przed urbanistykg staje przeto za-
danie — sitworzyé warunki Zycia miejskiego takie,
ktére by przywrdcity klasie dawnej inteligencji jej zdol-
noé¢ rozrodczq i paralizowaty niekorzystne stosunki
spoteczne. Cel ten moze by¢ osiqgnigty przez szeroki
program rustyfikacji miasta.

Wynika stad potrzeba: scisiego zespolenia admini-
stracji miasta z ofaczajqcymi je oqugdm| rolniczymi.
Sprawa ta na szczescie wchodzi juz na porzgdek
dzienny obrad komisyj rzgdowych. Jednoczeénie
podnositem potrzebe zabezpieczenia szerokiego sa-
morzgdu dla powstaé majgcej jednostki w randze wo-
jewodzkiej.

W innych miastach Polski statystyka dzielnicowa
nie jest tak szczegdtowo prowadzona, jok w Warsza-
wie. Mozna jednak stwierdzié, ze w Poznaniu nie ma
jeszcze tendencji przesuwania sie ludnoici na jego
krance. Katowice znéw dajg obraz wysokiego przy-
rostu naturalnego w $wiezo przylgczonych dzielnicach
Ligota i Brynow, mianowicie 20,95°/,, co w stosunkach
miejskich jest rekordem. Nasuwa sig tu uwaga, ze
miasta ziem dawniej pruskich wyrdzniajg sig wysokg
cyfrq przyrostu naturalnego od 9 do 11 na tysigc, pod-
czas kiedy dla miast Krélestwa i dla Wilna waha sie
ona od 5 do 6, we Lwowie za$ i w Krakowie stoi na

" poziomie 4,5" /. Szczuple jednak ramy statystyki miast

prowincjonalnych Polski nie dajg materiatu dla dale;j
siggajgcych wnioskdw.

Mamy jednak jeden szczegdl, ktory znajduje po-
twierdzenie w rocznikach miejskich. Dotyczy on znacz-
nie stabszego przyrostu naturalnego u ludnosci nie-
chrzeicijanskiej. A ze posiada on odpowiednik w sta-
tystyce ogolnopanstwowej mozemy przyjgé go za pew-
nik i oprze¢ na nim daleko idgce wnioski. Wkraczamy
futaj w nowq dziedzing rézniczkowania sig ras pod
wzgledem ich zdolnoici rozrodcze]. Na szerokiej are-
nie $wiata spotykamy ludy, znajdujgce sie juz w sta-
dium wymierania, jak ludy celtyckie, gallijskie, ba-
skéw w Pirenejach, u nas rasa dynarska w Karpatach,
w Rosji rasy laponoidalne. Zresztg i u nas nazwy rzek
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sq pochodzenia finskiego lub pruskiego, ludéw juz wy-
martych. Podobnie jok i nazwy niektorych miejsco-
woici np. Gdansk, Gdynia lub Mgowo.

Jeteli ehodzi o stosunki . ludnosciowe Berlina, to

wyludnienie $fédmiescia wyraznie sie¢ tam zaznacza,
ludno$é przenosi sie na krance. Potowa dzielnic po-
siada przyrost ujemny. Po stronie dzielnic $rodmiej-
skich mamy nadto znacznie wyzszg $miertelnoéé na
gruzlice, wyzszg S3miertelno$é¢ dzieci i wyzszq cyfre
urodzer martwych. Wiecej doméw na hektar, wigce]
mieszkancéw na dom i wiece] w nich mieszkancéw,
a znacznie mnie] obszaru zieleni na mieszkanca. Na
terenie Berlina potwierdzajg sig tezy urbanistyki, ze
dobre warunki zycia miejskiego uzdrawiajg miasto.

Poszukajmy, co na ten temat powie nam statysty-
ka innych miast Europy.

Frankfurt nad Menem, stare miasto handlowe, daw-
niej silnie ufortyfikowane, a dzigki temu znacznie za-
ciesnione, daje nam obraz najbardziej zblizony do
Woarszawy. Istotnie, najstorsza dzielnica Altstadt wy-
kazata w roku 1925 najwigksze zagegszczenie ludno-
éci, mianowicie 593,2 na hektar, spadto ono jednak
juz w 1929 do 547,4. Najblizsza co do gestosci za-
ludnienia dzielnica Neustadt Ost obnizyta swe cyhy
z 298,9 do 277,9, zas Aussenstadt NO — z 273,3 do
255,7. W ogole wewnetrzne jgdro miasta wykazafo
obnizenie zageszczenia z 139,7 do 129,7, strefa érod-
kowa — z 27,3 do 26,7, zewnetrzny za$ pas podniost
je z 21,1 na 23,0. Ogélnie ludnos¢ tego miasta w cig-
gu czterech lat podniasta sig z 544 143 na 550 100
na obszarze 19 462,69 ha. Z tego na niezaludniony
las miejski przypada 3 478,09 ha. Ogélna cyfra dla
catego obszaru podniosta sie z 34,0 na 34,4 na hek-
tar. Przypominam, ze jest to zagegszczenie trzy razy
stabsze, niz w Warszawie.” Stosunki eugeniczne cha-
rakteryzuje nastepujgce zestawienie:

$Smiertelnoée

Urodze- Zgony Przyrost  dzieci do je-

nia naturalny  dnego roku

zycia %4,
lgdro §rodmiejskie 10,86 12,04 —1,18 63,2
Strefa wewnetrzna 9,01 10,89 —1,88 58,1
Pas zewnglrzny 12,19 _ 9,01 +3,18 56,3
Przyjezdni 101,5
Ogdlem miasto 12,41 11,36 +1,05 62,6

Dzielnice staromiejskie wyludniajq sie, dopiero stre-
fa podmiejska wykazata staby przyrost naturalny.
Ostatnia kolumna $miertelnoci dzieci do jednego roku
zycia jest dla stosunkéw zdrowotnych bardzo wazng.
W ostatecznym wyniku $rédmiescie w ciggu okresu
czteroletniego stracito 16 320 mieszkancdw, strefa we-
wnetrzna — 1 253, pas za$ zewnetrzny zyskat 23 568.
Na tysigc stanowi to minus 71,3 i 22,8-oraz plus 90,6.
Statystyka Frankfurtu w catym swym zarysie potwier-
dza zatem wnioski, jakie dato sie stwierdzi¢ dla Ber-
lina. W obu miastach érédmiescie sig wyludnia za-
réwno drogg nadwyzki zgondw, jok i przez migracje.
W obu miastach w dzielnicach zewngtrznych rodzg
sie dzieci najzdrowsze, Betlin nadto wykazal w nich
najmniejszy stosunek noworodkéw martwych i naj-
stabszq émiertelno$é na gruzlice,. W Warszawie, nie-
stety, ostatnie stosunki ksztaltujg sig¢ odwrotnie: pas
zewnegtrzny. przy najwyiszym wspétczynniku przyrostu
naturalnego daje jednak najwyzszg $miertelno$é na
gruzlice: i- najwyzszq $miertelnos¢ dzieci.”

Frankfurt nie obfituje w obszary zieleni: tgczna ich
przestrzen daje w obrebie miasta 271,13 ha, czyli
4,93 m* na mieszkanca. Lasy miejskie lezq na jego
krancach, przypomina to nasze Mtociny i Kabat.

Wieden daje nam obraz miasta ¢ stale zmniejsza-
jacej sie liczbie mieszkancow. Przed wojng ludnosé¢
Wiednia od 726 105 w 1880 roku wzrastata do 1910
do liczby 2 031 498, Po krétkich wahaniach do 1925
widzimy nadal staty spadek z 1 868 447 do 1 847 488,
Przed wojnq przecigina stopa roczna wzrostu zaludnie-
nia wynosita 34,84°/,, w drugim okresie spadek wy-
raza sie cyfrg 5,56, w ostatnim — 2,82%/,,. Przed
wojng Wieden byt terenem stafej imigracji ludnosci
obcej: spis 1923 wykazat zaledwie pofowg mieszkan-
céw urodzonych w miescie, mianowicie 1 044 301,
z reszty 304 737 pochodzito z innych dzielnic ostatniej .
Austrii, 446 742 za$ z dawnych jej krajéw. Dawniej sto-.
lica zedrodkowata u siebie 3,7% ogélnej ludnosci pan-
stwa, dzi§ odsetek ten podniost sie do 27,71: fo jest
zasadniczg przyczyng ruchu depopulacyjnego tego,
miasta. '

Najsilniej wyludnia sig City wiedenska, die Innere
Stadt, w ktérej gestoé¢ na hektar od 1890 do 1923
spadfa z 236 do 149. W $rédmiesciu najwieksze za-
geszczenie w 1890 posiadata dzielnica Neubau, mia-
nowicie 479, w 1923 spadio ono do 392, Mariahilf —
460 | 374, Josephsstadt — 468 i 460. Sg jednak w
srédmiesciu jeszcze gesto zaludnione dzielnice, w kté-
rych nie widaé¢ procesu odprezenia, mianowicie Ru-
dolfsheim — 261 i 468 oraz Margareten — 330 i 446,
W nowych dzielnicach widzimy powszechny wzrost za-
geszczenia, dzi$ waha sig ono pomiedzy 281 a 8 na
hektar, W sumie globalnej gestosé zaludnienia mia-
sta spadta z 75 do 67 na hektar. Ogélna tendencja,
stwierdzona w Berlinie i Frankfurcie nad Menem, znaj-
duje i w Wiedniu swéj wyraz. Stosunki zdrowotne w.
stolicy naddunajskiej dadzg sie w nastepujgey sposob,
scharakteryzowaé. Szeregujemy poszczegéine dzielnice:
w trzech grupach. Do pierwsze] nalezq dzielnice z za-.
geszezeniem od 314 do 468, do drugiej — od 182 do:
281, do ftrzeciej — od 8 do 124. Otrzymujemy dlai
nich nastgpujgce cyfry:

"Cyfry 1929 roku.

o, pobieraja-

Grupa o/pomartwo cych wsparcia
dziel- Uro-  Zgo-  Przyrost urodzo- do ogblnej
inic dzen néw  naturalny nych ludnoéci
Z|. "3 ) 1
1 628 11,45 517 0,73 437 i
2 9,01 11,44 —2,43 1,13 7,63
3 1015 12,00 ~—1,85 1,10 8,27
Miasto 8,77 11,71 —2,94 1,01 7,01

Potwierdza sig tutaj fakt szybszej depopulacji w
bardziej zageszczonych dzielnicach. Natomiast zazna-
cza sie, ze dzielnice bardziej zamozine posiadajg
mniejszy promil urodzeA martwych. Przyrost ujemny:
jest prawie powszechnym zjawiskiem dla catego mia-
sta, tylko dwie z nich, obie z grupy trzeciej, Simmering
i Floridsdort (gestos¢ 20 i 8 na ha) posiadajg staby
przyrost dodatni. Podany tu szereg cyfr zdradza réw--
niez zalezno$¢ przyrostu od wzglednej zamoznosci
mieszkancow. Miejska statystyka Wiednia daje nam.
moznos¢ blizszego zapoznania sig ze stosunkami zdro-
wotnymi poszczegdlnych dzielnic. ’
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Ogrodéw pu- 1922 — 1926 1927 — 1931
Mieszkaf™ |” Oséb - Osbéb na blicznych na Uro Prz S\
- ] . - y- Uro- Przy
Grupy na dom  na dom mieszkanie ml\?:zrl:\azﬁca dzenia 28 ost  dzeni th:;;); rost
Czechy 21,51 14,47 7,04 1832 14,18 4,14
44 1,24 '
12 1:22 22’23 343 170 Morawy 2432 14,66 9,66 21,06 1391 715
3 9'72 34'48 3'55 4'94 Slgsk . 27,16 14,42 12,74 22,43 13,40 9,03
' ! ' ! Stowacja . . . 34,22 18,50 1572 29,52 17,06 12,46
Miasto 12,14 42,29 3,49 3,10 Ru$ Podkarpacka 43,45 21,17 22,28 40,06 19,90 20,16
Cate panstwo 2617 1571 1046 22,63 1501 7,62

Ogétem Wieden posiada 579,16 hektaréw ogrodéw
publicznych. | tu widzimy, ze wigksza obfitos¢ ogro-
déw, mniejsze domy dajg warunki moderujgee przy-
rost ujemny. Przecigtne cyfry oséb na mieszkanie ze
swej strony potwierdzajg réznice zamoznosci.

Pod wzgledem wyznan Wieden daje nam nastepu-

igcy obraz przyrostu naturalnego.
: ) P s L S

Urodzenia Zgony Przyrost
katolicy . 8,36 13,20 —4,83
ewangelicy . 10,06 12,39 —2,33
starozakonni 6,19 12,12 —5,93
inni . . . . . 3525 21,52 +13,73

Staby przyrost naturalny starozakonnych, zanoto-
wany w Warszawie i w Berlinie, potwierdza sig 1 na
gruncie wiedenskim. W ostatniej grupie poznajemy
prawostawnych, Serbdw i Butgaréw. Nawet na wgskim
terenie jednego miasta wlasciwosci rasowe wyrazinie
sig zaznaczajg. Dwie pierwsze grupy, kiére widocznie
rézniczkujg Niemedw potudnia i pétnocy, stanowig od-
powiednik dla naszych stosunkéw rasy sarmackiej i dy-
narskiej. Widaé, ze Austriacy, szczegdlnie mieszkan-
cy gér, zachowujg w swej krwi znaczng domieszke
elementéw obcych rasie germanskiej.

*

W Pradze Czeskie] z pomiedzy 19 dzielnic miejskich
siedem, numerowanych niskimi cyframi, taiwo zatem
sie domysleé, ze sq to dzielnice staromiejskie, w okre-
sie 1921—1930 utracity 19 106 mieszkancéw, pozo-
state za$ zyskaly 190524 przy ogélnym przyroscie
171 418. Dla dzielnic biernych stopa strat na caly
dziewiecioletni okres waha sie od minus 151,9 do mi-
nus 34,0°/. Dla pozostatych wynosi ona od 81,0 do
943,6%/0o. Stopa przecigtna roczna dla pierwsze;j
grupy daje cyfre minus 11,59, dla ostatniej — plus
37,45, przecietng za$ dla catege miasta mamy
2541°/4. O gestosci zaludnienia nie posiadam da-
nych obszaru dzielnic: wiadomosci te czerpie bowiem
nie ze statystyki miejskiej, lecz z ogdlnego rocznika
Czecho-Stowacji.

Przyrost naturalny mieszkancéw Pragi w roku 1931
wyniést 0,67°/00. W szeregu innych wiekszych miast
bytej Czecho-Stowacji Praga nie zajmuje ostatniego
miejsca: widzimy to z nastepujgcego zestawienia-

Urodzenia Zgony Przyrost °/,,
Brno Morawskie 9,06 11,93 —2,87
Praga Czeska . 11,33 10,66 +0,67
Morawska Ostrowa 11,88 9,90 +1,98
Bratystawa 13,56 10,31 +3,25
Uzhorod . 20,15 11,35 -+8,80

Na tle ogdlnopanstwowej statystyki cyfry miast
przedstawiajq sie niepomyéinie. Przeciginy bowiem
przyrost naturalny z dwdch ostatnich okreséw piecio-
letnich daje obraz nastepujgey:

Godnym uwagi jest tu znaczne rézniczkowanie sie
ludnosci tych krajéw pod wzgledem zdolnoséci roz-
rodczej. Whnioskowaé stgd mozemy, ze Czesi i Mo-
rawianie nie dajg typu czystej stowianskiej rasowosci:
zarys geograficzny ich kraju, zamknigty z trzech stron
gérami, otwarty za$ od potudnia, kedy party ludy ze
Wschodu podczas ich wedréwki w zaraniu $redniowie-
cza, tlumaczy tu silng domieszke obcej krwi. Pomiary
czaszek wykazujg tam znaczng przewage typu lapo-
noidalnego nad nordyckim. Powtarza sig tutaj to samo
zjawisko etniczne, jakie notowaliémy w Austrii. Dzi-
siejsze suche wspodtczynniki statystyczne tumaczg nam
wiele faktéw z historii ludéw i sq niezawodnym wskaz-
nikiem czystosci ras. '

Rocznik czeskostowacki podaje nam jeszcze jeden
szczegodt, ktory dla zrozumienia ogdlnej dynamiki ru-
chu ludnoéci w panstwie ma doniosfe znaczenie. Wy-
prowadzi¢ z niego mozna nostepujgce zestawienie:
w poszczegdlnych grupach osiedli liczba mieszkancéw
we wzmiankowanym okresie dziewiecioletnim wzrasta-
ta w nastepujgcym stopniu:

®foo
3,42 przecigtnie rocznie
11,61

ludno$é¢ osiedli do 2000

“od 2000 do 5000

od 5000 do 10000 12,61
od 10000 do 20 000 14,96
od 20000 do 50000 15,52
powyzej 50000 22,12

Koncentracja ludnosci w wiekszych osiedlach odby-
wa sig zatem w tempie znacznie szybszym, niz w osie-
dlach mniejszych. Jezeli wiec kiedykolwiek jest mowa
o urbanizacij kraju, rozumieé nalezy, ze koncentracja
ludnosci odbywa si¢ na korzy$é miast wielkich, osiedla
zas mniejsze przyjmujg w tym ruchu tylko bardzo stoby
udziat.

*

W Budapeszcie w okresie 1920—1930 ludnos¢
zmniejszyta sig tylko w dwéch dzielnicach o najsilniej-
szym jej zageszczeniu: w jednej z nich spadto ono
z 435,6 na ha do 4230, w innej z 362,3 do 3225,
W sumie daje to spadek ze 173714 do 166 415 po-
dtug stopy przecietnej rocznej minus 4,23°/,,. W osmiu
pozostatych dzielnicach liczba mieszkarncéw podnio-
sta sie z 755282 na 838 565 podtug stopy rocznej
10,51Y/00, przy stopie globalnej plus 7,89° /5. W sze-
regu tych oémiu dzielnic maksimum zageszczenia spo-
tykamy 160,4 na ha, minimum 17,8. Cyfra globalna
dla Budapesztu — podniosta sie z 49,8 na 53,8.

Statystyka Budapesztu prowadzona jest bardzo
szczegdtowo: daje to moznoéé wyprowadzenia daleko
siegajgcych wnioskow. W tym celu szereguje dzie-
sig¢ dzielnic w trzy grupy, dla ktérych wyprowadzam
nastepujgce przecietne:
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Grupydzielnic
Pierwsza Druga Trzecia Miasto
Gestoéé zaludnienia na ha
1920 421,70 108,20 15,65 493
1930 403,98 116,31 18,84 53,8
90 domow z przeprowadzong
wodg . 99,73 87,19 79,40 84,95
gazem 78,66 5712 3522 49,53
elekirycznoiciq . 96,12 81,40 77,27 80,95
Doméw mieszkalnych na ha 538 2,11 0,77 1,24
Mieszkan na dom 17,81 13,25 6,15 10,55
Mieszkancéw na dom . 67,69 50,53 21,99 39,59
Oséb na mieszkanie 1920 4,18 4,23 3,95 4,15
1930 3,80 3,82 3,58 3,75
Przyrost naluralny: :
urodzen 11,08 11,97 13,76 12,25
zgondw 11,30 10,88 10,41 10,83
przyrost —0,22 T1,09 4335 +1,42
Smiertelnosé na gruilice . 1,60 1,32 1,34 1,37
Smiertelnoié dzieci do jed-
nego roku zycia . 91,7~ 93,2 1025 95,6
Urodzenia maritwe . 38,5 29,9 26,0 30,1
Roczna  przeciglna  stopa
przyrostu rzeczywistego  —4,23 17,25 +18,75 +7,89

Tabela ta tworzy katechizm demografii urbanistycz-
nej. Najprzéd stwierdzamy, w miare przesuwania sie
od érédmiescia ku peryferiom, degresje zabudowy i de-
gresje urzgdzen technicznych, a wigc i sanitarnvch.
Widzimy dalei progresje urodzen, degresje $miertel-
nosci, a skutkiem tego progresjg przyrostu naturalne-
go. Stwierdzamy degresje zgonéw na gruzlice i de-
gresje urodzen martwych. Zatem dzigki rozrzedzeniu

ludnosci, pomimo gorszych warunkéw  sanitarnych,

przedmiescia wykazaly lepszy stan zdrowotny i wyz-
szq rozrodczo$é, niz bogotsze pod wzgledem urzgdzen
technicznych $rédmiescia. Jedyny dysonans dajg tutqj
cyfry $miertelno$ci dzieci. Jest wigc w: dzielnicach
srodmiejskich co$, co nie da sig zwalczyé nawet ngj-
bardziej ulepszonymi urzgdzeniami sanitarnymi, i po-
woduje gorsze warunki zdrowotne dla ich mieszkan-
c6w. Czynnikiem tym jest ciasnota zaludnienia i brak
powietrza, .
Statystykom budapesztefiskim za tak umiejetne zgro-
madzenie materiatu liczbowego niech bedzie w imie
nauki podzieka. Program rustyfikacji miasta w ich
pracy zyskuje potezne i vlymowne argumenty.

Statystyka Londynu wyrdznia poza §rédmiesciem
dwa pierscienie, wewnetrzny i zewnetrzny. Szybko$c
i tfendencje zmian w ich zaludnieniu w ciggu ubiegte-
go stulecia charakteryzuje nam podany tu szereg liczb.

Przeciginy roczny przyrost ludnoiéci
w Londynie.

] P i er $§ ci e n Caly

Srédmiescie wewnetrzny zewnetrzny  Londyn
1801—1811 13,12 34,47 17,38 17,35
1811—1821 16,83 27,82 16,24 18,89
1821—1831 14,65 29,82 13,53 17,76
1831-—~1841 12,70 26,44 14,39 16,20
1841—1851 12,12 35,59 10,51 18,34
1851-—1861 6,35 36,21 26,92 18,58
1861-—1871 0,30 33,55 41,87 18,88
1871-—1881 —1,11 31,88 41,38 20,65
1881-—1891 —4,29 19,59 41,48 16,85
1891—1901 —3,22 12,77 38,19 15,67
1901—1911 —9,28 3,97 29,29 9,74
1911—1921 —9,45 2,81 9,34 3,1
1801—1921 4,02 24,51 24,97 15,99

Widzimy, ze ludnosé srédmiescia juz od 1871 roku
zaczeta sie zmniejsza¢. Z poczgtku w tempie bardzo
powolnym, pézniej zas w skali progresywnej. Pierscien
wewnelrzny zwigksza swqg ludnos¢ w silniejszym stop-
niu, od 1881 roku jednak i tu nastgpita degresja, kiéra
fuch caly w koAcu doprowadza do zera. Wzrost
pierécienia zewnetrznego podnosi sie progresywnie
prawie przez caty wiek 19-ty, stabnie on w wieku
20-ym pod wptywem ogdlnej tendencji dla catego
miasta, Ta zas dla catego zesztego wieku trzyma sie
stale w jednej normie od 16 do 20"/,, dopiero w
ostatnich dwéch okresach dziesigcioletnich tempo tego
przyrostu maleje i zniza sig ku 3,11"/5. Mamy tu
zatem przyktad miasta, kidrego rozwéj odbywat sie
na przelocie catego wieku na miare statq. Jest to
moze wyktadnikiem oddawna ustabilizowanych  sto-
sunkéw Anglii, zaréwno politycznych, jak i gospodar-
czych. W stolicy panstwa — United Kingdom — sku-
pia sie 16% jego ludnosci. Cyfra ta stale sie zwigk-
sza. W latach poprzednich wynosita ona:

*foo
1871 — 1221
1881 — 136,6
1891 — 1493
1901 — 158,1
1911 — 160,2
1921 — 158,8

W ostatnim roku w tej koncentracji nastgpito nie-
znaczne zatamanie.

Caty Londyn podzielic mozna na pigé¢ okregdw
(grup dzielnic) w zaleznosci od ggstosci ich zaludnienia.
W okresie 1901 do 1921 gestosc¢ ta ulegta nastepu-
jgcym zmianom:

Gestoéé zaludnienia grup dzielnic 1901 1921
City of London . 98,13 49,97
Grupa druga 8 dzielnic 360,80 318,89
Grupa trzecia 10 dzielnic . 199,00 188,70
Grupa czwarla 11 dzielnic 80,82 92,72
Ouferring (pas zewnetrzny) 13,71 20,08

Najwyisze zagegszczenie spotykamy w Londynie w
dzielnicy Southwark — 450,59 i 402,91, w Shore-
ditch — 445,55 i 391,51 i w Finsbury — 427,14
i 319,93, Sq to wszystko dzielnice érodmiejskie. Wi-
dzimy stqd, ze wyludnionie sie gesto zaludnionych
dzielnic szto w tempie przyspieszonym. Godnym uwa-
gi jest wyludnienie City, ktéra wtasciwie przestata byé
dzielnicqg mieszkalng: w ciggu lat dwudziestu jej lud-
nos¢ spadta z 26 923 do 13 709. Piericien zewneirzny
gestoéé swqg podnidst z 13,71 na 20,08. W obrachunku
za$ ogdlnym gestos¢ Londynu podniosta sig z 36,67,
na 41,68 na hektar. Jest ona przeszto o potowe niz-
sza, niz w Warszawie. Proces wyludnienia $rodmiescia
trwa juz szescdziesigt lat i nie jest jeszcze u swego
kresu: gestos¢ 300 mieszkancéw uwazang jest jeszcze
za nadmierng, a jest ona czlerokrotnie nizsza od na-
szej nalewkowskie] cyfry rekordowe;.

Przyrost naturalny w podanych tu grupach dzielnic
wykazuje zaréwno w liczbach urodzin, jak i zgondw
wyrazng degresje w miarg obnizania sie gestoéci za-
ludnienia. W liczbach przeciginych z trzech lat 1920—
1922 otrzymujemy nastgpujgce ich szeregi:
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Smiertelnos¢

Urodzenia Zgony :;:J:;z; dzieci do

roku Zycia
grupa druga 26,20 14,22 11,98 84,8
frzecia 22,90 13,11 9,79 78,7
czwarla 22,40 11,95 10,45 68,9
pigta 21,36 10,56 10,80 62,4

City ma przyrost ujemny: w ciggu trzech lat jej przy-

rost daje cyfry minus 1,6—2,4 i 3,3°/y. Cyfra glo-

balna wykazata gwattowny spadek przyrostu, miano-
wicie z 14,1 przez 9,8 na 7,7%/,,.

Ma tutaj takie swédj wplyw i podziat zieleni na
mieszkadca: wynosi on 1,18 m* w City, 081 w
pierwszej grupie, 5,84 w drugiej i 9,95 w czwarte].
O przesirzeni zadrzewionej w outerringu brak wiado-
mosci. Stwierdzi¢ tutaj mozemy okoliczno$é, ze ge-
sfo zaludnione dzielnice $rédmiescia, przewaznie z lud-
noscig robotniczq odznaczajg sie najwyzszym przy-
rostem naturalnym: widzimy tu analogie do naszyc
stosunkéw w dzielnicach Warszawy-wsi. Najwyzszy
przyrost przy najwigkszej $miertelnosci.

Rocznik miasta Londynu podaje szczegdtowe dane
o sumach wyptacanych wsparé w dzielnicach. Niestety
obszarny patronatéw nie pokrywajq sie podziatem te-
rytorialnym. Sumy te rézniczkujq sie od 0,39 do 4,94
funtéw na mieszkanca. Przy systematycznie przepro-
wadzonej rejestracji datyby cenne wskazdwki o wzgle-
dnej zamoznosci dzielnic i o wptywie jej na liczby uro-
dzen i zgondw.

Stosunkowo niska $miertelnos¢ dzieci w wieku do
jednego roku stawia Londyn w szeregu miast lepiej
urzgdzonych pod wzgledem sanitarnym. lednak nie w
pierwszych ich szeregach. Widzimy to z nastepujgcego
zestawienia, ktére czerpig z Rocznika kanadyjskiego,
a ktére uwazam dla poréwnania z Warszawg za nad-
zwyczaj wazne.

Oslo 34 Hamburg 77
Amsterdam 43 Wieden 79
Stokholm 46 Monachium - ' 84
Kopenhaga 55 Drezno 85
Sydney 57 Berlin 86
Cape Town 57 Praga Czeska 98
Nowy Jork 59 Paryz 99
Chicago 60 Madras - 254
Londyn 62 Bombay 299
Frankfurt n. M. 62 od siebie dodam
Washingion AR Warszawa 117
Antwerpia 73

Na ogélnym tle catego panstwa Londyn nie daje
znacznych odchylen. Podajg tu przyrost naturalny z ro-
ku 1921:

Urodzenia Zgony Przyrost
Anglia z Waligq 22,40 12,10 - 10,30
Szkocja 25,20 13,60 11,60
Irlandia 22,20 14,90 7,30

Podkreslam, ze i tutaj Irlandia ze swq rasq celtyckg
znacznie sie wyrdznia. ‘

Mamy zatem przyktad miasta, kiére zdaje sie w
sposob wiasciwy umiato rozwiqzaé grozny dla urbani-
styki problemat przyrostu naturalnego. A doszio ono
do tych wynikéw przy olbrzymim zurbanizowanym ob-
szarze 179 450,50 hektaréw. Moge tu jeszcze dorzu-

ci¢ kilka szczegdtéw o przyroscie naturalnym panstwa
w pézniejszych latach.

Urodzenia Zgony Przyrost
1924 19,3 12,6 6,7
1925 18,7 12,4 6,3
1926 18,2 11,9 63
1927 17,1 12,5 C 46
1928 17,2 1,9 53
1929 16,7 13,6 3,1
1930 16,8 11,7 5,1

Anglia nie uniknela zatem ogélnej klegski, jaka po
wojnie nawiedzita wszystkie panstwa na zachodzie
Europy, klgski gwattownego, sqdze czasowego, spad-
ku przyrostu naturalnego. W pordwnaniu ze stopaq
przedwojennq 24,1 mniej 13,8 przyrost 10,3, widzimy
znaczne odchylenie.

Wielki Paryz sktada sig z wtasciwego miasta i z ban-
lieue — dwdch przedmie$é, St Denis i Sceaux, razem
ponad 47 840,86 ha, z czego na Paryz whasciwy przy-
pada tylko 10 402,32 ha. Wzrost zaludnienia charak-
teryzujg nastepujgce liczby przecigtnego przyrostu
rocznego:

. e Departament

Paryz Przedmiescie Sekwany 9o
1861—1871 8,82 36,42 12,87
1871—1881 20,53 37,14 23,46
1881—1891 7,62 27,21 11,60
1891—1901 10,37 32,59 15,67
1901—1911 6,23 28,49 12,47
1911—1921 - 0,63 17,46 6,04
1921—1931 0,53 31,01 11,25
1861—1931 7,65 - 30,12 13,32

Paryz wlaéciwy zaczgt sie wyludnia¢ dopiero w
ostatnim okresie dziesigcioletnim po wojnie i to w
stopniu nieznacznym. Inaczej sprawa przedstawia sie
w samym jego obrgbie. ledenaicie dzielnic w okresie
1926—1931 stracito 44 039 mieszkancéw, dziewieé zas
zyskalo 63 630, przy ogbinym przyroicie w tym czasie
19 591, Maksimum ludnosci Paryza wilasciwego w
1921 — 2906 472 spadto 1926 do 2871 429, w 1931
za§ podniosto sie znow na 2 891 020. W ostatnim
okresie pig¢ dzielnic z zageszczeniem ponad 500
mieszkafncow na hekiar stracito 5715 oséb, drugich
pieé¢ z zageszczeniem od 400 do 500 stracito 12 012,
dopiero sze$¢ dzielnic z zageszczeniem od 270 do
400 zyskalo 30 718, cztery za$ z cyfrqg ponizej 270 zy-
skato 6 601 mieszkancédw. Przecigtna gestos¢ tych
czterech grup zmienila sig

w grupie pierwszej z 538,2 do 534,2
w grupie drugiej 4493 ,, 4408
w grupie trzeciej 2159 ,, 2224
w grupie czwariej 160,1 ,, 1624
no przedmiesciach 46,9 ,, 54,6

Whioskujemy stqd, ze proces rozrzedzania ludnoici
na gruncie Paryza odbywa sie¢ w stopniu znacznie
stabszym, niz to widzielismy w innych wielkich mia-
stach Europy. Sq jeszcze dzielnice o zaggszczeniu
nadmiernym, a wigc Temple stracit w okresie 1921—
1931 z 669,2 do 611,8, Popincourt z 636,6 do 608,0,
Hotel de Ville 586,3 do 530,7, Monmarire z 549 0 de
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493,0. Najrzadszg ludnoéé¢ posiada dzielnica Passy —
126,7 i 109,7.

W ogodle Wielki Paryz liczyt w 1931 w $rédmiesciu
2891020, na przedmiesciach 2042 835, razem za$
4 933 855 mieszkancéw i skupil w sobie w 1911 roku
104,94, w 1921 — 112,51, w 1926 — 113,60 1931 —
- 117,95°/4, ogblnej ludnosci panstwa. | tu, podobnie
jak w Londynie, widzimy ruch progresywny.

Przyrost naturalny dat w samym Paryzu ubytek 861
dusz, w Sceaux réwniez ubytek 1998, dopiero St.
Denis dat nieznaczny przyrost 1 315. W rezultacie ten
pieciomilionowy kolos wykazat minus 1544, Prze-
cigtny przyrost ludnoéci Frangji wynosi koto 75000
rocznie: z tego pofowe wchiania w siebie jej stolica,
sama od siebie nie dajgc nic.

Cyfry przyrostu naturalnego na 1 000 mieszkancéw
przedstawiajg sig, jak nastgpuje:

Urodzenia
Grupa pierwsza wyzej 500 13,74
~ Grupa druga 400—500 13,84
Grupa trzecia 270-—400 16,24
Grupa czwarla nizej 270 - 14,37
Banlieue . 17,70
Departement de |c1 Selne . 15,93

Na 1000 urodzen

Zgony na urodzefi

Zgony; Przyrost gruilice martwych poronien
14,84 —1,10 2,54 69,2 17,2
14,65 -—0,81 2,06 62,4 13,8
16,01 023 2,64 656 15,6
13,84 0,53 1,82 53,2 8,4
18,05 —0,53 2,90
16,25 —0,32 2,57

Przyrost naturalny tylko w szesciu dzielnicach jest
dodatni, w pozostatych ujemny. Podkresli¢ tu nalezy,
Ze statystyka paryska scisle notuje przynaleznoéé dziel-
nicowq klienteli zaktadéw leczniczych, nadto wydziela
pozycje hors Paris, dzigki czemu unika sig btedow,
jakie w te] sprawie popetniajg biura miast polskick.
‘Wewngtrz Paryza grodoqa w grupdch jest prawidtowa
od minus 1,10 przy najwyzszej gestosci do plus 0,53
U druglego bleguno Nlespodzmnke dch przed—
mieicia: najwyzszq liczbe urodzen i zgonéw. Tworzy
to analogie do naszych dzielnic Worszdwy -wsi, praw-
da, ze skutkiem odmiennym. Nasuwa sig¢ tu przy-
puszczenie, ze przedmieicia te nie posiadajg nowo-
czesnych urzgdzen sanitarnych. Szczegélnie razi tu
Smiertelnos¢ 19,41 w Sceaux. Przypomnieé moing, ze
nojwyzszg émiertelnos¢é w Warszawie posiadajg: Po-
waqzki — 16,02, Wola — 14,16, Pelcowizna — 13,85,
Ochota — 13,54, Targéwek — 13,08 i Stare Miasto —
13,05. | ze bez wzgledu na to Warszawa-wies od-
znacza sie dodatnim przyrostem naturalnym 15,32°/,,.

Stalystyka noworodkéw martwych i poronier dla
dzielnic wiusuwego Paryza daje tokze gradacje pra-
widlowg — wyraing degresje w miare obnizania sie
ggstosci zaludnienia. Cyfry $miertelnosci na gruzhce
nie dotrzymujg tu kroku. Jest ona tu bardzo wysokq,
szczegélnie na przedmiesciach: 2,80°/, w St Denis

i 3.04 w Sceaux. W Warszawie cyfra ta nie przekra-
cza 2,019/, Poucza;qce jest zestawienie przeciet-
nych danych o przyroicie naturalnym w Paryzu w okre-
sach poprzednich,

Urodzenia mar-
twe w stosunku

Urodzenia Zgony  Przyrost do” urodzen

zywych /g,
1837—1846 32,43 28,31 4,12 67,8
1847—1851 30,34 30,82 —0,48 69,3
1852—1866 31,01 27,07 3,96 761
1867—1871 28,32 32,10 —3,78 833
1872—1886 27,44 23,61 3,83 76,7
1887—1914 21,22 19,33 1,89 85,9
1915—1919 11,04 15,54 —4,50 93,5
1920—1924 17,08 14,32 2,76 87,7
19251929 15,54 14,48 1,06 76,9

Lata wojen i rewolucji dajg w Paryzu przyrost ujem-
ny. Pozostate okresy dojq stalqg dekadencje: przyrost
spadt z 4,12 na 1,06"/q,. Liczby urodzer martwyck
dajg dopiero w ostatnich latach nieznaczne polepsze:
nie. Nleregulorny przebieg tej krzywej daje jednal
do myslenia, ze wpltyw wypcdkow wolennych na stan
zdrowotny ludnodci ma swdj zasieg znacznie diuzszy.
Tym sie objasnia i tak gwattowny spadek przyrostu
naturalnego we wszsytkich krajach, ktére przeszly ge-
henne ostatniej wojny.

Rocznik paryski daje nam mozno$é jeszcze jednej
obserwacji. Podaje on sumy wptaconych podatkdw
przez ludno$é poszczegdinych dzielnic, jak i oséb, po-
bierajgcych wsparcia, wypada w nich:

Osri?qcl;ocﬁie- Przecietna suma
wsparcia optacanych podatkéw
Grupa ponad 500 mieszkancow /o0
od 400 do 500 16,5 39,97
od 270 do 400 13,3 72,10
poniezj 270 17,8 37,56
11,2 158,60

Zestawienie to ttumaczy wszystkie zatamania, jakie
stwierdzilismy w tabelce stanu zdrowo’rnego poszcze-
golnych grup. By sprawe tg jeszcze wyrazniej uwydat-
nié, przeprowadzam dodatkowe ugrupowanie w zalez-
nosci od sumy opfacanego podatku, Do pierwsze] za-
liczam dzielnice, w ktérych suma ta przekracza 100
frankéw na mieszkanca, do drugiej — od 30 do 160,
do trzeciej wreszcie — ponizej 30 frankéw. Otrzy-
mujemy wtedy nastepujgeq klasyfikacje podiug stanu
zamoznosci:

sumy

Grupy dzielnic podtug oplacanych
podatkdw,
Ponad 100 Od 30 do 100 Ponizej 30
f rank 6w

Mieszkancéw na hektar . 219,3 268,9 3458
Przecigina kwota optaca-

nego podatku . . 171,83 44,28 17,57
Osdéb  korzysta z opieki '

publicznej °fgq . . . 8,2 15,2 20,5
Frzyrost naturalny:

urodzenia 11,41 15,70 15,92

zgony 12,10 16,26 15,69

przyrosi —0,69 —0,56 0,23
Smierfelnos¢ na gruzhcq 1,36 2,54 2,83
Urodzenia martwe na o-

gélng sume urodzefi °fy, 56,0 62,3 69,5
Poronienia w tymze sto-

sunku . . . L 5,9 13,5 19,8
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Wnioski Ludnod¢ bardziej zamoina posiada
ujemny przyrost naturalny przy najnizszej smiertelnosci
przez stabq liczbe urodzen. Gdyby ludno$é dwéch
pozostatych grup miata réwnie niskq $miertelno$¢, wy-
kazataby przyrost dodatni 3,60 i 3,82. Trzy ostatnie
pozycje dajg wyrazng degresje w miarg wzrostu za-
moznosci. Trudno o bardziej przekonywujgcy dobor
cyfr dla stwierdzenia wptywu dobrobytu na stan zdro-

watny ludnosci.
*

Z podanego tutaj przeglgdu danych, jakie znajdu-
jemy w rocznikach wielkich miast Europy, mozemy
stwierdzi¢ nastepujgce tezy dotyczgce interesujgcego
nas problematu.

Dotychczas z biegiem czasu wielkie miasta, a w
szczegdlnosci stolice $ciggajg do siebie coraz wigksze
odsetki ogdlnej ludnosci panstwa.

W obrebie samego miasta da sig stwierdzi¢ stata
1 powszechna dgzno$é do rozluznienia ludnoici ze $rdd-
miescia i przerzucenia jej na strefy dalsze, czyli ruch
odérodkowy. W starych miastach, jak Londyn, ruck ten
trwa juz od stu lat, w innych, nawet w Paryzu ruch
ten zapoczgtkowany zostat stosunkowo niedaw-o.
Najpdiniej zaznacza sie on w Warszawie.

W wielkich miastach przyrost naturalny nie jest wy-
starczajgey, by zaspokoi¢ tendencje koncentracji lud-
nosci panstwa w stolicy. Skutkiem tego miasta rosng
kosztem przyrostu naturalnego wsi.

Inz. CZESLAW BIELENIA

. W samym mieicie przyrost naturalny rézniczkuje sie
w poszczegblnych ich strefach. Ich osrodki, pomimo
iz korzystajq z bardziej doskonatych urzgdzed sani-
tarnych, wyrézniajg sig stabszym przyrostem naturol-
nym, niz gorzej zainstalowane dzielnice podmiejskie.

Obszary zieleni w mieicie i ich stosunek w metrach
na jednego mieszkanca tworzq zasadniczy czynnik
zdrowotny poszczegolnych dzielnic.

Dzielnice, w ktére $ciggnety do siebie ludnosé za-
mozng, wykazujq stabszy przyrost naturalny bez
wzgledu na stosunki terytorialne i instalacje sanitarne.
Tutaj stosunki socjalne odgrywajq rolg decydujgeq.

Miasta, jak sie tego nalezato spodziewaé, zacho-
wujg ogblne cechy demograficzne ludnosci kraju. Do-
wodem tego jest wysoka imiertelno$é na gruilice w
Paryzu. Wysoka $miertelno$¢ w tym miescie przekra-
cza normy, spotykane w dobrze zagospodarowanych
wielkich miastach Europy, stanowigce ceche wspding
dla catej rasy. Teze tg potwierdza wysoka zdolnosé
rozrodcza miast polskich.

Mtode stolice winny mieé na wzgledzie szybki wzrost
swego zaludnienia w bliskiej przysztoici i okolicznosé
te przyjgé za dominante we wszystkich swych zamie-
rzeniach i planowaniach.

Rozrzucenie ludnoici wielkich miast na mozliwie
szeroki teren podmiejski stanowi¢ ma gléwng troske
planowania. Norma Warszawy nie da sig utrzymac.
A wiec rustyfikacja miast, nie urbanizacja wsi.
e

553 .41 : 6257/,

Stabilizowana glina w praktyce drogowej ostatniej doby

odezas VIl Migdzynarodowego Kongresu Dro-

gowego w czerwcu 1938 r. w Hadze miatem moz-

no$¢ zwiedzenia budowy drogi samochodowej
Haaga—Utrecht na odcinku Gouve—Bodegraven, ‘na
ktérej to budowie zastosowano stabilizowang gline.
Podam tu krétkie streszczenie zebranych danych,
a pdiniej postaram sie wyciggnqgé chociaz ogdlnikowo
wnioski dla naszych stosunkéw krajowych.

Przy budowie drég w Holandii, szczegdlnie w jej
prowincjach nisko pofozonych, bardzo czesto spotyka
sig tereny o nie wytrzymatym podglebiu — jak torf,
migkka glina i 1. p., a do tego dotqcza sie zwykle

jeszcze drugie zto — wysoki stan wody gruntowe;j;
podobne trudno$ci napotkano wiasnie przy budowie
na odcinku Gouve — Bodegraven, a fo jest miano-

wicie podglebie sktadajqce sig z torfu i migkkiej gliny
o migzszoéci 2 do 9 m.

Zaprojektowano nastepujgcy sposob budowy: catko-
wite usunigcie niewytrzymatego materiatu (torfu i 1. d.)
i wypetnienie nasypem z piasku. Jednak w wypad-
kach, gdy migzszoé¢ warstwy niewytrzymatej przekra-
cza 5 m, powyzsza metoda okazata sie nieekonomicz-
nq; przeto w tych wypadkach wykonywano nasyp pia-
szczysty na pozostajqgce] niewybranej warstwie nie-
wytrzymatej, co w rezultacie spowodowato wypycha-
nie (wytlaczanie) stabego materiatu na boki. Ale nie
caty materiat staby ulegt wypchnieciu na boki, prze-
ciwnie pomigdzy warstwqg nasypanego piasku a war-
stwq wytrzymatego podioza pozostawata skompry-
mowana warstwa materiatu niewytrzymatego o grubo-
$ci 1,5 — 2,0 m; ta ostatnia warstwa niewgipliwie bg-
dzie podlegata dalszemu komprymowaniu w ciggu sze-

“regu lat, W tych warunkach budowa nawierzchni be-

tonowej, zazwyczaj stosowanej na holenderskich dro-
gach samochodowych, bytaby wykluczona (przewi-
dywane osiadanie podglebia). Zdecydowano sie wigc
na nawierzchnig klinkierowg na odpowiedniej podbu-
dowie {podfozu). ‘

Otéz wlaénie szukajgc najwlalciwszego podtoza
dla nawierzchni klinkierowej przy stabym podglebiu
projektodawcy po raz pierwszy wpadli na pomyst sta-
bilizowania gliny i uzycia mieszanki: stabilizowana
glina-piasek. .

Jako ,stabilizowang” nalezy rozumieé takq gling,
ora po odpowiednim przerobieniu i zaprawieniu zo-
staje pozbawiona swojej gtéwne] cechy - ujemnej
(z punktu widzenia budowy drég) — zdolnosci wchta-
niania wody; wiadomo, ze ta wtajnie cecha czyni gli-
ne niepozqdang w drogach i wszedzie tam, gdzie za-
chodzi przemarzanie i potgczone z tym pecznienie.

Problem stabilizowania gliny poddano intensywnym
badaniom w panstwowym laboratorium  drogowym
(Rijkswegenbouwlaboratorium); poza tym poddano
analizom mechanicznym proébki glin i piaskdéw, zale-
gojgeych wzdtuz projekiowane] trasy drogi (miedzy
innymi wykonywano préby zamrazania i tajania, oraz
moczenia i suszenia); wszelkie analizy i préby wyko-
nywano na znormalizowanych kostkach, uformowa-
nych z réinych kombinacyj wagowych gliny i piasku
z réznymi dodatkami stabilizujgeymi. Jako ,dodatek
stabilizujgey" nalezy rozumieé materiat, ktérym sig za-
prawia gling, celem pozbawienia jej zdolnosci wchta-
niania wody; w Holandii uzywa sig joko dodatek stabi-
lizujgey preparaty bitumiczne oraz cement portlandz-
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ki; na odcinku budowlanym Gouve — Bodegraven
uzyto cementu portlandzkiego. :

Rys. 1.

Plac mieszania; na pierwszym planie — mieszarka.

W toku rozwazar projektodawcy postanowili jedng
jezdnie odnosnej drogi wykonaé o nawierzchni klinkie-
rowej na podbudowie z mieszanki stabilizowanej,
sktadajgcej sie wagowo (wazenie na sucho) z 1 czesci
gliny, 2% czesci piasku i 5% cementu portlandzkiego
(procent cementu obliczono od catkowitej suchej wa-
gi gliny i piasku); najkorzystniejszq zawartoéé¢ wody
dodawanej do powyzszej mieszanki ustalono na okoto
16 % ; materiat o wyzej opisanym skiadzie dawat wia-
$nie najlepsze wyniki laboratoryjne.

Natomiast drugq jezdnig odnoinej drogi (droga sa-
mochodowa o dwéch jezdniach jednokierunkowych)
postanowiono wykonaé w ten sposéb, ze nawierzchnie
klinkierowq zastgpiono cienkim dywanikiem bitumicz-
nym na podbudowie analogicznej jok w jezdni pierw-
szej, .

Pod nawierzchnig klinkierowg wykonywano podbu-
dowe z mieszanki stabilizowane] warstwg grubosci
30 cm, ktérqg pbzniej komprymowano do 20 cm.

Natomiast pod dywanik  bitumiczny  wykonywano
podbudowe mieszanki stabilizowanej o takiej same;j
grubosci warstwy jak wyzej, lecz do gérnej czeici tej
warstwy dodawano 40% grysu o érednicy 8—14 mm;
warstewka uzbrojona grysem ma po skomprymowaniu
grubo$é 7 cm.

Rys. 2.

Mieszarka z gniotownikami.

Podktad podbudowy (podtoza) wykonywano nakta-
dajgc kolejno dwie warstwy, mozliwie szybko jedng na
drugq, zeby dobrze zwigzaly sie.

Surowiec — gline wydobywano z wykopu odlegtego
kilka kilometréow od placu mieszania.

Po dostarczeniu na plac mieszania gling  jest
wpierw rozdrabniana w tamaczu (Lehmbrechmaschi-
ne), po czym wsypuje sie jg z dodatkiem piasku i ce-
mentu (wzglednie takze grysu) do mieszarki. Mie-
szarka — specjalnego typu — wyposazona w rota-
cyjne rolki — gniotowniki (Gegenstrom-Mischer mit
Knetkollern).

W trakcie mieszania dodaje sig do suchej mieszanki

wode. .
Podczas zwiedzania robot dwie takie mieszarki by-
ty czynne, jedna dla produkcji mieszanki bez grysu,
druga dla produkcji mieszanki z grysem. Kazda mie-
szarka ma 500 litrow pojemnosci.  Produkcja takich
dwéch mieszarek wystarcza dla wykonania 100 mb
podtoza (szerok. 6,25 m) w 8 godzin.

Na omawionej budowie przed wykonaniem podto-
za ze stabilizowane] mieszanki wykonano po obu bo-
kach projektowanej jezdni zelbetowe krawegzniki o sze-
rokosci 50 ¢m, odcinkami o dlugosci 1,5 m.

Gérna powierzchnia kraweznikéw musi by¢ -bardzo
dokfadnie wyprofilowana i wyniwelowana $cisle wed-
tug projektowanych kot wysokosciowych, poniewaz
krawezniki te stuzq joko podstawy nastepnego profi-
lowania jezdni.

Rys. 3. Uzbrojenie krawginika zelbelowego.

Szeroko$é stabilizowanego podioza wynosi 6,25 m;
jest to norma ustalona dla jezdni jednokierunkowej
w nowych holenderskich drogach samochodowych.

Wyprodukowana w mieszarce mieszanka jest trans-
portowana z miejsca mieszania do miejsca budo-
wy kolejkg roboczg w wywrotkach i zostaje wysy-
pana doktadnie w nalezytym miejscu.

Rozplanowanie wysypanej mieszanki- jest przeprowa-
dzane recznie, a wymagana grubo$é warstwy nieskom-
prymowane] kontrolowana jest drewnianymi szablona-
mi, opartymi na kraweznikach.

Komprymowanie rozplanowanej mieszanki odbywa
sie ‘przy uzyciu dwéch elektrycznych ubijakédw systemu
Wacker; kazdy ubijak wazy 100 kg, jest obsfugiwany
przez jednego robotnika.

Rozplanowanie mieszanki jest wykonywane warst-
wgq takiej grubosci, ze nawet po skomprymowaniu ubi-
jokami — gérna powierzchnia mieszanki pozostaje co-
kolwiek ponad projektowanym poziomem; za$ prawid-
fowy profil uzyskuje sie dopiero przez icigcie nadmier-
nej wysokosci przy uzyciu specjalnej maszyny-frezarki.
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Frezarka porusza sie po lekkim torze, zmontowanym
na gotowych kraweznikach przy pomocy klamer j kli-
“now,

Rys. 4.
mieszanki wediug szablondw;

rozplanowywanie

Na pierwszym plonie —

na drugim planie —
ubijanie rozplanowanej mieszanki.

Frezarka sktada sie z podwozia (ramy), na ktérym
jest zmontowany silnik o mocy 8 KM dla poruszania
podwozia po torze z szybkoscig 1 m na minute oraz
dla napedzania watu frezowego, obracajgcego sig
z szybkoscig 170 obrotéw na minute. Wat frezowy moze
by¢ doktadnie regulowany (nastawiany) co do wy-
sokosci, odpowiednio do projektowanego profilu. Wat
frezowy skiada sie z osi, na ktérej sg przyspawane
8 paséw tngcych (noze) ze stali hartowanej (wysokosci
7 cm). Te pasy tngce ulozone sq wedlug linii $rubowej,
przy czym skok ljnii $rubowej ¥/, obwodu osi do '/,
dtugosci osi; Srubowe uksztattowanie ma na celu uzy-
skanie réwnomiernego obcigzenia watu frezowego.

Frezarka, gdy jest nastawiona wysokosciowo—idzie
po szynach doktadnie wedtug profilu podtuznego kra-
weznikéw, ktére dlatego wlasnie muszq byé wykonane
bardzo doktadnie, jak juz poprzednio zaznaczono.

Materiat Scigty (zeskrobany) przez wal frezowy zsy-
puje sie do zbiorniczka; od czasu do czasu zbiorni-
czek ten zostaje oprézniany przez wywrécenie; mate-
riat  wysypany przewaznie jest jeszcze dostatecznie
$wiezy i jest uzywany do dolnej warstwy podtoza.

Podczas procesu frezowania skomprymowanego

Frezarka.

Rys. 5.

podltoia pojedyicze ziarna grysu ulegajg wyrwaniu,
tak ze na frezowane] (wygtadzonej) powierzchni pow-
s’lojq rozmaite wgtebienia, kitére sprzyjajg przyczep-
nosci dywanika bitumicznego, kiéry naktada sie na
podioze.

Jak mozna najrychlej, po wykonaniu podtoza przy-
stepuje si¢ do wykonania nawierzchni. Wpierw daje sig
warstwg smoty pogazowej o matej wiskozie w ilosci
0,75 kg/m*. Na to przychodzi witasciwy dywanik
z zimnego asfaltu grubosci 134 do 2 cm.

Dla uzyskania zupetnej gtadkosci dywanik podlega
frezowaniu do projekiowcmej grubosci przy uzyciu po-
przednio opisane] frezarki.

Po ukofczonym frezowaniu nastepuje walowanie
trzykotowym walcem o wadze 8 do 10 ton.

Stabilizowana mieszanka jest takze uzywana dla bu-
dowy bocznych paséw parkingowych (wzdluz jezdni),
szeroko$ci 2,50 m; w Holandii takie pasy parkingowe
urzgdza sig wzdluz zewnetrznej strony jezdni drogi sa-
mochodowej. W tym wypadku daje sig warstwe stabi-
lizowane] mieszanki grubosici 15 cm, pokrywa sie jq
smofq drogowq w ilosci 134—2 kg/m® i posypuje
sig drobnym zwirem jasnego koloru. Stabilizowana
mieszanka’ okazata sig catkowicie odporna na po-
rost traw i chwastéw, co jest bardzo waing okolicz-
noscig.

Rys. 6. Frezarka poruszajgca sie po lorze,

zmantowana na kraweznikach.

ReasumUch przyfoczony wyze] opisany sposéb bu-
dowy, moina zouwazyé, ze stanowi on ponie-

Rys. 7. Skala do wysokosciowego nastawiania walu

frezowego.
kgd modyfikacjg metody ,,mixing in place” (mieszanie
w miejscu), stosowane] juz od pewnego czasu w Sta-
nach Zjednoczonych A. P. Wiadomo, ze Stany Zjed-
noczone posiadajg duzo drég gruntowych, o dzigki
wysokiemu stopniowi mechanizacji pracy — ulepsza-
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‘nie drég gruntowych ma tam oddawna swojq trady-
cje; Amerykanie wypracowali szereg skutecznych me-
tod ulepszania, zwanych ,,mixing in place”, wykonywa-
nych przy uzyciu specjalnego taboru mechanicznego.

Jak wiadomo, gléwng zasadg metody ,mixing in
place'' jest przerabianie i zaprawianie na miejscu tego
materiatu, z ktérego sktada sig jezdnia drogi grunto-
wej.

Jak wynika z niniejszego opisu, w holenderskiej-me-
todzie piasek i gling w zasadzie dostarcza sie z pew-
nej odlegloici; rownoczeénie dzigki doborowi mate-
riatdéw uzyskuje sis mieszanke o znacznie wyzszej ja-
kosci,- anizeli w amerykanskim systemie ,,mixing in
place”, gdzie przeciez mieszanka sktada sie po prostu
z tego wszystkiego, co lezy na danej drodze grunto-
wej plus dodatek stabilizujgcey.

Zastanawiajge sie nad mozliwosciami zastosowania
obu metod w Polsce, nasuwa sig wniosek, ze system
amerykanski ,mixing in place' moze byé z pozytkiem
zastosowany do ulepszenia drég gruntowych pomigdzy
osiedlami, natomiast system holenderski w miastach.

lako inzynier miejski stykam sig od wielu lat z pro-
blemem drég miejskich i jestem przekonany, ze w
wigkszoséci wielkich miast zarzgdy miejskie przy maksy-
malnym wysitku budzetowym nie mogq w dziedzinie
tworzenia nowych dojazdéw zaspokoi¢  wymagan
mieszkancow i wltadz nadzorczych; wiemy, ze miesz-
karicy nowych dzielnic czekajg po kilka a nie raz
i kilkanascie lat na wykonanie umocnionych nawierz-
chni ulicznych. Wiemy, ze ten okres wyczekiwania jest
tym dtuzszy, im dalej od istniejqgcej sieci drogowej po
tozona jest nowopowstata dzielnica; a przeciez do-
tychczas w dziedzinie budownictwa mieszkaniowego
ruch koncentrowat sie przewaznie na peryferiach.

Co prawda znowelizowana ustawa o prawie budow-
lanym i zabudowaniu osiedli wraz z rozporzgdzeniami
wykonawczymi daje gminom uprawnienia pobierania
" zaliczek na urzgdzenia ulic, jednak przepisy migjscowe
o opfatach adiacentowych oraz aparat wykonawczy —
sg w wiekszosci miast dopiero w stadium tworzenia,
dla tego w praktyce nie ma jeszcze efektywnego po-
lepszenia sig sprawy. : :

Ale nawet wyzej przytoczone nowe przepisy prawne
nie rozwigzq stuprocentowo problemu dla zarzgdéw
miejskich, bo znowuz najnowsze przepisy z dziedziny
obrony przeciwlotniczej stawiajqg takie wymagania
(zresztq zupelnie uzasadnione) w dziedzinie wymaga-
nej szeroko$ci ulic, ze powstaje nowe zwigkszenie cie-
zaréw dla gmin, ktérego nie mogq zneutralizowac
ograniczone ramy przepiséw o optatach adiacento-
wych {max. szeroko$é¢ 20 m).

W tych frudnych warunkach nalezy szukaé rozwia-
zania takiego, ktére by pozwolito miejskim zarzgdom
drogowym wypelni¢ mozliwie najlepiej swoje obo-
wigzki bez wykraczania poza granice gospodarczo
unormowanego budzetu; takie rozwigzanie, moim zda-
niem, lezy w dobieraniu jok najkorzystniejszych (naj-
tanszych w budowie i utrzymaniu oraz jakosciowo za-
dowalajgeych) typdw umachiania jezdni, a najnow-

szy system holenderski — ,,stabilizowana glina" — wy-
daie sig by¢ jednym z takich.
Oczywiscie, réwnolegle winna by¢ prowadzona

akcja energiczniejszego niz dolychczas kierowania ru-
chem budowlanym w sensie nalezyté] kolejnoici za-
budowywania terenéw w mieicie; ta akcja nalezy do
kompetencji wydziatéw urbanistycznych. ,
Nalezy zaznaczyc, ze juz od kilku lat pojawiajg sie

tu i éwdzie préby wprowadzenia nowych typéw na-
wierzchni, gospodarczo i technicznie korzystnych. Tak,
na przyktad, przed kilku laty z inicjatywy éweczesnego
Dyrektora Wojewddzkiego Biura Funduszu Pracy p. inz.
Wactawa Koriecznego zapoczgtkowano w Poznaniu
budowe klinkierowych nawierzchni ulicznych.

Mimo, ze nawierzchnie klinkierowe spotykajq sie
jeszcze w niektérych miastach naszych z pewng nie-
ufnoscig, to jednak nalezy sqdzi¢, ze materiat ten ma
welkg przysztosé; w Holandii mozna oglgda¢ takie -
nawierzchnie, lezgce kilkadziesiqt lat i dzi§ jeszcze
bedace w uzyciu. ' :

Zastosowanie stabilizowanej mieszanki wydaje sie
bardzo korzystnym dla miast polskich, bo¢ przecie:w
Pelsce przewaznie spotykamy na trasie projektowa-
nych ulic zaleaajgeq gling albo piasek; brakujgey
sktadnik przewaznie moze byé dostarczony z niezbyt
dolekiej odleyosci; dodatek stabilizacyjny w  formie
cementu portlandzkiego oraz ewentualnie grys do gér-
nei warstwy podfoza — mogqg byé wszedzie dostar-
czone na korzystnych warunkach. Majgc tak wyko-
nane podtoze nie trudno dobraé odpowiedniq pod
kazdym wzgledem nawierzchnig. Ot6z nalezy sqdzi¢.
ze cienki dywanik bitumiczny stosowany przez Holen-
drow na drodze samochodowej Haga—Utrecht, nie
wszedzie znajdzie zastosowanie w Polsce z uwagi na
ruch ciezkich pojazdéw konnych na kotach okutych ze-
lazem. :

Natomiast alternatywne rozwigzanie Holendréw —
klinkier na podtozu ze stabilizowane] mieszanki —
wydaje sie byé doskonatym dla warunkdéw naszych;
nieposlednim atutem jest fakt, ze przy tym typie umse-
nienia jezdni (podfoze ze stabilizowanej gliny, na-
wierzchnia .z klinkieru) — wszystkie materiaty sq no-
chodzenia krajowego, a nadto znaczna czgé¢ sktadni-
kéw znajduje sie bezposrednio na miejscu budowy.

Jezeli doda¢ do tego, ze przy wykonaniu nawierz-
chni klinkierowej na twardym podtozu (a takim jest
podtoze z mieszanki stabilizowanej) mozna zagwa-
rantfowaé dokfadne wypetnienie spoin migdzy poszcze-
gélnymi klinkierami zaprawg cementowq przez zasto-
sowanie wibratorow (jest to najnowsza praktyka ho'en-
derska) — to stanie sig¢ jasnym, ze pod wzgledem
technicznym jezdnia taka jest odpowiednia dia ru-
chu miejskiego. ‘

Pod wzgledem finansowym — przeprowadzanie do-
ktadnej kalkulacji kosztéw budowy jezdni omawianego
typu nastrecza trudnosci, poniewaz koszt wykonania
podtoza z mieszanki stabilizowane] zalezny jest — po
pierwsze, od tego jakie sktadniki (glina, piasek) .sq
na miejscu, wzglednie z jakiej odlegtosci muszq byé
transportowane; — po drugie, od wielkosci robét,
z uwagi na amortyzacje i oprocentowanie kapitatu
potrzebnego dla zakupu kompletu maszyn. 3

Jako orientacja mogq postuzyé cyfry (podane wy-
zej) uzyskane na budowie drogi samochodowej Ha-
ga — Utrecht: ' ' ‘

0,70 fl. = 2,00 zt za 1m*® podtoza ze stabilizowane;
mieszanki wedfug powyzszego opisu. _ 5
1,10 fl. = 3,20 zt za 1 m? nawierzchni bitumicznej

wedtug powyzszego opisu.

Dla placu budowy w miescie Poznaniu mozna przy-
jgc orientacyjnie: ‘
dostarczenie (z wykopéw potozonych w odlegtosci
kitku kilometréw) materiatéw: ziemnych

piasku 4 zt/m?® -
gliny 3 zt/m®
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dostarczenie 100 kg cementu wysokowartoiciowego
{przy dostawie wagonowej) — 4,70 zt loco budowa.

Zatém w najniekorzystniejszym wypadku, gdy na
trasie projektowanej ulicy nie ma odpowiednich skiad-
nikéw (piasku i gliny), mozna wedtug powyzszych cen
obliczy¢ dla mieszanki 1 cz. gliny, 2% cz. piasky,
5% cementu, koszt materiatu na kwote okoto 2,20 zt
za 1 m?; doliczajgc robocizng i koszty uboczne mozna
przyjqé orientacyjnie catkowity koszt okoto 2,85 zb za
1 m* podioza opisanego systemu wedlug cen w mie-
Scie Poznaniu. Przy poréwnywaniu z ceng holenderskq

nalezy pamigtaé, ze warto$é pieniedzy holenderskich’

nie moze by¢ icisle przeliczona na walute polskqg przy
pomocy zwyklego mnozenia przez parytet gietdowy,
bowiem sita nabywcza guldena holenderskiego jest
w jednych dziedzinach wyzsza, a w innych nizsza.

Dla poréwnania ceny 2,85 zt za 1 m® podioza ze
stabilizowanej mieszanki podaje ponizej koszty budo-
wy jezdni réznych typdw, wykonanych w Pozaniu:

Koszty wykonania

nie sig u nas stosowaé¢ wibrowanie, wyprébowane w
praktyce holenderskiej ostatniej doby.

Przyblizony koszt urzgdzen mechanicznych, ktére
trzeba zakupi¢ dla wykonywania podtoza ze stabili-
zowanej mieszanki wynosi okolo 35000 guldenéw ho-
lenderskich czyli okrggto 100 000 ztotych; ceng tq ob-
jete sg: mieszarka, tamacz gliny, 2 elektryczne ubijaki
i frezarka.

Nalezy przyjqé, ze inne urzgdzenia, jok betoniarka,
wibratory, walec, $rodki transportowe itd. sg juz w
posiadaniu firmy, ktéra dotychczas wykonywata nowo-
czesne drogi innego typu. '

W Holandii prawie kazda glina nadaje sig do zu-
zytkowania w mieszance stabilizowanej, jednak sto-
sunek mieszanki zalezny jest od jakosci gliny. Wy-
nika z tego, ze i u nas trzeba liczyé sie z pewnymi
kosztami na wstepne badania, majgce na celu ustale-
nie przydatnosci poszczegdlnych glin oraz wyposrod-
kowanie odpowiednich mieszanek.

I m¢t réznych jezdni w Poznaniu.

Poréwnywajge widzimy, ze koszt podioza ze stabili-
zowanej mieszanki wypada nawet w najniekorzysiniej
obliczonym zatozeniu (2,85 zt/m®) znacznie nizej od
innych, dotychczas stosowanych typéw poditoza; réw-
noczednie rzuca sie w oczy, ze nawierzchnia klinkie-
rowa przy swoich zaletach wypada zupetnie korzyst-
nie przy poréwnaniu z cenami innych nawierzchni; ja-
kos¢ nawierzchni klinkierowej zwigkszy sig, gdy zacz-

Wystawa miedzynarodowa

Rok Podtoze Nawle_f_}chnla Razem
. Koszt d Koszt koszt Uwagl
budowy rodzaj 2t rodzaj 2t zt
1938 Beton grub. 25 cm 7,85 Asfalt grub. 4 cm 10,50 18,35
1938 Beton grub. 20 cm 595 Asfalt grub, 3 cm 7,90 13,85
1937 Beton grub, 20 cm 5,95 Klinkier drogowy | klasy 11,50 17,45
1937 Brukowiec pdtobrobiony (gfo- Brukowiec szlachetny obrobio- Bez zalania
wacze) 16 —20 cm. ., . 5,50 ny (rzadek) . 29,60 35,10 spoin.
1937 Jak wytzej 5,50 Jak wyzej, lecz z zalaniem spoin
1938 Brukowiec pdtobrobiony (glo- masg bitumiczng 3420 39,70
wacze) 16 —20 cm . 5,50 Brukowiec pétobrobiony 9—I1
cm (drobna kostka) szla-
1938 Bez podioza . chetny . . . .. .. .. 12,70 18,20
Brukowiec poétobrobiony 16—20 .
cm (glowacze) | klasy . 8,00 8,00

Jak w kazdej nowej metodzie pracy, wykonawca
mieszanek stabilizowanych spotka sig moze z jakimis
nieprzewidzianymi niespodziankami podczas budawy,
lecz obawy takie nie powinny powstrzymaé od zaini-
cjowania tej metody w miastach polskich; zasada
nstabilizowanej gliny" uderzajgce w swojej prostocie
i taniosci moze i powinna utatwié pozytywne rozwig-
zanie problemu drogowego w naszych miastach,

606 . 4 0o (747)

W Nowym Jorku

kwiecien — pazdziernik 1939

Dnic 30 kwietnio b. r. nasigpi uroczyste otwarcie migdzyna-
rodowej Wystawy w Nowym Jorku, dla uczczenia stopieé-
dziesigtej rocznicy rzqdu i konsltytucji Stanéw Zjednoczonych
A. Poln. Glawny cel Wystawy to zobrazowanie dorohku nau-
kowega i technicznego lat oslatnich ze szczegélnym podkre-
sleniem, ze wiedzo i proca sq podstowowymi czynnikami po-
slgpu i szczeicia ludzkodci.

Majgc na uwadze duze zainteresowanie wystawg we wszy-
stkich krajach $wiala, a zapewne w niemniejszym stopniu i w
Polsce, chociaztby ze wzgledu na cenny udzial Polonii Ame-
rykanskiej w zyciu gospodarczym Stanéw Zjednoczonych, po-

damy, opierajgc sig¢ na materiale w Génie Civil z dnia 21 sty-
cznia b. 1., obszerniejsze dane o wystawie.

Tereny wysfawowe znojdujq sie nad East River, w odle-
glosci 10 km od Manhaltan (rys. 1), a ich dlugo$¢ wynosi
prawie 5 km przy 1600 m szerokosci.
wynosi igcznie 500 ha.

Srodkowa czes¢ Wystawy (rys. 2) zajeta jest przez pawilo-
ny poswigcone sztuce, rozrywkom i niekiérym galeziom prze-
mystu,

Przed rozpoczeciem wiasciwych prac regulacyjnych ébec-
ne tereny wyslawowe przedstawialy obszar b. podmokly

Powierzchnia Wystawy
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a miejscami nawet bagnisty, to tez prace ziemne pod Wysta-
we przedstawialy powaine zadanie do wykonania. lloi¢ sa-
mej nawiezione] ziemi przy niwelacji ferenu przekracza 5 mi-

lionéw m?. Nalezalo poza tym zasadzi¢ lysigece drzew i krze-

JTrylone” i ,Perisfera"
W $rodku Wystawy wznoszg sie, jak wspomnielismy po-
przednio, dwie budowle, imponujgce zaréwno swojq ' wielko-

icig jak i ksztaltem,

b
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NEW JERSEY

Rys. 1.
Mapa syluacyjna Wystawy w Nowym Jorku, 0

A — Wielki_Dworzec Centralny;
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B — Dworzec kolei Pensylvania Rallroad.

wéw, zbudowaé dziesigtki kilometréw drég i ulic, zbudowaé
sie¢ wodociggowq i kanalizacyjng, obwalowaé brzeg rzeki,
cby przy wysokim stanie wody zabezpieczyé tereny przed za-
lewem i f. d. Wszystkie prace nad urzgdzeniem ferenu pod
wystawe zajely 42 tygodnie czasu i koszfowaly 2186 000 do-
laréw, co stanowi ok. 11 milionéw ztotych.

Teren Wystawy podzielono na trzy czeici, przeznaczone nar
powilony wystawowe dla eksponatéw, poswiecone réznego ro-
dzaju atrakcjom oraz pawilony rzqdowe i instytucyj publicz-
nych. Gtowny plac czgici srodkowej, najwigkszy ze wszysi-
kich, poswigcony jest rozrywkom, kiére znaleié mozna w . zw.
,Perisferze' i ,Trylonie”. Sq lo budowle wyjgtkowo duzych
rozmiaréw i dla tego poswigcimy im w dalszej czeici artyku-
lu wigce] miejsca.

Wokol ,Perisfery” i ,,Trylonu" (rys. 2 A) rozcigga sie sire-
fd, poswigcona gléwnym potrzebom wspélczesnego zycia: wy-
twérczoéci, handlowi, srodkom komunikacyjnym, higienie mie-
szkaniowe] i przemyslowi spozywczemu.

Czeé¢ gléwna, jok wskazuje rys. 2, posiada kszialt zblizony
do prostokgta; w niej skupiona sq, jak juz wspomnielismy,
najwazniejsze pawilony. )

Srodkiem tej czeici przebiega Aleja Konstytucji, wzdluz
ktérej znajdujq si¢ pawilony przemystu i inne; a poza tym ma-
my w czgsci Lotnictwa, Ko-
munikacyjny i wielu wielkich firm: Firestone,  Ford, General Mo-
tor i t. d. ’

srodkowe] pawilony Marynarki,

W parku atrakcyj na pierwszym miejscu nalezy wymienié
"obszerny omliteatr z zelazobetonu; budowla ta pozostonie jed-
Znajduje
si¢ w nim poza tym ogromnych rozmiaréw sala koncerfowa,

nqg z piekniejszych trwalych pamigtek po wystawie.

.wesote miasteczko” dlo dzieci i t. d.

Wspomniany amfiteatr poloiony jest w poblizu sztucznego
jeziora dlugosci przeszio 1 km, na kidrym bedg mogly sie
odbywaé uroczystoici ,wodne",

Rys. 2.
Plan czgici Srodkowe] Wysiawy.

A — Perisfera; B — Trylone; C —- pawilon Nowego Jorku; iD .— Zarzad

Wystawy; E — Muzeum Sztuki; F — budynek administrac]l Wystawy;
G — pawlilon komunikac}i; H — perfumerla; J — przemyst widkiennlczy
K — przemyst meblarski; L — Sztuka nowoczesna; " M — materjaly kon-

strukeyjne; N — palac rzadu federalnego; P —- $érodki spoizyweze; Q —
medycyna, zdrowie publiczne; R — spotywezy; S — $rodki lecznicze;
T — przemysi elektryczny; {J — przemyst wytwérezy; ¢V — marynarka;

W — lotnictwo; X — transport; 2Z — przemys} zelazny; 2 - chemla;
A' — amfiteatr; B' — sala koncertowa; (' — ogréd dzlecigey; D' .— klub;
E' — pawllon francuski; F' —- pawllonkbelgijskl; G’ — Swlatynla_wyznaﬁ.
Dalsze pawilony: | —— Firestone; 27— Mack Trucks; 3 — Ford;
4 — Generals Motors; 5 — Koleje; 6 — Sfift; 7 -— przemysi_ naftowy;
8 -— amerykafski przemyst tytoniowy; 9 — szklany; 10 — Towarzystwo
Edisona | inne,
Pierwsza z nich — ,Trylone” — jest w kszlofcie wiezy

o padsiawie tréjkgla réwnobocznego o boku przy podstawie
dlugosci 19,215 m i wysokosci 186 m.

Wieza ta (rys. 3 i 4) posiada dwie platformy, na kiére
publicznos¢ zwiedzajgca wyslawe bedzie sie mogla dostac
przy pomocy windy. Tarasy wigc bedq stuiyly jokie miejsca,
z kiérych bedzie mozizna podziwiaé pigkno catej Wystawy.
Na wiezy poza itym znajdzie pomieszczenie radiowa siacja
nadawcza.

Druga z tych budowli ma ksztalt kuli a s$rednicy 54,46 m
zewnelrzne] i wewnglrznej 49,58 m. Wewngtrz tej kuli znaj-
dujq sig ruchome platformy, dzigki kiérym bedzie moina po-
suwajgc sie po wewnglrzne] stronie powierzchni ,sfery”, bez
zmeczenia podziwiaé pigkne obrazy panoramy, przedstawio-
iqee, wg redlizacji architekiéw, urbanistow i innych, sceny i for-
my przyszlego Zycia na ziemi. :

Z zatqezonych rysunkéw (rys.\3 i 4) widoczne jest, ze ,,Try-
lone" z ,Perisferq"” sq polgczone rodzajem mostu, naturalnie
dla pieszych. Odleglos¢ od osi obu budowli wynosi 61 m.

Cigzar wiezy wynosi 774 lony. Konstrukcja wiezy do wy-
sokosci 152,5 m jest kralowa, a dopiero pozostala czgi¢ gor-
na wykonana jest jako ciggla z plyt ze stali nierdzewiejqcej.



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1939 . 207

PlaHormy wiezy znajdujq sie na wysokosci 7,65 m, 1525 m  nie nie spadlo ponizej 3 kglcm®. Wode do rdéinego rodzaju
i 91,5 m nad powierzchniq ziemi. wodotryskéw dekoracyjnych dostarczq pompy z pobliskiego je-
ziora. Odprowadzanie wéd zuzytych i deszczowych odbywa sie
w rézny sposéb. Wody zuzyle sq gromadzone w dwéch zbior-
nkach polozonych w dwéch réinych miejscach Wystawy 2 ied-
nego z nich pod wilasnym cigzarem woda splywa do iciekow

Wejicie do ,Perisfery” odbywa sie przez platforme drugie-

r

i Rus. 3 kanalizacyjnych Nowego Jorku, gdy lymczasem z drugiego na-
ys. 3. lezy jq przepompywaé; stacja pomp do fego celu posiada
Q Przekrdj uproszczony szkieletu konstrukcji trzy zespoly, po 75 KM kaidy. Wody natomiast deszczowe
;igs‘ Perisfery” i, Trilone'u” odprowadzane sq kanatami do Flushing Bay; $rednica rur od-
P " " ' prowadzajqcych wynosi 0,60 m.

: a — pochyinie; b — pomasty obrotowe; $rodki komunikac yjne. Dobra organizacja srodkéw

— d . . . .
¢ schody ruchame. komunikacyjnych ma bardzo duze znaczenie. Chodzi tu z jed-

nej strony o $rodki komunikacyjne na samej Wyslawie, a przs-
de wszystkim o $rodki dowoigce zwiedzajgcych na tereny wy-

stawowe.
Rozwigzanie fego zagadnienia — zorganizowanie $rodkow
komunikacyjnych dowozqcych na wystawe — nastreczalo w

tym wypadku powazne frudnosci, gdyz fereny Wyslawy sq sfo-
sunkowa dos¢ odlegle od centrum Nowego Jorku.

Czynniki kierujgce Wystawg przewidujg, ze przez caly
czas jej trwania nalezy liczyé na 50 miliondw zwiedzajqeych, co
stanowi przeciginie 270000 dziennie. Maksymalna nalomiast

liczba zwiedzajgcych obliczana jest na 600 000 osdéb dziennie.
W wymienionych liczbach nie uwzglgdniono jednak personelu

administracjnego  Wystawy oraz samych wystawcéw, kidrych

liczba tgcznie z personelem adminisiracyjnym dojdzie da 35 000
oséb. Komunikacja Nowego Jorku z Wystawq odbywaé sig be-
dzie: kolejq naziemnq, podziemnq, autobusami i autokarami.

go pighra wiezy, skgd wlainie prowadzi do ,Perisfery” wépo-
mniana poprzednio kladka konstrukcji zelaznej. Wejscie to
odbywaé sie bedzie przy pomocy schodéw ruchomych.

Konstrukcja stalowej ,,Perisfery” wazy 1855 ton.

Sposob wykonania budowli

Podmokle tereny wystawowe nasirgczaly powazne frud- Rys. 4.
nosci przy wznoszeniu monumenifalnych budowli, kiére majg . L )
. . . Widok wiezy i kuli.
pozostaé na slale. Ich fundamenty wzmocnione sq palami,
kiére sq przewaznie z drzewa nasyconego. ledynie tylko pale
na fundamenty budowli prowizorycznych sq z drzewa zwy-
ktego. Fundament ,Perisfery” w ksztatcie pierscienia szero-
kosci 4,5 m i gruboici 1 m wykonany jest z Zelazobetonu; spo-
czywa on na 528 palach sosnowych nasyconych. Dlugo$é kaz-
dego pala wynosi 30 m. Fundamenly wiezy tworzq trzy bloki
zelazobetonowe; podstawq bloku jest szeiciokgl, Dwa z tych
blokéw posiadajg $rednice wewnelrzng diugosci 12,35 m,
a gruboi¢ kaidego wynosi 2,15 m. Natomiast pod narozni-
kiem, z kitérego prowadzi most do ,Perisfery” polozonc
blok zelazobetonowy gruboici 2,4 m i irednicy wewnelrznej
14 m.

Kazdy z dwoch blakéw poprzednich wspiera sie na 157
palach, a trzeci spoczywa na 199 palach. )

Urzgdzenia techniczne. Urzqdzenia techniczne
sq zainstalowane z przewidywaniem obstuzenia nawet najwigk-
szego nasilenia zwiedzajgeych, t. j. na 600 000 oséb, kiéra to
liczba w ciqgu jednego dnia moze zwiedzi¢ Wystawe. Dla ob-
stugi wigc nawet fej liczby oséb dziennie nalezalo przeprowa-
dzi¢ sie¢ rozdzielczq, elekiryczng, gazowq, wodociggowq, ka-

nalizacyjng. Dla komunikacji kolejowej zbudowano na terenach wystc-

Woda dla Wystawy doprowadzana jest z wodociggéw No-  wowych specjalny dworzec, kiéry posiada siedem foréw row-
wego Jorku. Przewody doprowadzajqce wodg zalozono fakie,  noleglych. Dowdz zwiedzajgcych Wystawe koleja z Long Is-
aby, nawet przy najwigkszym zapotrzebowaniu wody, ciénie- land Railroad ulatwi w pewnej mierze ta okoliczno$é, ze po-
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Rys. 5.
Swigtynio Wyznah.

ciggi, kiore w godzinach rannych dowozq do MNowego Jorku
_robotnikéw i urzednikéw biurowych, w drodze powrotnej do-
wozi¢ bedq publicznoéé¢ na. Wystawe.

Biorgc jeszcze pod uwage dwie pozostale linie kolejowe

Corona Flushing Line i Queens Boulevard Lline to — {gcznie
z pozostatymi (Long Island Railroad i Subway) koleje bedg
mogly w ciqgu godziny przewiez¢ 100000 zwiedzajgcych.

Poza tym czynna bedzie wielka liczba linij autobusowych,
wychodzqcych z Manhattan, Broux, Brooklyn i Long Island
i dochodzgeych do bram Wystawy. Dla samochodéw prywal-
nych sq urzgdzone do postoju specjalne fereny, znajdujgce sig
na dwéch przeciwnych kraricach terendw wystawowych.

Na samej Wystawie do uzytku zwiedzajgcych uruchomiong
bedzie wielka liczba linij komunikacyjnych, obstugiwanych przez
autobusy. Ulice przeznaczone dla tych autobuséw posiadajq
jezdnie specjalnie przygotowane dla ruchu samochodowego;
ruch pieszych na jezdni tych ulic bedzie wzbroniony.

Poza autabusami role $rodkéw komunikacyjnych spelnia¢
bedg réwniez samochody elektryczne, czerpiqce energie z ba-
teryj akumulateréw; bedzie to wiec Sradek komunikacyjny ane-
logiczny do tego, kiéry byl uzywany w r. 1937 na Wystawie
Sztuki i Techniki w Paryzu. Srodek ten nalezy jednak do ko-
munikacji powolne;j.

Wystawa w Nowym lorku, jak zaznaczylismy na poczgiku.
ma na celu pokaza¢ i nadwietlié wszystkie przejawy obecne
i drogi przysztego rozwoju odnoénie nauki, sztuki,
stu, wychowania,
i 1. d. i na tej podstawie stworzyé obraz $wiata przyszlego.

przemy-
higieny mieszkaniowej, = $rodkéw transportu

Bogactwo eksponatéw i doskonata organizacja wrézq temu
przeglgdowi dorobku ludzkiego w skali migdzynarodowej du-
ze powodzenie na catym Swiecie. Nalezy tu jeszcze wspom-
nie¢, ze jednoczesdnie z tg Wystawg w Nowym Jorku Stany
Zjednaczone organizujg réwniez wystawe o charakterze mig-
dzynarodowym w San Francisco.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

Stalowe drzwi wyrzezbione palnikiem
acetylenowym.

Pod tytutem znajdujemy w ,L'Ossature Melallique”
(luty, 1939 r., Nr. 2) opis bardzo ciekawego zastosowania pal-
n‘ka acelylenowego.

tym

W gmachu oddziatu ,L'Air Liquide” w Liége zastgpiono
slare drzwi debowe nowymi drzwiami stalowymi, wyrzeibio-
nymi za pomocg aparatu acetylenowego I'Oxytome Picard Nr: 2

Drzwi te skladajg sig z plyt o wymiarach 3000
X 900 mm i z gornej czesci wynoszgcej 900 mm wysokosci
przy 2100 mm szerokoici.

Cato$é wykonana jest z blachy stalowej SM.

Na kazdg ptyte uzyto blachy o wymiarach 2300 X 1000 mm
gruboici 18 mm i ciezarze 460 kg, Gérng czeié dizwi wy~
konano z blachy o gruboici tylko 15 mm.

Po srodku plyt znajdujq sig wyrzeibione litery ,AL": —
inicjaty ,,L'Air Liquide”. Inicjaly te zostaly wyrzeibione od-
recznym prowadzeniem palnika.  Rysunek, z kiérego skopio-
wano inicjaly, jak i szereg innych powlarzajgcych sie szcze-
gélow rzezby, przebito za pomocq kalki na 2 milimetrowg bla-
che, uprzedni9 pobielong rozmokiq kredq.

Tak przygotowany szablon postuzyt do wielokrotnego wy-
rzezbiania jednakowych wzoréw, nie ulegdjgc zniszczeniu w

chwili przesuwania po nim prowadnicy, jak by fo miato miejsce
przy uzyciu szablonu papierowego. Rys. 1 pozwala przekonac
si¢, ze, mimo bardzo skomplikowanego wzoru, ofrzymano przy
rgcznym prowadzeniu palnika bardzo dobre wyniki. '

Sposéb recznego prowadzenia palnika przy mechanicznym
posuwie pozwala zachowaé zupelnie wyslarczajgcg dokiadnoié
cigcia, jednakze przy powtarzajgcych sie motywach rzeiby,
przedstawiajgeych do pewnego siopnia seryjng prace palnika,
zastosowano magnetyczny sposéb prowadzenia palnika.

Tym sposobem zostala wyrzetbiona gérna czedé drzwi.

Do cigcia wzordw za pomocqg magnelycznego prowadzenia
palnika przygotowuje sie uprzednio szablon, wycinajge go spo-
sobem recznego prowadzenia palnika. Po skorygowaniju drob-
nych usterek wzorca, spowodowanych mniej doktadng pracg
przy recznym prowadzeniu, ofrzymuje sig wzorcowy szablon,
za pomocq kiérego mozna wquc nieskonczong ilosé wzoréw

idealnie 1denfycznych

W dalszym ciqgu pracy pozostaje tylko umocowaé szablon
za pomocq dwoch $rub na stole magnetycznym i umiescié
w odpowiednim do niego stosunku plyte stalowq przeznaczo-
ng do ciecia,

W tym celu trasuje sie na niej, w plaszczyznie majgcego
powstaé rysunku, giéwne osie i punkly wyjiciowe, odpowiada-
jgce punktom naniesionym na siole ,,Oxytomu’, kiére réwniei
odpowiadajg gléwnym osiom rysunku,
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Po doktadnym umieszczeniu i umocowaniu na sfole magne-
tycznym szablonu, zamyka sig obwdd magnetyczny. Szablon

ik
':;: W

Rys. 1. Widok drzwi wycigtych palnikiem.

znajdujgey sig w polu magnetycznym jest fak mocno ,uchwy-
cony" przez stél, ze zadne uderzenie, mogqce powstaé w cza-
sie pracy, nie bedzie w stanie go przesunqgé.

Rys. 2. Wycinanie wzoru.

‘Poniewaz posuw wzdluiny ,Oxytomu” uzylego do wyrzei-
‘bienia drzwi nie przekraczal 1500 mm, a diuges¢ blach wyno-
sila 3300 mm, zastosowano specjalny rolkowo-wézkowy posuw
samej blachy.

W' ten sposéb, po zakohczeniu pracy na pewnym odcinku
dlugosci drzwi, przesuwano je na nasfgpny odcinek.

Ponizej podajemy kilka danych dotyczqeych szybkosci wy-
konania pracy i iloici zuzylego tlenu i acetylenu na poszcze-
gélne fragmenty rzeiby.

Srednica szybkosci ciecia blachy grubosci 18 mm wynosi
18 m/godz, co czyni 3 min. 20 sek. na kazdy metr.

W wypadku cigcia w linii prostej mozna osiggnqg¢ szybkosé
do 25 metréw na godzing, czyli 2 min, 24 sek. na melr

Srodkowq cze$é wycieto w ciggu 30 min. Zuzycie tlenu do
ciecia i rozgrzania wyniosto 4750 |, acelylenu ruzylo 480 I

Obramowanie o wymiarach 250 mm X 350 mm wycigto
w ciggu 15 min, zuizywajqc 920 litrow tlenu i 95 | acetylenu.
Ten sam rysunek, znajdujgcy sie w gornej czesci drzwi, kitorej
gruboé¢ wynosi 15 mm, wycigto w 10 minut, spalajgc 530 |
tlenu i 62 | acetylenu. )

Wycigcie dalszych wzorcéw drzwi, majgeych wymiar 200
X 350 mm, dokonano w 20 minut kazdy, zuzywajgc po 1550 !
Henu i 160 | acetylenu.

Czgé¢ wzoru znajdujgcq si¢ nad monogramem wycigto zai
pomocq szablonu przepolowionego po osi pionowe;.

Te czgs¢ pracy wykonano w jedng godzing, zuzywajgc 12751
tlenu i 140 | acetylenu.

Ogéfem na wykonanie pierwszej plyly drzwi  zuzyfo 15
godzin 40 minut i spalono 53,7 m?® tlenu i 7 kg acelylenu.

Gérng czg$é drzwi wykonano w ciqgu 6 godzin.

Do wykonania caloici drzwi i ich gérnej
130 m® tlenu i 15 kg acetylenu.

czesci zuiylo
Robocizna dla caloici robét, zwiqzanych z wycigciem drzwi
i~ pracami przygotowawezymi, wyniosta 96 godzin, przy . za-
trudnieniu jednego wykwalifikowanego robotnika i pomocnika.
Po wycigciu wzoru stan powierzchni drzwi nie wymagaf
zadnych innych poprawek poza sprostowaniem plyt, lekko
wykrzywionych na skutek ciecia.

Bezposérednie przetwarzanie ciepla spalania ga-
zé6w na energie elekiryczng.

Amerykanskie czasopismo techniczne ,Engineer’" z dnia 9-go:
grudnia 1938 r., podaje streszczenie odczytu, M. C. F. Hirsch-
felda i M. R. M. Vanduzera, ktérzy zreferowali pierwsze prace:
odnoszqce sig do budowy urzqdzenia, kidre nazwali ogniwem:
gazowym albo spalinowym; ogniwo to pozwala olrzymywaé
prqd elektryczny staly, przydatny do celéw przemystowych. Og-
niwo tega rodzaju przelwarza przeszia 40% energii cieplnej
na prqd elekiryczny. Trzeba tu nadmienié, ze sprawnoéc;- np.
silnika Diesela nie przekracza 35%, a w maszynach parowych
jest nawet jeszcze mniejsza, osiggajgc do 30%. _

Zasada ogniwa gazowego jest do$é prosta, a pierwsze tego
rodzaju nowe zrédlo prqdu zostalo nawet juz opatentowane
przez amerykahskiego inzyniera M. H. Gregera w r. 1934, Brak
jednak blizszych szc:zegéléw o samej budowie wspomnianego
ogniwa gazowego Gregera oraz rodzaju materialow, uzytych
do jego budowy.

Zasady dzialania tego rodzaju ogniw podane sq nizej.

Jezeli tlen i jokikolwiek gaz palny wchodzqg oddzielnie w
zetknigcie z dwiema elekirodami, zanurzonymi w rozpuszczonej
soli dzialajgcej jako elekirolit, powstaje réznica potencjaléw
pomigdzy elekirodami i jezeli je polgczymy przewodem, siajq
sie one irodlem prqdu elekirycznego. W tym wypadku mamy
do czynienia z przenoszeniem przez elekirolid Hlepu do elekiro-
dy z gazem palnym i spalanie stale gazu przy elekirodzie go-
zowej.

Z tego wynika wyraznie, ze tlen powinien wchodzi¢ w skiad’
chemicznego elektrolitu, ktérym wobec tego moie byé lyl--
ko zwigzek ulleniajgcy, np. siarczan lub weglan zasadowy..
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Natomiast gazem spalajgcym moze byé¢ kazdy gaz palny: wo-
dér, tlenek wegla, metan, gaz generatorowy i inne.

Glowne zasady budowy i dobrego dziatania takiego urzqdze-
nia sq nastepujgee:

Gaz palny i tlen powinny lalwo reagowa¢ przy zetknigciu
z elekirodg szybkoi¢ reakcji, slaba w niskich {emperaturach,
wrzrasta nagle ze wzrostem temperatury. Sprawne dzialanie ta-
kiego urzgdzenia zalezy jednk od wielu czynnikéw, wsrdd kio-
rych duiq, pewnie najwazniejszq, role odgrywa sam elekirolit.

Sklad elektrolitu w tej temperalurze nie powinien ulegaé
zmianie pod dzialaniem ciepta, ilenu, gazu palnego i produk-
téw spalania. Podobnie réwniez nie moze ulegaé zmionom
chemicznym skiad elekirod i samego naczynia.

Komory naczynia, w ktérych znajdujq sig oddzielnie llen i gaz
palny, pawinny byé poza tym b. szczelne, aby unikngé iworze-
nia sig mieszanki — tlenu i gazu palnego, poniewaz moze na-
sigpi¢ wybuch.
winien parowad.

W czasie dzialania réwniez elek:rolit nie po-

Naturainie, ze ilodé¢ gatunkéw soli, klére by odpowiadaly tego
rodzaju warunkom, a przelo mogly byé uzyle na wspomniany
elektrolit, jest b. ograniczona.

Do$¢ wysoka temperatura przedstawia jeszcze inne trudnosci:
korozja czeici melalowych polgczen, znaczne parowanie elekiro-
litu, jezeli nim bedzie weglan zasadowy, alakowanie ognio-
trwalych czgici przez elektrolit (bardzo czysta sél mognezo-
wa, jako bardzo droga, nie moglaby byé zastosowana); trud-
nosé ogrzania réwnomiernie i ekonomicznie ogniwa, jezeli ono
bedzie dos¢ duzych wymiaréw. Ogélnie wszystkie te trudnosci,
wymienione poprzednio, wynikajq joko konsekwencja koniecz-
nosci stosowania bardzo wysokiej temperatury.

Mimo tych jednok trudnosci, Hirschleld i Vunduzer twierdzq,
ze sq one do przezwycigzenia i mozna juz obecnie z tych da-
nych przewidzie¢ dobre wyniki, kiére osiqgniete zostang po pe-
wnych modyfikacjach w skiadzie uzywanych roztworéw elekiro-
litow; jest zupelnie moiliwe, chociaz to jest tylko przypuszce-
nie, ze uciekajqc sig¢ do katalizatoréw bedziemy mogli ohnizyé
temperature reakeji.

(Génie Civil z dn. 28.1.1939 r.).

L ]

‘Walka z faung i florg morskg.

Pismo ,,Nouvelles de la Chimie" w numerze slyczniowym
z r. b. podaje ciekawy artykut o walce z faunq i florg morskq.

Wiadomo, ze szybkoié¢ okretu, poza jego kszialtem i silg
maszyn zalezy od niektérych szczegdtéw konstrukcyjnych. Pod tym
wzgledem pewien wplyw wywiera np. sposéb iqczenia blach
kodiubowych w zaleznoéci od tego czy sq one polgczone ni-
tami, czy tez spawane, Niezaleznie od wplywu takich szcze-
goétow konsirukeyjnych na szybko$é okretu, czynnikiem najbar-
dziej wplywajgcym na niq, zwlaszcza jedli chodzi o okrety
dlugodystansowe i plywajqce po morzach poludniowych, sq na-
rosle powstajgce na ich kodiubach,

nizmy zwierzece.

utworzone przez orga-

roslinne Utworzeno w fen sposéb warsiwa

na kadtubie okrelu moze spowodowaé zmniejszenie sxq jego

szybkoici w stosunku do normalnej do 40%.

Walka z fym zjawiskiem szczegélnie jest waina dla okre-
téw wojennych, kidre z racji swej stuzby moga nie mie¢ spo-
sobnoici przez czas dluzszy przej$¢ przez dok suchy.

W warunkach sprzyjajgcych rozwojowi wspomnianych or-
ganizmdw, narosle na kadiubie okretu osiqgajg bardzo duze
wielkosci.

Tak np. w ciggu jednego roku na kadlubie okretu-laiarni,
zakatwiczonego przy ujéciu rzeki Elby, osiggnela
40 kg/m® Nalezy zaznaczyé, ze w ciqgu calego czasu okret
pozostawol w {ym samym miejscu, skutkiem czego ‘biologicz-
ne warunki
rzystne.

naroél

rozwoju roznych organizméw byly bardzo ko-

Jako drugi przyklad mozna zacytowaé okret angielski, z kio-
rego, po dluiszym jego podrézowaniu, zdjgto okoto 300 ton
wodorostéw i wszelkiego rodzaju muszli.

Znamy okofo 120 galunkéw rdznych organizméw zwierze-
cych i okolo 100 gatunkéw przedstawicieli flory morskie], przy-
wierajgcych do kadiubow okretow.

Ze wszystkich dotychczas stuzgeych
do obszycia kadfubdw, jedynie miedi zwycigsko przeciwsta-
wia sie fej inwazji.

uzywanych mefali,

Pod wplywem wody morskiej na powierzchni miedzianego
obszycia tworzq sig tlenki i inne polgczenia chemiczne, prze-
ciwstawiajgce sig rozwojowi wszelkich organizmaw morskich.

Za czaséw budowy okrgtow drewnianych, kadluby ofrzymy-
waly obszycia z blachy miedzianej, kidrej wlasnosci byly w
Jen sposéb doskonale wyzyskane.

Pokrycie fakie chronito réwniez kadiub okretu od robakéw
drzewnych.

Obecnie przy budowie kadlubéw zelaznych nie moze by¢
mowy o obszyciu ich blachq miedziang ze wzgledu na powsta-
nie w obecnoici elekirolitu (wody morskiej) ogniwa galwanicz-
nego z Fe i Cu.

W zasadzie ochrona przeciwka naro$lom na kadiubach po.
lega na niedopuszczaniu przywierania do okretu larw organiz-
mdw morskich.

Wszystkie sposoby mechaniczne, dqiqce do fego celu, na-
lezy odrzuzié ,,a priori” jako bardzo skomplikowane.

Préby stosowania prqdu elekirycznego nie daly pozgdanych
wynikéw. Pozostajg wigc tylko pakrycia ochronne.

W swoim czasie przeprowadzono préby pokrycia kadlubéw
specjalng masq zelatynowatq, przypominajgcq mydlo. Sposdb
ten, jako znacznie redukujgcy réwnoczednie i szybko$é okre-
téw, zostal zaniechany.

Pomiedzy ochronnymi farbami najbardziej czynne sq farby
zawierajgce sole metali cigzkich, a zwlaszcza miedzi i reci.

Caly szereg stacyj doiwiadczainych przeprowadza préby
eksperymentalne, celem oznaczenia warloici réznych ochrania-
czy i ustalenia ich wplywu na stosowane obecnie farby.

Nalezy zaznaczyé, ze obserwacje czynione w czasie ruchu
okretéw majq pierwszorzgdne znc:czeme

Nowe drogi kotowe Imperium Wiloskiego

Na szybkie podbicie Abisynii przez Wlochéw wywarly po-
wazny wplyw doskonale drogi dla samochodowego
z Asmary w kierunku Abisynii, ‘zbudowane jeszcze przed roz-
poczgciem ofensywy wioskiej na Abisynig, a nastgpnie budo-
wane juz w czasie samej ofensywy. Ulatwily one wprowadze-
nie do walki wszystkich nowoczesnych srodkéw technicznych
wojny wspdlczesnej w kraju, w kiérym sie¢ drogowa przedtem
nie pozwalala no ich zastosowanie. ’

Szeroki program sieci drég kolowych w Abisynii zostal jed-
nak przez Wlochéw dopiero opracowany po ogloszeniu 7 ma-
ja 1936 r. Imperium Wloskiego, a juz na poczqtku trzeciego
roku jego realizacji, t. j. w trzecim roku Imperium, oddano
do uzytku 3 420 km nowych drég dla ruchu kotowego. Najdiuz-
szym odcinkiem tej sieci jest odcinek dlugoici 550 km z As-
mary do Gondaru, z czego 370 km posiada nawierzchnig

ruchu

bitumiczng, a pozostale 180 tluczniowq, walcowanq. Poza tym
wykonczono juz drugq droge, iqczqcq Addis Abebg z Dessié,
o dlugosci 510 km, z czego odcinek 140 km o nawierzchni
astaltowej a 110 km — tuczniowa walcowana. Oprécz tego
z Addis Abeby zbudowano jeszcze dwie drogi: jedna z nich
dtugosci 253 km prowadzi do Gimmy, a druga — 336 km
dlugoici do Lekemti. Wigksza czei¢ obu tych odcinkéw posia-
da nawerzchnig ulepszong, a inne tuczniowq. Dwie dalsze
gléwne drogi — 600 km dlugoici droga Addis Abeba — je-
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zioro Tana — Gongora — Gondar i 550 km dtugosici droga
z Gondaru przez Tabor do Magdali sg w budowie

Szeroko§¢ jezdni te] sieci drogowej o wigkszym znaczeniu
komunikacyjnym, o wiec i wigkszym ruchu, wynosi 7 m, naqj-
wigksze wzniesienie nie przekracza 7%, a promienie tukow
majg co najmniej 30 m.

Szerokoéé¢ jezdni o mniejszym znaczeniu wynosi 6 m, naj-
wigksze wzniesienie 8%, o promienie lukéw spadajg nawet
do 12 m.

Z chwilg oddaria do uzytku tej nowej sieci drogawe| ko-
szty paliwa iransportéw samochodowych fowaréw z wneirza
Abisynii do morza spadly na 25% dawniejszych, po wybudo-
waniu jednak o wlaiciwie ukonczeniu budowy, i oddaniu do
uzytku szosy Assab Dessié nie przekroczqg nawet 12% daw-
niejszych.

Bez wglpienia lak znaczne obnizenie kosziéw iransporiu
towaréw przy iransporcie samochodowym nie pozostanie réw-
niez bez wplywu na taryfe kalei zelaznej Dizibulti — Addis
Abisynii do morza spadly do 25% dawniejszych, po wybudo-
nej kolei juz nawet nastgpito. '

W Libii rowniez prace nad rozbudowgq sieci drég wodnych
postepujg w szybkim tempie. Najwazniejszq drogqg jest tu dro-
ga kolowa t. zw. Litoronea, ktéra prowadzi z Tunisu do granic
Egiptu.

(VDI 1939 r, Nr. 6).

R

KRONIKA PRZEMYSLOWA

Moc i rodzaj silnikéw zainstalowanych w przemysle
N polskim.

Opublikowany niedawno przez Gtéwny Urzgd Statystyczny
zeszyl uzupelniajgcy Stalystyki Przemysfowej za r. 1736 %) za-
wiera ciekawe dane liczbowe, rzucajgce $wiatto na strukiure
polskiego aparatu produkeyjnego pod kgtem widzenia liczebno-
fci, rodzaju i mocy maszyn wylwarzajgcych energie — zmon-
towanych i zdainych do uzytku.
inwentarza maszyn (na dzien 31

Publikacja nie daje pelnego

grudnia 1936 r.) w krajuy,
gdyz opiera sig jedynie na materiale uzyskanym z zakladéw
objglych statyslykq przemystowg, a wigc nawet w uwzglednia-
nych galeziach przemystu publikacja pomija warsziaty najmniej-
sze, kidre zresztq korzysiajg w malym stopniu z sily mechanicz-
nej (w szczegolnaici jedli idzie o wielkos¢ mocy). Z powodu
braku danych nie uwzgledniono poza tym elekirowni i zakla-
déw gérniczych z jednej strony, z drugiej zaé — pominigto
przemysly budowlany i odziezowy. Do pelnego obrazu ma-
szyn zainstalowanych w kraju ponadio brakowaly by jeszcze,
rzecz jasna, uwzglednienia zakiadéw nieprzemystowych (han-
del, komunikacja, szpitalniciwo i 1. d.).

Ostatecznie wigc ofrzymujemy w opublikowanych danych
dobry obraz mocy zainstalowanej w przemyile przetwérczym
i w hulniclwie, poniewaz lakie wylqgczone przemysly budowla-
ny i odziezowy dysponujq bardzo malq czeiciq mocy w sto-
sunku do ogélu zakladéw objetych dochodzeniem G. U. .
{(wg danych z 1927 r. moc w iych dwéch galeziach nie osig-
gneta 1% mocy ogdlnej calego przemyslu przetwérczego).

Badanie uwzglednilo 19 465 zaktadéw, z ktérych 15,1%
nie posiadafo wcale urzqgdzen sity mechaniczne;. Naj-
wigkszy odsetek zakladéw nie korzystajgeych z sily mecha-
niczaej ujawnil przemyst mineralny (47,6% — na co zloiyla
sig przede wszystkim znaczna wigkszo$é kamienioloméw, be-
toniarni i prawie polows cegielni), drugie miejsce zajql prze-

myst widkienniczy (30,0% — male tkalnie, fabryki dywandw

i kiliméw, fabryki wyrobéw dzianych), najmniejszy zaé odseiek
zaktadéw bez silnikéw napotykamy wirdd rozréznionych w opra-

') Statystyka Polski, Seria C, zeszyt 93

cowaniu 10 galezi przemyslu — w przemyéle elekirotechnicz-
nym (3,4%) oraz melalowym (wraz z hutniclwem — 5,2%).

Posiadalo site mechanicznqg w oméwionym
poprzednio zakresie dochodzenia slatystycznego — 16 470 za-
kiadéw o ogolnej mocy 1795160 KM, uwzgledniajac t. zw.
moc pierwoing, 1. j. rachujgc spoérdd wszystkich silnikéw elek-
frycznych tylko te, kiére sq zainstalowane w zakladach bez
wlasnego prqdu. (Wszystkie przytoczone nizej liczby odnoszg
sig rowniez, je$li nie zaznaczono inaczej, do mocy pierwotine;j).

Rozmieszczenis mocy wediug gatlezi przemy-
stu przedstawia nastepujgce zestawienie:
W tys, KM
Przem. metalowy 23,79, 425 (w tym przeszto
polowa  mocy
przypada na hu-
ty zelaza),

" spozywczy 23,39, 418 (w tym przeszito
potowa w mty-
nach i przeszio
Vi—w cukrow-

. niach).

., chemlczny 17,69, 316 (w tym przeszto
4 — w fabry-
kach nawozow
sztucznych).

., widkienniczy 12,99, 232 (w tym przeszto
l5—w wielkich
zakfadach wie-
looddziatow,).

. inne (mineral-

ny, drzewny,

papierniczy,

elektrotech-

niczny, sko-

rzany, poli-

graficzny) 22,59, 404 tys. KM
100,09, 1795 tys. KM

Jak widzimy, przeszto % ogélnej mocy zainstalowanej w
przemysle przetwérczym przypada na pierwsze czlery galezie
przemysiu, kiére fei zafrudnialy 73% roboinikéw zalrudnio-
nych w calym objelym dochodzeniem przemyile.

Pod wzgledem terytorialnym wykazuje rozmiesz-
czen'e mocy charakierystyczne roéinice miedzy dzielnicami co
do stopnia uprzemyslowienia. Przeszio polowa zainstalowane;j
w calej Polsce mocy koncentruje sig w trzech wojewddziwach:
Slgskim (22,8%), kieleckim (15,5%) i tédzkim (14,0%); czwar-
te z kolei wojewddztwo — poznafiskie — posiadato 10,8%,
na pozostale zas§ 12 wojewoddztw i m. Warszaweg przypadalo
wige razem 36,9%. Cranice wojewoddziw wzigio sprzed zmian
administracyjnych 1938 r. ‘

Powyisze cztery wojewddztwa wykazujg réwniez najwyz-
szq przeciging moc na zaklod: przy przeciginej
dla kraju 90,3 KM na zaklad mamy w woj. &laskim 388,2 KM,
kieleckim — 167,8 KM, poznafskim — 95,4 KM i fadzkim —
82,2 KM.

Znaczne roznice przeciginej mocy na zoklad widzimy réw-
niez migdzy poszczegdlnymi goleziami przemystu: najwyiszqg
przeciging posiada przemyst papierniczy (378,6 KM na zakl),
nastepnie idg przem. chemiczny (339,8 KM) i melalowy
(264,6 KM), najmniejsze przecigine wykazujq przem. skérzany
(43,3 KM) i przem. poligraficzny (14,8 KM).

Stopien mechanizacji jest oswiellony przez wielkos¢
przeciginej mocy przypadajgcej na 1 roboinika zairudnionego
w danej galezi przemysiu (w obliczeniach uwzgledniono wszy-
stkie zaklady — réwniez nie korzysiajgce z sily mechanicznej).
Od przecigtnej dla calej Polski, wynoszqcej 2,8 KM na robot-
nika, odbiega najbardziej woj. ilgskie — 5,6 KM/rob., potem
idg w wigkszym odstepie woj. poznanskie (4,0 KM/rob.) i in-
ne. Charaklerysiyczna mala liczhba wypada dla

przemystu
warszowskiego (m. Warszawa) — 1,0 KM/rob.
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rodzajach silni-

kow wedlug 9 rozréznionych grup: ich liczebnos¢, moc i udzial

Z kolei przytaczamy ponizej dane o

procenfowy w ogdlnej mocy wszystkich rodzajéw silnikéw.

Rod llo$ Moc
aj masz ofé ———— i
otz m Tys. KM | @
Maszyny. parowe 4449 4576 25,5
Lokomobile stalte . | 876 102,8 57
), ruchome . . . 372 11,0 0,6
Turbiny parowe . . . . 229 552,5 30,8
. wodne 2700 87,5 49
Kola wodne e | 421 9,2 0,5
Silniki Diesela . . . . . . 787 442 2,5
., spalinowe inne . 2903 1137 6,3
Sifniki elektryczne w zakia-
dach bez wlasnego pradu. | 49195 4167 23,2
Razem . 1795,2 100,0

Jak wynika z powyiszej tabeli, najwigkszg przecietng moc
posiadajg turbiny parowe (powyzej 2400 KM), najmniejszg
zaé kota wodne (ponizej 6,5 KM), zainstalowane prowie wy-
lacznie w mniejszych mlynach, oraz silniki elekiryczne (pa-
nize] 8,5 KM).
jednak fak duzo, ze mimo malej przecigine] mocy lgczna moc
lych silnikéw sigga prawie Y4 ogolne] mocy wszystkich maszyn
w przemysle,

Obecnie
nikow.

Liczba silnikéw elekirycznych w przemyile jest

przejrzymy pokrélce poszczegélne rodzaje  sil-

Maszyny parowe. Polowa maszyn (Scisle: 2231) za-
instalowana jest w przemysle spozywczym (przede wszystkim
w gorzelniach rolniczych), sq one jednak przewaznie b. ma-
lej mocy i dlatego w stosunku do ogélnej mocy maszyn paro-
wych w Polsce na .przemyst spozywczy przypada wszystkiego
1,3% tej mocy. W slosunku do mocy ogdlnych, stwierdzonych
w poszczegblnych przemystach, najwiekszy odselek przypada
no maszyny parowe w przemyéle wiékienniczym (44,8% mo-
cy zainstalowanej w tym calym przemyéle, 427 sztuk), nostep-
nie idq: przem. drzewny (42,4% — gtéwnie w tartakach, 624
szl.), przem. skérzany (33,2%, 80 szt.) i dopiero na czwartym
miejscu przem. spoiywczy (25,6%), niewiele przewyzszajgcy
przemyst metalowy (25,3%). Najmniej z maszyn parowych ko-
rzysta przemysl poligraficzny (3,4% mocy ogélnej tego prze-
myslu).

Lokomobile Przeszlo 80% -wszystkich loko-
mobili statych jest czynnych w irzech przemystach: drzewnvrn
(854 szt. — tartakil), spozywczym (490 szt. — miynyl) i mine-
ralnym (235 szt. “— cegielniel). Pod wzgledem udzialu lo-
komobili statych w ogdlnej mocy poszczegdlnych przemysiow
na pierwsze miejsce wysuwa sig réwniez przemyst drzewny
(38,6%), na drugim znajduje sie przem. skérzany (16,3%),
na f{rzecim zas — przem. mineralny (11,4%). W przemyile
spozywczym moc przypadajgca na lokomobile stale jest ma-
ta — 5,5%.

Lokomobile

stale.

ruchome, Znaczna wigkszosé lokomo-
bil ruchomych obstuguje tartaki (140 szi.), gorzelnie i cukrow-
nie (69 szt.), cegielnie (45 szi.) i garbarnie (14 szl.). Poza ty-
mi zakiadami lokomobile ruchome wystepujg catkiem nielicz-
nie. W stosunku do mocy wigkszy odsetek na -lokomobile ru-
chome przypada jedynie w przem. drzewnym (4,4%) i sko-
rzanym (3,0%).
Turbiny parowe. Polowa z gorq turbin parowych
znajduje sig¢ w przemyslach: chemicznym (53 szt.), spozywczym
(49 szt. — gorzelnie rolnicze) i widkienniczym (45 szt.). W sto-
sunku za$ do lgcznej mocy wszystkich turbin parowych w Pol-
sce pierwsze Irzy miejsca przypadajg na przemyst chemiczny
— 34,2%, metalowy — 21,6% i spozywczy — 13,8%; wi-
dzimy, ze pod wzgledem kolejnosci stosunki uktadajq sie ina-

czej niz przy uwzglednieniu liczebnodci turbin, o 1o wobec
réznej mocy instalowanych maszyn. Najwickszg czei¢ potrzeb-
nej dla danego przemystu mocy dostarczajq turbiny parowe
w przem. chemicznym (60,0% — gléwnie w fabrykach nawo-
zéw sztucznych i w fabr. przedzy sztucznego jedwabiu), po-
tem — w przem. papierniczym (57,8%), mineralnym (31,0%
— cementfownie) i nie o wiele mniej w metalowym (28,0% —
huty Zelaza prawie polowg mocy pierwotnej czerpig z turbin
parowych).

Turbiny wodne. Turbiny wodne sq zainstalowane
przewaznie dla polrzeb przemystu spozywczego (2537 szi. spo.
$r6d ogétu 2700 szt.), prawie wylgcznie w mlynach. Poza prze-
myslem spozywczym, dysponujgcym 66,2% iqcznej mocy lur-
bin wodnych polskiego przemystu przelwérczego, wigksza moc
jest zainstalowana w fabrykach moszyn, w papierniach i w hu-
tach zelaza, W mocy poszczegélnych przemystéw turbiny wod-
ne odgrywajg role niewielkq — najwigkszy odsetek na te tur-
biny wypada w przemysle spozywczym i wynosi 13,8%.

Kofta wodne. Jak juz wspominaliémy, kota wodne na-
potyka sie prawie wylgcznie w przemysle spozywczym (1362
sz, z czego lylko 4 szt. poza miynami). Naslepnie spolyka-
my nieco wieksze liczby két wodnych i mocy w larigkach
(26 kot). Kofa wodne dajg na ogél moc malg i dlatego no-
wel przemysl spozywczy czerpie z nich wszysikiego 1,9% ogél-
nej jego mocy. .

Silniki Diesela. Przeszlo palowa silnikéw jest za-
instalowana w przemyile spozywczym (440 szi. — miyny prze-
de wszystkim). Takie co do udziatu w ogdlnej mocy tych sil-
nikéw w rozpalrywanym przemysle przetlwérczym prawie po-
lowa fej mocy przypada na przemyst spozywczy.
stwierdzono

Poza nim
silnikédw Diesela w réznych rod%ajach
przemyslu. Warto odnotowaé, ze na przemyst melalowy przy-
pada 20,3% ogolnej wymienione] mocy (gléwnie fabr. $rod-
kéw przewozowych), Rozpatrujgc poszczegélne przemysty wi-
dzimy, ze na moc silnikéw Diesela w slosunku do innych silni-
kéw przypadajq male odsetki — najwigksze ofrzymujemy w
przemystach: elekirotechnicznym (5,4%), poligraficznym (5,2%)
i spozywczym (5,1%).
Inne silniki

obecnoié

spalinowe. Réwniez {ych silnikéw
spalinowych najwigcej spolykamy w przem. spozywczym (225
szf, — mlyny), poza {ym korzyslajg z nich w réznym stop-
niu wszystkie gatgzie przemystu.
cy omawianych silnikow w

W stosunku do ogdlnej mo-
calym przemyile przetwérczym
przypada na przemyst spozywczy 70,5%. Podobnis jak przy
silnikach Diesela drugie miejsce co do udziatlu w' fej rfocy
ogédinej zajmuje przemys! melalowy (18,8% - gtéwnie huly
zelaza). Najwiekszq role pod wzgledem udzialu w calej mo-
cy danego przemystu odgrywajg silniki spalinowe inne nit
Diesela w przem. spoiywczym — odnoiny odselek wynosi
19,2%, gdy w przem. metalowym mamy tylko 50%, a w-in-
nych przemystach jeszcze mniej.

Silniki elektryczne w zaktadach bez
wlasnego prqdu. Prawie polowa wszystkich tych silni-
kéw obstuguje przem. metalowy (16709 szt.) i wicékienniczy
(7 853 szh.). W stosunku do ogélnej mocy silnikow elekirycz-
nych w zakladach pobierajgcych prad z zewnqirz pierwsze
miejsce zajmujq przemysly: metalowy (351%), chemiczny
(18,4%) i widkienniczy (13,4%). lesli za$ idzie o wage siln-
kéw elekirycznych w zakladach bez wlasnego prgdu w sto-
sunku do ogélnej mocy pierwotnej, to odsetki wigksze niz - na
moc innych silnikéw (wg rozréinionych grup silnikow) przy-
padajg w przemyslach: poligraficznym (89,8% ogdlnej mocy
tego przemyslu), elektrotechnicznym (76,8%), skérzanym (42,3%:
drugie miejsce zajmujq w tym przemyile maszyny parowe
z 33,2% mocy) i metalowym (34,4%, tu drugie miejsce zaj-
mujg turbiny parowe z 28,0%). Nawet najmniejszy -odsetek
mocy pierwolnej, jaki przypada na silniki elekiryczne czerpig-
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ce prgd spozo zakladu, wynosi 9,8% (przem. drzewny). Licz-
by poprzednie charakieryzujg poirednio wage silowni sprze-
dajgcych prqd w zaopalrzeniu poszczegdlnych galezi przemy-
stu w energie.

Przeglqd poszczegdlnych rodzajaw silnikéw, uwzglednionych
w obliczeniach mocy pierwolinej, uzupelnimy kilkoma danymi
o wszystkich silnikach elekirycznych wzietych tgcznie, bez wzgle-
du na #rédlo pradu (prgd wilasny lub zakupiony).

Ogdatem silnikow elektrycznych bylo 84185
sztuk, w czym w przemyéle metalowym 26 003 szt i wiékien-
niczym 16026 szt. Kolejno§é gtéwniejszych przemystéw tak-
ze pod wzgledem wysokosci mocy zainstalowanych silnikow
nie rézni sig od kolejnoéci podanej dla silnikéw w zakladach
bez prqdu wiasnego. Silniki elektryczne sq najczeiciej spo-
lykanym w zakiodach typem silnikéw, o czym $wiadczy po-
nizsze zestawienie:

Liczba zakladow posiadajacych jakikolwiek rodzaj

sity mechanicznef 16 470
Maszyny parowe 3452
Lokomobile state 1778
Lokomobile ruchome . . . . . . . . . . 332
Turbiny parowe . . . . . . . . ... ... 131
Turblny wodne e 2472
Kota wodne . . . . . . . . . ... . ... 885
Silniki Diesela . . . . . . . . . . . . . .. 678
Inne silniki spalinowe 2528
Silniki elektryczne o 6916

w tym zaklady bez wiasnego pradu 5859

(Ogélna liczba zakiadéw — 16470 — jest mniejsza od

wyniku sumowania liczb zakladéw z poszczegélnymi rodzaja-
mi silnikéw, gdyz- zaklad posiadajgey kilka rodzajow — wg

przyjetej klasyfikacji — maszyn byt liczony kilka rozy).

Na zakonczenie przytoczymy kilka liczb poréw-
nawczych z danymi o silnikach na dz. 31Xl 1927
(t. j. z jedyng publikacjq, kiéro sig ukazala przed omowia-
nym w niniejszym artykule opracowaniem na dz. 31.XIl. 1936).

Wzrost mocy bez silnikéw elekirycznych wyniést w  tym
czasie 128,4%, przy czym w mocy maszyn parowych i lo-
komobili stwierdza sie ubylek (—13,2%), skompensowany z
nadmiarem przez wzrost mocy lurbin parowych, wodnych i kél
wodnych  (wynoszqey +123,0%) ‘oraz silnikéw spalinowych
(+27,5%). Silniki elekiryczne (w zakladach o prqdzie wias-
nym i zakupionym rozem) wykazujq wzrost mocy o 98,6%.
Ogdlny wzrost mocy wykazujg wszystkie galgzie przemystu
(odsetki wahojq si¢ od 154,8% w przem. paopierniczym do
+3,2% w przem. drzewnym — w obu przypadkach liczqe bez
silnikéw  elekirycznych). Wszedzie tez stwierdzono wzrost mo-
¢y silnikow elekirycznych (od +300% w przem. papierniczym
do +6,4% w przem. poligroficznym). Podobnie, z wyjgtkiem
jednej galezi, zaznaczyl sie wzrost mocy dostarczanej przez
turbiny (od +468,1% w przem. papierniczym do +13,6%
w przem. drzewnym). Moc innych rodzajéw silnikéw wykazu-
je w rozpotrywanym dziewiecioleciu zmiany w obu kierunkach
— zaleznie od przemystu.

Poniewaz w Polsce nie przeprowadzono dolychczas po-
wszechnego spisu przemyslowego, wiec tym wigkszq wartosé
majq opracowania oéwietlajgce w weiszym zakresie sify wy-
twércze. Nalezaloby zyczyé, aby czeiciej sie ukazywaly te-
go rodzaju publikacje oparte na materiatach posiadanych
przez Gléwny Urzad Stalystyczny i inne instytucje, i aby wy-
zyskiwaly te opracowania w peiniejszym stopniu zawarte w
podstawowych materialach

informacje. Réwniez bylaby po-
zqgdana  wigksza

szczegolowodé  opracowania  w  kierunku
uwzglednienia np. niekidrych zestawien z podziatem maszyn
wedlug wielkoici mocy, nastepnie z podziatem maszyn i mo-
cy wedlug wielkosci zakladéw i t. p.

A T

Wystawa Elekiromechaniczna

Z okazji XI Walnego Zgromadzenia Slowarzyszenia Elek-
trykédw Polskich, kiére odbedzie sie w dniach od 15 do 20
czerwco b. r. w Katowicach i Cieszynie, Stowarzyszenie orga-
nizuje w okresie od 15-go do 25-go czerwca b. r. ,Wystawe
Elektromechaniczng”, przeznaczonq wylqcznie dla wyrobdw prze-
mystu krajowego.

Wystawa Elekiromechaniczna S. E. P. obejmowaé bedzie
przemyst elekirotechniczny, radiotechniczny, feletechniczny, me-
chaniczny, w szczegélnoici dotyczgey wyposazenia elekirow-
ni, gérnictwa i huinictwa oraz chemiczny procujgey na potrze-
by rynku elekirotechnicznego.

Udzial w Wystawie wezmg nie tylko przemyst wytwérczy
i elekiryfikacyjny, lecz réwniez insfytucje 1 urzedy paksiwowe,
placéwki naukcwe, zwiqzki fachowe i f. p., co pozwala na
specjalnego Pawilonu Elekiryfikacyjnego, uwzgle-
dzial naukowo-stalysiyczny, dzial
urzqdzern zdrowotnych i bezpieczedstwo pracy, dzial dydak-
tyczny oraz wydawnictw,

Powazne rozmiary, jak tez specjalny charakler Wystawy
budzq zainferesowanie nie tylko fachowcow lecz i wszystkich
tych, ktérzy sie stykajq z przemystem elekirotechnicznym lub
korzystajg z jego uslug.

Na podkreilenie zastuguje fakt wybrania na Wystawe Ka-
towic — centrum wielkiego orodka przemyslowego Slgskiego
i Cieszynskiego. ‘ ’
L
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zorganizowanie
dniajgcego migdzy innymi

Analiza robét budowlanych, pod kierowniclwem inz. arch.
Mieczyslawa  Surwilly. Spraw  Wewnelrznych.
Warszawa 1938. 2 tomy.

Ministerstwo

Nie bylo dziedziny zycia.zbiorowego, w kidrym by podzial
ziem polskich na trzy zabory nie odbit sie niezmiernie szkodli-
wymi skutkami. Po powstaniu Polski odczuwaliémy to wybitnie;
nasze nawyki, nasze przyzwyczajenia, nasze metody pracy byly

bardzo r6znorodne. Dotyczylo to tak samo techniki jak i in-
nych dzialdw zycia. |1, jezeli dzisiaj jeszcze niekidre dzialy
pracy, i fo niezmiernie wazkie, nie zoslaly ujednolicone, to

taki sam stan mielismy w wielu dzialach techniki nieomal 1ak
samo dlugo. Do wielkich zastug b. Ministerstwa Robét Pu-
blicznych, ktorego dzialalnoié¢ nie byla i nie jest czésto nale-
zycie oceniana, nalezaly wszelkie kroki podjgte w celu ujedno-
stajnienia  postgpowania technicznego. Przeciez Ministersiwo
Robéi Publicznych np. jeszcze w r. 1920 ujednostojnito przepisy
projektowania mostéw drogowych, a w r. 1922 przepisy obli-
czen statycznych w budowniclwie lgdowym. Tak samo b. Mi-
nistersiwa w ostatnich latach swego istnienia rozpoczelo duiqg
i waing pracg ujednosiajnienia analiz robét budowlanych,
kiorg to prace prowadzilo specjalnie ulworzone w tym celu
nBiuro Analizy Cen™. Prace te po skasowaniu M. R. P. prze-
jat i doprowadzil do kohca Departament Budowlany Minister-
stwa Spraw Wewnatrznych, kiére powierzylo kierownictwo p.
inz. arch. Surwille, a ten dzieto rozpoczele doprowadzit chlub-
nie do korca przy wspéludziale kilku znanych inzynieréw, opra-
cowujgeych poszezegdlne dziaty, '

Mysl M. R. P. byla wiecej niz szczeiliwa. W b. Galicji po-
sitkowano sig cenng, ale uwzgledniajgcg gléwnie malopolskie
stosunki, duzq pracq inz. Skwarczynskiego. W b. zoborze ro-
syjskim dobrych  podrgcznikéw polskich nie bylo, dopiero w
kilka lat po powstaniu Polski prace zostaly rozpoczete pod
kierownictwem $p. inz, Walkiewicza, ale utknely po jego $mier-
ci, i dopiero w kilka lat doszly kofca. Inne prace byly raczej
fragmentaryczne, albo tez nieco konspekfowe i obejmowaly ra-
czej skrdl andalizy. Zresziq fadna z nich nie miola autorytetu
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tak silnego, by mogla by¢ uwazana za obowigzujgcq. Stqd
konieczne bylo albo zasfrzeganie sig z géry w umowach co
do pewnego obowigzujgcego podrgcznika, albo klopoly, co
wybra¢ za podstawe. Poza fym zwolna dopiero ucieraly sig
w Polsce mniej wigcej jednolite podslawy, na klérych moina
bylo andlizg budowad.

Dzieta, kiére wyszio w dwach duzych tomach, braki te wy-
pefnia. Wprowadza przy fym nast. dzialy: w czesci pierwsze]
robot
zelbetowe.

wPodstawy analityczne
Robotly befonowe i
Roboty

budowlanych”: Roboly ziemne.
Zaprawy.

Roboly kamieniorskie.

Roboty murarskie.
tynkarskie. Roboly ciesielskie
i posadzkarskie. Roboty dekarskie i blacharskie. Roboty $lu-
sarskie i kowalsko-$lusorskie. Roboly spawolnicze. Roboly ma-
larskie i fapicerskie. Zabezpieczenie przeciwgrzybowe i ad-
grzybianie. Roboty zdunskie. Roboly szklarskie. W czgsci dru-
giej zalylulowane] ,Przedmiar, anadliza cen i koszlorys robét
budowlanych” podany jesl przyklad, bez robdt instalacyjnych.

Tom pierwszy obejmuje 541 stron i 2630 pozycyj; juz to
$wiadczy jak bogalo ujgta jest caloié. Tom drugi ma 258 siron.
Oba sqg objasnione rysunkami.

Catoé¢ ujeta jest bardzo dobrze,
a lakze, co jest tu najwainiejsze, mozliwie icisle.

jasno i wyczerpujgco,
Sq wpraw-
dzie niektére pozycje, kiére mozna by ujgé innymi cyframi,
jednakowoz pozycyj fakich jest nieduzo i nikng one w ogdlnej
sumie przekraczajgeej péHrzecia tysigca. Zreszig w pracach
lego rodzaju zupeinej Scisiodci nie da sie uzyskaé; przeciez
i robotnicy pracujg rozmaicie. Jako wylyczne ogdlné ujela
jest praca cala jednakowoz naprawde doskonale. Jedng uwage
uczynig: dzisioj konstrukcy] stalowych nie umieszcza sie w ko-
szlorysach jako roboly $lusarskie. Trudno dzi§ jako roboly $lu-
sarskie {rakiowac hale fabryczne, a choéby nawet dachy sta-
lowe. Tak czynig np. postepowe przepisy M. S. Wojsk. Wo-
bec ogramnego zwiekszenio ilosci fych konstrukcyj tym bar-
dziej wskazane jest ujecie ich szersze i lqcznie z robotarri
spawalniczymi jako ,Konstrukcje stalowe”. To jest wiasciwie
jednak jedyna wainiejsza uwaga, jakq czynie — zreszlg pod
kgtem drugiego wydania, jakie na pewno wkrétce sie ukaze.
Pozo nig, nalezy méwié o ksigice jako o wysoce cennym na-
bytku dla naszej techniki budowlanej — i wdzigcznosé nalezy
wyrazi¢ tak inicjatorom, jak i wydawcom i kierownikowi ini.
Surwille, a takie i wladzom, kiére w trosce o dobro i potrze-
by zracjonalizowanio wykonawstwa budowlanego do wydania
ksigzki doprowadzily,

Poniewaz Ministerstwo Spraw Wewnelrznych wioiylo duzy
zasob energii w opracowanie i wydanie tej Analizy uwaiam za
konieczne zachowanie ciqglosci pracy zbieraniu
uzupetniajqcych i nowych materiatéw analitycznych, jok i slale
kontrolowanie warunkéw technicznych wykonywania robét bu-
dowlanych.

zardwno w

Wobec powstawania- z biegiem czasu niewgtpliwie znacz-
nych réznic w wydajnoici. robocizny i w wysokosci 1. zw. gene-
raliéw oraz posigpu w lechnice wykonywania robét
i wytwarzania nowych materialéw i elementéw budowlanych,
uwazam za konieczne ciggle aklualizowanie norm i stale okre-
sowe uzupelnianie nowymi danymi wydawnictwa.

wobec

St. Bryla.
‘ ®
Dr. inz. L. Krauze. Polityka surowcowa a obrona panstwa.
Warszawa 1939, Sir. {11, Cena 2} 3,50.- -
Praca dr. inz. Krauzego ukazala sie nakladem Towarzyst-
wa Wojskowo-Technicznego, joko ,przyczynek do studiéw nad
przemystowo-gospodarczym przygotowaniem Obrony Panstwa.
No jej tresé zlozyla sie gléwnie seria artykuléw, publikowanych
w ciggu roku 1937/38 w ,Polsce Zbrojnej”. Po wslgpnych uwa-
gach na ifemal ogolnej gospodarki surowcowej przemysio-
we] w ramach gospodarczego przygolowania obrony kraju,
przechodzi autor do bardziej szczegélowej analizy szeregu za-

gadnien gospodarki surowcowe;.
surowcowych,

Omawia kolejno:  poliiy-

ke rezerw role miedzi jo-

ko surowca sirategicznego,
ny, sprawe

spodarki

problem cy-
g o-
tworzyw
zastepczych,
W koncowym rozdziale autor precyzuje zadania nauki w roz- -

Polsce
sprawy
materiatédw

zorganizowania w
odpadkowej,
syntetycznych i

wigzywaniu zagadnien surowcowych.

Praca dr. Krouzego wypelnia luke w polskiej literaturze
ekonomicznej, w kidrej byto brak dotychczas, chociazby noj-
bardziej ogdlnej ksigzki, trakiujgcej o tych podstawowych kwe-
stioch nowoczesnej gospodarki wojennej. Nasza literatura, do-
lyczgca w ogéle probleméw gospodarki wojennej jest bar-
dzo uboga, a tymczasem wlainie ,bron gospodarczo”,
kiéra juz raz rozstrzygneta wojne Swialowq na karzy$é panstw
o wyzszym polencjale gospodarczym, w nadchodzqcej wojnie
znowu niewalpliwie odegra role decydujgcq. To wiasnie skio-
nito ,, Towarzystwo Wojskowo-Techniczne” do zapoczgikowania
.Biblioteki”, kidra ogarnetaby mozliwie caly zakres za-
gadnien gospodarki wojennej i, poprzez synlezy poglgdéw na
jej problemy, umozliwita wysnucie wnioskéw co do przystoso-
wania gospodarstwa narodowego juz w czasie pokoju do obro-
ny kraju.

W  przygotowaniu sq . nasiepujgce prace: Przemysl
prof. dr. inz.
obronie kraju
Gospodarka Obro-
dr. Zdzisfawa Melinskiego, G o-
Niemiec dr. Mirostawa Or-
Wiakienni-
dr Oftto Sperlicha, w tlumaczeniu ins.

chemiczny a obrona

Tadeusza Urbanskiego,

panstwa
Przemyst w
prol. inz. Sianisfawa Pluzanskiego,
ny Narodowej Italii
spodarka Obronna
lowskiego i Wojenna Gospodarka
cza Niemiec
J. Suchodolskiego.
W krajach o wysokim potencjale gospodarczym, jak Niem-
cy, Anglia, rozbudowa gospodarki wojennej prowadzi do in-
weslycy] i poczynan organizacyjnych, stanowiqcych .uzupelnia-
nie gospodarki pokojowej. W Polsce, ktéra wiasnie teraz wkro-
czyla w nowg faze intensywnej industrializacji, gospodarka wo-
jenna staje sig czesto podstawq, na ktérej wznosié ma gmach
nowoczesnej gospodarki pokojowej. Poczynania w dziedzinie
gospodarki wojennej muszq wige byé pilnie sludiowane przez
wszystkich, a popularyzacja tych zagadnief podjgta przez ,To-
warzystwo Wojskowo-Techniczne” wydaje sie byé w iych wa-
runkach sprawgq pilng i doniostq. ‘
‘ o Bard. -

Z SALI ODCZYTOWE)

Dnia 24 lulega b. r. dr. WI. Skalmowski jako drugi rele-

.Smoly 1 asfalty na VIl Migdzy
narodowym Kongresie Drogowym”. ‘

rent wyglosit odczyt p. t.

No ostatnim, jok réwniez i poprzednim Migdzynarodcwym
Kongresie Drogowym w r. 1934 w Monachium, smotom i asfal-
lom oraz ich udoskonaleniu poswiecono wiele miejsca. Nalezy
podkresli¢ staly wzrost zuzycia smél i asfaltow.

Obecnie mamy b. duio gatunkéw smdl, a jako$é¢ ich ule-
ala znacznemu polepszeniu, ktére widaczne jest réwniez wérdd
réznego rodzaju lepiszcza drogowego, a kidre stosuje sig jako
plynne bgdz uplynnione.

Prelegent nastepnie oméwil warloéci mieszanek asfaltowych
z dodatkiem smoly i smotowych z dodatkiem asfaltu i innymi
dodatkami  bitumicznymi. Dodatek np. asfallu do smoly po-
lepsza znacznie jej wartosé, gdyz zmniejsza parowanie smoly.

Po oméwieniu zastosowan smoét i asfaltow drogowych w réz-
nych padstwach, Prelegeni omowil produkcje i zastosowanie
emulsyj asfaltowych w Polsce. Trzy fabryki nasze produkujq jui
obecnie wszystkie rodzaje emulsji. )
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Dnia 3 marca b. r. ini. Bernard Wesolowski wygtosil odczyt
,Z dziedziny przamystu widkienniczzga”.

Prelegent po krotkim wsiepie historycznym scharakleryzowal

grupy roznego rodzaju wiékna, pochodzenia: 1) roélinnego,
2) zwierzecego i 3) mineralnego.
Wlékna rodlinne mogq by¢ nasienne, jak bawetna, i to-

dygowe: len, konopie, juta. Wirdéd wlédkien pochodzenia ros-

linnego na pierwsze miejsce wysuwa sig welha owcza, a na-
stepnie wielblqdzie. W grupie wldkien mineralnych nalezy wy-

mienié: azbest i widkna szklane.

Dzi§ najbardziej rozpowszechnionym widknem jest bawetna,
kiéra przyszia do Europy z Azji w 500 wieku przed n. Chry-
stusa,

Nastepnie historyczny
przemystu bawelinianego i jedwabniczego i drogi, kiérymi prze-
myst z Azji przedosiatl sig do Europy, oroz rozwédj maszyn

przedzalniczych.

Prelegent przedstawit rys rozwoju

Z krajéw europejskich na czoto producentow przemystu wlé-

kienniczego juz w XVIll w. wysungla sie Anglia i zdecydowa- .

nie w nim przodowata, zaréwno ilosciq jak i jakoiciq wyrobow
przez caly wiek XIX az do wojny $wialowej. Po wojnie na sku-
tek silnego rozwoju przemyslu wldkienniczego przede wszysi-
kim w Japonii, a nastepnie w samych Indiach Anglia zmuszo-

na byla do ograniczenia produkeji. Dzi§ jednak Anglia przo-
duje nadal jeszcze w produkcji maszyn dla przemystu wldkien-
niczego.

lezeli chodzi o stosunki w Polsce, lo podstawowy surowiec
przemysiu widkienniczego importujemy ze Stanéw Zjedn., bqdz
tez Egiptu. Dla uniezaleinienia sie jednak od dowazu obcega,
dqzy sig do ograniczenia jego imporiu, zastepujgc go czgicio-
wo kotoning (ubawelniony len), tekstryng i wldknem ciglym.
Spozycie kotoniny siale wzrasta i osiqgnelismy w przerobie ko-
toniny juz b. powazne wyniki. Podkresli¢ tu nalezy, ze doslo-
sowanie przemysiu wiékienniczego da przerdbki surowca o od-
miennych wlasnoiciach wymaga dluzszego czasu, trzeba ho-
wiem dostosowa¢ do tego maszyny przedzalnicze i . d. Nie
trzeba dodawaé, jak wielkie znaczenie dla kraju rolniczego,
jednego z najwigkszych producentéw Inu, przedstawia takie na-
stawienie przemystu widkienniczego, aby na wypadek wojny,
'jeieli zajdzie potrzebo, mégl calkowicie przestawi¢ swojg pro-
dukcje w oparciu o surowiec krajowy.

W dyskusji udzielil Prelegent wyczerpujgcych odpowiedzi na
postawione pyianie.

Odczyt, zawierajgcy wiele interesujgcego i ciekawego ma-
terialu, byl ilustrowany przezroczami maszyn przedzalniczych
dawnych i wspélczesnych oraz wzoréw tkanin.

Co warto zobaczyé na Targach Lipskich

Na wiosennych Targach Lipskich w roku biezgcym bedg wy-
stawione nastgpujgce  obrabiarki firmy Hille-Werke ™ A.-G.,
Dresden: ' :

3-wrzecionowa szybkobieina wiertarka model BN 10, kio-
ra moze by¢ urzgdzona na niskie obroty oraz do nacinania
gwintéw. Maszyne te mozna przystosowal réwniez do rohdt
specjalnych przez zaopatrzenie jej w wielowrzecionowq glowice
wiertarskg.

1-wrzecionowa wierlarka model BN 25. W zwykiym wyko-
naniu maszyna ta stuzy tylko do wiercenia i posiada czuly
posuw reczny. Moze jednak by¢ urzqdzono z posuwem mecha-
nicznym do pracy automalycznej lub pot-auiomalycznej, jak
rowniet — przez zmiane kierunku obrotéow w lewo — do na-
cinania gwintéw; w ten sposdb maszyng mozna przystosowaé
do rozmaitych warunkéw pracy.

Wysokosprawna wiertarka model BN 50 odznacza sie duzym
zakresem obrotéw i posuwdw, szybkim przelgczaniem, wygod-
nym rozmieszczeniem urzqgdzen manipulacyjnych, oraz wielo-
stronnym zastosowaniem przy pomocy specjalnych dodatkowych
przyrzqdéw.

Wielowrzecionowa wiertarka model BG 75, z wrzecionami
przegubowymi, jest najbardziej wskazana do seryjnej produkcji
réznorodnych czeéci. Zaletq tej maszyny jest moznoéé szyb-
kiego nastawiania wrzecion do &rednich i malych seryj produk-
cji. Wiertarka ta moze byé wykonana do wiercenia, rozwier-
cania, nawiercania, jak réwniez da nhacinania gwintéw,

Docieraczka do matych otworéw model BH 11 sluzy da
szybkiego i precyzyjnego wykonczania otworéw o srednicy od
10 do 20 mm.

Uniwersalna zataczarka model DH 2, do wykonywania noj-
rozmaitszych frezéw i narzedzi. Ruch zataczajgcy odbywa sie
zaréwno w prawo, jak i w lewo, moze tez byé catkowicie wy-
lqczony, co pozwala na zastasowanie maszyny do zwykltych ro-
20t tokarskich, Specjalny przyrzqd do zaszlifowania sluzy do
prostowania roinych bledéw i znieksztatcen profilowych, dajgc
moznos¢ osiggnigcia wysokiej dokladnosci wykonania.

Wysokosprawna frezarka do krétkich gwintéw, model FK 2,
przewidziana jest do zewngtrznego lub wewnetrznego nacina-
nia krotkich gwintéw cylindrycznych i stozkowych, o prawym
lub lewym uzwojeniu. Maszyna ta posiada bezstopniowq re-
gulacje skokow, dzigki czemu przy nastawianiu nowego skoku
odpada  wszelka wymiana szablonéw, két
krzywek.

zmianowych lub

Wysckosprawna frezarka do gwintéw i zarazem do obwied-
niowego frezowania, model FL 1, obejmuje zakres wykonywa-
nia gwintéw dlugich i $limakowych, zewnetrznych i wewnelrz-
nych. Przez odpowiednie wyposazenie tej maszyny, mozna
wykonywac na niej sposobem obwiedniowym rowki klinowe, oraz

kola o prostym lub skoinym uzebieniu,

Cigzka frezarka do nacinania gwintéw &limakowych, mo-
del FU 2, pracuje pét-automatycznie, wykonujgc — z zacho-
waniem najwyiszych doktadnosci — wszelkie zwoje diugich
gwintow i $limakéw. Dla gwintéw i §limakéw o wielokrotnym
uzwojeniu przewidzione jest urzqdzenie podzialowe, za pomo-
cq ktorego moina osiggnqé wysoki stopierr dokladnoei prazy
bardzo prostej obstudze. .

Planetarna frezarka do krétkich gwintéw, model FP 2, prze-
widziana jest do obrobki przedmiotéw nieruchomo zamocowa-
nych, nie dajgcych sie obracaé, Na tej maszynie mozna fre-
zowaé gwinly zewnglrzne i wewnetrzne, jak réwniez powierz-
chnie okrggte i plaskie.

Szybkobiezna rewolweréwka pionowo model DE 40 jest
szczegélnie odpowiednia do obrébki dlugich przedmiotéw. Su-
port rewolwerowy posiada samoczynny posuw podfuzny i po-
przeczny, ktérego wylgczanie odbywa sie za pomocq stalych
zderzakéw lub recznie.

Szybkobiezna rewolweréwka do wyrohéw oplycznych, madel
DL 60, jest lekkg maszynqg, specjalnie przewidziang do ekano-
micznej obrébki precyzyjnych przedmiotéw z wysokq doktad-
nofciq.

Nowa szlifierka do zewnetrznych i wewngfrznych robét pro-
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filowych, mode! RPM/2, sluzy do szlifowania nieregularnych
czeici profilowych, jak n. p. malryc; poza fym do czgéci, kio-
rych powierzchnie — zewnelrzne lub wewngirzne — sag cylin-
dryczne, stozkowe, zaokrgglone lub o jakimkolwiek
kszlalcie. Obrébka takich czeici odbywala sig dolychczas przez

kolejne szlifowanie i przy

innym

uzyciu specjalnie uksztaftowanych

tarcz, ktére nie zawsze mogly mie¢ zastosowanie, zwlaszczq
gdy chodzito o dlugie czeici. Szlifierka model RPM/2 daje
moznoié réwnoczesnego szlifowania wszelkich czgici profilo-
wych, bez uiycia specjalnej tarczy kszialtowej i zapewnia wy-
soki stopien dokfadnosci.

|

Nowe odchylne urzadzenie do szlifowania otworéw
na uniwersalne| szlifierce Cincinnati

Uniwersalne szlifierki Cincinnati, 12, 14 lub 15-calowe, zo-
staly wyposazone w nowe urzqdzenie do wewngirznego szli-
fowania, naleigqce obecnie do normalnego wyposazenia ma-
szyny. Dzigki temu powigkszyl sie zakres robél wykonywanych
na szlifierce uniwersalnej Cincinnafi, kiérg mozna ponadfo szyb-
ko i doktadnie nastawi¢ na szlifowanie otwordw.

Nastawianie maszyny do szlifowania otworéw jest bardzo
tylko na opuszczeniu urzqdzenia w dol

lalwe, gdyz palega

i zamocowanio go $rubg odchylng, bez polrzeby usuwania cze-

Rys. 1.

gokolwiek, lub wylgczania. Podczas szlifowania wewnetrznego
tarcza gléwna moze by¢ w ruchy, lub zosiaé zatrzymang.
Urzqgdzenie do wewngtrznego szlifowania zawieszone jest
na czopie — na regulowanych loiyskach'n,kulkowych — 2 przo-
du wrzeciennika gléwnej farczy w faki sposéb, ie moze byé
odchylone do géry podczas zewneirznego szlifowania, fub opu-

szczone w dot do szlifowania wewnefrznego. Przy zasfosowa-

niu tego urzqdzenia mozna szlifowaé niekiére przedmioty ze-
wngtrz i wewnqtrz bez wyjmowania z uchwytu,

Wrzeciono urzqdzenia napedzane jest od silnika indywidu-
alnego (o mocy 2 KM), kiéry mieici sig na pokrywie gféw-
nego wrzeciennika. Pas napedowy moze byé dla wygody po-
zostawiony na kole pasewym w czasie, gdy urzqdzenie jest
odchylone do géry celem szlifowania zewngtrznego.” W 'tym
poloZeniu urzgdzenie ulrzymane jest przez mocng sprezyne.

Omawiane urzqdzenie do wewnefrznego szlifowania poz-
wala szlifowaé otwory o érednicach od 8 do 100 mm i dlugos.

Rys. 2.

ciach od 38 do 165 mm, przy uzyciu tarcz szlifierskich o $red-
nicach od 6 do 50 mm — zaleinie od wybranego wrzeciona
‘Moina zastosowaé jedno z siedmiu réinych wrzecion. Szyb-
koici te sq zalezne od wybranego wrzeciona, wahajg sig mie-
dzy 10000 do 18 000 obr./min.

Dla fozysk wrzeciona

przewidziane jest dostateczne oli-

wienie.
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Wspétczesne metody ochrony powierzchni stopéw

lekkich przed korozjq’)

ianem stopow lekkich okre$la technika dwa ro-
M dzaje stopoéw: stopy aluminiowe oraz magne-
zowe. Przy korozji tych stopow obserwuje sig
korozje powierzchniowg réwnomierng lub lokalng oraz
miedzykrystaliczng, przy czym te trzy rodzaje ataku
mogq wystepowaé oddzielnie lub razem. Pierwszy
rodzaj jest najmniej groiny, bowiem zaatakowanie
rozktada si¢ réwnomiernie na calq powierzchnig,
przy korozji lokalnej skupia sie w poszczegélnych
punktach powierzchni, natomiast przy miedzykrystalicz-
nej postepuje wzdfuz granic krysztatéw, wywolujge
powstawanie karbéow w tworzywie, jednoczeénie nie
uwidoczniajgc na zewnagtrz rozmiaru szkody; stqd uwa-
za sig ten ostatni rodzaj korozji za najniebezpieczniej-
czy. . Skionno$¢ do- korozji miedzykrystaliczne] wyka-
zujq -tylko - pewne gatunki stopéw, przy czym duzy
wptyw na wystgpowanie tego zjawiska wywiera obréb-
ka fermiczna stopu.

Ochrone - stopéw lekkich przed korozjg osiggngé
mozna trojakim sposobem przez:

1) dobér odpowiedniego skiadu i budowy stopu,

2) wprowadzenie do $rodowiska korodujgcego nie-
znacznych ilosci substancyj hamujgeych korozje, (1. zw.
stabilizatoréw),

3) stosowanie powtok ochronnych.

Walka z korozjg za pomocg l-go sposobu dala
szczegdinie dobre wyniki przy stopach aluminiowych.

Drugi sposéb ochrony jest stosowany w prakiyce
w specjalnych przypadkach, gtéwnie przy zbiornikach,
czgiciach chtodzonych silnikéw i t. p. Rodzaj stabili-
zatora jest écisle dostosowany do $rodowiska korodu-
jacego. Dziatanie jego polega przewaznie na wy-
tworzeniu na metalu cienkiej warstewki ochronne;.

Przy uzyciu powfok (lll. sposéb) nalezy pamigtaé,
ze kazda powloka dziota tym skuteczniej, im powle-
kane tworzywo jest bardziej odporne na dane srodo-
wisko.

Ze wzgledu na pewne réznice we wtasnosciach alu-
minium | magnezu oraz na rézng odpornodé i skton-
noé¢ do reakcji, mozliwosci i metody zabezpieczenia
przed korozjg sq nieco odmienne i dlatego omédwieg
te metale oddzielnie.

Aluminium i stopy aluminiowe

Aluminium i jego stopy naleig do tworzyw stosun-
kowo odpornych na korozjg. W tagodnych warunkach

) Referat wygloszony na  posiedzeniu Komisji Metali Lek-
kich T. W. T. w dniu 12.X1.1938 .

korodujgeych (np. zamkniete pomieszczenie, atmosfera
klimatu Igdowego) na ogét nie stosuje sig powtok, bo-
wiem metal powleka sig na powietrzu samorzutnie
warstewkq tlenku, ktéra zabezpiecza go przed dal-
szym dzialaniem korozji. Tworzeniu sig tego szczel-
nego, silnie przyczepnego tlenku zawdziecza alumi-
nium wysokg odporno$¢, pomimo niekorzystnego miej-
sca w szeregu napigciowym mefali. W warunkach
ostrych (atmosfera wilgotna lub morska, roztwory
i mgty soli) frzeba jednak liczyé sig z korozjg stopdw
aluminiowych.

Walczy sie z korozjg przede wszystkim za pomocgq
l-go sposobu, t. j. przez stosowanie odpornych sto-
péw. Ochrona stopéw aluminiowych na drodze uzy-
cia stabilizatoréw (ll-gi sposéb) stosowana jest w prak-
tyce tylko w pewnych szczegdlnych przypadkach.

W pracach nad znalezieniem odpornych stopéw alu-
miniowych osiggnigto doskonate wyniki. Przez doda-
tek pewnych sktadnikéw i dobér odpowiedniego skia-
du stopdéw, uzyskano materialy odporne na pewne
srodowiska. Wystarczy przytoczyé stopy specjalnie
odporne na wode morskg: birmabright, hydronalium,
k. s. seewasser. Oprécz sktadu chemicznego duzg
role odgrywa budowa stopu, uzalezniona od obrobki
termicznej. W przypadku duratuminu zastosowanie
odpowiedniej obrébki termicznej wyklucza niebezpie-
czenstwo korozji miedzykrystaliczne.

Wybbdr stopu o najwigkszej odpornosci chemicznej
nie zawsze jednak jest mozliwy. Do celéw konstruk-
cyinych najczesciej wymagany jest stop o najwyzszych
wiasnoéciach mechanicznych, o wigc z miedzig, czyli
mato odporny, poza tym przy bardzo ostrych warun-
kach korodujgcych, dziatajgeych przez czas diuzszy,
stopy najodporniejsze rowniez ulegajq korozji, dlatego
trzecia droga zabezpieczenia -— uzycie powfok
ochronnych — stosowana jest przy stopach aluminio-
wych w szeregu przypadkéw. Istnieje wiele dziedzin
zastosowania aluminium, a przede wszystkim jego sto-
péw, w ktérych wskazane lub konieczne jest uzycie po-
wlok ochronnych,

W gre wchodzq nastgpujqce rodzaje zabezpiecza-
nia powierzchni:

A. Wytwarzanie powlok niemetdlicznych na drodze
chemicznej lub elektrochemicznej — utlenianie
powierzchni,

B. Powlekanie metalami,

C. Powlekanie farbami i lakierami.

Przejde teraz do krétkiego opisu
sposobéw ochrony.

poszczegdinych
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A. Wytwarzanie powlok niemetalicznych na dro-
dze chemicznej lub elekirochomiczne|. Utlenianie
powierzchni.

Cenne wtasnoici tlenku, pokrywajgcego powierzch-
nie¢ aluminium, jego szczelnosé i duza przyczepnosé,
daty impuls do zwigkszenia tej naturalnej powtoki za
pomocq metod utleniania:

1) metody elekirolitycznej,

2) melody chemiczne;j.

Jak wielkie osiqga sig pogrubienie naturalnej war-
stewki tlenku przy tych procesach, uwidocznia rys. 17).

2
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Utlenienie Proces ‘Proces .
naluraine chemiczny Eloxal-

Rys. 1.
warstewki uzyskanej przy procesie chemicznym
i elekirolitycznym wg Niickela.

Grubos¢ naturalnej warstewki tlenku oraz

1. ;Mei.oda elektrolitycznego
utleniania.

Metoda ta, zwana réwniez utlenianiem anodowym,
polega na zanurzeniu przedmiotu w odpowiednim ele-
ktrolicie i przepuszczaniu prgdu stalego lub zmien-
nego albo tez obu rodzajéw prgdu na przemian.
Przy uzyciu prgdu statego powlekany przedmiot sta-
nowi anodeg. -

Moznosé uzyskania powtoki tlenku aluminium na
drodze elektrolitycznej znana jest od bardzo dawna,
Pierwsze wzmianki o tym ukazaly sie w literaturze
juz w 1857 roku ?). Wykorzystanie tego zjawiska do
celéw praktycznych stato sig niestychanie wazine od
czasu fechnicznego zastosowania aluminium, Od tego
momentu, prawie we wszystkich panstwach, prowa-
dzone byty prace had naJIepszym rozwiqzaniem tego
zagadnienia i do chwili obecnej nie zostaty ukonczone.
Techniczne ‘znaczenie uzyskato anodowe utlenianie
aluminium doplero w 1923 roku, dzigki pracom Ben—
gougha- i Stuarfa®).

Jako elekirolit zastosowanie majqg gldéwnie trzy ro-
dzaje’ kwasdw; chromowy, “szczawiowy i siarkowy.
Istnieje bardzo wiele patentéw, dotyczgeych tego pro-
cesu*). W Niemczech najbardziej rozpowszechniony
jest proces Eloxal (elekirolitische  Oxydation des Alu-
miniums), w Ameryce — Aluminite, w" Anglii — pro-
ces -Bengougha %6 7). Przy procesie utleniania za-
chodzi przeksztafcenie warstw zewngtrznych .w tlenek,

a czesciowo w wodorotlenek aluminium. Przeaqime
grubo$c warstewki tlenku wynosi 0,02—0,04 mm i jest
dostateczna dla zobezpleczenla przed kOI‘OZ]q (przy
tej metodzie udaje sig réwniez ofrzymac powloke
znacznie grubszg, do 0,1 mm). Na zdolno$é¢ do utle-
niania i jako$¢ powtoki: grubodé, porowatosé i twar-
dos¢, wptyw ma skfad chemiczny stopu oraz posta¢
wdeIelen chlepsze powloki, najbardziej szczelne,
réwnomierne i odporne na $cieralno$é, u,.yskuje sig
przy czystym aluminium oraz stopach bez miedzi i ubo-
gich w krzem, o budowie jednorodnej & 7 8), Na wia-
snosci warstewek majg wptyw poza tym warunki wy-
twarzania: rodzaj i stezenie elektrolitu, rodzaj pradu,
napigcie, temperatura. Zmieniajgc warunki mozna w:
pewnym stopniu wplywaé na wtasnosci powtoki. Uzy-
skanie powtoki zupefnie nieporowate] jest niemozli-
we, ze wzgledu na charakter procesu (wytworzenie sie
kcnclikow w powtoce dla dostgpu elektrolitu). * Dla-
tego zabiegowi utleniania anodowego towarzyszy
zawsze zabieg dodatkowy, majgcy za zadanie zweze-
nie lub zamknigcie por, a wigc uszczelnienie powtoki.
W celu zwigkszenia odpornosci warstw, stuzqcych jako
ochrona przed korozjg, stosuje sie przewainie naste-
pujgce zabiegi: zanurzenie we wrzgcym roztworze
dwuchromianu, w roztworach tatwo hydiolizujgeych
soli ciezkich metali, szkta wodnego, impregnacje thu-
szczem, woskiem, olejem pokostem, roztworem “chlo-
rokauczuku i innych +6.7),

Zaletq tych powlok z punktu widzenia ochrony
przed- korozjq jest duza odporno$é na czynniki che-
miczne i mechaniczne (icieralno$¢) oraz silna przy-
czepno$é do podloza. Przedmiot nalezy jednak for-
mowaé przed zabiegiem anodowym, bowiem przy ta-
kich deformacjach, jak np. Hoczenie lub giecie, pow-
stajg- cienkie rysy w powtoce ”). Utlenianiu anodo-
wemu mozna poddawaé druty, blachy, profile i przed-
mloiy o réznym ksztalcie. Mate, silnie profilowane
i zaokrgglone czesci, jak nity, sruby i t. p., utlenia sig
w bencch Na pewne trudnosci natrafia sie przy utle-
nianiu wewnetrznych icianek rur i butli; trzeba wow-
czas stosowaé dodatkowg katode ™). - Koszt procesu
Eloxal — zuzycie prqdu — oblicza sig przy czystym
Al na 2—4 kWh/m?®; w procesie Bengougha i Alumi-
nite zuzycie prgdu jest troche mniejsze (ok. 2.i 0,5—2
kWh/m? %),

Metoda utleniania anodowego  znalazta bardzo
duze zastosowanie praktyczne (lotnictwo, marynarka),
bowiem pozwala uzyskaé powtokg o wysokiej odpor-
noéci na korozje i -czynniki mechaniczne % 1-11),  Na-
wet przy stopach z miedzig powfoka ta daje znaczng
ochrong, uodporniajgc te stopy na dzialanie wody
morskiej1%12), Na rys. 2 przedstawione jest zacho-
wanie sig stopu Al-Cu-Mg (do tego typu naleiy np.
duralumin i alupolon) bez powtoki oraz z powtokg
eloxal"”, uszczelniong dwuchromianem potasu, przy
przyspieszonych prébach korozji ). Rys. 3 podaje
wyniki’ prob we mgle 3% roztw. NaCl z powlokg
weloxal”, wykonang na alupolonie ™). W obu przy-
padkach ochronne dziatanie powloki ,eioxal’” jest
bardzo duze.

2. Metoda chemicznego wutlenianio

Powfokq tlenku uzyskuje si na skutek reakeji Ghe-
mlcznej, jaka zachodzi przy zanurzeniu -aluraipium:lub
jego stopu w odpowiedniej kgpieli. Przy ‘ej-metodzie
odbywc sig proces redukeji oraz: utlenianiasizKgpiel
zawiera substancje, kiére atakujg .aluminium z wydzie-
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leniem wodoru oraz substancje, kiére utleniajq metal.
Podczas procesu zwiqzki dziatajgce uﬂenichco zosta-
iqg czeéciowo zredukowane i jesli produkty’ sq nieroz-

Rys. 2. Zachowanie sig stopu Al-Cu-Mg bez powieki (a)
oraz z powlokq ,eloxal” uszczelniong dwuchromianem (b)
przy przy$pieszonych prébach korozji:
a’ — wyglgd po 14 dniach préby,
b' — wyglgd po 3 mies. préby-
Wg Bollenratha i Grébera.

puszczalne, fo wchodzg w sktad warstwy ochronnej,
osadzajgc sig w tlenku aluminium. Jako substancje
atakujgce stosowane sq przewaznie zasady lub kwasy,
a wiec kqgpiele lekko alkaliczne lub kwasne, jako sub-
stancje utleniajgce zaé — chromiany, dwuchromiany,
molibdeniany, wolframiany i t. d.

Istnieje bardzo wiele patentéw dotyczgeych uzyski-
wania powtok tlenkowych na drodze chemizznej. Naj-
bardziej rozpowszechniony i obecnie zdaje sie naj-
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Rys. 3. Ochrona za pomocq powloki ,eloxal”. Préby
korozji we mgle 30% roziw. NaCl. Wg Weltera
i Maruszewskiej.

lepszy jest proces Bauera i Vogela z 1916 r., zmady-
fikowany przez Eckerta (Modifiziertes Bauer-Vogel-
Verfahren), znany powszechnie pod nazwq procesu
M. B. V. . Dosy¢ znane sq tez metody Pacza ™)
i Jirotki *%), nastgpnie proces Protal %) lub Pylumin ).
Metody Pacza oraz Jirotki dajg barwne powtoki i ma-

jq zastosowanie gtéwnie do celéw dekoracyjnych.
Proces M. B. V. stosuje roztwér 5% weglanu sodu
i 1,5% chromianu sodu, w temp. 90°—100°C; zabieg
trwa 5—20 min. Zastosowanie ma do czyst, Al i sto-
péw Al bez miedzi (ponizej 1% Cu); na stopach
z miedzig daje znacznie gorsze warstewki. Wytwo-

rzona warstewka ochronna sktada sie z uwodnionych
tlenkéw Al (ok. 73%) i Cr (ok. 25%) i nieznacznej
iloéci wodorotlenku alkalij oraz krzemu ). Grubosé
warstewki wynosi 0,001—0,002 mm. W przypadkach
specjalnych zamiast zabiegu w kgpieli mozna stoso-
waé paste (10 cz. chromianu sodu, 4 cz. weglanu so-
du, 4 cz. wodorotlenku sodu i 10—15 cz. wody), kiérg
naktada sie w temp. pokojowej za pomocq pedzla
na traktowany przedmiot i po 10—15 min, sptukuje.
Poza tym dla stopéw z duzqg zawartoiciq magnezu
kgoiel M. B. V. ulega niewielkiej zmianie.

Fowtoki otrzymane na drodze chemicznej sq po-
rowate i wymagajq réwniez dodatkowego zabiegu;
zastosowanie ma gtéwnie impregnacja szkfem wod-
nym. Uzyskuje si¢ wéwczas powtoki o dos¢ znacznej
odpornosci na korozjg. Sq to jednak powtoki b. cien-
kie i mafo odporne na $cieralnos¢, dlateyc same na
ogét nie stanowiq dostatecznej ochrony przed koro-
zjg. Zwtaszcza powtoki wykonane na stopach z mie-
dzig sq mato odporne; rys. 4 przedstawia wyniki préb
korozji we mgle 3% roztw. NaCl z powtokq otrzyma-
ng na dwéch stopach aluminiowych za pomocq pro-
cesu Pylumin**). W przypadku stopu Al-Cu-Mg (alu-
polon) powtoka ,,pylumin’ nie daje wiasciwie zad-
nego zabezpieczenia, natomiast dobrze chroni stop
Al-Si (silumin).
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Rys. 4. Ochrona za pomocq powtoki ,pylumin”
Préby kaorozji we mgle 3% roztw. NaCl. Wg Weltera
i Maruszewskiej.

Powtoki te stosuje sig¢ prawie wytgcznie jako grunt
pod farby lub lakiery, zapewniajgc im dobrg przy-
czepno$é. Metoda ta joko zabieg wstepny jest b. roz-
powszechniona; np. w Niemczech zapofrzebowanie
soli do zabiegu M. B. V. z roku na ok wzrasta:
1932 r. — 372 kg, 1936 r. — 4 300 kg **). Kosz! po-
krycia 1 m* powierzchni warstewkg M. B. V. wedlug
kalkulacji niemieckiej wynosi ok. 3 fen. ).

B. Powlekanie metalami.

Do powlekania stopéw aluminiowych stosowane sqg
nastepujgce metale: Al, Zn, Cd, Pb, Cu, Ni, Cr i w
specjalnych przypadkach Ag i Au. Najwigksze zna-
czenie ma powlekanie tych stopéw czystym aluminiume
i stopami aluminiowymi odpornymi na dziatanie ko-
rozji.

Powfoka z metalu szlachetniejszego niz aluminium
musi byé bardzo szczelna i silnie przyczepina do pod-
foza, w przeciwnym bowiem razie grozi niebezpieczen-
stwo powstania ogniw lokalnych | w konsekwencji bar-
dzo szybkie zniszczenie materiatu ochranianego. Na
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ogét taka powtoka ma zastosowanie raczej do celéw
dekoracyjnych, niz ochronnych. Z punktu widzenia za-
bezpieczenia stopéw aluminiowych przed korozjq
znaczenie majq jedynie powtoki aluminiowe oraz
cynkowe i kadmowe (Zn i Cd w $rodowisku koro_du—l
jgcym sq mniej szlachetre niz Al i stopy Al, dzieki
pasywacji fych ostatnich).

Przy powlekaniu aluminium i jego stopéw metalami
stosowane sg nastepujgce metody:

1) metoda chemiczna,

2) metoda galwaniczna,

3) metoda natryskowa,

4) metoda platerowania (nawalcowywania).

Uzyskanie powlfoki na drodze zanurzenia w kgpieli
roztopionego metalu, sposdb, ktéry tak czesto jest
w uzyciu np. przy stali, dla Al nie ma zastosowania.
Za pewne zastosowanie tej metody moina by uwa-
zaé jedynie powlekanie kadmem odlewéw ze stopéw
aluminiowych termicznie nie ulepszanych, kiére prze-
prowadza sig w fen sposéb, ze ciekty kadm w temp.
350°C naklada sie na odlewy za pomocq stalowe;
szczotki *°).

1. Mefoda

Zastosowanie majg kwadne lub alkaliczne kgpiele,
zawierajgce sél odpowiedniego metalu, Po zanurze-
niu do kgpieli powierzchnia przedmiotu zostaje lekko
wytrawiona i jednoczesnie powleczona metalem. Me-
tal wchodzgcy w sktad kgpieli, jako szlacheiniejszy,
a wiec posiadajgcy mniejszg preznosdé roztwérezg, osa-
dza sie na aluminium, czy stopie aluminiowym.

Powfoki uzyskane metodg chemiczng dobrze przy-
legajg, tylko sq bardzo cienkie (grubo$é ich wynosi
parg tysiecznych milimetra) | stanowiq niewielkg
ochrong przed korozjg. Ta metoda ma zastosowanie
gléwnie do wyrobu artykutéw masowych, nie abliczo-
nych na diugie uzycie, jak plakiet i t. p.

chemiczna.

2. Metoda galwaniczna.

tatwoéé utleniania sig aluminium nastrecza trudnosci
przy przeprowadzaniu galwanizacji. Po odpowiednim
jednak przygotowaniu powierzchni mozna aluminiumn
powleka¢ réznymi metalami za pomocg zwyktych pro-
ceséw galwanicznych ®). Jako wstepny zabieg stosuje
sie lekkie wytrawianie w kgpielach kwaénych czy al-
kalicznych, nastgpnie mozna zastosowaé poprzednio
omoéwiong mefode chemiczng — wydzielona warstew-
ka metalu zapobiega uilenianiu aluminium i stanowi
warstwe posredniq; istnieje tez trzeci, najnowszy spo-
sob, stosowany przy galwanizacji metodq Elytal®: 2!).
Przy tej metodzie zabieg wstepny polega na tym, ze
powierzchnig aluminium czy tez jego stopu utlenia sie
na drodze elekirolitycznej czy chemicznej i nastepnie
nadirawia. Po zabiegu wstepnym nastepuje wiaiciwa,
normalna galwanizacja. W stosunku do procesu che-
micznego proces Elytal daje znacznie grubsze i po-
dobno szczelniejsze powtoki.

Powloki cigikich metali: uzyskiwane, do obecnej
chwili, na drodze galwanicznej sq jednak porowate
i stqd nie zabezpieczajq przed silnie korodujgcymi
czynnikami, np. zupetnie nie nadajq sig na wystawie-
nie na dziofanie wody i powietrza morskiego. Naj-
wigksze zastosowanie majg te powloki w dziedzinie
wyrobu przedmiotéw artystycznych i ozdobnych.

3. Metoda natryskowa.

Stosowana jest metoda Schoopa. Metal ogrzewa
sie powyzej temperatury topnienia i przy pomocy spe-
cjalnego pistoletu natryskuje w postaci subtelnych kro-
pelek na powierzchnig metalizowang. Przy stopach
aluminiowych najwieksze zastosowanie do natrysku
majg: Al, Cd i Zn. Powtoki Zn, Cd oraz stopu Cd-Zn
(83% Cd) posiadajq dobre wtasnosci. Powfoki czy-
stego aluminium na ogét sq malo szczelne **).

Wadg powtok natryskowych jest duza ich chropo-
wato$é, a w zwigzku z tym nietadny wyglad powierz-
chni, fam wigc mogq by¢ stosowane, gdzie ten czyn-
nik nie odgrywa wiegkszej roli. Drugg wadq jest po-
rowato$¢, kidrg mozna usungé przez dodatkowy za-
bieg, badz mechaniczny (walcowanie), bqgdz che-
miczny (nasycenie odpowiednimi zwigzkami), Powlo-
ki te nadajg sig réwniez joko podktad pod farbe;
dzieki przenikaniu farby do por uzykuje sig duzq przy-
czepnosc.

Przejde feraz do najwazniejszej z metod, posiadao-
jqcej najwigksze znaczenie techniczne przy zabezpie-
czeniu stopdw aluminiowych przed korozjq.

4, Metoda platerowania
(nawalicowywania).

W celu ochrony przed korozjg plateruje sig stopy
aluminiowe czystym aluminium oraz stopami aluminio-
wymi o duzej odpornosci. Najbardziej rozpowszech-
nione jest plalerowanie stopéw o wysokiej wytrzyma-
fosci z miedzig. Przykladem stopéw platerowanych
czystym Al sq stopy, znajdujgce sie w handlu pod na-
zwq allautal (Niemcy), alclad (Ameryka), védal (Fran-
cja), przyktadem zas stopéw platerowanych stopem
Al — duralplat (Niemcy). Meloda ta ma zastosowa-
nie przede wszystkim do blach i tasm, choc¢ réwniez
stosuje sie do drutéw, rur oraz nieskomplikowanych
profili. U nas zaczeto réwniez wyrabia¢ blachy i tas-
my platerowane. :

Powtoki platerowane ofrzymaé mozna: @) przez
przygotowanie wlewka z zewngtrzng warstwg metalu
powlekajgcego (wlewek oblewa sig warstwg czystego
Al lub odlewa sie do formy wylozonej blachq z czy-
stego Al) i poddanie go walcowaniu, albo b) wlewek
walcowniczy czy ptyle otacza sig blachg metalu po-
wlekajgcego i walcuje na gorgeo 5 2). Zwykle gru-
boi¢ warstwy platerowanej obustronnie wynosi po 5%
grubosci blachy.

Podczas walcowania zachodzi proces spawania
i powfoki uzyskane na tej drodze posiadajg duzg spdj-
nos¢ z rdzeniem. Najczeiciej po platerowaniu stopy
podlegajq jeszcze obrébce termicznej, przy kiorej za-
chodzi -dyfuzja sktadnikéw rdzenia (gtéwnie Cu) do
powlfoki i spdjnos¢ zwigksza sig; nawet przy silnych
deformacjach mechanicznych nie obserwuje sig roz-
luznienia powloki. Powfoki te dajg duze zabezpiecze- .
nie przed dziataniem korozji. Powtoka jest mniej szla-
chetna, niz rdzen i dlatego nie tylko zabezpiecza, gdy
jest nieuszkodzona, ale réwniez i wéwczas gdy zo-
stata czeiciowo zniszczona lub usunieta (np. na kra-
wedziach blach). Powtoki te posiadajq wiec znaczne
dziatanie ochronne na odlegtos¢, przy czym na sto-
pien ochrony wptywa rodzaj (potencjat) warstewki *).
W ogéle, im wigksza zachodzi réznica potencjatéw -
migdzy rdeniem i powtokg, tym ochrona przed korozjg
jest lepsza. Rys. 5 przedstawia wyniki uzyskane
przez Brennera *°) ze stopem Al-Cu-Mg, platerowanym
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réznymi warstwami, a mianowicie: czystym Al, stopem
Al-Mg, Al-Mg-Si oraz Al-Mg-Si + 2% Cu, przy pré-
bach korozji z jednoczesnym dziataniem naprezen.
Najlepsze dziatanie ochronne wywiera stop najmniej
szlachetny Al-Mg, najgorsze — stop z miedzig, czyli
najszlachetniejszy.
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AltMg Al AlMy-Si AlMgSi+2%Cu
Rys. 5. Préby korozji w érod. 3% NaCl+ 1% HCI.
przy jednoczesnym dzialaniu naprgien, ze sfopem
Al-Cu-Mg, platerowanym réznymi  warstwami.

Wg Brennera.

Zarzuca sig tej metodzie obnizenie wilasnodci wy-
trzymatosciowych tworzywa na skutek powleczenia
materiatem o nizszych wtasnosciach. Przy platerowa-
niu stopu typu duraluminu czystym Al na ogét spadek
Ry wynosi 5—7%. Taki spadek dla lotnictwa jest juz
powazng wadq. Zapobiec temu mozna przez powle-
howe stopami; np. przy uzyciu stopu o wysokiej za-
wartoéci magnezu, spadku wytrzymatosci praktycznie
nie ma. DPrugim niepozqgdanym zjawiskiem przy sto-
puch platerowanych jest dyfuzja miedzi do powloki
podczas obrébki termicznej stopu; przy bardzo cien-
kich blachach (0,3-—0,5 mm, lotnictwo), pokrytych czy-
stym Al czy tez stopem Al-Mg-Si, juz przy normalnym
czasie wyzarzania miedz dyfunduje do cate] warstwy,
niszczge jej dziatanie ochronne. Wedtug Brennera **)
dyfuzja miedzi do powfoki ze stopu o wysokiej zawar-
tosci magnezu jest znacznie wolniejsza (rys. 6) i jedy-
nie ten stop nadaje sie do platerowania bardzo cien-
kich blach.

Metoda ta znalazta duze zastosowanie praktyczne,
przede wszystkim w lotnictwie; w samolocie komunika-
cyjnym ,,Wicher" produkcji Polskich Zaktadéw Lot-
niczych cata konstrukcja skrzydet wykonana jest z al-
cladu.

C. powlekanie farbami i lakierami

Do malowania aluminium i jego stopéw stosowane
sq rézne rodzaje farb i lakierow: 3 26.27) :

1) farby olejne,

2) lakiery olejne na naturalnych i syntetycznych zy-

wicach,

3) lakiery bitumiczne, asfaltowe, smotowcowe,

4) lakiery nitrocelulozowe, '

5) lakiery na syntet. zywicach: glyptalach, alkyda-

lach, alftalatach i t. p.,

6) lakiery chlorokauczukowe.

1. Farby olejne na pokoscie dajg powtoke elastycz-
ng, ale mato twardq oraz przesigkliwg dla wody.

2. Lakiery olejne na naturalnych i syntetycznych zy-
wicach dajg doi¢ dobre powtoki, dobrze przylegajgce
i odporne, sq one jednak wrazliwe na dtugie dziata-
nie wilgoci i wody, a zwltaszcza wody morskiej (po-
wstawanie pecherzy),

3. Lakiery bitumiczne, asfaltowe i smotowcowe od-
znaczajg sie duzqg odpornoéciq na czynniki chemicz-
ne, atmosferyczne, mgle i wode morskq. Wrazliwoi¢
tych lakieréw na promienie stoneczne — rozmigkanie
i w nastgpstwie kurczenie i pgkanie, — mozna zmniej-
szy¢ przez dodanie brgzu aluminiowego.

4. Lakiery nitro-celulozowe dajg powtoki twarde,
ale malo elastyczne. Przez dodatek plastyfikatorow
powloka staje sie bardziej elastyczna. Lakiery te nie
sg tak wrazliwe na wode jak olejne i nie pgczniejq.

5. Lakiery na syntetycznych zywicach: glyptalach,
alkydalach alftalatach i t. p. odznaczajg sie bardzo
dobrymi wtasnoiciami; dajg powloki trwate, szczelne,
odporne na czynniki chemiczne i atmosteryczne, zc
réwno gdy sg wypalane w piecu jak i suszone w pod-
wyzszonej temperaturze lub na powietrzu.

6. Lakiery chlorokauczukowe odznaczajg sig¢ wy-
bitng odpornoécig na czynniki chemiczne i atmoste-
ryczne. Nie mozna ich jednak naklada¢ bezposrednio
na metal, lecz na warsiwe gruntowg (warstwe tlenku
czy odpowiedniego lakieru) **).

Sposéb lakierowania jest odpowiednio dostosowany
do $rodowiska, przed ktérym ma chroni¢. Zastosowa-
nie majg najrozmaitsze kombinacje lakieréw,

Lakiery piecowe dajg duzg ochrong przed korozjg,
wigkszo$¢ ich jednak wymaga wypalania w temp. po-
wyzej 140°C i ma male zastosowanie do stopéw alu-
miniowych. : :

Ze wzgledu na bardzo gtadkg powierzchnig stopow
aluminiowych, przed naktadaniem farby, oprécz od-
tluszczenia, konieczny jest jeszcze zabieg dodatkowy,
majqcy na celu schropowacenie powierzehni, Zabieg
mechaniczny — piaskowanie, czy chemiczny — wytra-
wianie jest mato stosowany, a to gtéwnie dlatego, ze

20 min 3 godz.
temeratura wyzarzania 500¢ C
Rys. 6.
platerowanym czyst. Al i stopem Al-Mg.
Wg Brennera,

Dyfuzja miedzi przy stopie Al-Cu-Mg
1 — minia

2 —

3 — biel tytanowa

biel ofowiano

jest niedostateczny. Powtoki farb i lakierdw stosowa-
ne sq woéwczas, gdy metal narazony jest na bardzo
ostre warurki korodujgce i whedy dla dobrej przy-
czepnosci i trwatosci farby konieczny jest grunt tlen-
kowy, ofrzymany na drodze chemicznej czy elektro-
litycznej. Najlepszy podktad stanowi warstwa tlenku,
uzyskana na drodze elekirolitycznej, czesto wystarcza
juz nafozenie wierzchniej warstwy lakieru.
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Od farb gruntowych dla stopéw aluminiowych,
oprocz przyczepnosci do metfaly, znacznej nieprze-
puszczalnosci dla elektrolitu i zdolnosci wigzania po-
wloki zewnetrznej, wymaga sig jeszcze wilasnosci pa-
sywowania powierzchni aluminium oraz znacznej ela-
stycznobci 26.28) (w poréwnaniu do zelaza wspolczyn-
nik rozszerzalnoici aluminium jest prawie dwa razy
wigkszy Fe-12.10"%), Al-23,8.107%), Zastosowanie ma-
ja farby olejne lub — gdy érodowisko jest silnie ata-
kujgce — lakiery asfaltowe, smolowcowe, czy ftez
oparte na syntetycznych zywicach. Jako pigment farb
grintowych stosuje sie chromian cynku, tlenek cynku,
biel ofowiana. Najlepsze dziatanie ochronne, zwia-
szcza wobec wody morskiej i roztworéw soli kuchen-
nej, przypisuje sie chromianowi cynku *%,*°). Brgz alu-
miniowy ma duze zastosowanie jako pigment farb na-
wierzchniowych.

Wadg powtok z farb i lakieréw jest ich krétko-
trwato$¢ i ptyngca stgd koniecznoéé odnawiania po-
wloki co pewien czos. .

Powlekanie stopéw aluminiowych farbami i lakie
rami stosowane jest wowczas, - jak juz nadmienitam,
gdy narazone sq one na bardzo ostre warunki, np.
energiczne czynniki chemiczne, powietrze i wode mor-
skg, a nastgpnie — gdy aluminium styka sig z innymi
metalami. Ta mefoda ochrony ma wigc duze zastoso-
wanie w przemysle chemicznym, w budownictwie okre-
téw, hydroplandw i t. p. Powlekanie czystego alumi-
nium lakierami stosuje sig migdzy innymi w przemysle
wyrobu tubek do $rodkéw farmaceutycznych i kosme-
tycznych.

Magnez i stopy magnezowe

Magnez i jego stopy sq na ogét znacznie mniej od-
porne na korozjg, niz aluminium i stopy aluminiowe;
wytworzona pod dzialaniem powietrza warstewka tlen-
ku nie jest dostatecznie szczelna, dla zabezpieczenia
przed korozjg. W poréwnaniu z .aluminium, magnez
jest znacznie wrazliwszy na kwasy i-roztwory soli (wy-
jatek stanowi tytko kw. fluorowodorowy ‘i jego sole),
nafomiast bardziej odpotny na -roztwory - alkalij,

" Ochrona przed korozjg za pomocq wprowadzenia
odpowiednich skiadnikéw (I-szy sposob) jok dotych-
¢zas nie dafa stopdw dostatecznie odpornych. Naj-
wiekszy wptyw wywiera dodatek manganu. Stop ma-
ghezu z 2% Mn, znany w handlu pod ‘nazwg elekiro-
nu AM 503 (Niemcy), jest najbardzie] odpornym sto-
pem, jednak do celéw konstrukcyjnych zupetnie sie
nie nadaje ze wzgledu na niskie wtasnodci wytrzy-
matoiciowe R, = 19—23 kg/mm?).

Duze zastosowanie ma w pewnych przypadkach
ochrona przed korozjq za pomocqg wprowadzenia do
$rodowiska korodujgcego substancyj hamujgeych ko-
rozje (H-gi' sposéb). Np.: 1) w silnikach wybkucho-
wych zabezpiecza sig czgsci wykonane z elekironu
przez dodatek kilku dziesiglych procentu dwuchro-
mianu alkalii do wody chiodzqgcej, 2) dla ochrony
zbiornikéw z materiatami pednymi przed dzialaniem
antidetonatora — czteroetylku otowiu, dodaje sie nie-
wielkg ilos¢ fluorku sodu (0,5%) *).

Przy stopach magnezowych ochrona za pomocg po-
wiok {Ili-ci sposob), jak dotqd, odgrywa najwazniej-
szq role w przeciwdzialaniu korozji i w znacznej mie-
rze umozliwia zastosowanie tego tworzywa w technice.
“Jak w przypadku aluminium, sposoby ochrony po-
wierzchni mozna podzielié na trzy grupy:

A. Wytwarzanie powlok niemetalicznych na dro-
dze chemicznej lub elekirochemiczne;j.
B. Powlekanie metalami.
C. Powlekanie farbami i lakierami.
Do chwili obecnej najskuteczniejsze zabezpieczenie
przed korozjg daje powlekanie farbami i lakierami.

A. Wytwarzanie powtok niemetalicznych na drodze
chemicznej lub elekirochemicznej.

Stosowane sq procesy, sfuzgce do uzyskania na
magnezie warstw tlenku, fluorku, fosforanu, nastepnie
selenku, siarczku i t. p. lub warstw sktadajgcych sig
z mieszaniny wymienionych zwigzkdw.

1. Powloki

W dgzeniu, podobnie jok przy aluminium, do po-
grubienia naturalnej powtoki tlenku, natrafia sig do-
tgd no duze trudnosci przy otrzymywaniu tlenku ma-
gnezu w szczelnej postaci.

Dla uzyskania te] powtoki na drodze chemicznej
stosowane sg kgpiele o réznym skfadzie, a wigc kg-
piele alkaliczne, zawierajgce azotany, kgpiele kwasu
szczawiowego | wiele innych. Najbardziej rozpow-
szechniony w technice (Niemcy) jest zabieg w roz-
tworze 10—20% kw. azotowego i ok. 15% dwuchro-
mianu alkalii **), w wyniku ktérego uzyskuje sie powto-
ke o barwie mosiqdzu, bardzo cienkq, silnie przylega-
jacq, skladajgcq sig z uwodnionych tlenkéw magnezu
i chromu z nieznaczng iloscig dwuchromianu, Stoso-
wana kgpiel silnie atakuje metal, dlatego przy przed-
miotach, ktére muszq zachowaé iciste wymiary, stosu-
je sie roztwér 3,5% dwuchromianu alkalii i 4,5% siar-
czanu magnezu.

Powfoka uzyskana metodg chemiczng przedstawia
niewielkg ochrone przed korozjg i zastosowanie ma
jedynie jako grunt pod farby i lakiery.

Wytwarzanie powtfoki tlenku na magnezie drogg
elekirolityczng, analogicznie jok przy aluminium, jest
jeszcze bardzo mtodym zabiegiem (1935 r.). Dotych-
czas osiggane powtoki majg gorsze whasnosci niz po-
wioki ,eloxalowe”. Sg one znacznie grubsze,
(0,05—0,1 mm) ale bardziej migkkie®) i samie nie
przedstawiajq dostatecznej ochrony przed korozjq **).

2. Powtltoki fluorkowe.

Przewaznie ofrzymuje sie te powtoki drogg elekiro-
lityczng, za pomocqg zabiegu anodowego. Zastoso-
wanie majg kgpiele stopionych fluorkéw. Dla obnize-
nia p. topnienia dodaje sig kwasu metaborowego.
Przy sktadzie kgpieli 80% HF.KF i 20% kwasu meta-
borowego zabieg odbywa sig w temp. 160°C #%),

Znacznie wygodniejszg jest metoda, stosujgca roz-
twér fluorkéw w moczniku, pozwala bowiem praco-
waé w temperaturach nizszych od 100°C **).

Najnowszg drogq uzyskiwania powtok fluorkdw jest
patent 1. G. Farbenindustrie; zabieg anodowy prze-
prowadza sie w roztworze obojgtnych fluorkow w wyz-
szych alkoholach *%),

Powloki uzyskane w kagpielach stopionych fluorkéw
nie sq odporhe na korozje **, *). Podobno powloki
otrzymane wedlug pafentu |. G. Farbenindustrie po-
siadajg znacznie lepsze wiasnosci.

tlenkowe.

3. Powtoki fosforanowe, selenkowe,
siarczkowe oraz powtoki o miesza-
nym sktadzie.

Powtoki te uzyskuje sie gtéwnie drogg chemiczng,
przez zanurzenie w odpowiednich kgpielach.. Ochro-
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ne przed korozjq stanowig niewielkg i nadajg sig je-
dynie jakc grunt pod farby i lakiery *, *7).

B. Powlekanie metalami

Powloki metali na magnezie otrzymaé mozna przez
galwanizacje lub natrysk; stosowane sq jednak rzad-
ko, bowiem sg bardziej szlachetne niz rdzen i nie
przedstawiajg ochrony przed korozjg. Najlepsze wy-
niki daje powlekanie czystym Al lub hydronalium (stop
Al-Mg) za pomocg natrysku metodg Schoopa ™).
Warstwy te mozna jeszcze dla podwyzszenia odpor-
nosci ufleniaé anodowo. Dotychczas otrzymywane
warstwy sq porowate i dlatego sposéb ten nie nadaje
sig do zabezpieczenia przed ostrzejszymi warunkami
korodujgcymi.

Poza tym mozna jeszcze stopy magnezu platerowaé.
W tym przypadku chodzi o platerowanie elekironu
o wysokich wilasnosciach wyirzymcioscnowych stopem

odpornym na korozjg, t. j. wspomnianym elekironem
A M 503.

C. Powlekanie farbami i lakierami

Pokrywanie farbami i lakierami stanowi wiasciwie
dotychczas jedyng skuteczng droge ochrony stopéw
magnezowych przed korozjq.

Tak jak przy stopach aluminiowych, przed natoze-
niem powioki konieczne jest wstepne przygotowanie
powierzchni, celem nadania jej szorstkosci. Najczesciej
uzyskuje sie to za pomocq zabiegu w kgpieli rozc.
kwasu azotowego i dwuchromianu.

Zasadniczo lakiery stosowane do pokrywania sto-
péw aluminiowych sq réwniez odpowiednie dla stopéw
magnezowych, przy czym mozna stosowadé zaréwno
takiery schngce na powietrzu jak i piecowe.

.. Przy gruntowaniu magnezu napotyka sie na jeszcze
wieksze ograniczenia. Odpowiednimi pigmentami sq
jedynie biel tytanowa **), a nastepnie chromian cynku
i sfronfu®). Minia i biel olowiana powodujg silng
korozje (rys. 7) i nalezy ich bezwarunkowo unikac.

1

1 — minta; 2 — biel otowlana;

" 3 — biel tytanowa.

Rys. 7. Wyglqd elektronu gruntowanego w rézny
sposéb po 2 mies. préby we mgle wody morskiej
(we wszsytkich przypadkach ten sam lakier
nawierzchniowy. Wg Hiege'go.

Przy osfrych warunkach korodujgcych duze zastoso-
wanie *), jako grunt, majq lakiery piecowe. Dobre
wyniki uzyskuje sie np. z piecowym lakierem neorezi-
towym jako gruntem oraz lakierem asfaltowym lub
olejnym jako wierzchnig warstwg *).

Powtoki na stopach magnezowych nie zabezpiecza-
ja jednak przed korozjg w takim stopniu jak powloki
na stopach aluminiowych, a to z tego wzgledu, ze ma-
teriat ochraniany jest mniej odporny.

Po niniejszym omoéwieniu sposobéw ochrony stopow
lekkich przed korozjg oraz ich skutecznosci nasuwa
sie nastecujgecy wniosek ogdlny:

Problem ochrony stopéw aluminiowych mozna
uwaza¢ za rozwigzany zadawalajgco. Technika
uzyskata tworzywo o duzej odpornoici na dziata-
nie korozji. Natomiast przy stopach magnezo-
wych problem ochrony jest ciggle otwarly i od
najblizszej przysztosci oczekuje sig jego rozwig-
zania zaréwno na drodze doboru odpowiedniego
skiadu i budowy stopu, jok i zndlezienia sku-
teczniejszej powloki.
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Zagadnienie rewizji i komasaciji stali uzywanych

przemysle metalowym strong okreslajgcq wy-

w przemysle przetwérczym
W magania dotyczgce rodzaju, gatunku i jakosci
metalu sq " zakiady przetwércze. Zazwyczaj

konstruktorzy, realizujgc w rysunku swojg koncepcje
i zaktadajgc pewne okreélone warunki jej pracy z gory,
na podstawie posiadanych charakterystyk przepisujg
dia poszezegdlnych elemenféw konstrukcji okredlone
gatunki tworzvwa.

Po wykonaniu na warsztacie prototypu samolotu,
samochodu, armaty, czy jakiejkolwiek innej maszyny,
poddaje sig jq probie, ktérej wyniki potwierdzajg, ko-
rygujq lub przekreslajg sfusznosé zatozen konstruktora.
Dopiero po wszechstronnym wyprébowaniu profotypu,
po poczynieniu koniecznych poprawek i zmian, przy-~
stepuje sig do produkeji seryjnej,

Takie przygotowanie produkcji jest zgodne z pod-
“stawowymi zasadami racjonalnej gospodarki tech-
nicznej. Zdrowe organizacyjnie zaktady stosujg te me-
tode, stusznie uwazajge, ze daje im ona maksymalng
gwarancjg uniknigcia niespodzianek w seryjnej pro-
dukcji, czyli Ze wypuszczone na rynek maszyny zdadzq
z powodzeniem swoj egzamin zyciowy. .

Zaktady wiec przetworeze, chege zrealizowad swoj
program, stawiajg zakiadom wytworczym, 1. j. hutom,
zadanie dostarczenia im okreslonych gatunkéw stali
o okreslonych wtasnoiciach wytrzymatosciowych, Hu-
ty majge za zadanie wykonywaé tak wiele gatunkéw
stali, jakie dzi$ znajdujq sig¢ na rynku, nie sq w stanie
przeprowadzié¢ standardyzacji swojej produkgji.

Rozne gatunki stali wymagajg rdznych metod pro-
wadzenia piecdw metalurgicznych, a za tym nieustan-
nej czujnoici personelu. Trzeba nieustannie lawirowad
materiatami wsadowymi, ilosciq i jakoscig stosowa-
nych dodatkéw stopowych i t d. Kuinie majqg nie
malo ktopotu w opanowaniu wiasnoici plastycznych
tak réznorodnych stali, a juz w najbardziej przykrym
potozeniu sg wydzialy obrébki termicznej, kiére muszg
nieustannie zmienia¢ recepty obrébki termicznej. Da-
lej odbidr tak wielkiej ilosci gatunkéw stali nastrgcza
bardzo duzo trudnosci, wymaga bardzo fachowego
i licznego personelu.

Rowniez tak wazna dla hut gospodarka ztomem
jest ogromnie utrudniona ze wzgledu na niemoznosé
jego dokiadnego segregowania. Poza tym zaklady
przetwércze majq z tych powoddw duze trudnosci, Sa-
mo cho¢by magazynowanie jest bardzo skomplikowa-
ne, sporzqgdzanie zamoéwien jest sztukg nielada i wy-
maga wielkiej ilosci czasu. W obecnych warunkach
Kuty ofrzymujg zamowienia, gdzie obok pozycji na 10 t
znajduje sig tez wiele innych na 2, 3 lub 5 kg danego
gatunku stali, czesto w stanie termicznie obrobionym
i z odbiorem na R,, A i Ul Proszg wzigé. pod uwage
w jakiej sytuacji jest wiedy huta, jezeli wlasnie tej stali
nie ma w magazynie, a najmniejszy piec ma pojem-
nos¢ 5 t, jezeli w dodatku jest to materiat uzywany
przez jednego klienta, a wigc nierynkowy.

Mozliwodci hut sg bardzo duze, mozna wiec sta-
wiaé wymagania niemal nieograniczone. lezeli sig
- wefmie pod uwage, ze huty sq w stanie wykonaé stale
o R: od 50 do 200 kg/mm* ze dajg do dyspozycji
wszelkie stale weglowe, stopowe, kwaso i ognioodpor-

ne, mosigdze i brqzy, staliwo i zeliwo, przyznaé trzeba,
ze w granicach tych istnieje moznos$¢ nieograniczone-
go rézniczkowania gatunkéw tworzywa. Piece meta-
lurgiczne sq cierpliwe i pozwalajg wytapiaé i rozlewac
stale o niemal dowolnym skiadzie chemicznym, przy
czym oczywiscie muszg by¢ pewne gorne granice wlas-
nosci metali okreslone obowigzujgcymi prawami o bu-
dowie materii, niemniej jednak rozpieto$é granic moz-
liwoici hutnictwa jest ogromna i konstruktor ma bar-
dzo wielkg swobodg poruszania sie w ich zakresie.

| te wlasnie wielkie mozliwosci produkcyjne hut sta-
ty sie ich nieszczgiciem. W miare rozrastania sie na-
szego przemystu metalowego powstawaty coraz to no-
we gatunki stali. Konstruktor tworzyt coraz to nowe
koncepcje, zqdal coraz fo innych nowych gatunkéw
stali, a cierpliwy metalurg przyjmowat kaide zamé-
wienie, dajgc do dyspozycji stal zgdang. Doszlismy
do tego, ze mamy obecnie w uzyciu okoto 500 gatun-
kéw stali, w tym przeszto 200 konstrukcyjnych i 300
rarzgdziowych.

Oczywiscie, ze skutki takiego olbrzymiego rozrostu
asortymentu stali daly si¢ mocno we znaki zaréwno
hutom, jak i zaktadom przetwérczym.

Rozrost asortymentu uzywanych w kraju stali trwal-
by niewqtpliwie dalej, gdyby nie inicjatywa wojska
i ukazanie sie P. N. W. dla stali konstrukcyjnych. Ini-
cjatywe tg powitaly z zadowoleniem przede wszystkim
huty, przystepujgc do wspdlpracy i uzgadniajge na
wielokrotnych posiedzeniach z przedstawicielami za-
ktadéw przetworczych brzmienie przysztych norm. Kto
bywat na tych niejednokroinie calodziennych posie-
dzeniach, ten pamigta jak to poczgtkowo skrajnie réz-
ne opinie wytworcow i przetwédrcow topniaty. stopnio-
wo_w ogniu dyskusji, dajgc w korcu uzgodniong ogdl-
nie norme. , )

Tym nie mniej jednakze stwierdzié nalezy, ze whrew
dwezesnym  deklaracjom  przedstawicieli  zakladow
przetworczych, normy te nie zostaty zastosowane w ca-
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lej rozciggtosci i mozliwosci ich zostaly tylko czescio-
wo wyzyskane. Dalej, jakkolwiek zahamowaly one
rozrost asortymentu uzywanych stali, fo jednak wbrew
nadziejom nie zmniejszyly go. Zaklady przetwércze
znajdq zapewne duzo argumentéw dla uzasadnienia
takiego stanu rzeczy. Rozumiemy, ze kaizda fabryka
ma swoje specyficzne warunki pracy. Rozumiemy, ze
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nie mozna stosowaé fych samych wymagan dla stali
ledniczych i samochodowych. Nikt jednak chyba nie za-
przeczy, ze powyzej omdwione trudnosci istniejg, i ze
usunigcie ich, lub co najmniej zmniejszenie jest mozli-
we i lezy w interesie przemystu, stowem, ze rewizja
uzywanych dotychczas gatunkéw stali, tak pod wzgle-
dem ich wiasnoéci, jak i zastosowania jest bardzo

N -
~ lool ] | o—l—vloo
§ A .
ﬁl r . Bl
o AL A L o
g U Nt §
r 70-80
T !ﬂ‘t % “g
e e At 3
S I e O O i 3
§4 & @37 03
: 7 H
=
S 0 A N == 2 =20
g > %
2
S O g oo T"
llos¢ pomiargw
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wskazana. Rewizjo taka sitg rzeczy stworzy moznosé
komasacji tej ogromnej ilosci stali, jakie mamy dzisiqj
na rynku. Chodzi tu przede wszystkim o stale konstruk-
cyjne.

Stale narzedziowe, jokkolwiek ilosciq swojq prze-
wyzszajqg stale konsirukcyjne, muszq przejé¢ wpierw
przez sito dyskusji w odnosnej Komisji Normalizacyj-
nej, co juz w znacznej mierze je uporzgdkuje, a do-
piero paroletnia préba zyciowa i osiqgnigte wynik:
dadzq podstawe do ich dalszej rewizji czy komasacji.

Stale konsirukcyjne juz tg probe przeszly. Dzi§ po
blisko trzech latach uzywalnosci P. N. W. i po kilku
czy nawei kilkunastu latach doswiadczen ze stalami
nie odpowiadajgcym P.N.W. dysponujemy dostateczng
iloscig materiatu, nieodzownego dla podjgcia rewizji
i przystgpienia do dalszej komasacii.

Oczywiscie, ze podstawq rewizji stali konstrukeyj-
nych powinny byé P. N. W., kiére zdaniem naszym
zdaty doskonale swéj egzamin zyciowy. Podstawqg zas
komasacji bedg wyniki produkecyjne, jakie u siebie po-
siadajq poszczegélne fabryki dla stali objetych ich ka-
talogami.
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Rys. 3. Stal konstr. ,,,0035 KN". Wykresy czeslolliwosci
Or, Ry, As%.
Bedzie fo praca olbrzymia, ktérg wykonaé trzeba
z calq starannosciq i ostroznosciq, aby z otrzymanych
danych nie wyciggngé blednych wnioskow., Ale tu
oprze¢ sig mozna na zasadzie ,,prawa wielkich liczb",
ktére pozwala na eliminacje bledéw. Przytoczone po-
nizej przykfady dla 4-ch.gatunkéw stali, a mianowicie:
0035, 0045, 12-3-35 i 124-3-30 wg P. N. W. ilustrujg,

w jaki sposéb nalezy zebraé posiadany material i jak
pewien sposéb wykreéinego ich ujecia pozwala na
szybkg ocene sensu wymagan, okreslonych warunkami
technicznymi. Pierwsze dwa wypadki, 1. |. stale 0035

550,
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Rys. 4. Stal konstr, ,,12-3-35 KT". Wykres czestotiwodci
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i 0045 sq objete normami P.N.W. Stal 0045 przedsta-
wiona jest w dwoch wariantach wykreslnych (wykres 1
i 2). Jak z pierwszych trzech wykreséw wynika, wyma-
gania stawiane stalom weglowym 0035 i 0045 sqg zu-
pelnie uzasadnione wynikami, jokie osiggamy w pro-
dukcji.  Wykresy 4 i 5 przedstawiajg stale 12-3-35
i 124-3-30 wg norm P. N. W., wg wymagan armatnich.
{ tulaj widaé, ze wymagania nie sq ani zbyl wysokie,
ani przesadnie niskie.

Wszystkie powazniejsze fabryki w Polsce posiadajg
u siebie dostateczng iloé¢ danych dla sporzgdzenia ta-
kich wykreséw i wyciqgnigcia odpowiednich wnioskéw.
Poiéwnanie wynikéw osigganych na podstawie badan
np. dwéch stali o zblizone] analizie chemicznej pozwol
napewno w niejednym wypadku na ulworzenie
z dwéch lub trzech gatunkéw stali — jednego.

Tabela jest zestawieniem istniejgecych w tej chwili
stali konstrukeyjnych. Kierujge sig¢ analizq i wymaga-
nymi wiasnoéciami, staralismy sig poréwnaé marki stali
uzywanych w réznych fabrykach.  Opierajge sig na
P. N. W. dochodzimy do wniosku, ze z okoto 200 ga-
tunkéw stali mozna utworzy¢ ich 56, przy czym oczy-
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Rys. 5. Stal konstr. ,,124-3-30 KT"'. Wykres czestotliwoici
Qr, Ry, As% i C%.

wiicie sq tu konieczne pewne koncesje ze sirony fabryk
przetwérezych, czy ze strony instytucy] pafnstwowych
odnosnie analiz i wlasnosci.

Korzysci, wynikajgce z rewizji i komasacji uzywanych
w przemysle przetwérczym stali sqg niezaprzeczone
i pozgdane jest, aby wszystkie huty i zainteresowane

‘wylwémie zadeklarowaty tu swg wspdtprace.
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Whnioski. czym. Dlatego w dobrze zrozumiatym interesie nasze-

Szereg lat doswiadczen produkeyjnych dat naszym
zaktadom przetwérczym i hutom dostateczng ilodé ma-
terialu, pozwalajgcego na zorientowanie sig w jakosci,
wtasnosciach i stosowalnosci produkowanych i stoso-
wanych stali.  Na rynku obecnie znajduje sig ciggle
jeszcze nadmierna ilos¢ gatunkéw stali, co utrudnia
prace zardwno zakiadom przetwédrczym, jak i huini-

Administracja czynna od godz. 9 do |6.

go przenvysiu lezy, azeby P. K. N, zwrécit sie do po-
poszczegdlnych fabryk, aby powotane do tego insty-
tucje normalizacyjne zwrécity sig do pos:czegodinych
wytwérni o przygotowanie u siebie odpowiednich ma-
teriatow do dyskusji, po czym zwotal ogéing konferen-
cjg, kidrej zadaniem bedzie rewizja wtasnosci, jakosci
i zastosowaria uzywanych dotgd gatunkéw stali, oraz
ich komasacja. '

Redaktor odp. Inz. M, Thugull.

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake., Warszawa, Czacklego 3[5, tel. 614-67 ) 277-5,
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Juz ukazalo sie drukiem

WYDAWNICTWO TECHNICZNE
MINISTERSTWA KOMUNIKACJI Nr 10.

Inz. Przem. Belg. Feliks Oczykowski

OBSLUGA PEDNI
‘WARSZTATOWYCH

Treéé: Organizacja obstugi pedni. Opis budowy i obslugi fozysk i oli-
wiarek. Ogdlne zasady doboru olejéw i smaréw. Organizacja gospodarki
pasami. Zagadnienia personalne. Wskazania dotyczqce bezpieczedstwa
i pracy smarownikdw. Opis termometréw sygnalizujgcych oraz tablice

pomocnicze.

INSTYTUT SPRAW SPOLECZNYCH oraz rzeczoznawcy z dziedziny zagadnien,

omawianych w tym podreczniku, wydali o nim taka opinie:

Praca Inz. Feliksa Oczykowskiego wnosi szereg spostrzezen i wskazéwek
nie spotykanych w innych publikacjach z tej dziedziny. Przyczyni sig ona
takze do pogtebienia wiadomoici o olejach smarowych i smarach wsréd

pracownikéw kolejowych,

Str. 184. Cena w oprawie wynosi Zt '2.50.
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POLSKIE TOWARZYSTWO ElEKTHYGZNE

Spétka Akcy[na

Zarzqd: Warszawa, Marszatkowska 137
Fabryka: Warszawa, Terespolska 46/48

TRANSFORMATORY OLEJOWE
do 2500 kVA i 35000 V

TRANSFORMATORY SUCHE
do 160 kYA i 6000 V

SILNIKI ASYNCHRONICZNE
do 750 KM i 6000 V

MASZYNY PRADU STALEGO
do 100 KM

PRZETWORNICE
SILNIKI KRANOWE | TRAKCYJINE
MASZYNY SPECJALNE

POMPY

1908 o XXX e 1938

ZESPOLY DO_ZASILANIA KOTLOW PAROWYCH

TURBINY

PIERWSZA W POLSCE WYTWORNIA POMP TURBINOWYCH | TURBIN PAROWYCH
ZAKLADY MECHANICZNE

INZ. STEFAN TWARDOWSK]I

GROCHOWSKA 314 WARSZAWA 4 TELEFON 10-18-86 | 10-54 12

TURBINOWE

> A ROWE

58

b |
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