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{Dokonczenie).

V. Urzadzenia, zapobiegajace powstawaniu przepieé
oraz Yagodzace ich skutki.

Wazniejszem, anizeli stosowanie réznych przy-
rzgdéw, majacych na celu usuwanie wzgl. unieszko-
dliwianie przepig¢, jest zastosowanie takich urzadzen,
ktéreby zawczasu zapobiegaly powstawaniu przepigd,
wzgl. odrazu ograniczaly ich wielko$d. Moga to byd
osobne urzgdzenia ochronne, albo tez ce-
lowa i racjonalna budowa sieci, maszyn
i wogéle wszelkich urzadzen elektrycznych i odpo-
wiednie uklady ich potgczen.

Poglad, ze tylko doktadnie pomyélane, obliczone
i wykonane urzadzenie elektryczne, przy uwzgled-
nieniu dostatecznego siopnia bezpieczeristwa wszyst-
kich jego czesci, a zaopatrzone tylko w najniezhed-
niejsze przyrzady ochronne, da nalezytg pewno$é
ruchu — przenika coraz bardmeJ we wazystkie sfery
elektrotechnikéw w Niemczech, Ameryce, a ostatnio
we HFrancji, jak o tem éwiadczv migdzynarodowa
konferencja w Paryzu z konca 1921 r.

Warto przeto, aby z tg kwest]q,—u nas praW1e
nieznang — blizej sig zapoznad.

A. Urzagdzenia ochronne, usuwajgce

przepiecia.

1. Urzgdzenia ostonowe.—Polegaja one
nadziataniu podobnem do odgromnikéw budynkowych.
Przez zastosowanie kolc 6w (rys. 28), kablgkéw,
linek lub siatek uziemionych, znajdujacych sig
w poblizu przewodéw elektrycznych, nastgpuje ,Scig-

ganie” linji pola elektrycznego i oslanianie w ten spo-
s6b przewodéw od wpltywéw zmian tego pola, Poza-
tem linka zwigksza pojemno$é linji wobec ziemi, co
Wp]ywa korzystnie na wyréwnanie ladunkéw statycs-
nych. Od pobliskich wyladowan
piorunowyeh to nie chroni, bo |\
odgalezienia piorunu moga trafié
w kazdy przewdéd. Pozatem po-
tencjal przewoddéw i potencjal
linki ochronnej sa wobec ogrom-
nej réznicy potencjaléw miedzy
chmury a ziemig prawie jednako-
we. Koniecznym warunkiem do-
brego dzialania linki ostonowe]
]est dobre i czeste jej uziemie-
nie. Grubo$é drutu (linki) nie ma
wplywu na dzialanie; jest ona
uwarunkowana wzgledami me-
chanicznemi,

Wedlug Petersena naj-
skuteczniejsze dzialanie jest
wtedy, gdy linka lezy pionowo
nad przewodem. Skutecznosd
dziatania moze dojéé wiedy do 40°%, t. j. o tyle
mozna znizyé napiecie, spowodowane wplywami
elektrostatycznemi.

Ze wzglgdu na znaczne koszty stosuje sie
zwykle jedng linke, zawieszong u szczytu masztéw,

2. Wytlgeczniki ochronne z dodatko-

‘wym opornikiem. — Opornik taki, wbudowany
'w wylacznik, a polaczony szeregowo z jego nozari,

zrobiony jest z metalu o znikomym spéiezynniku
termicznym, doskonale izolowany i moggcy wytrzy-
mad pelne obcigZenie w chwili wigezania lub wyla-
czania, Dziala on tlumigco na fale wedrowne i drgania -
swobodne i ogranicza uderzenie pradu przy wiaczaniu
transformatoréw.

Wielkodé opornika dodatkowego oblicza sig
tak, aby zmweczy} napiecie:
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2b%/, — przy wiaczaniu transformatoréw,

30%, — przewodéw,

0%y — " silnikéw asynehroniczn.

Zalecajg stosowanie takich wylacznikéw:

— przy transformatorach—jezeli iloczyn mocy
w ~VA 1 napigcia w £V przekracza 10000, wzgl.
jeteli P=>1000 &VA;

- — przy przewodach napowietrznych — ponad

356 £V, a kablach — ponad 15 £V,
— przy przewodach, zasilajgcych duze stacje—
"~ ponad 10 &V;

~— przy silnikach asynchronicznych — jezeli
PV =200 albo P > 100.

Wylaczniki takie nie zapobiegaja jednak prze-
tezeniom i przepieciom, powstajacym przy falszywem
. synchronizowaniu.

(]

3. Kable ochronne.— W rozdziale Il wy-
luszczona zostala zasada dzialania indukeyjnoseii po-
jemnoédei rozlozonej na przebieg fal wedrownych.
Jasne jest z tego, jak dodatni wplyw ma kabel,
odpowiednio zalgczony np. miedzy generator a trans-
formator. Nowoczesne urzadzenia wykazuja wlasnie
takie polaczenia, doskonale w praktyce dzialajace.
Zalecajg réwniez prowadzenie czedei linji daleko-
no¢nej kablem, zwlaszcza w miejscach wystawio-
nych na wplywy atmosferyczne, jak np. przejscie
przez pasma gérskie i t. p.

Kabel taki nie tylko zapobiega tworzeniu sig
przepigé atmosferycznych, ale stanowi takze prze-
.szkodg dla fal wedrownych, nadbiegajacych z jednej
czgdci przewoddw napowietrznych do drugiej, znizajac

znacznie ich amplitudg. :

4. Oporniki obejéciowe.— Azeby unik-
‘ngé drgan rezonansowych lokalnych, trzeba starannie
zbadad mozliwodé ich powstawania oraz dazyé do

- wytworzenia obwodu aperjodycznego. W tym
celu stosuje sie bezindukcyjne oporniki obej-
$§ciowe, polgczone réwnolegle do wszelkich przy-
rzgdéw o skupionej indukeyjnodci, jak cewki i dla-
wiki ochronne, transformatorki pragdowe, cewki prze-
kaznikéw i t. p. ’

Ma to jeszcze inng strong dodatnig, a miano-
wicie, pozwala na swobodne przebieganie fal wedrow-
nych przez opornik zamiast przez cewke indukeyjng,
przez co nastepuje absorpcja ich energji.

Oporniki mozna zastapié iskiernikiem, czule na-
stawionym, o ile nie jest mozliwe wigczenie oporu na
state do cewki pierwotnej transformatorka pomiaro-
wego, gdyz przez to zmienié sig moze jego przekladnia,

B, Dlawiki
Dlawik przeciwzwarciowy zalgcza sig do punktu
zerowego transformatora wzgl. generatora.

Musi on byd tak dobrany, aby pod napigciem fazo-
wem przepuszczal pragd, réwny pradowi zwarcia sieci
z ziemig. Jezeli tak jest, to w rezultacie przez miejsce

- zwarcia plynie prad watowy, odpowiadajgey stratom,
oraz prad zwarciowy, spowodowany wyzszemi har.
monicznemi; . nie wystarcza on jednak.do powstrzy-
mania tuku.

- Zdolnoéd gaszenia, jak praktyka wykazuje, wy-
stgpuje nawet przy réznicach 4 30°/, nastrojenia,
tak, ze normalnie nie trzeba stale regulowaé¢ induk-
cyjnosei cewki. ' I :

Wielkoé¢ indukcyjnosei oblicza sig z wyniku
najlepszego stosunku L i C, ktdry, jak tatwo wypro-

~wadzié, wynosi dla ukladéw tréjfazowych o Li=

przeciwzwarciowe., —

=—§-1—E‘, gdzie L, jest indukcyjnodcig dlawika, .
® .

a C — pojemnoscig sieci wzgledem ziemi,

Dlawiki stosuja sig, o ile pragd zwarcia z zie-
mig przekracza B 4,1 to w sieciach napowietrznych
i kablowych (przy tych ostatnich prad zwarcia do-
chodzi 40 — 100 A).

B. Racjonalna budowa urzgdzed elek-
tryczych.

1. Zwigkszenie stopnia bezpieczeni-
stwa. — Urzadzenia elektryczne budowane sg dotad
jeszcze bez nalezycie przemyélanego i dobranego
stopnia bezpieczenstwa wszystkich ich czgsei.

Idealnym bylby stan wéwczas, kazda czeéd urzg-
dzenia wykonana tak wysokim stopniem bezpieczeri-
stwa, %e wytrzywalaby wszelkiego rodzaju prze-
pigcia. Jest to nie do przeprowadzenia, gdyz kazde
prawie urzadzenie posiada zawsze pewne punkty
stabe pod wzgledem izolacji, nie dajgce sip mocniej
izolowad.

Dalszem dazeniem jest przedewszystkiem ochro-
na transformatoréw 1 generatordw, co jest szcze-
géinie wazne dla pewnos$ei ruchu. Jezeli wige trans-
formator bedzie posiada¢ stopiert bezpieczerstwa
wigkszy, niz jego izolatory przepustowe albo prze-
wodowe, to raczej nastapi przeskok iskry przez
izolator, niz przebicie izolacji transformatora. O ile
wigc ponadto w urzgdzeniu jest dlawik przeciw-
zwarciowy, mozna uwazaé ochrong. trhnsformatora
zo zapewnions,.

Tymczasem jeszcze do tego ideatu dosyé daleko,
Nawet najnowsze normy niemieckie z r. 1922, prze-
pisuja np. nastgpujgce stopnie bezpieczeristwa dla
transformatoréw, izolatoréw przepustowych i izola-
toréw przewodowych napowietrznych:

; KV Transfor- [zol lzol.
mator przep. przew.

2b 2.3 2.1 3.0

3b 2.16 2.6 2.8

60 2.0 2.6 2.1

100 1.9 2.6 2.6

Jest to wprawdzie w stosunku do transforma-
toréw postep, gdyz przedtem przyjmowano stopien
bezpieczenstwa 2, jako wystarczajacy, ale nowoczesne
dazenia ida jeszcze dalej w kierunku jego zwigksze-
nia i ujednostajnienia. Poniewaz jest to czgsto
bardzo trudno urzeczywistnié, dazymy do unikania
zbyt. razgeych réznic w ustosunkowaniu stopnia bez-
pieczenstwa dla réznych czgéci urzadzenia. Niepo-
zadane jest stosowanie zbyt stabych izolatoréw,
aby w ten sposéb uzyskaé stosunkowo wigksza
pewno$é dla transformatoréw, gdyz powoduje to
czeste przeskakiwanie iskry przez izolator; unikad
jednak nalezy i zbyt silnych izolatoréw przy ma-
tych stopniach bezpieczensiwa transformatoréw, gdyz
wtedy pozwolimy na wytworzenie sig przepigd
atmosferycznych o wysokoéci niebeznej dla trans-
formatora. : \

7 dwojga zlego to drugie jest jednak lepsze.

9. Wzmocnienieizolacji transfor-

"matoréw i generatoréw. — To laczy sig

$cidle. z poprzedniem. Rozrézniamy dwojakiego ro-
dzaju izolacje transformatoréw: zewmnetrzng —
uzwojenia wzglgdem selaza i wewnetrzng —
zwojéw sgsiednich wzgledem siebie. -

-
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_ Stopieni bezpieczefistwa izolacji zewnetrznej
nalezatoby wige podnie$d,—przynajmniej do wysoko-
$ci, odpowiadajacej wytraymalodei na przeskok iskry
izolateréw przepustowych. Précz tego trzeba odpo-
wiednio wzmocnié izolacje wewnetrzna, ale tylko
w odniesieniu do pierwszych 1 ostatnich zwojéw.
Cewki krancowe transformatora sg wystawione prze-
dewszystkiem na dziatanie fal uskokowych, powinny
mied zatem zwoje, izolowane wzglgdem siebie i to
na pelne napiecie fazowe. Praktyka wskazuje, ze
fale, wpadajgce do transformatora, rozciggajg sie, traca
stromy charakter, tak ze wystarczy nie wigcej, niz
w . 10%/, uzwojen dad silniejszg izolacje, wytrzymujgca
napigcie miedzyfazowe przez b sek. Koszt takiego
- transformatora zwigksza sig ok. o 15%,, a generatora
o 40 do 4b%/,, co jednak oplaca sig przez zwigksze-
nie pewnosci ruchu i zmniejszenie uszkodzen.
Najnowsze przepisy niemieckie (1922) przewi-
duja juz dwojakiego rodzaju prébe izolacji transfor-
matoréw i generatoréw: : :

1. Préba izolacji calego uzwojenia wzgledem.

zelaza lub drugiego, normalnie nie polaczonego z nim

uzwojenia; napigcie probiercze wynosi dla transfor-

matoréw ok. 1.756 X V' 15 £V, dla generatoréw okoto

2X Vb &V,

2. Préba wytrzymaloéci na fale uskokows,
ktérg wykonywa sie, poddajac maszyng dzialaniu fal
wedrownych. ' .

3. Préba izolacji zwojéw sasiednich przy na-
pigciu 2 XV dla transformatoréw, a 1.3 XV dla gene-
ratoréw.

Dla izolatoréw przepustowych natomiast prze-
pisuja normy niemieekie 2 X V"4 20 £V, a wige wyze],
niz dla transformatoréw, co wedlug poprzedniego —
nie jest wskazane. g ,

3. Unikanie odksztadcenia krzywej
napigcia w sieci. — Odksztalcenie krzywych
napigcia moze mieé swe Zrédlo w generatorze, trans-
formatorze Jub w sieci. Przy takiem odksztalceniu,
moze zaj$é wypadek rezonansu ze wzgledu na kté-
rgé z wyzszych harmonicznych, podezas ktérego na-
pigcie téj harmonicznej moze tak podskoezyé, ze
stanie sig niebezpiecznem dla izolacji uzwojen.

Trzeba przeto unikad wszystkiego, co krzywg
nadmiernie odksztalca, wzglednie staraé sig o taka
konstrukcje generatora, aby jego krzywa napigcia
byla prawie sinusoidalna, w kazdym razie, aby wy#-
sze harmoniczne nie przenosily przy pewnem obcig-
zenin 3°/, gléwnej fali :

Transformatory o duzem nasyceniu mogs réw-
niez — jak o tem byla mowa wyzej — wywolaé,
przy naglem odlgczeniu obciazenia, znaczne od-
ksztalcenie krzywej pradu, co pocigga za sobg od-
ksztalcenie krzywej napigcia generatora. Wobec
. tego zaleca sig stosowanie malo nasyconych trans-

formatoréw w podstacjach oraz wylgcznikéw z opor-
nikiem dodatkowym, ‘

" 4, Uziemienie punktu zerowego.—
Uziemienie punktu zerowego generatoréw wzgl. trans-
formatoréw ma na celu odprowadzenie ladunkéw
statycznych do ziemi za pomocg ochronnikéw uptywo-
wych oraz przejscie od zwarcia z ziemig do zwar-
cia przewod6éw, co jest znacznie mniej niebezpieczne.
Takze w razie przebicia izolacji miedzy uzwojeniem
wysokiego a niskiego napigcia, generator z uzie-
mionym punktem zerowym jest znacznie mnie] na-
razony na uszkodzenie, niz bez tego.

Diawik przeciwzwarciowy zapobiega pewnym
niemilym skutkom uziemienia, podobnym do skut-
kéw trwalego zwarcia, gdyz usuwa odrazu moznosd
jego powstania.

Uziemienie punktu zerowego transformatoréw
powinno sie odbywad po stronie niskiego napigcia.
Ze wzgledu na wystgpowanie trzecich harmonicznych

'w przewodach pray polaczeniu w gwiazde, nie mozna

tego robi¢ po stronie wysokiego napigcia, gdyz
wtedy mogg wystgpowad zaburzenia w linjach tele-
fonicznych, biegnacych w poblizu linji dalekonognej.
Dla uzwojenia wyzszego napigcia zaleca sig¢ poig-
czenie w gwiazde,

5. Racjonalne zalozenie sieci
elektryeznej. — Dazeniem obecnem przy pro-
jektowaniu sieci elektrycznych jest takie ich uksztal-
towanie, aby fale wedrowne, jakie moga w nich sig
zjawié, mogly sie spokojnie ,wyszumieé* i stopniowo
zanikadé, nie dochodzac do objektéw, ktérych izola-
cje moglyby uszkodzid. Stgd z jednej strony prze-
szkadzamy im w dostaniu sip do transformatoréw
it p. cewkami lub kondensatorami, a z drugiej —
ulatwiamy im droge do sieci, wprowadzajgc opor-
niki obejéciowe, réwnolegle do wszelkiego rodzaju
cewek, transformatoréw pomiarowych i t. p., oraz
prowadzac linje elektryczne okresnie.

Linje, ktére wychodzg ze stacji centralnej lub
wtérnej, najlepiej jest przylaczaé wprost do szyn
zbiorczych bez wstawiania po drodze prayrzadow
indukeyjnych, nawet cewek ochronnych, ktére le-
piej wigczad przed szynami.

Pozatem zaleca sig unikad bezpiecznikéw, a na
ich miejsce stosowad wylgezniki ochronne; unikad
jednobiegunowego aczenia, aby nie dopudeié do
powstawania obwodéw oscylacyjnych; fgczniki mu-
szg dzialadé rzeczywiscie jednoczednie wszystkiemi
biegunami. Odlaczniki jednobiegunowe sg szkodliwe.

Sprawa ochrony urzgdzen elektrycznych od
przepied i poglady na istotg tych zjawisk w ostat-
nich paru latach doznaly znacznego skrystalizowania.
U nas naogét jest to dziedzina prawiesze nieznana;
moze skutkiem malo rozwinigtej elektryfikacji kraju.
Gdy jednak przy sprzyjajacych warunkach elektryfi-
kacja szybko ruszy naprzéd, jest rzeczg konieczng,
aby te sprawy nie zastaly nas nieprzygotowanymi.
Jezeli narazie nie mamy- odpowiednich warsztatéw
pracy, gdzieby kwestje, zwigzane z technika wyso-
kich napieé, mozna badad naukowo i przyczyniad sig
do ich pogtebienia, to trzeba, aby przynajmniej istnialo
u nag zrozumienie tych kwestji o tyle, abyémy nie
stawali bezkrytycznie wobec importu zagranicznego.

"0 zjawisku dohnsen’a-Rahbek'a

i jego zastosowaniach fechnicznych.

Napisat por. Jan Machcewicz,
z Centrainych Zakiadéw Wojsk Yacznosci.

W naukowych kolaech fizyeznych i elektrotech-
nicznych ogromne zainteresowanie wywolalo zja-
wisko, odkryte przez inzynieréw dunskich A. John-
sena i K. Rahbek’a, w istocie swej polega-
jace na prawie Coulomb’a. Zjawisko to zasluguje
na uwage nie tyle moze ze wazglgdu na sway tresé,
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ile ze wzglpdu na widoki licanych i bardzo donio-
slyoh zastosowan praktycznych, jakie stopniowo znaj-
duJe w pewnych dziedzinach elektrotechniki.

' W artykule niniejszym oméwimy jak samg
tre$é z1aw1ska. tak tez kilka uan%owmerzych zasto-
sowan praktycznych.

L

Dwa ciala, posiadajace ladunki elektryczne
-+ Q i — O, pomiedzy ktéremi réznica potencjatéw
jest V, tworzq, ukiad pojemnosciowy o pojemnosei C,
ktérego energja elektrostatyczna :

2
E=CV.

(1)

Jesli ciatlami naladowanemi bgda przewodzace
okladki kondensatora, to sila przyciagania, powsta-
jaca miedzy niemi, a wige sila, sciskajaca warstwe
dielektryczna kondensatora, okresli sig réwnaniem

ak
= . 2
% (2)
Pojemnosé zwyklego kondensatora plytowego
oblioza' sig fatwo ze wzoru
__ kS
3
- 47td _ ®)
w ktérym d jest grubogé warstwy dlelqktry_cZnej, czyli
odlegloddé miedzy plytami, o czynnej powierzchni .S,
a k—stala dielektryczna izolatora.

Uwzglgdmamc powyzszg warto$é ¢ we wzorze
(1) — dla energji kondensatora otrzymamy:

E=2V )
8rd

Dalej, na zasadzie wzoru (2) z uwzglednieniem
wartofei £ wedlug wzoru (4) — mamy:

RSV ?
R ®

Wzér (b) stw1erdza ze sila przyciggajaca F

Jest wprost proporc;onalna do kwadratu napigcia
(¥) 1 odwrotnie proporcjonalna do kwadratu gru- "

bosei warstwy dielektryeznej (d); motemy wigo
ujawnié bardzo znaczne sily przyciagania mie-
d;zy okladkami, skoro zdolamy zbudowad konden-
sator 0o bardzo cienkim dlelektryku ‘migdzy
okladkami ktérego zdotamy wytworzydé dosta-
tecznie wielka réznice potencjaléw.

To, cofmy dotychczas tu wylozyli, jest rzeczg
powszechnie znang od czaséw Coulomb’a; jesh
pomimo to zjawisko przyciggania elektrostatycznego
dotychezas nie znajdowalo zastosowat praktycznych,
to dlatego jedynie, ze nie umiano wytworzy¢ tak

‘matych odleglosei migdzyplytowych ' (4), przy kté--
rych dalyby sig ujawnjé znaczne sily przyciggajace

przy niezbyt wysoklch napieciach. ‘

Wiadciwg wige trescia wynalazku Johnsena-
Rahbek’a Jest bynaJmmeJ nie odkrycie samego zja-
'mska przyciggania, lecz podanie latwego i dogod-
nego sposobu osiggnigcia nadzwyczajnie malych od-
legloém mlgdzyplytowych w nastgpstwie czego bez
trudnosci mozna wyzwohé olbrzymle stosunkowq
sﬂy przycmgama g ]
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Wynalazek Johnsen’a-Rahbek’a polega na
uzyciu w roli dielektryka materjatu o wlasciwosciach
niedoskonatego przewodnika; materjal taki
z jednej strony winien posiadad o tyle dobre prze-
wodnictwo, aby pewien maly prad mégl w nim
plynaé, z drugiej strony natomiast jego wytrzy-
malo$é dielektryczna winna byé tak znaczna,
aby iskra nie przebijala tej warstwy. Przy ta-
kich zalozeniach, laczac elektrycznie warstweg prze-
wodnika niedoskonalego 2z jedng okladkg kon-
densatora — za wlasciwy dielektryk uwazaé wy-
padnie warstwe przejéciowa migdzy przewodnikiem
niedoskonalym i drugg oktadkg metalowa kondensa-
tora; jesli powierzchnie tych obu warstw beda
bardzo starannie wypolerowane—to grubo$é warstwy
przejéciowej moze sig okazad nadzwyczajnie mala,
a powstajgce sity przyciggania na pierwszy rzut oka
wydadzg sie niewiarogodnie wielkiemi.

Zademonstrowadé opisane zjawisko mozna przy
pomocy bardzo prostego do$wiadczenia. Zupelnie od-

_powiednim do tego celu przewodnikiem niedosko-

nalym jest agat, kamien litograficzny lub pewne
gatunki tupka; sporzgdzong z takiego materjatu

RY5.1

piyte D (rys. 1) 1aczymy elektrycznie z dolng okladka
metalowsa 4, a gérng, dobrze wypulerowang strong
tej samej plyty D przykrywamy réwnie dobrze wy-
polerowang tarczg mosigzng B, kombinujge otrzy-
many w taki sposéb ukiad ze zwykla, wagg w celu
zmierzenia sil przyciggajacych, ktére powstang przy
rozmaitych napieciach migdzy okladkami; -cigzar’
tarczy B nalezy oczywideie uprzednio zréwnowasyé
przez odpowiednie obcigzenie szalki. W ten sposéb
mozemy stwierdzié, Ze przy plycie, sporzgdzonej
z pewnego gatunku lupka, przy srednicy tarczy mo-
sigznej b cm., pod dzialaniem napiecia 440 V, cigzar
1 kg. nie jest w stanie oderwad tarczy B od plyty D,
a natezenie pradu, plynacego przez plyte D, jest tak
nieznaczne, Ze wiaczenie szeregowe do obwodu ciata
ludzkiego nie powoduje spostrzegalnej réznicy. ‘
Wynik opisanego doswiadozenia wymownie
$wiadezy, 1z za odleglosd mlgdzyp%ytowq, kondensa-

tora uwazaé nalezy bynajmniej nie grubo$é plyty D,

lecz grubo$é warstwy przejéciowej migdzy przewo-
dzacy bads oo badz plyta D a okladka B; plyta. D
bowiem posiada przewodnictwo dostateczne do tego,
aby umozliwi¢ nagromadzenie Warstwy elektronéw
na swej gérnej powierzchni, a jednocze$nie jest ona

-0 tyle dobrym igolatorem, ze nawet bezposrednie

zetknigcie z okladks B w kilku punktach nie powo-
duje jeszcze wyréwnywania ladunkéw, gdyz duzy
opér materjatu przeszkadza uplywowi ladunku calej
warstwy do. nielicznych (przy dobrem wypolérowa-
niu) punktéw zetknigeia, pow1erzchn1 pr,zewodmka
medoskonalego / powmr,zchmq przewodzace; olgla,dk,x '
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' Zjawigko stanie sig bardziej zrozumiale prazy
pomocy nastepujgcego ujecia: niech 4 i B (rys. 2a)
oznaczaja plyty metalowe, a D — plyte, sporzadzona
z przewodnika niedoskonatego; przypuszczamy, iz
wszystkie stykajace sig po-
wierzchunie plyt sg. znakomicie
wypolerowane, wobec czego
warstwy powietrza miedzy ply-
tami sg nadzwyczajnie cienkie.

Odcinek 0 — v, wyobrazaé
bedzie catkowite napigcie, dzia-
tajace migdzy plytami 4 i B,
jezeli przypuscimy, ze okiladka
B posiada potencjat v, — 0. Po-
tencjal lewej powierzchni plyty
D wynosi v,, potencjal jej pra-
wej powierzchni — v,. Cale za-
tem niemal napigeie v, dziala-
b jace na kondensator, jest zdia-

wione prawie calkowicie w po-

wietrznych warstwach przej$cio-

wych 1 zaledwie nieznaczna
jego czgsd (v, — ) przypada na plyte D, ktérej opér
jest znacznie mniejszy od oporu warstw powietrza.
W rozpatrywanym wypadku obie okladki 4 i B
bpda z jednakowsg silg przyciagane do plyty D.

‘Gdy teraz okladkg B zlaczymy elektrycaznie
z prawg powierzchnig ptyty D, jak wskazuje rys, 2b—
to prawie cale zastosowane napigcie zostanie zdla-
wione w szczelinie miedzy okladkg 4 iplyts D;
w tym wypadku sila przyciggajaca bedzie prawie
czterokrotnie wigksza, niz w poprzednim, gdyz na-
pigcie; zdlawione w szczelinie, jest tu dwa razy
wigksze; a sila przyciggajaca wazrasta proporcjonal-
nie do kwadratu napigcia, jak to wynika ze wzoru (b),

Przy pomocy prostego do$wiadczenia przekona‘d

sip mozna, iz role zasadniczg odgrywa tu istotnte
szczelina powietrzna- migdzy okladka 4 a plytg D:
oto gdy jedng z powierzchni zmoczyd spirytusem —
sita przyciagajaca gwaltownie spada, a wraz z tem
spada tez opor calego ukiadu. Dla pewnych warun-
kéw naprzyklad stwierdzono przy 220 I prad o na-
tozeniu 1.107°% 4, co odpowiada oporowi 220.107° Q;
po zmoczeniu powierzchni spirytusem prad wzrésl
do 0,67.10™° 4, skad widzimy, ze op6r spadt do
330000 Q; po ulotnieniu sig zadé caltkowitem spiry-
tusu' wszystko wraca do poprzedniego stanu.
‘ Olbrzymim oporem warstwy przejsciowej (rzgdu
kilkuset megomdéw) tlumaczy si¢ zupelna
(praktycznie) obojetnoéé ukitadu na wigczanie szere-
gowe bardzo skadinad znacznysh oporéw, fp. w po-
staci ciala ludzkiego.

Pomiar sity przyciagajgcej przy pomocy wagi
(rys.- 1) "daje mo#no$é obliczenia istotnej grubosei
warstwy powietrza; dla dobrze wypolerowanego
agatu -otrzymujemy z obliczen, iz grubodé tej war-

RY5.2.

o 1 1
stwy wynosi ok.—— 4+ —
¥y 150 200
sig ze wazrostem stosowanego napigcia.
Réwniez przy pomocy wagi, przedstawionej
na-rys.. 1) mozemy zbudowadé wykres zaleznodct

mm i przvtem zmniejsza

F=f (PV)y wykres taki dla pewnego ukiadu przed-

stawia rys. 8. Stosujac wzér (4) — przekonamy sig
z obliczenia, ze dla poczatku wykresu odleglodc

d t.;T:‘ljﬁ_ min;- obliczajac dalej sitg przyCiq,gaja,c@' dla

a’:-—-l—~ mm i

137
wykres, przedstawiony na rys. 3 linjg przerywana,
podezas gdy wykres, zdjety doSwiadeczalnie, ma
ksztalt, wyratony linja ciagla. Dowodzi to pew-
nej rozbieznosci migdzy obliczeniem a do$wiadcze-

szeregu wartoéct ¥V — otrzymamy

ci%éM
o
Fi y
200 900
A B
§00
ol _——7“ %
sool || [ = ‘%
T F=t (V) 7 /
400 || =22 A -
I ST
300 d
- %
200 |——. // .
100 - o[l ]
6’0“_:“#: ey - J } A +— \% .
700 200 300 400 }’%zgyl
RYS5.2,

niem. Przyczyna musi polegaé na zmiennosci
jednego z czynnikéw, uznanych przez nas za staly,
Jedynym czynnikiem, moggcym sig tit zmieniad, jest
migdzyplytowa odleglo$é @, gdyz niemal z zupelng
pewnoscig mozna przypuseid, iz w miarg wzrastania
sity przyciggajacej wraz ze wzrostem napigcia —
zmniejsza slg grubo$é szczeliny, co poteguje dalszy
wzrost sily przyciagajgcej w tempie saybsem, nis to
wynika z proporcjonalnodei / do V% Istotnie, obli-
czenie dla korcowej czgdci krzywe]j ciaglej daje

1

d = —— mm; zatem przy zmianie napigcia od

ok, 170 I/ do ok. 360 V7 odleglo$é & zmniejsza sig od
1

1
~—— do —— mm,
137

200

Zjawisko to latwo mozemy wyjadnié przy po-
mocy rys. 4, na ktérym A4 oznacza okladkg meta-
lows, poiaczong elektrycznie

z plyta przewodnika niedo-
skonalego D, B za§ — jest =
tarczg metalows, lezacy swa
wypolerowang powierzchnia
na wypolerowanej réwniez
powierzchni plyty D. Pomimo
jaknajstaranniejszego wypo-
lerowania obu stykajgeych
sig powierzchni — zawsze istnie¢ beda na nich
pewne nieréwnosci, mniej lub wigcej ostre pagérki, -
co dotyezy w szozegélnosei plyty D. Gdy pod wply-
wem wzrostu napiecia, dzialajgcego migdzy plytami
A i B, powstanie sila przyciggajaca—szezyty pagér-
k6w ulegng pod dzialaniem tej sily zgnieceniu i od-
leglo$é & zostanie nieco zmniejszona; przy wys-
szych napigeiach powstaja wigksze sily, pagdrki ule-
gaja wigksgemu splaszezeniu i odlegloéé . jeszcze
gnacznie] sig zmniejsza. :

A

LRI E A
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Nize]j przytaczamy kilka przykladéw w celu
uwydatnienia znaczenia praktycanego, ]akle w elek-
trotechnice posiada opisane zjawisko. - Warto$d
jego praktyczna polega giéwnie na tem, 2ze roz-
porzgdzajag¢ niklemi zasobami energji moZna ujaw-
nié stosunkowo bardzo duze sily. Widaé stad, ze
uklady, oparte na zjawisku Johnsen’a-Rahbek’a,
mogg bydé czestokrod stosowane w tych wypadkach,
gdz1e dotycheczas uzywano réznego rodzaju mecha-
nizméw elektromagnetycznych. W poréwnaniu do
elektromagneséw zaleta tych ukladéw polega na
tem, 2ze 1) do ich dzialania wystarczaja naogdt
znacznie mniejsze zasoby energji; 2) dziatanie to
nie podlega wpltywowi bezwladnodei, istniejgcemu
zawsze w mechanizmach elektromagnetycznych Opi-
sywane uklady jednak nie moga byé weale stoso-
wane w tych wypadkach, gdy chodzi o dziatanie
z odleglodci i nie sg wtedy w stanie zastapié elek-
tromagnes6w. Pewna ich wada polega tez na koniecz-
nofei bardzo starannego utrzymywania powierzchni
czynnych w czystosei, gdyz na wszelkie ich zanie-
czyszczenie, a zwlaszceza zwilgotnienie, aparaty sa
bardzo Wraihwe, odmawiajac posluszeﬁstwa w dzia-
taniu,

1. Przekaznik. Na opisanej Zasadme moze
byé zbudowany przekasnik, wyobrazony schematyez-
_ nie na rys. 5. Na plycie ebonitowej £ jest umoco-

RYS.3

wana tarcza metalowa 7,, polaczona z przewodem
linjowym (przekazujacym); na tarczy 7,, ruchomej
naokolo punktu O, miesci sig plyta agatowa .4, do-
brze zlaczona elektrycsnie z tarczg 7,, a starannie
wypolerowana na swej zewngtrzne] pow1erzchm,
przylegajacej do wypolerowanej réwniez powierz-
chni nieruchomej tarczy 7;; tarcza 7, jest pola-
czona z drugim przewodem linjowym J. Gdy prze-
wody linjowe znajdujg si¢g pod napigciem ]10V

przez przyrzad plynie prad o natezeniu 1.107° A,
- wobec czego pochlaniana przez przyrzad moc wynosi
zaledwie 1,1.107* W." Gdy napigcie linjowe zniknie
- lub spadnie ponizej pewnej wartogel, okreslonej
przez nacigg spresyny s, tarcza 7, zostanie przez
sprezyne odciggnigta i spadnie, zamykajac w punkcie
r obwéd lokalny z dzwonkiem lub zar6wka. Tego
rodzaju przekafnik po kazdorazowem dzialaniu wy-
maga ustawienia przez ponowne naciaganie sprezyny.

Na tej samej jednak zasadzie daje sig tez zbu-
- dowaé przyrzad, ustawiajaoy sig do ponownego dzia-
tania automatycznie. Przewodnik niedoskonaly D -

. bardzo starannej

‘cjatu badanego punktu. Przy pomoey

takiego przyrzadu posiada jedny powierzchnig kuli-
sta, a druga plaska, jak przedstawia rys. 6. Powierz-
chnia plaska jest polgczona elektrycznie z masywng
oktadka metalows 4, podczas gdy powierzchnia ku-
lista jest wypolerowana i jedynie na nieznacznej
przestrzeni s polaczona z gladka i gietka okladka
metalowg 5 Gdy migdzy okiadkami 4 i B dziataé

przyciagana do powierzchni plyty D, wytwarzajac
wreszcie styk w punkeie p 1 powodujgc dzigki temu
przeptyw pragdu w pewnymn, odpowiednio przylgezo-
nym, obwodzie lokalnym.

2. lektroskop. Opisany przyrzad (rys. 6)
moze bydé tez uzyty jako elektro- :
skop, do badania potencjalu pe-
wnego punktu wzgledem ziemi; w tym
celu nalezy przyrzad trzymaé w reku
za okiadke metalowsg .4 (opér ciala
nie odgrywa tu roli, a drugg reka,
uzbrojong w ostrze metalowe, od rgki
izolowane a polaczone gigtkim prze-
wodnikiem z oktadkg B, dotkngdé
punktu badanego; mniejsze lub wigk-
sze przyleganie okladki do powierz-
chni kulistej ciala D da miarg poten-

takiego elektroskopu mozna badad po-
tencjaly w granicach od 60 do 700 V.
8. Telegraficzny (i ra-

. djotelegraficzny) przyrzgd

notujgcy. Budowa automatyoz-
nych przyrzgdéw notujaeych, ktérych potrzeba
zwigksza sig stale z rozwojem radjotelegrafji i ktére

. 83 niezbgdnem wuzupelnieniem aparatury odbiorczej

przy odbieraniu sygnaléw, nadawanych automatycz-
nie—znajduje w odkryciu Johnsen’a-Rahbek’a

. wladciwe swe rozwigzanie.

Dotychczasowe przyrzady notujace, nie mogly
osiggnaé znacznego rozpowszechnienia, gdyz nie
odznaczaly sig Wlelka, pewnoscig w dziataniu, a po-

' nadto, jako operujgce minimalnemi ilo$ciami energji,

musialy by¢ z natury rzeezy nadzwyczaj subtelne,
latwo podlegajace uszkodzeniom i wymagajace
obslugi. Natomiast naJnowsze'-
przyrzady, budowane na zasadzie Johnsen’a-Rah-
bek’a, sa pozbawione tych wad niemal zupelnie
dzieki temu przedewszystkiem, ze dzialajace w nich
sily, chociaz wywolywane przy pomocy bardzo ni-
kiych zasobéw energji, sg jednak stosunkowo bar-

~dzo znaczne.

Konstfikcja podobnego przyrzgdu przedstawia sig
w 8poséb nastgpujacy (rys. 7). Na osi metalowej O znaj-
du]e sig walec agatowy 4, polgczony z osig elektrycz-
nie; na walcu tem spoczywa wstega W, sporzgdzona

- z blachy niklowo-stalowej i przymocowana do spreg-

zyny s oraz do dZwigni o, zaopatrzonej w oléwek.

Walec 4 przy pomocy silnika elektrycznego stale |

-obraca si¢ w kierunku strzalki, przyczem nieruchoma

~wstega W $lizga sig po wypoulerowanej starannie

powierzchui walca. Jedli teraz miedzy punktami ¢ i 6
powstanie pewne napigcie, wstega bedzie przyqu,g-
nigta do powierzchni waleca 1 walec pociggnie jg
w swym ruchu, dopdki zwigkszajacy sig naciag spre- -
Zyny s nie przezwycigzy  dzialania sily przyciaga-
jacej i nie spowoduje zeélizgiwania sig wstegi po
powierzchni walea,  Skutkiem . chwilowego ruchu
wstegi wychyla sig dZwignia & i notuje znak na
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tasmie papierowej, przesuwajgcej si¢ pod otéwkiem
przy pomocy mechanizmu zegarowego; je$li na-
pigcie pomigdzy punktami a i & zmienia sig w takt
znakéw Morse'a — to na tadinie aparatu znaki .te
zostang zanotowane w postaci, przedstawionej na ry-
sunku. Do dzialania przyrzad wymaga napigeia conaj-
mniej 70 V. Takie tes napigecie winno byd zastoso-
- wane miedzy punktami a i 4: dostarcza go Zrédlo
lokalne, przyczem sprezyny przyrzadu nalezy uregu-
lowaé w taki sposéb, aby przy tem granicznem na-
pigeiu walec nie pociaggal jeszcze wstegi; wtedy
minimalne napigcie dodatkowe, o wartodci zaledwie
paru woltéw, w zupelnodei wystarcza, aby przyrzad
wyraznie notowal sygnaly: przy napieciu 70 ¥ plynie
przez walec prad o natezeniu ok. 5.107° A, niezbgpdny
za$ do dzialania prad roboczy, powstajacy przy kilku
woltach dodatkowego napigcia, bedzie nieco wigksay,
lecz oczywidcie réwniez zgola nieznaczny.

Ten sam przyrzad moze byé tez stosowany
jako przekaZnik do dalszego nadawania odbieranych
sygnaléw, czyli do automatycznego tranzytowania
depeszy; w tym celu nalezy dolne ramie diwigni &
zaopatrzyé w proste urzgdzenie stykowe, ktdre
bedzie zamykalo lub otwieralo obwéd zgodnie
z ruchem dzwigni, zachodzgcym podczas dzialania
przyrzadu, jak to wskazuje rys. 7. Opisany przy-

rzgd moze notowaé sygnaly z predkoScig w zakresie
od 400 do 2000 znakdéw (liter) na minute; w zalez-
noéci od tej predkodci nalezy odpowiednio dobrad
obroty walca, predkodé przesuwania sig wetegi i t. d.
W odbiorezych urzgdzeniach radjotelegraficz.
nych opisany przyrzgd musi byé oczywidcie zasto-
sowany Igcznie z amplifikatorem, stuzgcym do wzmac-
: niamia.d slabychh pra-
déw odbiorezych (rys. H
8). OpornikyR Wraz »—[‘/ﬂw;]
z potencjometrem P o
stuzy dla debrania od- -» -
powiedniego napig- .4y
cia poczatkowego,
ktérego irédlem jest g,
anodowa baterja am-
plifikatora.
W zastosowaniu
do telegraféw =zwyczajoych przyrzgd ten posiada

RYS.8.

szczegblng i nader cenng zalete, polegajacg na tem,

" falistej.

ze opér linji praktycznie na dzialanie jego nie
wplywa, gdyz, jak zaznaczaliSmy juz wyzej, wia-
czenie szeregowe oporu nawet o olbrzymiej wartosci
107° Q nie zmienia przebiegu zjawiska; wyzyskujac
te okoliczno$é — mozna zmniejszyé przekr6] prze-
wod6w linji lub tez stosowad gorszy materjal. '

Na zasadzie Johnsen’a-Rahbek’a mozna
tez zbudowad przyrzad notujgey odmiennej kon-
strukcji, nieco prostszy od poprzedniego. Schema-
tyozny jego wyglad przedstawia rys. 9; na wibru-

jacej kotwiczce przerywacza magnetycznego P jest
umocowana dluga plytka s z oléwkiem na korcu;
koniec plytki'spoczywa na mosigznej podstawce A,
lezacej na plycie agatowe] 4. Gdy miedzy M i A4
niema napigeia lub napigeie dazialajgce jest niedo-
stateczne, podstawka M swobodnie sig §lizga po
powierzchni ptyty 4, wskutek czego oléwek wibruje
1 kreéli na wstedze I linje falista; gdy natomiast
miedzy M i A zacznie '
dzialad napigcie odpo-
wiednie] wysokodci
plyta 4 przycigga
podstawke M tak sil-
nie, iz cala kotwiczka
przestaje drgaé i ol6-
wek kredli wtedy linje
prosta. Sygnaly Mo r-
se’'a hedg wige zano-
towane Ww postaci
dtuzszych i krétszych
odcink6éw linji pro-
stej, przerwy za$ mig-
dzy znakami—w po-
staci odcinkéw linji

b. Gloény telefon. Najbardziej efektow-

‘nym przyrzadem, polegajacym na zastosowantu prak- .

tycznem zjawiska Johnsen’a-Rahbek'a, jest
glodny telefon. Dzi, gdy radjotelefonja rozpowszech-
nia sig z nadzwyczajng szybkodcig i stajg sig juz -
rzeczy codzienng koncerty, mowy i wyklady, wyglasza-
ne przez radjotelefon — ukazanie- sig prostej i dobrej
konstruke]ji glosnego telefonu nalezy do rzeczy bardzo
aktualnych. W zasadzie przyrzgd ten jest zdumie-
waja o prosty: gléwng czeéd jego (rys. 10) stanowi
wypolerowany walec agatowy A, polaczony elek-
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trycznie z osig metalows O i obracany przy pomocy
elektrycanego silnika; pa walcu spoczywa wstpga
metalowa ¥, polaczona mechanicznie z duzg blong
stalowg B i odciagana przy pomocy sprezyny s; gdy
pod wptywem napigcia, dzialajacego migdzy O 1 I,
obracajacy sie w.kierunku strzalki cylinder pocigg-
nie za soba wstege — wstega pociggnie blone; jesli
napigcie zmienia sig zgodnie z prgdem mikrofono-

wym — btona wykonywad bedzie drgania, odtwarza-

jace dokladnie spotegowane diwigki, wywolujace
wibracje pragdu mikrofonowego,

foray i rzegisy bezpieczeistua,

Przepisy bezpieczenstwa dla frakcji elektryczn,
(kolejek i tramwajow) dla napigeé do 1500V 1),
(Dokonczenje).

IIL. TABOR (Elektrowozy).
1, Doziemienie,

Elektrowozy winﬁ byé uziemione przez przewéd, po-
tg0zony z credcig metalows podwozia, przez kola 1 bandaze
do szyny ?).

2, Silniki i przetwornice.

Podstawy do umieszczenia dostgpnych silnikéw, trans-
formatoréw' lub przetwornic powmny byé dostateczme stale
uziemione i otoczone speCJalnem stluzbowem ' przejéciem.
Spobéb -ustawienia’ pown:uen byé starannie wybrany, aZeby
pasazerowie, przy rzucaniu wagonu nie mogli dotkngdé sie do
bedacyeh pod mapigeiem golych przewodéw lub tez posungé
‘ezgéci ruchomych. ‘Wykonanie musi byé takie, azeby ewen-
tualnie powstajgce plomienie nie uszkodzﬂy materJalow pal-
nych (patrz przepisy § 22)

3. Akumulatory.

8) Ogniwa akumulatoréw elektrowozu mogg byé wy-
konane z drzewa suchego, pokrytego warstwq izolujaes od wil-
goci. Dostgp do akumulatoréw powinien mieé tylko doswiad-
czony personel, nigdy za$ pasazerowie, Akumulaltornié.'nzi-'
lezy doskonale wentylowaé. - :

b) Na naczynia (elementy) do akumulatorow nie ‘wolno
uzywaé celuloidu (patrz rozdzial o akumulatorach)

4, Przewody.

a) Przekré] wszystkich przewodéw do pragdu robo-.
czego %) nalezy sprawdzié wedlug nastqpunce; tabhcy do-
_ puschaLnych obclqzeﬁ :

1) Z prac Komisji Przepisowe].

2) Doziemienie takie jest niedostateczne, bo gdy na szynie
lezy warstwa suchego piasku, suchego $niegu ‘lub inna izolacja,, to
" dozlemienie jest-przérwane, lecz inrego lepszego sposobu niema(

‘ = «3). -Qdréznié-nalezy prady dwojakiego rodzajn: "

a) robeczy, bezpoSredmo dzm{aja,cy na snlmkl 1 ‘noe cze,écl,
uzupelnlajqce je, -

T b) wszell(le pozostale do oé.wxetlema, Ogrzewama, sygnall-
zacji-i ti p

BLTE
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Przekréj Dopuszczalne

w mm? obcigz. w A
4 30
6 40
10 60
16 80
26 - 100
35 130
50 165
70 200
9b 235
120 - 276

‘Przekro] przewoddéw do pradu hamujacego nie moze
byé mnuiejszy od przekroju przewodéw dla pradu roboczego,

. Przekroje dla wszelkich innych przewodéw nalezy obliczaé

wedlug tablicy normalnej.

. b) Stosowanie przewodéw golych dopuszczalne jest
tylko wtedy, jesli ulozone sy one na pewnej izolacji i za-
bezpieczone od dotknigcia.

c) W elektrowozach przewody izolowane muszg byé
tak przeprowadzone, azeby izolacja ich nie byla pod szko-
dliwem dzialaniem ciepla opornikéw lub piecykéw,

d) Wazelkie przewody, uloZone na state, winny byé
przeprowadzone w ten sposéb, azeby dostep do mich mial
tylko doswiadezony personel.

e) Przewody do pradu roboczego lub hamujacego
muszg byé polgczone z przyrzgdami za pomoes specjalnych
srub zabezpieczajacych lub lutowah,

f) Tzolowane przewody do prgdu roboczego dobrze
jest ukladaé oddzielnie na §cianach lub podlodze wagonu,
zabezpieczajge je od przetarcia za pomocg materjaléw izo-
lujgeych; w razie niemo#nodci takiego wykonania mozna je
ujaé we wspolng izolowang powloke (kiszke), uszczelniajac
doskonale od wplywu wilgoci.

g) Na kolejach, gdzie pasgazerowie mogg. pomigdzy
stacjami wysiadaé bezpiecznie z wagonéw, przewody izolo-
wane ukladaé moina wprost na drzewie i przykryé dre-
woianemi listwami, ktére, jesli s3 ozdobne, mogg stuzyé
jako upigkszenie wagonu, -

h) Przewody, la0z3ce wagony motorowe z przyczep-
nym, powinny byé tak zabezpieczone, aZeby pasaterowie
przy przypadkowem dotknigeiu sig do nich nie poniesli
jakiegokolwiek porazenia.

Ruchome wtyczki i gniazda Wtyczkowe muszat byé
tak urzadzone, az.eby, o ile wypadng, nie byly pod napie-
ciem, lub tez powinny byé pokryte 1z01aqa, w ten .sposdb,
ze, wyjeta wtyczka, pod napigeiem, nie porazi pasazera.

i) Przewody, podlegajace zginaniu lub skrecaniu,
winny byé wykonane 7 gietkiej. linki (przewodnik wielo-
zylowy), jesli zaé sg izolowane, to powinny byé odporne na
dzialanie atmosferyczne.

k) Przewody, ulozone W poblizu CZQSCI mebalowych
powinny by¢ izolowane specjalng powloks ochronnq nieprze-
makalng.

1) Do uktadania izolowanych przewoddw na sufitach,
podlogach lub &cianach mogy byé stosowane rurki, o ile one
ochronig przewody od dziatania wilgoci i mechanmznego
uszkodzenia® Rurki .te mogg byé albo metalowe albo z ma-
terjatlu izolujzgcego nieprzemakalnego lub teA metalowe
wylozone izolacja. '

B, Tablice rozdzielcze,

Tabljce rozdzielcze w elektrowozach . mogs by¢ zro-
blone tylko z drzewa :
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6. Regulator,

2) W kazdym elektrowozie winien byé regulator lub
tez inne urzgdzenie, stuzgce do wlgezania, wylgezania pradu
i regulowania szybkosei jazdy.

b) Jedli pomost nie jest izolowany od podwozia, to
nalezy uziemié osie walcéw, jak réwnie ochrony metalowe,
bedace 'w stycznodei z wystajgceml czgSciami regulatora.

c) Regulator winien byé tak urzadzony, azeby korby
mozoa bylo zdejmowaé i nakladaé jedynie wtedy, gdy prad
jest przerwany, Jedli korba w regulatorze elekirowozu
z hamuleu o krétkiem zwarciem nie jest jednoczesnie 1chka‘
przelaczajacy (korbks), to mozna jg zdejmowad réwnies i na
ostatnim kontakcie hamulea, w tym wypadku jednak raczka
musi by¢ wilyczona, ateby przy mozliwem poruszenin ha-
mulec o krotkiem zwarcin dzialal skutecznie.

7. Bezpieczniki,

a) Motory elektrowozéw powinny byé zabezpieczone
albo bezpiecznikami topliwemi ~albo wylacznikiem samo-
czynnyxm, Przewody do akumulatoréw, odwietlenis, ogrze-
wania 1 t. p, winny byd opatrzone bezp1eczn1kam1

b) Przewody do hamulca elektrycznego, mezaleﬁnego
od pradu roboczego, oraz przewody do uziemienia nie
moga byé zabezpieczone.

8. Wylaczniki.

a) Nad kaidym pomostem unmieszczony byé winien
wylgeznik reczny, za pomocg ktdrego, niezaleznie od regu-
latora mozna przerwaé doplyw pradu. Wylaeznik rgezny
moze by¢ jednoczednie samoczynnyxm.

b) Przewody uziemiajgce oraz obwody dla pradu
bhamujgcego, niezaleznie od pragdu roboczego, mogas byé od-
laczane tylko za pomoeg regulatora,

9. Odgromniki.

Wagon silnikowy, zastosowany do sieci napowietrznej,
powinien byé opatrzony odgromnikiem do wyladowan atmo-
sferycznych. Odgromnik winien byé tak umieszczony, ateby
pasazerowie byli zabezpieczeni od porazefd, a wagon od
plomieni.

Uziemienie odgrommka powmno byé doprowadzone
do podwozia najkrétszg drogg.

10, Lampki,

Lampki i ich czedel dodatkowe, bedace pod napie-
ciem, o ile sg dostgpme bez jekichkolwiek pomocmiczych
narzedzi, muszg byé opatrzone izolowang ochrong zabez-
pieczajacy,

Z gospodarki elekiryczne].

waa_iny wypadek w Cént_r_ali Niagarskich
wodospadow,

W dniu 20 kwietnia r. b, w Centrali ,,Ontano Power
Cott, Sﬁ&nOWI@%j ]edn@ 7" wielu, staclx elektrycznych sieci
okregowej Hydro Electrical Power Co Ontario, zdarzy! sie
powazny wypadek uszkodzenia maszyny. W elektrownl tej

ustawiono 16 zespotéw mocy ogé]neJ 200000 kW: weka-
tek wypadku ucierpialy 4 jednostki po 16000 K.M. i 2 po
20000 kW. Dwie ostatnie zostaly zupelnie zniszczone, cztery
za$ pierwsze silnie—uszkodzone. Czeci jednego z genera-

" toréw 20000 kW, przebiwszy dach hali, wylecialy w powie-

trze 1 zostaly odrzucone na  duig odleglo$é; ucierpialy
réwniez silnie i turbiny. Starano siq zamknaé wentyle wodne,
lecz zanim zdolano to uskutecznié, woda wdarla si¢ do
centrali i zatopila pozostale maszyny. Zostalo ustalone, iz
przyczyng tege wypadku byto krétkie spiecie w sieci eleltr,
Nagly spadek obcigtenia spowodowal momentalne, nadzwy-
czajne zwigkszenie sig ilosci obrotéw w turbinach,

W tym samym czasie w elektrowni Canadian Niagara
Talls Power Co, pracowaly réownolegle z powyZszemi zespo-
tami 4 maszyny po 10000 kW. Gdy kierownik stacji
kanadyjskiej zauwasyl, iz maszyny jego centrali zw19kszyly
niezwykle ilodé obrotéw, usitowal przez regulowanie zmniej-
szyé ich szybkosé, to jedrak nie udalo mn sig, gdyz pred-
nice, zasilane przez stacjg ,,Ontario®) zaczgly pracowad,
jako silniki, Dopiero przez wylgczenie obu wylgeznikéw
linjowych przerwano polgczenie z meszynami kanadyjskiemi

Whkrétce po wypadku przestala funkejonowaé Jeszcze
jedna z maszyn 20000 kW npa stacji Ontario. .S, M.

(,Electrical' Rewiew”, tom. 90, 1922, str. 312).

Tramwaje  Miejskie w Warszawie.

Ponizej podajemy niektére dane statystyczne za
czerwiec 19292 r. i—dla poréwnania—za czer-
wiec 1921 r.

CZERWIEC
1922 r. 1921 r.

-Przewieziono pasazeréw .| 13589808 12860047
Przewieziono pasazeréw

na 1 wozokilometr . 9.01 8.57
Przejechano wozokilome-

tréw . . 1509091 | 1426231
Najwigksza dzienna ilosé

wagonéw motorowych

w ruchu. . . 206 131
Dtto przyczepnych . 139 168
Sredni dzienny przebieg ' ‘

wagonu . . . km. 156.71 164.96
Wyprodukowano pradu

kWh | 1071681 934 458

Koszt wyprodukowania 1
. kWh . . . mk, 28.83 7.01
Tloéé pradu na 1 wozoki- .

lometr . . kWh 0.802 0.808
Zuzyto wegla dla wypro-

dukowania 1 kWh kg. 1.61 1.90
Koszt wegla, zuzytego dla
~ wyproduk. 1 kWh mk. 20.38 5.09-
Diugosé - toru eksploata-

cyjnego . . . . m. 90 547 88 728
Dochody . mk. |561 5331721118175 139
Rozchody 1) - mk, |299 917614 | B9 68T 266
Oplata do kasy miejskiej

na og6lne potrzeby

miasta . . mk.| 81197339 L —

) Rozchody nie obejmujsg: splaty procentéw od kapitaty,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczen na.rezerwy..
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Odszkodowanie za sfupy. Przy obliczaniu od-
szkodowania za powierzchnie, zajetg przez stupy sieci
napowietrznych, mozna korzystaé z nastgpujgrej tabelki.

Powicrzehnia w m?, o ktdry obniza sig
wiclkos¢ danego gruntu
Slup po- . : .
ie yl;)\. Elup podwdjny | Stup ksztaltu A
na | na | na " na
Rodzaj gruntu o | o | miedzy | gruncie ! miedzy | gruncie
& = - e
o |8 |_-4 I | 2| e
O o L R i
S| 2|k dro |8, Sy NEle.|8a
8|5 \58|5s 0 |kE 35 K| vE |5
& g |RE|o\E clog|nd|0%|=x0|c'o
S| A |Bd|&E S EEIRE
g H 4 N -3
- 4 v v
Pastwisko ., . 1j1]1)1]1(1|8]3|8]|3
Take . . . . |1]1]1|1]1]2(8]|3|8]|3
Ziemia orna . . 4141 5(6|5|6]6[12]|6]12
Przy orce mechaniczne] zmniejszenie sig wielkosei

uprawianego gruntu bywa daleko wigksze, gdy%, np. w razie
ustawienia linji slupéw w poprzek orki, przy kaidym z nich
przez cale pole musi byé puszezony pas 1 m przed i 1 m
za stupem, czyli o szerokoéci 2 m, ktdéry meznaby skopad
np. recznie, ale to pocigge za sobg dodatkowe koszty;
lepsze byloby ustawienie stupéw wzdiuz bruzd.

(E. 0. 1921. Nr. 5). M. N.

‘Wiadomosci techniczne.

Ujgcie w réwnania okreséw przejSciowych, Kazda
wielkod$é oscylujaca o pulsacji @ i tlumieniu o mozna
przedstawié za pomocs wektora, obracajgcego sio z szyb-
koscig katows w o dlugodei proporcjonalnej do e, Sym-
bolicznie wielkoéé takg moina przedstawié jako

iwt  -al
]0 (4 . @
lub tez, przyjmujage 4 = — a -} fw, w postaci
I, e'At’
praytem 7 = J — 1.

Jereli oznaczymy praez [/] wyratenie symboliczne
pradu oscylacyjnego, przeplywajgcego przez opdr #, samo-
indukcje L i pojemnodé (, to napigeie pomiedzy kobcow-
kami oporu bgdzie sig wyrazaé iloczynem » [ /], pomiedzy
kohcowkami samoindukeji iloczynem LA [ /], nakoniec po-

(4]

migdzy oktadzinami kondensatora ilorazem ———, w zalfoze-
niu, Ze’ kondenéator nie posiada stalego Yadunku, Napigcie
na zaciskach calego ukladu bedsie .
1
== r + LA —] ... (1.
[t 2 ) e

' | i | '

Wyra’enie (r + L4 4 ———| jest to pozox"ny
-4

opdér oseylacyjny dlapragdu [[] = 7, ¢4? ‘a réwnanie 1)

wyraza prawo Obma dla prgdéw odeylacyjnych ttumionych.

Jezeli obwod zlozony z oporu, samoindukeji i po-

jemnosci .zamkniemy, to, pomewaz U bedzie sig réwnaé

: wtedy zeru, ohrzymamy ’

r—l—_LA—]—«—l—:O

Roéwnanie drugie wyra’ka warunek dla swobodnych
drgan oscylacyjnych w obwodzie. rozpatrywanym,

Warunek ten mozna zastosowaé zresztg do jakiego-
kolwiek obwodu, uwzglgdniajge tylko dane tego obwodu.
A wige dla swobodnych tlumionyeh drgan oscylacyjny
opdr pozorny ukiadu réwna sig zeru. -

Regula powyzsza jest szezegoluie dogodna do stoso-
wania, kiedy chodzi o otrzymanie réwnania charaktery-
stycznego dla okresu zmiennego.

Przyktady:

1. Rozwazmy uklad, wskazany na rys. l-ym,

/r/

| L
.

Pozorny opér oscylacyjny tego ukiadu wynosi
r . L4
L =1 +
r —l— L4
Réwnanie charakterystyczne dla drgad swobodnych,
kiedy punkty A/ i /V polgczymy z sobg bezposrednio bgdzie:

L4+ - — o

r 4

rr,

2. Rozwazmy uktad na rys, 2-im.’

M ]est to apélozynmk mdukc]x wzajemne] dwdch

cowek L, i L,.
Zakbrmy
1A

ro+ LA+
1
7y + Lyd + A = Z,,

2
woéweaas, oznaczajac przez {J napigcie pomigdzy punktami
M N, otrzymamy
(U] = Z, [L] + MA []]
Ul = Z, [ ] + MA [L].
A stad porzgrny opér oscylacyjny calego ukiadu
U] Zy 2, — M 4
VAENVARNF AV AR 77
- 'Przy- Z == O otrzymamy réwnanie charakterystyczne
- dla okresu drgah swobodnych przy polaczeniu punktéw
MiN. - ( K. D.

(Revue générale de I'électricitd R. Le Cozq, -

= Z, i

I H

1921, Nr. 20)
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~ Rozwé6j budowy pradnic dla pradéw szybko-
zmiennych w Rosji. W artykule pod tym tytulem ins,
W. Wologdin 7 Moskwy zdaje sprawe o pracach; wyko~
nanych w Rosji w kierunku budowy pradnic dla celow
radjotechniki. : ,
Pierwsza ftaka maszyna zostala zbudowana wedlug
projektu autora w 1912 r. na fabryce Glebow i Sp., a po-
tem —Diufflon i Konstantynowicz w Petersburgu. Moc ma-
szyny byta 2 kW przy 60.000 okv/.., . projektowano przy-
tem jeszoze zwigkszenie ilofel zmian za pomocy statycznego
transformatora. W zasadeie konstrukeja tej maszyny odpo-

wiadata budowie pierwszych maszyn Aleksandersona. Twor- .

nik pracowal przy szybkodci okreznej 300 ™:/ye, zmonto-
wany na gietkim wale, pracujacym przy szybkodel wyiszej,
anizeli krytyezna 20,000 obrotéw na minute.

Dogéwiadczenie, zdobyte przy budowie tej maszyny,
postuzyto za podstawe do budowy nowej — o mocy 6 kW
i 20.000 °kr/ o przy 6000 obrotéw na minutg. Szybkosé
okrgzna byla zmniejszona w tej maszynie do 200 ™/
Maszyna ta miala juz sprzeglto sztywne i byla napedzana przez
bezposrednio zespolony silnik pradu stalego. Dalszym eta-
- pem rozwoju byla maszyna o moecy 3 kW dla pradu
o 20000 kr/o, przy 10000 obrotach na minute z nape-
dem za pomocs przekladni od normalnego silnika elek-
trycznego. Wojna wywolala pewng przerwe w rozwoju tych
maszyn i dopiero w 1916 r, zostala zbudowana pierwsza
wieksza maszyna o 5O kW mocy przy 20000 ok*/ . i sayb-
kodei okreinej 200 ™/..., wykonana podiug tegoz typu co
poprzednia, mala pradnica. Nastepnie zbudowano ma-
szyng o moey 160 kW dla pragdu o 15000 ok /iy przy
3000 ©br-/.;, , przyezem ilo$é zmian pragda byla podwojona
za pomocy przetwornicy statycznej. Ostatnio w budowie
znejduje sig maszyna o mocy 500 kW, dajgea pray
8000 °br-/pi,. prad o 12500 okr/i . przy szybkodel okrez-
nej 160 ™ /s, Dla maszyny tej zostalo przewidziane ochla-
dzanie wodne.

ETZ. 1922, Nr. 20. - S. P.
Nowe =zastosowanie promieni niewidzialnych.
- M. Larigaldie (Bullétin de la Société Francaise des Elec-
triciens, -Apr, 1921) podaje opis ciekawego przyrzadu, kto-
" rego czedé zasadniczg stanowi bardzo czuly termoelement
platynowo-tellurowy, przytzezony -do rbéwnies czulego gal-
wapometrun i umieszezony w ognisku zwiergiadia parabo-
licznego. Przy pomocy takiego urzgdzenia moZna wykryé
bardzo nawet male i oddalone osrodki promieniowania ciepl-
nego lub wogéle przedmioty, ktérych temperatura rézni sieg
od temperatury otoczenia, jak up. plywajace gory lodowe
na odlegloéé do 12 km. Do tego celu wystarczy reflektor
o érednicy 26 em. _ J M.

‘yYWiadomeosei biezage.

Z posiedzenia Komisjl Miar Elektrycznych w dniu
26 wrzesnia r. b. Komisja przedyskutowalta projekt
przepiséw o uzywaniu i sprawdzaniu licznikéw elek-
trycznych, przeznaczonych do rozrachunkéw pienigz-
nych pomigdzy dostawcami a odbiorcami energji elek-
trycznsj. 7 kolei oméwiono projekty norm o wiel-
kogci bledéw w licznikach oraz o organizacji admi-
nistracji, umozliwiajacej sprawdzanie i cechowa-
nie licznikéw. Polecono Podkomisji opracowad prze-
_pisy przejciowe, ktére okreslityby, w jaki- spo-
s6b maja byé sprawdzane liczniki, zawieszone

na instalacjach, jaki termin wyznaczyé na zamiang
lcznikéw, ktére nie bpds odpowiadaly wymaganiom
wydanych przepiséw i t. p. Nastepne posiedzenie
Komisji zostalo wyznaczone na 2 listopada i bedzie
po$wigcone ostatecznemu czytaniu przedyskutowa-
nyeh juz projektéw, ktére nastppnie zostang pod-
dane dyskusji publicznej na famach ,Przegladu Klek-
trotechn.”. '

Kursy cieplne dla inzynieréw. Od Zarzadu Sto-
warzyszenia Technikéw w fiodzi otrzymujemy za-
wiadomienie, ze w listopadzie odbedzie sig tam kurs
cieplny dla inzynieréw z nastgpujacym programemn.

Czesé |,
Kontrola ruchu.
19/XT niedziela wieczdr:
Zadanie inz. ruchu, prowadzenie kon-
troli i statystyki
inz. E. Wagner, Prezes Stow. Techn. w Lodzi.
Praktyczne sajecia.
20, 21 i 22/XI:

Préba odparowalnoéci, sprawdzanie ma-
szyny i turbiny parowej
pod kier. p. B. Kroh.

Czesc I,

23/X1, godz. ‘6‘/2 wiecz.:

Nowe typy kotiéw i wyboér kottowni
inz. K. Nowicki, Dyr. Pozn. Stow, Kotl.

24/X1, godz. 6/, wiecz.

Wspélczesne silniki cieplne o drednie]
i duzej moocy

_dr. inz. W. Chrzanowski, prof. Politechniki Warsz.

256/X1, godz. 6!/, wiecz.:

Gospodarka cieplem
dr. inz. B. Stefanowski, prof. Politechniki Warsz. .

24/X1 rano i 25/XI rano:

Zwiedzanie lepszych instalacji
przemysiu 16dzkiego.

UWAGI: 1) Opiata za kazda cze$é po 5,000 mk. od

0soby.

2) 1lo$¢ uczestnikéw - praktycznych zajed
jest ograniczona.

' 8) Zapisy przyjmuje Stowarzyszenie Tech-
nikéw w Fiodzi, ul. Andrzeja 3, do 10/X1L,

4) Na zyczenie moze byé zamdwiony po-
kéj w hotelu.

Miedzynarodowa Konferencja o zrédtach energji.
Brytyjski Zwiazek Elektrotechniczny oraz inne po-
krewne instytucje urzgdzaja w lecie r, 1924 w Lion-
dynie, podczas majacej sig wtedy odbyd wystawy
Imperjum Brytyjskiego, konferencjg wszechswiatows
inzynierska w sprawie energji (World Power Con-
ference). Zadaniem konferencji bgdzie ocena mozli-
wosdei krajowego 1 migdzynarodowego spozytkowa-
nia zrédet energji. Projektowany jest podzial konfe-
rencji na sekcje:’ "
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1) 4rédel energji,

2) rozwoju wyzyskania energji,

3) zastosowania energji,

4) ekonomiczng i finansowsy,

Londyfiski Komitet Konferencji zwrécil sie do
poselstw obeych panstw, migdzy innemi i do pol-
skiego, z propozycja utworzenia w kazdym kraju
samoistnych sekcji narodowych, dla wspéldziatania
z organizacjy centralng celem najwydatniejszego
wzigcia udzialu w konferencji.

ROZNE.

Grzecznosé obsltugi w tramwajach. W tramwa-
jach zjawily si¢ npastgpujgoe napisy: Zyczymy sobie by
pasazerowie naszych tramwajéw byli traktowani mozliwie jak-
najgrzeczniej przez urzgdnikéw i pracownikéw naszego to-
warzystwa. DPasazerowie bgds laskowi donosié o kazdym
wypadku niegrzecznego ich traktowania Kierownikowi ru-
chu (Zarzad, No pokoju 814),

Napisy te zjawily si¢ w tramwajach w... Indianapo-
lis, jak o tem donosi Electric Journal (N&¢ 15 z 22 r.).

St. Wil

»Das Werk” Monatisblitter der Siemens-Rhein-
Elbe-Schuckert-Union (Montagegruppe).

Lezy przed nami B-ty zeszyt powyzszego miesigez-
- nika z m, sierpnia 1922 r. Wychodzi on w Diisseldorfie
dla pracownikéw i robotnikéw firmy, zatrudnionych w Za-
glebiu Rubry, i wskazuje, iz Niemecy zaczynajs wzorowaé
sig na Ameryce, ktorej wielkie trusty bardzo dbajg o reklame
swych przedsigbiorstw i apoteozujy ich wielkosé nie-
tylko nazewngtrz, lecz i wewngtrz, wérdéd wielkich rzesz
swych pracownikéw. Miesigeznik ten, wydany zewnetrznie
bardzo starannie i obficie ilustrowany, zawiera po za arty-
kulami popularno-naukowemi np, Llsty z Santiago”, | So-
wiecka Rosja i przemys! niemiecki”, ,Zle wykonape narze-
dzia” 1 wzmianki tresei ogélnej np, ,Pafhstwo w. przy-
szlodei” 1 6. d. ' ,

Ciekawym dla. kwestji zainteresowania sie Niemcéw
Rosjg jest wykres. ilofei pracownikéw, uczeszczajgeych na
kursy jezykéw obeych, urzgdzone przez koncern w szkole
Gelsenkirchen Bergwerks A, G., w ciggu roku szkolnego
1921/1922,

Z wykresu tego widzimy, ze podezas, gdy zaintere-

sowanie jezykiem francuskim lub tez hiszpafiskim nie nlega

duZzym zmianom, a nawet nieraz maleje, rosyjski jezyk
zawsze ma licznych sluchaczy, ilodé ktbéryeh nawet rodnie
gwaltownie; podobne zjawisko zreszta.obserwuje sig w sto-
sunku do - jezyka angielskiego, S. M.

Wiadomosci z-Rosji:
Fabryki przyrzqdéw dla.pradéw. sfabych w Ros;ji.

Jak zaznacza ,Ek, Zih”, w. ostatnich czasach widoczne
jest polepqzemq sig mtereséw trustu fabryk przyrzgdéw dla
pradu stabego, ktéry obejmuje ok. 15. przedsigbiorstw.
Centrem tego. przemystu jest Petersburg, gdzie.: sa . naj-
wieksze fabryki ‘te] branzy (Erikson, (ejsler, Siemens
i Halske i inne). Polepszenie sig sytuacji znajduje swoj
wyraz, przedewszystkiem w zwigkszone] wytworezodei fabryk,
Waozystkie fabryki trusta $rednip . wykonaly 850°/, nazna-
©ZOnEego programu wytworczego,

Trust jest obficie. zagpa-..
trzony w zamoéwienia . ze. strony Ludowych, Komisarjatow..
‘poczt i telegraféw i kolei, tak, iz  przy obecnem temple‘

pracy zamdwieh starczy na rok. Obecnie s3 prowadzone
pertraktacje z Ukraing w sprawie budowy radjostacji
i stacji telefonicznej w Charkowie. Zakohczona niedawno
budowa radjostacji w Dietskiem Siole (b, Carskie Siolo pod
Petorsburgiem) ma dowodzié zdolnodei fabryk peters-
burskich do wykounania bez pomocy zagraniczy zamierzo-
nych robét.

Trudnosei westosunkach z zagranicy dajg sie odczué
gléwnie z powodu braku materjaldéw surowych, eo wywo-
tuje wyzyskanie fabryk zaledwie w 25°%/ mozliwe] wytwor-
czodei, Obecnie idg pertraktacje =z zagranicg dla usu-

. nigeia tych brakow.

Dalszg trudno$é w produkeji stanowi brak wykwali-
fikowanych robotnikéw, W celu zwalczenia tego braku za-
tozono juz jedns szkolg dla wyksztatcenia fachoweéw w te]
branzy 1 wkrétce ma byé otworzona jeszeze i druga.

Notatka uskariasie na niepunktualne wyplacanie nalez-
nodci przez odbiorcéw trustn, co stanowi duzg przeszkodg
w rozwoju jego pracy.

- (Bk. Z. Nr. 29, 6/IX 1921 r.).

_ Towarzystwa budowy radjomaszyn. Jak podaje
» Ekonomiczeskaja Zien”, Ludowy Komisarjat jest zajety
zorganizowaniem towarzystwa.z udzialem paftstwa dla bu-
dowy maszyn dla pradéw wysokiej czestotliwosei wediug
projektu wynalazey inz: Woltogdina. Towarzystwo tworzy
sig w taki sposéb, 7e N. K. P. T. (Ludowy Komisarjat
poozt i telegraféw) bierze w nim udzial w sumis powyZej
50%/, kapitalu, wnoszac na rachunek tegoz péifabrykaty,
materjaly surowe, cz¢sci i modele maszyny, firmy zad§ wno-
szp sw6j udziat pienigdzmi w walucie zlotej: Projektowane
towarzystwo nie stawia zgdania obowigzkowego udzielenia
mu zambéwieni pahstwowych. S. P

(Ek. Z. Ne 203 7/IX 1922).

Elektryfikacja rolnictwa. Notatka pod tym tytu-
tem zaznacza rozwéj dzialalnosei ,Elektrozemu"—wydzialu
Ludowego Komisarjatu rolnictwa w dziedzinie zastosowania
elektrycznodei w rolnictwie, Jako przyklad- elektryfikacji,
ktéra: ma jut byé urzeczywistniona w:wielu majatkach,
podany - jest majatek ,Bezrabotnoje* b. w. ksigeia  Miko-
Iaja Mikolajewicza 0 35 wiorst od- Petersburga

Na rzece Strietka “zostala zbudowana elektrownia
wodna o mocy 80 k. p. Elektrownja ta stuzy do o$wietle-
nia elektrycznego calego folwarku, pozatem sg poprowadzone
przewody do pobliskich wsi. Prad stuizy dalej do urucho-
mienia miyna 0 dwéch postawach, mlocarni, tartaku, pily
tarczowe] dla drzewa opalowego; silniki elektryczne sg
uzyte w garbarni przy aparacie dla’ zakwaszania skér i do
strugania, w warsztacie reparacyjnym dla maszyn 1olniczych ‘
dla maszyn do obrébki lnu i wreszcie poruszaja . pompe,
ktéra dostarcza wody. Jest projektowane wprowadzeme od ‘
jesieri orki elektrycznej.

O wplywie, ktéry mialo- zelektryiikowanie na pod--
niesienie wytworczodei, ma fwiadezyé to, #Ze garbarnia,
ktéra podrzednio. wyrabiata: B0 skér, obecme wypusz-
cza 800 sztuk. : Y

(Tk. Z Ne 199 6/IX. 1922).

KALENDARZYK:

Dnia 7 listopada. w. lokalu. Stow. EL P. o gods..
8 .wiecz. inz,.Bol. Jablofski wyglosil. odezyt pi b p Bro=
jekt polskich.prazepiséw-licznikowyeh”. .
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Zwiazek Elekirowni Polskich. Komisja Miar
Elektrycznych, Posiedzenie w dniu 2 listopada r. b,
o godz, 10 rano. Przedmiotemn obrad — drugie czytanie
projektu przepiséw licznikowych. -

Komisja Taryfowa—posiedzenie w dniu 3 listo-
pada r, b, o godz 81/, rano, Cigg dalszy dyskusji nad
projektem inz, K. Gayczaka o taryfach pragdowyeh w upraw-
nieniach; uzyskiwanych na mocy Ust. z d, 21 marca 1922.

Rada Zwigzku—po posiedzeniu w dnin 7 grad-
nia o godz. 16, (4 po pol.).

Zwiazek Przedsigbiorstw Tramwajowych i Kolei
Dojazdowych w Polsce. Posiedienie Zerzgdu Zwigzku
odbedzie sig w dniu 20 listopada r. b, o godz. 10 rano,

Stowarzyszenia i organizacje.

Ze Stow. Elektr. Polskich. Zarzad Warszawskie-
go Kola Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich podaje

¢ do wiadomodei czfonkéw kola, Ze wobec podwyzszenia pre-

numeraty ,Przegl. Klektr.” oraz oplaty na rzeez Stowa-
rzyszedia skladka na kw. III r, b. wynosi mk, 3000, Ta
gama suma bgdzie pobierana tytulem zaliczki na kw, IV,

Protokdt Posiedzenia Warszawskiego Kola Stow.
Elektrotechnikéw Polskich. W dn. 10 Pafdziernika
1922 r. — Obecnych 18 oséb.Przewodniczacy kol, F. Kar-
‘gnicki, Po odézytaniu protokélu z ostatniego zebrania
(z dn. 6 Czerwoa b. r.). Przewodniczacy zakomunikowal
i# na skutek zawiadomienia Zarzagdu Stow. o podwyzsze-
njiu prenumeraty za ,Przeglad Elektrotéchniczny” oraz
Sktadki na rzecz Stowarzyszenia, — skladka na IIT kwar-
tat do Kola wynosi Mk. 3.000, — Suma ta bedzie réw-
nie%z pobierang jako zaliczka na kwartat IV do czasu
otrzymania zawiadomienia co do prenumeraty ,Przegladu”
i wysokodci skiadki do Stow, Nastgpnie Przewodniczacy
podal do wiadomosci Czlonkéw Kola, 46 Administracja Prze-
glgdu Elektrotechn., sprzedaje czlonkom Warszawskiego
Kola, Wydawnictwo Zwigzku Elektrowni, p. t. ,Gospo-
darka Elektryczna w Polsce”, po cenie Mk. pl. 2700 —
(. J. o 10%/, nizej ceny sprzedainej i o 900 marek tanie]
niz w ksiegarniach). Pozatem Przewodniczacy zakomuni-
kowal ze kol. R. Podoski ofiarowal! do bibljoteki Kola,
gwoje dzielo p. t. ,Tramwaje i Koleje Hlektryczne”, za co
Przewodniczacy w Imieniu Kola wyraza kol Podoskiemu
podzigkowanie. Ostatnim punktem porzgdku dziennego byl
odezyt prof. Rogifskiego ,0 wyznaczenin mechanicznego
wspolezynnika sprawnosci turbin parowych”, — W dys-
kugji zabierali .glos, koledzy: Siwicki, Walewski, Drew-
nowski, Arlitewicz, Wilcayhski.

Odezyt ten wydrukowany bedzie w ,Przegl. Elektr.”,

Przemyst i handel.

Elektrownia. Okregowa na. Sanie, Sp. Akc.

Firmy Norblin, B-cia Buch i T. Werner oraz
Bank dla Elektryfikacji Polski, uzyskali zgodg Mini-
sterstwa Skarbu na zorganizowanie Spéiki Akoyjnej,
7. kapitalem zakiadowym 500 miljonéw mk. polskich,

pod nazwg ,Blektrownia Okrggowa na Sanie, Spétka
Akeyjna”. Siedziba Spoiki jest m. st. Warszawa,
a statut organizacyjny zostal ogloszony w ,Moni-
torze Polskim® No 226 z dnia b paidziernika r. b.

Zadaniem Spétki bedzie:

1) ,eksploatowanie stacji elektrycznych dla pro-
dukeji 1 transtormowania energji elektrycznej,

2) zakladanie i eksploatowanie przedsigbiorstw
elektro-metalurgicznych i elektro-chemicznych,

8) nabywanie i sprzedawanie energji produko-
wanej w swoich 1 nalezgcych do oséb trzecich elek-
trowniach, '

4) przesylanie tejze energji na odleglo&é przy po-

mocy przewodnikéw napowietrznych i podziemnych,

b) nabywanie, dzierzawienie, jak réwnies sprze-
dawanie i oddawanie w dzierzawg elektrowni ciepl-
nych i wodnych, fabryk, przedsigbiorstw przemysto-
wych, oraz wszelkiego rodzaju zakladéw wodnyech,

6) nabywanie i uzytkowanie koncesji na eks-
ploatacje sit wodnych lub tez innyeh sil natural-
nych, lub tez nabywanie nieruchomodci, posiadaja-
cych odpowiednie sily, lub tes prawa dia ich zusyt-
kowania, oraz

T) wogdle rozwijanie wszelkiej dziatalnosci han-
dlowej i wytwdrczej, majacej zwigzek z eksploatacja
sily elektrycznej”. : '

W sprawie artykulu ,,Czy elektryfikacja
Polski w najblizszej przysztosci jest mozliwa
na wicksza skale”?

Artykut ,Czy elektryfikacja Polski w najbliz-
szej praysziodel jest mozliwa na wielks skalg” na-

‘suwa pewne- uwagi, ktéremi pragnatbym podzielié

sig z czytelnikami,

Przedewszystkiem nalezy ustalié, co rozumiemy
pod stowami ,elektryfikacja kraju”. O ile bedziemy
ja pojmowali jako budoweg wielkich okregowydh
elektrowni, ktérych ilosé zwigksza sie stale, jak
u naszych sgsiadéw Niemcdw, lub tez bedziemy roz-
wijaé takie fantastyczne projekty, jak te, ktore przed-
stawil dla Rosji Gurewicz (w BETZ. z r. 1921, str.
1441), ktéry caly ten kraj wyngdznialy pokryt siecia
wysokowoltowych linji,—w takim razie autor ma racje.
Sadzimy jednak, ze o fantastycznych bolszewickich
projektach elektryfikacji ludzie przemysiu my$leé
nie mogli, znajac zasadg, ze elektrotechnika tylko
wéwezas jest pozyteczna i przynosi korzyéei, jesh
produkcja i komunikacja, dla ktérych jest ona nie-

-zbedng pomocy, znajduja si¢ na pewnym stopniu

rozwoju.

Zastanbwiny sig zatem, czy niektdre dzielnice
naszego kraju nie znajdujg sie juz na wyniaganym
stopniu rozwaoju,

Czy wige Zaglgbie Dgbrowskie ze swemi licz-
nemi kopalniami i zakladami przemystowemi nie za-
stugiwatoby na godcifice, no i na tramwaje? Wszak
odlegte o 10 minut od Sosnoweca Katowice sg polg-
czone calyg siecig linji tramwajowych, laczacych to
miasto z kazdym zakgtkiem Gdérnego Slaska.

Czy zarzady kopali nie znalaztyby odpowie~
dnich funduszéw dla budowy linji tramwajowych,
ktére sa przeciez niezbedne dla ich -pracownikéw?

Ozy polgczenia tramwajowe dla miast prze-
mysiowych nie s3 takim samym obowigzkiem dla
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Pafstwa, jak utrzymanie komunikacji -kolejowych,
na ktére Panstwo nie przestaje lozyd, jakkolwiek
z powodu zbyt niskich taryf daja one staly deficyt?

W Niemczech, gdzie réwniez trudpo jest zna-
lezé kapitaly zzewngtrz dla budowy miejscowych
elektrowni lub nieduzych sieci, oddzielne gminy
i sejmiki zdobywaja sig na budowg swych miejsco-
wych elektrowni, niekiedy przy kredycie ze strony
Parnstwa.

Snujac swoje pesymistyczne wnioski, autor za-
pomnial o jednej nader waznej rzeczy, a mianowicie,
2e elektrownie maja to do siebie, %e po uruchomie-
niu same stwarzaja konsumentéw energji, gdyz moz-
no$é latwego jej otrzymania poteguje zuzycie tak,
jak dobre szosy zwigkszaja posrednio przemyst kraju,

.GCo sie za§ tyczy kapitaléw wogéle, a zagra-
nicznych w szczegdlnodei, to dzi§, — a stan ten
przezywamy nie tylko my, lecz i inne kraje, — bywa-
ja one umieszczane nie w przemyéle, a w handlu.
Dzi$, gdy instytucje bankowe i handlowe nie zada-
walniajg sig dochodami przedwojennemi i uwazaja
nawet 40°/, dochodu za wielkodé mala, oczywiscie
. zakladanie i prowadzenie wszelkich przedsigbiorstw
przemystowych, nie tylko elektrowni i sieci okre-
gowych, jest rzeczg, ktéra nie jest tak rentowna.
Jest to zjawisko ogdlne, a nie specjalnie tyczgce si¢
przedsigbiorstw elektrycznych.

Po ustaleniu sig zycia normalnego, kapitaly na
wszelkie przedsigbiorstwa, a migdzy innemi 1 na
elektryczne znajda sie na pewno.

Inz. St. Mazur.

Elektryfikacja Polski, a taryfy ).

W zeszycie 18-tym ,Przegladu Elektrotechnicz-
nego” z r. b.inz. St. Wilesynski, rozwasa zagadnie-
nie, czy elektryfikacja Polski na wielkg skalg w naj-
blizszej przyszlodci jest mozliwg. Autor stwierdza,
ze od chwili odzyskania niepodleglosci ,nie rozpo-
czeta ruchu ani jedna godna wzmianki elektrownia,
ani jedna elektryczna linjakolejowa, ani jeden prze-
wod wysokiego napiecia” i wymienia okolicznoéei,
ktére ten stan rzeczy, zdaniem jego, powoduja:

Pierwszg z nich ma by¢ to, ze ,elektryfikacja,
jako najwyzszy wyraz kultury technicznej, moze sig
rozwingé dopiero po osiggrigeiu znacznego rozwoju
w innych dziedzinach”. Poglad ten nie wydaje mi
sig zupelinie stusznym. Niewatpliwie prawdg jest, ze
rozwéj kultury technicznej. w inuych dziedzinach
sprzyja elektryfikacji, nie jest jednak jej nieodzow-
nym warunkiem. Dowodzi tego np. pomyélny roz-
wéj elektrowni w Y.odzi, ‘choé miasto to, jak wia-
domo, nie posiada do dzi$ dnia ani wodociggéw, ani
~ kanalizacji. Istnienie jednych urzadzen kulturalnych
sprzyja powstawaniu innych, lecz kolejno$é ich pow-
stawania- jest najzupeiniej dowolna i zalezy tylko
od czysto lokalnych warunkéw. Zreszta sam inz,
St. W. pisze nieco dalej, ze ,powinniémy dazyé do
. rozbudowy istniejgcych elektrowni oraz do budowy
- nowych, przewasnie fredniej wielkogci”, nie zaopa-
trujge tego zalecenia w zastrzezenie, iz budowe te
winna poprzedzié budowa innych urzadzert uzytecz-
_nogel publieznej. A wige niski rozwéj kultury tech-

) W sprawie artykalu inz. St. Wilezynskiego.

nicznej w Polsce nie stanowi istotnej przeszkody
przy elektryfikacji; przeciwnie, postep elektryfikacji
moze wplyngé na przyspieszenie ogélnego rozwoju
kultury technicznej.

Jako druga, potezna przeszkode, hamujaca roz-
wéj elektryfikacji naszego-kraju, inz. St. W. wymie-
nia naszg sytuacje finansowa. Co do tego punktu
podzielam poglad inz. St. W., ze bez odpowiednich
kapitalow niema co myséleé o elektryfikacji; uwazam
jednak, ze nawet w nasze] istotnie rozpaczliwe] sy-
tuacji finansowej 1noznaby w dziedzinie elektryfi-
kacji zrobi¢ znacznie wigcej, niz sig robi, i pragne
poSwiecié stéw kilka rozwazeniu tej sprawy.

Wszakze przemys! w wielu innych dziedzinach,
pomimo wszelkich trudnodei, wynikajacych z opla-
kanej sytuacji ekonomicznej kraju i, dodajmy na-
wiasem, z nieumiejetne] polityki gospodarczej rzadu,
powoli, lecz stale sig rozwija; nawel w dziedzinie
elektrotechniki przemys!, wytwarzajacy najrozmaitsze
artykuly elektrotechniczne, jako to: materjaly insta-
lacyjne, przewodniki, maszyny, zardwki i t. d., do-
trzymuje kroku innym galeziom produkeji. Idzie to
wolno coprawda, lecz idzie; potrzebne kapitaly ja-
ko$ sig znajduja. Czewuz niema ich na te nawet
poczynania w dziedzinie elektryfikacji, ktére powin-
nyby rokowaé jaknajlepszg przyszloéé, jako odpo-
wiadajgce oddawna juz dojrzatym potrzebom?

Przyczyn jest kilka. Przedewszystkiem zau-
wazyé nalesy, ze podezas gdy rentowno$é kapitaléw,
inwestowanych w przemysle, zasadniczo przynaj-
mniej nie jest ograniczona, w instytucjach takich,
jak elektrownie, ulega ona naogél daleko idgcym
ograniozeniom, dzisiaj za$, wyjawszy nieliczne przed-
sighiorstwa,—istnieje tylko w teorji. W przemysle
producent wyznacza ceng na swéj towar wedlug
swego uznania, dbajac jedynie o to, aby nedmiernie
wysoka cena nie paralizowala zbytu.” Dwa te wazgle-
dy tworzg zupelnie wystarczajacy normalny regu-
lator wahan cen; nakazujg one niekiedy przemyslow-
cowl pracowa¢ nawet ze strata, pozwalajgc nato-
miast przy innej korzystniejszej konjunkturze po-
wotowad straty i znaleZé sowity nagrode za ponie-
sione wysilki. Nastgpnie w licznych galeziach prze-
mystu mozliwem jest rozpoczgcie produkeji z kapi-
tatem stosunkowo nieznacznym i powigkszenie je]
stopniowo, w miarg moznosci 1 chgei. Wreszcie
wigkszo$é przedsigbiorstw tego rodzaju zaczyna sig

rentowaé doéé szybko, czgstokrod juz w parg mie-

sigey po rozpoczeciu produkcji. .

Inaczej rzecz sig ma z elektrowniami. Prze-
dewszystkiem, poniewaz wigkszo$é elektrowni po-
siada, jezeli nie formalny, to conajmniej faktyoczny
monopo!l na zasilanem przez nie terytorjum, konie-
cznem jest ustalenie dla - kazdego takiego przedsig-
biorstwa pewnych cen maksymalnych.

Przed wojng, przy stalej wartosci waluty, ceny
te, zressty wyznaczane rozsadnie, nie ograniczaly
nadmiernie rentownogei elektrowni nieraz elektro-
wnie same pobieraly ceny nizsze od maksymal-
nych, poniewaz kalkulacja im na to po.zwala_la,
a interes kupiecki im to dyktowal. Sytuacja zmie-
nila sig dopiero . podczas wojny, o czem méwié be-
dzieniy ponizej. Nastgpnie, znang jest rzeczs, 2e
elektrownie zaczynajg sig rentowad dopiero w Kkilka
lub nawet kilkanadcie lat po wybudowaniu 1 ze
przy narmalnym -ich rozwoju - koniecznem jest nie-
omal ciggle powigkszanie kapitalu; wreszcie wyma-

y -



Ne 91

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

335

gaja one naogé! kapitaléw stosunkowo znacznie
wigkszych, niz mnéstwo przedsigbiorstw przemysto-
wych o innym charakterze. Wszystkie te wlasci-
wosei razem wziete czynig elektrownie przedmiotem
mniej pongtnym dla kapitalistéw i, jezeli u nas iloéé
amatoréw na koncesje elektrowniane nawet dzisiaj
jest dos¢ znaczng, to przypisaé ten objaw; nalezy,
z nielicznemi wyjatkami, albo nieznajomosei natury
finansowej tego typu przedsigbiorstw, albo zamiarom
sprzedania za dobre pienigdze uzyskanej koncesji ko-
mu§ bardziej naiwnemu. Dlatego tez nie uwazam za
nieszczgdeie faktu, o ktéryr pisal niedawno w ,Kur-
jerze Warszawskim” inz. K. Gnpoinski, ze pewna
1lodéé podat o koncesje lezy niezalatwiona z powodu
braku rozporzadzenia wykonawczego do Ustawy
z dn. 21, IH. 1922 r., chod oczywidcie przyznad mu-
szg, ze fakt ten jest wysoce charakterystyczny dla
stosunk6w, panujacych w naszych sferach urzedowych,

Streszezajac to, co powiedzialem wyzej, rzec
moszna, ze elektrownie przed wojng byly interesem
naog6! nie gorszym od innych, ale nie dla kazdego
dostepnym 1 pongtnym, to tez i o kapitaly na nie
bylo trudniej, niz na inne, bardziej pospolitego typu
przedsiebiorstwa.

Ot6z wojna spotegowala niezmiernie t3 réznice
na niekorzy$é elektrowni. Nieustanny a szybki spa-
dek wartodei naszej waluty sprawia, iz nawet po-
wazniejsze konsorcja krajowe walezg z nieprzezwy-
cigzonemi niemal trudnogciami przy urzeczywistnia-
niu swych zamierzen elektryfikacyjnych. Tenze spa-
dek wartodei waluty wywoluje zludzenie optyczne
cigglego wazrostu drozyzny i choé drozyzna ta,
w poréwnaniu ze stosunkami przedwojennemi jest
istotng prawie tylko dla urzednikéw i1 instytucji
panstwowych i komunalnych, wszyscy, nawet ci,
ktérym dzi§ dzieje sig lepiej, niz przed wojng, mé-
wig i piszg weigz 1 wszedzie o ,szalejace] drozy-
znie”, wywierajac presje na wladze, ktére drozyzng
tp rzekomo moglyby i powinny zwalczyd. Nieszcze-
sliwe .zarzady miejskie w rozpaczliwem poszuki-
waniu Srodkéw zaradczych idg oczywiscie po linji
najmniejszego oporu i postepujg czestokrod, jak dow
miynarz z bajki, zabijajacy wiasne kury, aby mu nie
wypijaly wody, ktérej mlyn mial zamalo. O ile
maja do czynienia z wlasnemi elektrowniami, docho-
dzg do takich uragajacych naukowej kalkulacji dzi-
wolagéw taryfowych, jak taryfa lwowska i krakow-
ska, gdzie prad do o$wietlania ulici mieszkan sprze-

dawany jest prawie po tej samsej cenie, co prad do-

motoréw przemystowych. O ile zas elektrownia
jest koncesyjna, walczg ungnibus et rostro przeciwko
koncesjonarjuszom, domagajgcym sig podwyzszania
taryf odpowiednio do zmniejszania sig¢ wartosci pie-
nigdza obiegowego. Z poczatku ogélng tendencjy
zarzadéw miejskich bylo zwalczanie tych zgdaii fik-
cja stalej wartosei naszej marki i przeliczanie taryf
przedwojennych na marki polskie podiug réwni ztote]
t. j. liczac 1 rb. 2 m, 16 £f. Gdy jednak wkrétoe
sztucznosé tego pomysiu stala sig az nadto oczy-
wistg, a Sejmowi mial by¢ przediozony projekt usta-
wy, regulujacej powstate na tle zmiany taryf eletrycz-
nych zatargi, rozpoczela si¢ kampanja celem wy-
koszlawienia prostej sprawy. Operujac weigz temiz
fikcjami drozyzny i stalej wartodci ‘'marki polskiej
i umiejetnie grajgc na przyniesionych przez wiatry
wschodnie antikapitalistycznych nastrojach, dowo-
dzono, ze straty, wynikajgce ,ze wazrostu drozy-

#zny” winny wylacznie obcigzaé kapitaliste, jako
naturalna konsekwencja ryzyka, zwigzanego z kaida
lokatg kapitalu w przemysle. Wszak sari kapita-
dci przyznaja, ze wladnie to ryzyko uprawnia ich
moralnie do pobierania od kapitatu, przy pomys$lnej
konjunkturze, procentu wyzszego, niz ten, jaki za-
pewnia lokata na hypotece lub w parstwowych pa
pierach procentowych. C(zasy obecne—to lata chu-
de po przedwojennem EKldorado.

Cel osiggnieto. Uchwalona w dniu 15 lipca

1920 r. przez Sejm Ustawa o zmiapnie cen za do-
starczanie energji elektrycznej nie jest aktem spra-
wiedliwoéei. Jest ona raczej aktem laski, podykto-
wanym przez wzglad na interesy ludnodci, ktéra
ucierpialaby w razie zupelnej ruiny elektrowni. Za-
miast ustalié i w tej dziedzinie zycia zasadg prze-
liczania dawniejszych taryf na nowg jednostke mone-
tarng z uwzglednienim kazdorazowego zmuiejsze-
nia sig jej sily nabyweczej, — zasade, ktdrg niemal
automatycznie stosuje i musi stosowac caly prze-
mysl, handel i rolnictwo, nieskrepowane formutkami
biurokratycznemi i1 wolne od zamiaréw samobdj-
czych, — ustawa wprowadzila zagadnienie na ma-
nowce metnej ideologji, stanuwiacej préhe pogodze-
nia zasad kapitalistycznych z socjalistycznemi.
. Zamiast jasnego orzeczenia, iz elektrownie moga
sgda¢ odpowiedniego podwyzszenia cen, o ile
sifa nabywecza jednostki monetarne] zmniejszy sig
wiecej, niz o 12°/, od chwili zawarcia umowy, ustawa
powiada, ze ,elektrownie... moga #gdaé¢ stosow-
nego podwyzszenia ceny.., o ile.. wilasne koszty
wytwarzania podniosty si¢ tak znacznie, iz przyrost
ten nie mégt byé przewidziany w chwili zawarcia
umowy?”. " Juz ta redakcja, zwlaszoza za$ rozciggle
stéwko ,stosowne”, zawieraly zapowiedZ przyszlych
trudnodei. Jednak fachowcy, interesujacy sie tg
sprawg,—éréd nich i piszacy te slowa, przyznaje sie
ze skruchg,—przyjeli takie rozwigzanie przychylnie:
Bylo wprawdzie oczywiste, %e okredlanie taryf
w ten spos6b bedzie do$é skomplikowane, aled
i okreslanie kasdorazowse chwilowego réwnowaznika
taryfy, przewidziane] w umowie, nie byloby rzeczg
prosta; wige—myslano sobie—niema o co sig spierac;
przy obustronnej dobrej woli jako$ to p6jdzie.

Zldzenia te jednak szybko sig rozwialy. Oka-
zalo sig, ze gminy godza sig na oprocentowanie ka-
pitatu, ale przeliczonego na marki polskie w taki
sam 8poséb, jak pierwotnie cheiano przeliczad taryfy
kontraktowe t. j. po mkp. 2,16 za 1 rb.; stopa tego
oprocentowania ma byé godziwa, np. 5%/, rocznie;
odpisy na odnowienie, ze wzgledu na cigzkie.czasy,
jaknajmniejsze, przytem obliczane od wartosei urzg- -
dzenh przedwojenne], przeliczonej na wmarki polskie
znéw podiug réwni zlotej, t.j. po mk.2,16 za 1 rb,,
i t. d. Wszyscy uczestnicy komisji rozjemczych

‘'wiedzg z do$wiadczenia, jak bogatym byl i jest

arsenal kruczk6w natury formalnej, prawnej, teore-
tycznej, praktycznej, fachowej, ideowe]j, patrjotycz-

nej, spolecznej i nie wiem juz jakiej, ktéremi rze-

komi obroficy intereséw gmin, wreszta czestokrod
glgboko przekonani o stusznosei swego stanowiska,
dazyli do utrzymania taryf elektryvznych na jaknaj-
nizszym poziomie. '
Jednem slowem, sprawa taryf jest wcigsz mocno
zabagniona, i nie wierzg, aby jakiekolwiek instrukcje
wykonawocze ministerjalne mogly stan rzeczy istotnie
poprawié. Zmiana na lepsze nastgpi dopiero wéwezas,
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gdy szerokie masy ludnofci, a za niemi zarzgdy
gmin zrozumieja, z%e prowadzge w stosunku do
przedsugblorstw koncesyjnych (i wiasnych) uzytecz-
no$ci publicznej te oblgkang pohtykg, nie pomagaja,
lecz szkodzg swym gminom i calemu krajowi.

[ oto wiaénie w tym stanie umystéw szerokich
mas, a nawet wielu skgdingd wcale nieprzecigtnych
jednostek, ktérym nie wystarcza jeszcze przeprowa-
dzone przez bolszewikéw reductio ad absurdum
pewnych teorji ckonomicznych, a déwiek ,walki
z szalejacg drozyzna” uniemozliwia trzeZwy povl%d
na sprawg taryf — w tym stanie zbhiorowej suggestji
tkwi najwazniejszy hamulec postepu w dziedzinie
elektryfikacji, — i zreszta nietylko w tej dziedzinie.
Dopébki ten stan nie ulegnie zmianie, dopdki nie na-
stagpi wytrzeZwienie, kapital do tej dziedziny zycia
gospodarczego nie péjdzie: ani nasz, ani zagraniczny.
Rozwéj elektryfikacji kraju naszego postgpowad be-
dzie w dotychczasowem, Slimaczem tempie, a réz-
nica pozioméw kultury gospodarczej pomigdzy Pol-
skg 1 krajami Zachodu zamiast zmniejszad sig, wcigs
bgdzie wzrastad.

Dhlugo? tak jeszcze bedzie? Nie chce bawid sig
W proroctwa, wierzg jednak, ze niezbgdne przeobra-
zenie sposobu myslenia w spoleczenstwie powoli,
lecz weigz sig dokonywa, Dowdéd tej wiary skiadam,
piszac niniejszy artykul, ktéry rok temu uwaZalbym
za zupelnie bezcelowy. Dzi§ wiem, ze glos moj nie
jest odosobniony, ze jest tysigeznym juz moze sréd
gloséw, ukazujgeych sig w prasie, w innych wpraw-
dzie sprawach, lecz w tym samym duchu.

Niedo¥¢ na tem. Powracam raz jeszcze do
wspomnianego na wstepie artykulu inz. St. W,
W zakonezeniu tego artykulu autor wypowiada zda-
nie, %e ozywienia elektryfikacji oczekiwad mozna
dopiero za kilka lat, gdy rzad przystapi do nakla-
déw na elektryfikacjg, dajgc prywatnym przedsie-
biorcom przyklad do na$ladowania.  Rozumiem, ze
pomoc finansowa rzgdu moze tu bydé posyteczna,
a nieraz bedzie nawet konieczna, sadzg jednak, %e
nawet bez nakladéw finansowych rzad moze wply-
ngé bardzo dodatnio, i to niezwlocznie, na rozwdj
elektryfikacji przez odpowiednie zarzgdzenia z dzie-
dziny polityki skarbowej i, co nie mniej] moze
wazne, drogg moralnego oddzialywania na spote-
ozeristwo. Ot6z mowa p. ministra skarbu, wyglo-
szona w Sejmie w dn. 21 ub. m., zawierajaca opréoz
szeregu uwag, $wiadezgeych o glebokiem odczu-
waniu mechaniki zjawisk ekonomicznych, zupelnie
juz zasadnicze i odwaznie wypowiedziane, chod
niepopularne hasta zaniechania ,walki z naturalnemi
sitami ekonomicznemi” oraz ,powrotu do normal-
nych' stosunkéw gospodarczych”, wydaje mi sig za-
‘powiedzig tych posgdanych zmian w polityce skar-
bowej oraz pierwszym objawem ‘tego moralnego od-
dzialywania. ’ ,

Moze sig myle. Moze to tylko chwilowy po-
wiew, nie émadcza,ey jeszcze o ostatecznem zwy-
01gstw1e zdrowego rozsadku. Ale to przyjdzie, prayjsé
musi. Jeszeze rok lub dwa, a caly szereg fachow-
cow, zajetych dzi§ jalowemi sporami z zarzadami
mw]slrleml, zalkladaniem spélek akeyjnych, ktére
zjadaja swe kapitaly, tworzeniem bankéw elekiryfi-
kacyjnych, ktére nie moga spetniaé swego zadania,
budowsa kolejek elektrycznych o trakeji parowej,
fabrykacja papieroséw i Bég wie, czem jeszcue, —
bedzie mégt powréeid do milej dla nich, a dia kraju
pozytecznej pracy we wlasnym naprawdg rawodzie.

Edward Opechowski.

Czy prad w Warszawie jest drogi?

W zwigzku z poruszanemi sprawami gospodar-
czemi, ktére wywolujg tak zZywe zainteresowanie
wéréd czytelnikéw, zamieszczamy wykres wazrostu.
drozyzny dla m. Warszawy, w ktérym uwzglednione
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sa najwazniejsze artykuly codziennego uzytku. Wy-
kres ten sporzagdzony zostal przez Zwijzek Klek-
trowni Polskich i przedstawia wzrost cen poszcze-
gbélnych artykuléw w dniu 1 siérpnia r. b. w po-
réwnaniu’ z dniem 1 stycznia 1914 roku. M. K.
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